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PREAMBULO

El presente documento constituye el Informe Final del Plan de Accion Comunal de Cambio Climético
(PACCC) de la comuna de Putaendo, elaborado en conformidad con la Ley Marco de Cambio
Climatico N° 21.455 y la "Guia Metodoldgica para la Elaboracion de los Planes de Accion Comunal
de Cambio Climatico" desarrollada por el Ministerio del Medio Ambiente y el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (2023). Su objetivo es contribuir al cumplimiento de los
compromisos climaticos del pais mediante la planificacion y gestidn territorial a nivel local,

promoviendo un desarrollo resiliente y carbono neutral hacia el afio 2050.

Este instrumento ha sido disefiado de manera participativa, técnica e inclusiva, considerando las
condiciones ambientales, sociales y econdmicas de la comuna, y articulando los contenidos minimos
definidos por la normativa vigente: diagndstico de vulnerabilidad, cuantificacién de emisiones,
visién comunal, medidas de mitigacién y adaptacidon, metas de implementacién, mecanismos de
financiamiento, e indicadores de monitoreo y evaluacién. En su elaboracién se han incorporado
antecedentes provenientes del PLADECO 2023-2027, otros estudios comunales, asi como la

coordinacion con actores clave del territorio y la ciudadania.

El PACCC de Putaendo representa una hoja de ruta estratégica que busca fortalecer la capacidad de
respuesta local frente a los efectos del cambio climatico, promoviendo la sostenibilidad, la equidad
territorial y el bienestar de sus habitantes. Este informe constituye un insumo técnico fundamental

para la gestidn municipal y un compromiso con las generaciones presentes y futuras.



iNDICE

ACRONIMOS ....otrtriritieieieeseese ettt 1
GLOSARIO ...ttt sttt ettt e b e bt e bt e s at e st e bt e e e b e e s bt e s he e s a et et e e bt e nhe e ehe e s aee st e e bt e be e beennees 2
1. CAMBIO CLIMATICO: EL CONTEXTO GLOBAL Y NACIONAL......cvueverererrereriererereeessieaesesesssesaesesenns 5
1.1 Cambio Climatico y efecto iNVErNadero ..........oouviieiiiiieecree e 5
1.2 Impactos del Cambio Climatico €n Chile .......cocciiiiiiiiiiiice e 7
1.3 Ley Marco de Cambio CHMAtico (LMCC).......ciieiiiiieeciieee ettt e e 10
1.4 Estrategia Climatica de Largo PIazo (ECLP) .....ceoocviiee ettt ettt 10

1.5 Estructura de gobernanza para la implementacidn de politicas de cambio climatico en Chile

....................................................................................................................................................... 11
1.6 Estrategia de mitigacidn y adaptacion al cambio climatico.......ccccceeeeeeeiiciiiiieeeeieeeiieeee e, 12
1.7 Plan de Accion Regional de Cambio Climatico para la Regiéon Valparaiso (PARCC) ................ 13
2. CARACTERIZACION TERRITORIAL ......vuveieivcveveteetsee et tesssessae sttt es st ss s asaese s ses s ssse s sennas 14
2.1 Perfil Socioambiental €N PULaENdO .......c.ceeuiiiriiiiiieiic ettt 14
2.1.1 CoNteXtO BROGIATICO ..ocuiiei it e e e e e e arees 15

D B B 1T 1 4 Yo Y d = - RS 16
2.1.3 Dimensidn socioespacial y fisonomia urbana .........ccccceeiiiiie e 17
0 B 6 T o - PPV UPPPPRPRR 19

D N CT=To] s g Yo Y5 (o] lo} - - ISP 20
2.1.6 Tipo de suelos: CaracterizaCion Y USOS .......cccueeeeeviieeeeiiieeeeetiee e eette e e eetee e e esree e e e aaee e eanes 21

D B A o 1o [ o =4 | - TR 23
2.1.8 Ecosistemas y biodiversidad........c.cceeicuiiii e e 24
2.1.9 Problematicas ambientales........coovieiiiiieiiene e 26
2.1.10 ActiVidades ECONGMICAS ....cooueiriirieeieerie ettt ettt ettt et e bt e st e st et e e be e sbeesbeesaeesaee e 27
2.1.11 Transporte Yy MoVilidad ........c.euuiiiiiii e e 28



2.1.12 InStitUCIONAlidad [OCAI ...uvueeeeiiiiiiiiiiii e 29

2.2 Resultados del diagndstico comunal y principales tendencias vinculadas al cambio climatico

....................................................................................................................................................... 30
2.2.1  Exposicion territorial y riesgos NAturales ........cccceeeceeiiiviiee i 31
2.2.2  Tendencias socioecondmicas y vulnerabilidad social........cccccccevevviieiiinieeiiciiee e, 32
2.2.3  Tendencias climaticas futuras (proyecciones 2035-2050) ........cccccevveeeeecrieeeeireeeeenne 33
2.2.4 Capacidades institucionales y desafios de gestion.........cccccevevieeececieeecciiee e, 34
D A I [ | (o S A - 1= o4 [oF- PSP 36

3. PLANIFICACION CLIMATICA COMUNAL: LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS.......coovvveveereeeerereeererenenns 39

B L IMIISION ettt b e bt sa et et e bt e bt e e bt e ea b e e bt e bt e beenbeesheeeateereen 39

B2 VISIOMN ettt h ettt b e bt sa et et e e bt e bt e nhe e sa bt e bt e bt e beenbeesheeeateereen 39

“Ser una comuna resiliente al cambio climatico, capaz de preservar su patrimonio natural y
cultural, fortalecer la cohesion social y garantizar un desarrollo sustentable e inclusivo para las
presentes y futuras generaciones, mediante una gestidon climatica participativa, territorialmente

pertinente y comprometida con la carbono-neutralidad al 2050”.........cccovvvciivieeeeeeeeccciiireeeeeeenn, 39

3.3 Objetivo general y especificos del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico de Putaendo

....................................................................................................................................................... 39
I 0] o T AV o X ={=T o [=] - | PRSIt 39
3.3.2 ObjetiVos @SPECITICOS ....cuiiiiiiiiiie ittt e e e srre e e s s ta e e e e ta e e e ereaeeeeans 39

3.4 Participacién ciudadana en el proceso de elaboracién del Plan de Accién de Cambio Climatico

COMUNAL et sttt et e b e s b sae e st e et e e bt e sbe e sanesan e e b e e bt esreesmeesmneenneens 40

4. DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ANTE RIESGO CLIMATICO .......cooveveveeeeeeeieeeeeeeseeeeeieeeeeeaenn 43
4.1 Elementos clave para la evaluacion del riesgo climatico ......ccccvueeeeecieeeicciiee e, 44
4.2 Analisis de riesgos climaticos en la comuna de Putaendo.......ccccceeeecieeeicciiee e, 45
B Y= Te [V = [ o o] Lo T T =<= Yo - 1SR 47
4.2.2 Olas de calory frio @XIrEMIO ....ccccuiiie ettt e e e e ta e e e etae e e e aaeeaan 53
4.2.3INCeNdiOS FOrEStalS. ....eiiiiiiiiiieiiie ettt 57



4.2.4 AlUVIONES Y rEMOCIONES €N MASA eec.uvreieeeirreeeeirrreeesirreeesisreeesssresesssssesesssssesessssssssssssseees 61

4.2.5 Pérdida y degradacion de ecosistemas estrat@giCo .....c.ccovuvreriiieieeiiiieeeeiiiee e 67
4.3 indice de exposicién comunal @ amenazas ClIMALICAS .......c.oveveeeereeeeeieeeeeeeeeeeeee e 71
e Y=o U - PR SR 71
4.3.2 INCeNAIOS FOrESAlES ..eouveiiiiiiiiiietee ettt st st 73
4.3.3 0185 B CAlOT ..ttt h e s st bbb ennees 73
4.3.4 AlUVIONES Y rEMOCIONES €N MASA eeiuvrireerrrreerrirrreeesisrreeesarreeesaseesesssseeesssssseesssssseessssseees 74
4.3.5 Degradacion de ecosistemas eStrategiCOS ....cccuuuiiircriiiiiiiiie ettt e e e eseree s 75
4.4 Andlisis multidimensional de la vulnerabilidad..........ccceiviiiiiiiiniie e 77
4.4.1 Vulnerabilidad territorial @Structural .........coceeiieiieniiieeeee e 77
4.4.2 Vulnerabilidad @COSISTEMICA ..cc.veiiiiriiieiieeiiee ettt s 79
4.4.3 Vulnerabilidad SOCIAl .......c.ceiriiiiiiiiieeeeeee e 80
4.4.4 indice Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR) .......cvvvvvreereeseevseserereennns 81
4.4.5 Vulnerabilidad CHMATICA ...ooueiiieieiee ettt st 82
4.5 Identificacidn y mapeo comunitarios de amenazas........cccueeeeecuieeeeecieeeeecieee e e evee e e 83
4.6 Escenarios climaticos y posibles impactos en PUtaendo .........cccceeevecveeeiicieeeecciiee e 84
4.6.1 Tendencias y proyecciones climaticas 0bservadas .........cccceevciveiiiciieeeccciee e 84
4.7 Conclusiones del DIagnOStiCO......uuuiiciiiieeciiie ettt e et e e e et e e e e aree e s e eaaee e e enres 85
4.7.1 Amenazas climaticas multiples y en intensificacion..........ccccceeeciieeeeiiiee e, 86
4.7.2 Alta exposicion de sistemas naturales y humanos..........cccvvevviiieiiiiiieeccciiee e 86
4.7.3 Vulnerabilidad social, territorial y ecosistémica significativa .........ccccceevvvveeiiiiieeeiinnenn. 86
4.7.4 Brechas en capacidades adaptativas institucionales y comunitarias...........ccccccvvveeeeennn. 86
4.7.5 Necesidad urgente de una estrategia de adaptacion basada en evidencia..................... 87
5. PLAN DE ACCION CLIMATICA .....ocuiimimriiieriesireie sttt 88
5.1 Ejes EStratégicos d@ ACCION .....ueeiiiiieie ettt e e e e et e e e e tr e e e e aaa e e e e saea e e e erataeeesnnanee s 89
5.1.1 Eje 1: Gobernanza Climatica LOCAl.......c.coocuiieeieiiiee ettt et 89



5.1.2  Eje 2: Agua, ECosiStemMas Y TerritOrio ... ceeee i 90

5.1.3  Eje 3: Energia y EfiCIENCIa cuueeeieciiiee ettt et 91
5.1.4  Eje 4: Residuos y ECONOMIA CirCUIAr......coccuviiiiiiiiiei ittt et 92
5.1.5 Eje 5: Riesgos, Salud y Bienestar ClIMAtiCO ......cccuveviriieeiiiiiiieecieeee e 92

5.2 Objetivos Estratégicos de Accion ClIMAtICA .......ceeviviieieiiiie e e 93
5.2.1 Objetivos Estratégicos del Eje 1: Gobernanza Climatica Local.........ccccecvveeeeciieeecciieeens 94
5.2.2 Objetivos Estratégicos del Eje 2: Agua, Ecosistemas y Territorio ......cccccceeeccvvveeeeeeeeiennns 97
5.2.3 Objetivos Estratégicos del Eje 3: Energia y Eficiencia ......cccoecvvveivcieeiiiciiee e 99
5.2.4 Objetivos Estratégicos del Eje 4: Residuos y Economia Circular......ccccccoeeeevvveeeeeeennennns 100
5.2.5 Objetivos Estratégicos del Eje 5: Riesgos, Salud y Bienestar Climatico ............ccccuuuee.. 102

6 IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DEL PACCC ....vcvvieeececeerereieeee e be s 105
6.1 Hoja de RULA 2025-2030....cccccurieeeiuiiieeeiiieeeeiiieeeesiteeeesarteeesssaeeeessbaeesssseeeesssseeessnssenesssnsens 105
6.2 Cuadro de Mando INTEEIAl .......uuiiieiiie e e s e e e s abe e e e e ares 106
6.3 Fuentes de Financiamiento para el PACCC de Putaendo........cccceeeeuieeeeeciieecccieee e 107
6.3.1 Fondos de Cardcter REZIONAL.......cccuueeiieuiiie ettt e e e e e aaee s 107
6.3.2 Fondos de Caracter Nacional (SUBDERE) ......cc.ueieviveeeeeiieeeeereeeeeereeeeeetreeeeeenreeeesnneee s 108

6.4 CONSIDERACIONES FINALES........coiiitieiteiieitetesteet ettt ettt et sbe et sbe st et sreenee b saeeees 111
7. BIBLIOGRAFIA 'Y FUENTES DE INFORMAGCION ......ooviveteeeieeeecteteeeteesessseseseeesesesesesesssesssesesesessanens 112
9. ANEXOS .ttt ettt et e b e bt e h et e a et et e be e bt e bt e ehe e eat e e bt et e e nbeenheesaneeane 116
ANEXO 1: FICHAS DE MEDIDAS DE ACCION CLIMATICA ....ouovveveviececeeteeteeeeeee e nenene
ANEXO 2: Cuadro de Mando INtEEIal.......c.uueiieiiiii ettt e srre e e s aaeee s
ANEXO 3: Verificadores del proceso partiCipativo.........cccueeeieciieieeciieee et

ANEXO 4: Formato Estatuto “MESA DE SEGUIMIENTO CIUDADANO AL PACCC DE PUTAENDO" ....

ANEXO 5: Propuesta “Programa Integral de Educacidn y Accién Climatica Local”..........cccceeeunnnee.



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Esquema del efecto invernadero. La radiacién solar es atrapada por gases de efecto
invernadero, intensificados por actividades humanas como el transporte, |la deforestacion y el uso
de energia no renovable. Fuente: https://WWW.achm.cl/ .........ccoovriiiiiiiiiiiee e 6
Figura 2: Proyeccidn de los impactos del cambio climatico en sectores estratégicos de Chile, por
macrozona y periodo temporal. Se observan efectos diferenciados en actividades como mineria,
agricultura, salud, energia e infraestructura, destacando un aumento sostenido de las temperaturas
y una disminucién progresiva de las precipitaciones, especialmente en la zona central. La intensidad
del impacto se representa con iconos de color, donde el morado indica efectos negativos, el verde
efectos positivos y el gris incertidumbre. Fuente: CEPAL (2009)........c.ceecveeieeeecreeenreeeieeeseeeesveeeenens 9
Figura 3: Mapa comunal de Putaendo, regidon de Valparaiso, que muestra los principales ntcleos
poblacionales y elementos geograficos relevantes del territorio. Se destacan el valle del rio

Putaendo y su influencia sobre la configuracidn territorial. Fuente: Elaboracién propia. ............... 15
Figura 4: Grafico de torta de distribucidn de la poblacién urbana y rural en Putaendo. Fuente:
(S F ] o T - Tol [ ] g I o o] o 1 F- IS RSP SPR 16
Figura 5: Ubicacién de las principales localidades de la comuna de Putaendo. Fuente:
VA T a0 =0 0 T o 18 T of U USUR 18
Figura 6: Mapa de pendientes de la comuna de Putaendo. Fuente: Elaboracién propia................. 21
Figura 7: Mapa de la comuna de Putaendo con los principales cursos de agua. Fuente: Elaboracion
[T o] oL I- 1S PPNt 23
Figura 8: Imagen satelital con la distribucion del indice de susceptibilidad de activacién de flujos
aluvionales para las cuencas tributarias del Rio Putaendo. Fuente Senapred, 2024. ...................... 63

Figura 9: Puntos criticos temporada de invierno 2024. Putaendo, Regién de Valparaiso. Fuente:
Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED). Mapa realizado a partir

de Visor de Mapas SIT RUIAL ...ociiiei et e e e e e ebe e e e e bae e e eaba e e e e nbaeeeennes 64
Figura 10: Mapa comunitario de amenazas climaticas percibidas en la comuna de Putaendo. Fuente:
[ F] o T = Tolle] g ] go] o 1T FAPUUU U 84

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Ocurrencia y dafio por incendios forestales, comuna de Putaendo. Fuente Senapred, 2024.

........................................................................................................................................................... 58
Tabla 2: Seguridad hidrica doméstica-urbana Comuna de Putaendo.........ccceecvveeeeciieeeecineeesnnneenn, 72
Tabla 3: Seguridad hidrica rural Comuna de Putaendo. .......cccccuveiiviiiiiiciiiie e 72

Vi



ACRONIMOS

CORECC: Comité Regional de Cambio Climatico

ECLP: Estrategia Climatica de Largo Plazo

GEl: Gases de Efecto Invernadero

ICU: Islas de Calor Urbanas

IDD: indice de Dependencia Demografica

IAM: indice de Adultos Mayores

INE: Instituto Nacional de Estadisticas

IPCC: Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico
LMCC: Ley Marco de Cambio Climatico

MRV: Monitoreo, Reporte y Verificacion

NDC: Contribucién Determinada a Nivel Nacional
PACCC: Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico
PARCC: Plan de Accién Regional de Cambio Climatico
PLADECO: Plan de Desarrollo Comunal

PNUD: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

SENAPRED: Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres



GLOSARIO

Adaptacion al cambio climatico:

Proceso de ajuste de los sistemas humanos o naturales, en respuesta a estimulos climaticos reales

o esperados, que busca reducir los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas.
Amenaza climatica:

Fenédmeno climatico como inundaciones, sequias, olas de calor, incendios forestales, entre otros,

gue tiene el potencial de causar dainos a personas, bienes, ecosistemas o la economia.
Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim):

Plataforma desarrollada por el Ministerio del Medio Ambiente de Chile, que provee informacion

sobre amenazas, vulnerabilidad y riesgo climatico en distintos territorios del pais.
Cambio climatico:

Variacidn significativa y persistente en los patrones climaticos globales o regionales, atribuible

directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera global.
Carbono neutralidad:

Estado en el cual, las emisiones netas de gases de efecto invernadero (GEl) de un territorio o

actividad son iguales a cero, mediante la reduccion y compensacién de emisiones.
Capacidad adaptativa:

Habilidad de los sistemas sociales, econdmicos y naturales, para ajustarse a los impactos del cambio

climdtico, moderar los dafios potenciales, aprovechar oportunidades o enfrentar las consecuencias.
Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC):

Compromiso voluntario que asume cada pais en el marco del Acuerdo de Paris, estableciendo metas

especificas de mitigacion y adaptacidn frente al cambio climatico.
Corresponsabilidad:

Principio que reconoce, que el enfrentamiento del cambio climdtico requiere de la accién conjunta
de distintos actores (Estado, sector privado, comunidades y ciudadania), compartiendo deberes y

responsabilidades.



Efecto invernadero:

Fenémeno natural, que permite que la Tierra mantenga una temperatura adecuada para la vida,
mediante la retencion de parte de la energia solar por gases presentes en la atmdsfera. Su

intensificacién por actividades humanas, genera el calentamiento global.
Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP):

Instrumento de planificacion nacional, que establece las metas, trayectorias y lineamientos

estratégicos para alcanzar la carbono neutralidad y la resiliencia climatica en Chile al ano 2050.
Gases de efecto invernadero (GEl):

Compuestos gaseosos, que absorben y emiten radiacién infrarroja, contribuyendo al efecto
invernadero. Los principales GEl son el diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y dxidos de

nitrégeno (N,O).
Gobernanza climatica:

Conjunto de procesos, estructuras e instrumentos, que permiten a los actores publicos, privados y
comunitarios, coordinar acciones de mitigacion y adaptacion frente al cambio climatico de forma

participativa y efectiva.
Infraestructura natural:

Ecosistemas y elementos naturales (como bosques, humedales o suelos vegetados), que brindan
servicios esenciales, como la regulacién hidrica o la proteccién contra desastres, y que actian como

barreras naturales frente a amenazas climaticas.
Islas de calor urbanas (ICU):

Fendmeno que ocurre en zonas urbanas, donde la temperatura es significativamente mayor que en
las areas rurales circundantes, debido a la concentracidn de superficies impermeables y la escasa

presencia de vegetacion.
Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC):

Norma juridica chilena (Ley N° 21.455), que establece el marco institucional y las obligaciones para
enfrentar el cambio climatico, orientando la accidn climatica hacia la carbono neutralidad vy

resiliencia al afio 2050.



Mitigacion del cambio climatico:

Acciones destinadas a reducir o limitar las emisiones de gases de efecto invernadero, o a aumentar

los sumideros de carbono, con el objetivo de frenar el calentamiento global.
Plan de Acciéon Comunal de Cambio Climatico (PACCC):

Instrumento de planificacién a nivel municipal, que identifica riesgos climaticos. Define medidas de

adaptacion y mitigacion, y orienta la accidn local frente al cambio climatico.
Plan de Accién Regional de Cambio Climatico (PARCC):

Instrumento de gestion a nivel regional, que orienta la planificacion de medidas de adaptacién y

mitigacién frente al cambio climatico, en coherencia con las politicas nacionales.
Riesgo climatico:

Resultado de la interaccién entre la amenaza climatica (fendmeno climatico), la exposicidn
(presencia de personas o bienes en zonas de riesgo) y la vulnerabilidad (susceptibilidad de los

sistemas afectados).
Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV):

Conjunto de procedimientos sistematicos para medir, reportar y verificar los avances en la
implementacién de politicas, planes o acciones de cambio climatico, asegurando transparencia y

rendicion de cuentas.
Vulnerabilidad climatica:

Grado en que un sistema social, econdmico o ambiental, es susceptible o incapaz de hacer frente a

los efectos adversos del cambio climatico.



1. CAMBIO CLIMATICO: EL CONTEXTO GLOBAL Y NACIONAL

El cambio climdtico constituye uno de los principales desafios ambientales, sociales y econdmicos
del siglo XXI. Segun el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), sus efectos ya se
manifiestan en todos los continentes y océanos, afectando gravemente los ecosistemas, la salud
humana, la seguridad alimentaria y los medios de vida. En el caso de Chile, y particularmente en
comunas como Putaendo, estos impactos se expresan a través de fendmenos como olas de calor
mas intensas y frecuentes, disminucién sostenida de la disponibilidad hidrica, alteraciones en los
ciclos de precipitaciones, retroceso de nieves en sectores cordilleranos, y un mayor riesgo de

incendios forestales, especialmente en zonas de interfaz urbano-rural del borde precordillerano.

La alteracidn del equilibrio climatico natural, impulsada principalmente por las emisiones derivadas
de actividades humanas, exige una respuesta urgente y coordinada. En este contexto, la comunidad
internacional ha impulsado compromisos orientados tanto a la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero como al fortalecimiento de la resiliencia territorial, destacando el Acuerdo de
Paris de 2015 como un hito central. En esa linea, Chile ha reafirmado su compromiso mediante su
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) y la promulgacién de la Ley Marco de Cambio
Climatico (Ley N° 21.455), que establece una gobernanza climatica multinivel, desde lo nacional

hasta lo comunal.

En este escenario, el rol de los gobiernos locales adquiere un caracter decisivo. En particular, la
comuna de Putaendo, ubicada en la cuenca del rio Aconcagua y expuesta a condiciones de estrés
hidrico prolongado y eventos hidrometeorolégicos extremos, enfrenta desafios concretos frente a
los efectos del cambio climatico. Por esta razdn, se encuentra actualmente en proceso de
elaboracion de su Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC), como una herramienta
estratégica para ordenar la respuesta local, coordinar acciones de adaptacién y mitigacién, y avanzar

hacia un desarrollo comunal mas resiliente, justo y sostenible.

1.1 Cambio Climatico y efecto invernadero

El cambio climatico se define como una variacidn significativa y persistente en los patrones
climdticos globales o regionales, atribuible directa o indirectamente a actividades humanas que
alteran la composicion de la atmésfera. Aunque el clima de la Tierra ha cambiado naturalmente a lo

largo de su historia, el ritmo y la magnitud de los cambios actuales han sido acelerados por la



intensificacién del efecto invernadero, producto del aumento en la concentracion de gases como el

diéxido de carbono (CO;), metano (CH,) y éxido nitroso (N,0).
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Figura 1: Esquema del efecto invernadero. La radiacion solar es atrapada por gases de efecto invernadero, intensificados
por actividades humanas como el transporte, la deforestacion y el uso de energia no renovable. Fuente:
https://www.achm.cl/

El efecto invernadero, es un fendmeno natural fundamental para mantener condiciones habitables
en el planeta, ya que permite retener parte de la energia solar en la atmdsfera (Figura 1). No
obstante, desde la Revolucidn Industrial, las emisiones antropogénicas, provenientes
principalmente del transporte, la industria, la deforestaciéon y la producciéon energética, han

intensificado este efecto, provocando un calentamiento global andmalo y sostenido.

De acuerdo con el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), la concentracion de
CO, en la atmodsfera ha superado las 410 partes por milldn (ppm), alcanzando niveles sin

precedentes en millones de afios. Esto ha provocado un aumento de la temperatura media global,



cambios en los patrones de precipitacién, retroceso de glaciares, mayor ocurrencia de olas de calor

y sequias, asi como la intensificacién de incendios forestales.

En el contexto nacional, Chile es particularmente vulnerable a los efectos del cambio climatico
debido a su diversidad geografica, climatica y ecosistémica. La comuna de Putaendo, ubicada en el
sector alto de la cuenca del rio Aconcagua, presenta condiciones territoriales que la hacen
especialmente sensible a estos impactos. La prolongada sequia que afecta a la zona central del pais
ha reducido la disponibilidad hidrica en el valle, deteriorando las fuentes de agua superficiales y
subterrdneas. A ello se suma un aumento sostenido de las temperaturas extremas en verano,
alteraciones en los patrones de precipitaciéon y un creciente riesgo de incendios forestales en
sectores de interfaz rural y cordillerana. La presién sobre los ecosistemas naturales —como vegas
altoandinas, glaciares de roca y cauces estacionales—, junto con el crecimiento urbano y las

demandas agricolas, intensifican la necesidad de adoptar medidas de adaptacion efectivas.

Considerando este escenario, comprender la relacidon entre el cambio climdtico y las dindmicas
locales de desarrollo resulta clave para definir respuestas territoriales pertinentes. En este marco,
el Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Putaendo se plantea como una
herramienta de planificacién estratégica para aumentar la resiliencia del territorio, reducir las
vulnerabilidades existentes y avanzar hacia un modelo de desarrollo mds sostenible, equitativo y

seguro para las generaciones presentes y futuras.

1.2 Impactos del Cambio Climatico en Chile

Chile, debido a su diversidad geografica, climatica y ecoldgica, es considerado uno de los paises mas
vulnerables al cambio climatico a nivel global. Su extensa franja longitudinal, que abarca desde el
desierto mas arido del mundo hasta campos de hielo en el extremo sur, y su accidentada topografia,
exponen al pais a una amplia gama de riesgos climaticos que se han intensificado en las ultimas

décadas.

Entre los principales impactos observados se encuentran la disminucidn sostenida de las
precipitaciones en las zonas centro y sur del pais (Figura 2), fenomeno conocido como
“megasequia”, que ha afectado de manera prolongada la disponibilidad hidrica para consumo
humano, agricultura, industria y generacién hidroeléctrica. Esta situacion ha llevado a la declaracidn
de emergencias agricolas y restricciones de agua en numerosas comunas, afectando gravemente los

medios de vida rurales. Frente a estos hechos, es importante tener en consideracion como estas



variaciones en las precipitaciones, dadas las variaciones del clima a nivel general, empujan a
contemplar una redefinicidn climatoldgica a nivel pais, ya que la variacidn y/o desplazamiento de la
isotermay de la isoyeta han ido redefiniendo el territorio y sus funciones ecosistémicas en el medio

ambiente.

El aumento de las temperaturas medias ha generado una mayor frecuencia e intensidad de olas de
calor, afectando la salud publica, aumentando la demanda energética por refrigeracién vy
exacerbando el riesgo de incendios forestales, particularmente en zonas del secano costero y
precordilleranas. El afio 2017, Chile sufrié el megaincendio forestal mds grande de su historia,
devastando mas de 500.000 hectareas, una situacién atribuida en parte a las condiciones climaticas
extremas. Sin embargo, sobre este evento particular ocurrido, se debe sefialar que en Chile el
99,99% de los incendios forestales son causados por factores antrdpicos (agente humano), a
diferencia de Estados Unidos, donde el 80% de los incendios forestales se deben a causas naturales
(tormentas eléctricas que genera el incendio en el bosque) versus el 20% que es causado por
factores antrdpicos. Por otra parte, en las zonas costeras, el ascenso del nivel del mar y el aumento
de la frecuencia de marejadas, han provocado erosién de playas, afectacién de infraestructuras y
pérdida de habitats naturales. En tanto, en las regiones andinas, se ha observado un retroceso
acelerado de glaciares, disminuyendo las reservas estratégicas de agua para las épocas de estiaje.
Por lo tanto, la biodiversidad también enfrenta serias amenazas, entre ellas, los cambios en las
temperaturas, patrones de precipitacién y la mayor incidencia de incendios alteran los habitats
naturales, desplazando especies nativas y poniendo en riesgo ecosistemas clave para el equilibrio

ecolégico y la provisidn de servicios ambientales esenciales.
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Figura 2: Proyeccion de los impactos del cambio climdtico en sectores estratégicos de Chile, por macrozona y periodo
temporal. Se observan efectos diferenciados en actividades como mineria, agricultura, salud, energia e infraestructura,
destacando un aumento sostenido de las temperaturas y una disminucion progresiva de las precipitaciones, especialmente
en la zona central. La intensidad del impacto se representa con iconos de color, donde el morado indica efectos negativos,
el verde efectos positivos y el gris incertidumbre. Fuente: CEPAL (2009).

Ante este panorama, Chile ha avanzado en la formulacién de politicas publicas, marcos normativos
y planes estratégicos que buscan orientar la accién climatica desde el nivel nacional hasta el local.
En este contexto, Putaendo, en cumplimiento y como lo mandata la Ley Marco Cambio Climatico,
ha desarrollado su Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico como una herramienta
fundamental para anticipar riesgos, disefiar medidas de adaptacién, reducir emisiones y fortalecer

la resiliencia de la comunidad y del entorno natural comunal.



1.3 Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC)

La Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N° 21.455), publicada el dia 13 de junio del afio 2022 en el
Diario Oficial, establece el marco legal e institucional para enfrentar el cambio climatico en Chile de
manera sistematica, coherente y vinculante. Esta ley, fija como objetivo central el alcanzar y
mantener la carbono neutralidad y la resiliencia al cambio climatico a mas tardar al afo 2050,
estableciendo obligaciones concretas para los distintos niveles del Estado y articulando una

estructura de gobernanza climatica a nivel nacional, regional y comunal.

En ese aspecto, la LMCC reconoce el cambio climatico como un problema transversal, que debe ser
abordado desde todas las politicas publicas, la planificacién territorial y el ordenamiento del
desarrollo econdmico. Entre sus principios rectores, destacan la accion basada en la ciencia, la
equidad intergeneracional, la participacién ciudadana, la justicia climatica y la priorizacién de los

sectores y territorios mas vulnerables.
Sus objetivos incluyen:

e Alcanzar la neutralidad de emisiones de GEl a mas tardar al afio 2050
e Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia ante los efectos adversos del cambio
climatico

e Cumplir con los compromisos internacionales asumidos por Chile en la materia

Por otra parte, y dentro del espiritu a partir del cual nace la ley, ésta también introduce principios
como la justicia climatica, la participacion ciudadana, la territorialidad y el enfoque precautorio.
Ademas, establece instrumentos de gestién como la Estrategia Climatica de Largo Plazo, planes
sectoriales y regionales, y mecanismos de monitoreo y reporte, para el logro de los objetivos

establecidos.

1.4 Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP)

La Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) de Chile, es el principal instrumento de planificacién
estratégica para alcanzar la meta de carbono neutralidad y resiliencia al cambio climatico a mas
tardar al afio 2050, tal como lo establece la Ley Marco de Cambio Climatico. Publicada oficialmente
durante el afo 2021, la ECLP responde también a los compromisos internacionales asumidos por

Chile bajo el Acuerdo de Paris.
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En ese sentido, la ECLP establece un marco de accién al afio 2050, definiendo metas, trayectorias
sectoriales y lineamientos estratégicos, en materia de mitigacidon y adaptacion. Entre sus pilares
fundamentales, se encuentran la transformacion del sistema energético hacia fuentes renovables,
la restauracién de ecosistemas, la resiliencia de la infraestructura y los asentamientos humanos, y

el fortalecimiento de la seguridad hidrica y alimentaria en el contexto de la crisis climatica.

En el ambito de la adaptacidn, la ECLP establece objetivos de largo plazo orientados a reducir la
vulnerabilidad territorial, proteger los sistemas naturales, asegurar el abastecimiento de agua, y
fortalecer las capacidades locales de gestion del riesgo climdtico. La estrategia reconoce
explicitamente, que la accidon climatica debe considerar los distintos niveles de vulnerabilidad de las
regiones, comunas y sectores productivos, promoviendo medidas especificas que respondan a las

realidades locales.

Ademas, la ECLP promueve la integracién de enfoques transversales de equidad social, enfoque de
género, derechos humanos y participacion ciudadana efectiva, como condiciones necesarias para

asegurar una transicioén justa y sostenible.

1.5 Estructura de gobernanza para la implementacion de politicas de cambio

climatico en Chile

La implementacion efectiva de las politicas de cambio climatico en Chile, se sustenta en una
estructura de gobernanza definida por la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N° 21.455), orientada
a asegurar la coordinacidn, coherencia y transversalidad de las acciones en todos los niveles del

Estado.

A nivel nacional, la gobernanza climatica es liderada por el Ministerio del Medio Ambiente (MMA),
gue actua como coordinador principal de las politicas y estrategias climaticas. Este trabajo se

articula mediante varios organismos:

e Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico: Organo
interministerial encargado de la toma de decisiones estratégicas, como la aprobacidon de la
Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) y la Contribucidon Determinada a Nivel Nacional
(NDC).

e Comité Cientifico Asesor para el Cambio Climatico: Entrega recomendaciones técnicas

basadas en evidencia cientifica.
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¢ Consejo Consultivo Ciudadano de Cambio Climatico: Asegura la participacién activa de la
sociedad civil en los procesos de decisién.

e Sistema Nacional de Acceso a la Informacion y Participacién Ciudadana: Mecanismo que
garantiza transparencia, rendicién de cuentas y participacion publica en todas las etapas de

disefo, implementacién y evaluaciéon de las politicas climaticas.

A nivel regional, cada Gobierno Regional debe elaborar su Plan de Accién Regional de Cambio
Climatico (PARCC), integrando las caracteristicas territoriales y sectoriales del territorio, en
concordancia con los instrumentos nacionales. Para facilitar esta tarea, se conforman los Comités
Regionales de Cambio Climatico (CORECC), instancias intersectoriales encargadas de articular las

politicas publicas en el ambito regional.

En el nivel local, los municipios cumplen un rol fundamental. La ley establece que deben elaborar,
implementar y actualizar sus Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC), los cuales,
deben considerar diagndsticos de vulnerabilidad, definicion de riesgos climaticos prioritarios y
disefio de medidas especificas de adaptacidon y mitigacién. Ademas, se requiere incorporar el
enfoque climatico en instrumentos de planificacion territorial como los Planes Reguladores

Comunales.

Por otra parte, la estructura de gobernanza climatica definida por la ley, busca fortalecer la
articulacién entre niveles de gobierno, garantizar la participacion ciudadana y la incorporacion del
conocimiento cientifico, promover la equidad territorial en la respuesta al cambio climatico y
asegurar un sistema robusto de monitoreo, reporte y verificacion (MRV). En este marco, el
desarrollo del Plan de Accién Comunal de Cambio Climdtico de Putaendo, se constituye como una

herramienta clave para materializar los compromisos climaticos del pais a nivel de gobierno local.

1.6 Estrategia de mitigacion y adaptacion al cambio climatico

A partir de la ley N°21.455, Ley Marco Cambio Climatico, Chile ha desarrollado estrategias
especificas para mitigar las emisiones de GEl y adaptarse a los efectos del cambio climatico. Entre

las estrategias mas destacadas, se pueden mencionar las siguientes:

e Planes Sectoriales de Mitigacion: Establecen acciones para reducir o absorber emisiones en
sectores clave (conforme a lo establecido en el articulo 8° de la ley).

e Planes Sectoriales de Adaptacidn: Definen medidas para aumentar la resiliencia de sectores
vulnerables (conforme a lo establecido en el articulo 9° de la ley).
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e Planes de Accidn Regionales: Adaptan las estrategias a las realidades locales y regionales
(conforme a lo establecido en el articulo 11° de la ley).

1.7 Plan de Acciéon Regional de Cambio Climatico para la Region Valparaiso (PARCC)

La Region de Valparaiso se encuentra actualmente en proceso de formulacidn de su Plan de Accidn
Regional de Cambio Climatico (PARCC), conforme a lo establecido en el articulo 11 de la Ley Marco
de Cambio Climatico (Ley N.2 21.455) y el Decreto Supremo N.2 16/2023 del Ministerio del Medio
Ambiente. Este instrumento serd clave para articular las politicas de mitigacidon y adaptacién al
cambio climatico en el territorio regional, y se desarrollara bajo los principios rectores establecidos
por la normativa vigente, tales como la equidad, territorialidad, participacion ciudadana, justicia

climdtica, y enfoque de género y ecosistémico.

El proceso es liderado por el Comité Regional de Cambio Climatico (CORECC), presidido por el
Gobernador Regional, con apoyo técnico de la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente,
la cual actia como Secretaria Técnica del proceso. La consultoria fue adjudicada a IDOM Ingenieria
y Consultoria S.A., aunque ha enfrentado dificultades contractuales que derivaron en sanciones
administrativas. No obstante, se ha llevado a cabo un proceso participativo anticipado, que incluyé
talleres ciudadanos en las ocho provincias de la regién, incluyendo San Felipe, y talleres técnicos

sectoriales con diversos servicios publicos.

Con fecha 2 de diciembre de 2024, el Comité Regional acordé dar inicio al procedimiento oficial de
elaboracion del anteproyecto PARCC, estableciendo una etapa de recepciéon de antecedentes
técnicos, cientificos, sociales y ambientales desde la ciudadania, asi como el compromiso de generar

talleres de difusién y consulta publica posteriores.

El futuro PARCC establecera medidas e indicadores alineados con la Estrategia Climatica de Largo
Plazo (ECLP) y deberad integrarse con los PACCC comunales, como el presente Plan de Putaendo. Por
tanto, este instrumento local se constituye como un insumo relevante para fortalecer la accion
climdtica regional, y contribuira activamente en la definicidon de prioridades territoriales y medidas

de adaptacidn y mitigacidn especificas.
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2. CARACTERIZACION TERRITORIAL

La caracterizacidn territorial es un componente esencial para comprender las condiciones fisicas,
ambientales, socioeconémicas y de gobernanza que configuran la comuna de Putaendo. Este
analisis constituye la base diagndstica necesaria para disefiar medidas de mitigacidon y adaptacion
frente al cambio climatico, permitiendo considerar las fortalezas y vulnerabilidades especificas del

territorio comunal.

Putaendo se encuentra al nororiente de la Region de Valparaiso, en la provincia de San Felipe de
Aconcagua, con una superficie aproximada de 1474 km? y una poblacion estimada de 16 754
habitantes segln el censo 2017. Su geografia estd marcada por un valle cordillerano conformado
por el rio Putaendo y sus afluentes, que estructuran las dindmicas territoriales agricolas y de

asentamiento humano (Ministerio del Medio Ambiente, 2022).

Climaticamente, la comuna presenta un clima mediterraneo templado con lluvias invernales y
estacion seca prolongada; segun la clasificacion de Koppen, comprende zonas de clima Csb
(templado con estacidn seca) y Csc, asi como sectores con clima de tundra en zonas de altitud
elevada. Estaciones meteoroldgicas locales han reportado una tendencia decreciente en las
precipitaciones, cercana a 12,5 mm por afio, junto con una reduccién en la intensidad de las lluvias

maximas.

Desde una perspectiva ecoldgica, Putaendo forma parte del hotspot de biodiversidad de Chile
central. Destacan ecosistemas como el bosque esclerdéfilo mediterrdneo y matorrales xerofiticos,
que albergan flora vulnerable y especies endémicas (Cadiz-Véliz, 2023). Ademas, en términos de
infraestructura hidrica, el embalse Chacrillas, ubicado en el sector nororiente de la comuna, cumple

un rol estratégico en la regulacion del caudal del rio Rocin.

2.1 Perfil Socioambiental en Putaendo

El perfil socioambiental de Putaendo permite conocer en detalle las principales caracteristicas
geograficas, demograficas, urbanas, climaticas, ecoldgicas e institucionales de la comuna. Este
analisis es clave para identificar las condiciones de base que inciden en la exposicidn, sensibilidad y
capacidad adaptativa frente al cambio climatico. En los apartados siguientes se describen aspectos
como el contexto geografico, la estructura poblacional, las formas de ocupacién del territorio, el
clima, los ecosistemas y la institucionalidad local, entregando una visién integral de los factores que

configuran el territorio comunal.
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2.1.1 Contexto geografico

La comuna de Putaendo se ubica en la zona norte de la Regidn de Valparaiso, en la provincia de San
Felipe de Aconcagua. Su territorio se extiende por 1.474,4 km?, y estd emplazado en un entorno
precordillerano andino, caracterizado por valles interiores, quebradas, y sistemas montafiosos que
condicionan tanto su desarrollo urbano como rural. Putaendo limita al norte con las comunas de
Cabildo y Petorca; al sur con San Felipe; al este con la Regién de Coquimbo; y al oeste con Santa

Maria y Catemu.

El principal eje geografico de la comuna es el valle del rio Putaendo, afluente del rio Aconcagua, que
configura un corredor natural clave para la conectividad, el asentamiento humano y las actividades
agricolas del territorio. Esta localizacién le confiere una particular importancia estratégica en
términos ecoldgicos y de gestion de recursos hidricos, especialmente en el contexto de cambio

climatico y disminucidn de precipitaciones.
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Figura 3: Mapa comunal de Putaendo, region de Valparaiso, que muestra los principales nucleos poblacionales y elementos
geogrdficos relevantes del territorio. Se destacan el valle del rio Putaendo y su influencia sobre la configuracion territorial.
Fuente: Elaboracidn propia.
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El relieve montafioso y la cercania con la cordillera de Los Andes, sumado a la existencia de areas
de valor ecoldgico y patrimonial como la Reserva Nacional Rio Los Cipreses y zonas de bosque
esclerdfilo, le otorgan a Putaendo un paisaje Unico, pero también una exposicion relevante frente a

amenazas como aluviones, sequias e incendios forestales *.

2.1.2 Demografia

En términos de localizacidn, la poblacién de la comuna de Putaendo se caracteriza por una marcada
ruralidad: Segun el Censo 2017, en la comuna de Putaendo el 59,8 % de la poblacién reside en zonas
rurales y el 40,2 % en dareas urbanas (Instituto Nacional de Estadisticas, 2017). Esta distribucion
contrasta con el promedio regional, donde predomina la poblaciéon urbana, y refleja la fuerte

vocacion agricola e identidad territorial de la comuna.

Poblacion Urbana

Poblacién Rural

Figura 4: Grdfico de torta de distribucion de la poblacion urbana y rural en Putaendo. Fuente: Elaboracion propia.

La ruralidad de Putaendo esta vinculada a una estructura de asentamientos dispersos, conformados
por localidades y caserios que mantienen estrechos vinculos con la actividad agropecuaria y el uso
del suelo para cultivos, ganaderia y actividades forestales menores. Este patrédn de ocupacién
territorial es coherente con su localizacidn en el valle del rio Putaendo, dentro de la provincia de
San Felipe de Aconcagua, donde las condiciones climaticas y de suelo han favorecido histéricamente

el desarrollo de una economia rural (Municipalidad de Putaendo, 2023a).

Desde el punto de vista de la gestidon territorial y climatica, esta dispersién poblacional implica
desafios relevantes. En primer lugar, la provision de servicios basicos como agua potable,

alcantarillado, electricidad y conectividad digital presenta mayores costos e inversiones para

L https://www.bcn.cl/siit/mapas_comunales/valparaiso/putaendo
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alcanzar una cobertura equitativa. En segundo lugar, la movilidad y conectividad fisica dependen en
gran medida de una red vial secundaria y rural que, en episodios de lluvias extremas o crecidas de
cauces, puede sufrir interrupciones. Finalmente, para la implementacidon de medidas de adaptacién
y mitigacion frente al cambio climatico, la ruralidad exige estrategias diferenciadas y focalizadas,
dado que las comunidades rurales suelen presentar menor acceso a recursos financieros vy

tecnoldgicos para enfrentar eventos extremos (Ministerio del Medio Ambiente & PNUD, 2023).

La combinacidn de una alta ruralidad, dependencia econdmica de actividades sensibles al clima y
dispersidn geografica convierte a Putaendo en un territorio particularmente expuesto a los efectos
adversos del cambio climdtico, tales como sequias prolongadas, disminucién de caudales hidricos,
olas de calor y riesgos asociados a incendios forestales. Este diagndstico territorial resulta clave para
priorizar medidas y orientar la accién comunal hacia la construccion de resiliencia en sus

comunidades.

2.1.3 Dimension socioespacial y fisonomia urbana

La configuracion socioespacial de la comuna de Putaendo se caracteriza por la coexistencia de un
nucleo urbano principal y un conjunto de localidades y asentamientos rurales dispersos a lo largo
del valle y en las laderas de la cordillera de los Andes. El centro urbano se concentra en torno a la
ciudad de Putaendo, que actia como cabecera comunal y concentra la mayor parte de los servicios
publicos, equipamientos educacionales, de salud y comercio, mientras que las zonas rurales estan
constituidas por pequefias localidades, caserios y sectores productivos agricolas, en los que persiste

una trama de asentamientos tradicionales y de baja densidad (Municipalidad de Putaendo, 2023).

El drea urbana presenta una morfologia predominantemente lineal, condicionada por la topografia
del valle y el trazado de las principales vias de conexién, destacando la ruta E-71 como eje
estructurante. Las viviendas en el nucleo urbano combinan tipologias de baja altura —
predominantemente un piso— con arquitectura tradicional de adobe y teja, junto con
construcciones mas recientes que responden a procesos de renovacion y expansidn urbana. En
contraste, los sectores rurales exhiben una ocupacién mas dispersa, con viviendas aisladas
vinculadas a predios agricolas, caminos secundarios y cursos de agua (Municipalidad de Putaendo,

2023).

En términos funcionales, esta estructura socioespacial genera una fuerte dependencia del centro

urbano para el acceso a bienes y servicios esenciales, asi como una movilidad cotidiana que conecta
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el drea rural con el nicleo urbano. No obstante, la fragmentacion territorial y la baja densidad
poblacional en gran parte de la comuna implican desafios relevantes para la planificacion y provisidn
de infraestructura, especialmente en un contexto de cambio climatico, donde fendmenos como
sequias prolongadas o eventos extremos de precipitacion pueden afectar la accesibilidad y la

operatividad de la red vial (Ministerio del Medio Ambiente & PNUD, 2023).
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Figura 5: Ubicacion de las principales localidades de la comuna de Putaendo. Fuente: www.rulamahue.cl

Asimismo, la fisonomia urbana de Putaendo refleja su identidad patrimonial y cultural, destacando
inmuebles y espacios publicos que forman parte de su memoria histérica, como la Plaza de Armas,
la Iglesia de San Antonio de Padua y edificaciones de valor arquitectdnico tradicional, elementos
qgue deben ser considerados en las estrategias de adaptacién para evitar su deterioro frente a las

amenazas climaticas. La relaciéon estrecha entre el entorno construido, el medio natural y las
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practicas socioecondmicas del territorio conforma un paisaje cultural que es parte integral de la

identidad comunal.

2.1.4 Clima

El clima de Putaendo se enmarca dentro del tipo mediterraneo semiarido calido, caracteristico de
la zona central de Chile, con una marcada estacionalidad y un régimen de precipitaciones
concentrado en los meses de invierno, mientras que la temporada estival se presenta seca y de altas
temperaturas. Esta condicién se ve fuertemente influenciada por su ubicacidn geografica en el valle
interandino de la provincia de San Felipe, a una altitud promedio cercana a los 800 m s. n. m., y por
la presencia de la cordillera de los Andes que condiciona tanto la temperatura como la pluviosidad

(Municipalidad de Putaendo, 2023; INIA, 2022).

De acuerdo con el Atlas Agroclimatico de Chile (INIA, 2022), la temperatura media anual en
Putaendo oscila entre 13 °Cy 15 °C, con maximas estivales que frecuentemente superan los 32 °Cy
minimas invernales que pueden descender a valores cercanos o inferiores a 0 °C en sectores
cordilleranos. El periodo libre de heladas se extiende en promedio por cerca de 8 meses, aunque las
heladas tempranas y tardias pueden presentarse de forma esporadica, afectando a los cultivos y

ecosistemas locales.

La precipitacién media anual se situa entre 180 y 300 mm, concentrdndose mds del 80 % en el
trimestre invernal (junio—agosto), lo que refleja un marcado déficit hidrico estacional. En las ultimas
décadas, esta pluviometria ha evidenciado una tendencia decreciente, asociada al fendmeno de la
megasequia que afecta a gran parte de la zona central de Chile desde 2010 (CR2, 2020), con
impactos significativos sobre la disponibilidad de agua superficial y subterranea en la cuenca del rio

Putaendo.

En términos agroclimaticos, la comuna se clasifica como zona de aridez media a alta, lo que
condiciona el tipo de cultivos predominantes (frutales de bajo requerimiento hidrico, vifiedos,
hortalizas bajo riego tecnificado) y la necesidad de estrategias de gestion eficiente del recurso
hidrico. Ademas, eventos extremos como olas de calor, heladas inusuales e intensas, y tormentas
estivales ocasionales, representan amenazas recurrentes que requieren ser consideradas en el

marco de la adaptacion al cambio climatico.

La combinacién de alta radiacidon solar, baja humedad relativa en verano y escasez de

precipitaciones configura un entorno climatico vulnerable al riesgo de incendios forestales,
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especialmente en la interfaz urbano-rural y en zonas con vegetacion nativa degradada o presencia
de especies exoticas como el eucalipto y el pino. Estos factores climaticos, junto con las
proyecciones de incremento de temperaturas y disminucion de lluvias reportadas por el Ministerio
del Medio Ambiente, refuerzan la necesidad de integrar la variable climatica en la planificacién

territorial y en las politicas de resiliencia comunal.

2.1.5 Geomorfologia

La comuna de Putaendo presenta una geomorfologia tipica del valle interandino de la zona central
de Chile, caracterizada por una combinacidn de cordones montafiosos, piedemontes y una llanura
aluvial principal que conforma el fondo de valle del rio Putaendo. Su territorio se emplaza entre la
Cordillera de los Andes al oriente y las estribaciones de la Cordillera de la Costa al poniente,
alcanzando altitudes que varian desde los 700 m s. n. m. en el valle hasta sobrepasar los 4.000 m s.

n. m. en cumbres cordilleranas (Municipalidad de Putaendo, 2023; SERNAGEOMIN, 2019).

Desde el punto de vista estructural, el relieve comunal se organiza en tres unidades geomorfolégicas

principales:

Zona cordillerana alta: Dominada por macizos andinos, con pendientes abruptas, presencia de
glaciares rocosos y suelos delgados. Estas areas cumplen un rol crucial en la captacién de agua,
actuando como reservas hidricas naturales. Su geologia se compone principalmente de rocas
volcdnicas y sedimentarias del Mesozoico, altamente fracturadas, lo que incrementa la

susceptibilidad a procesos de remocién en masa.

Piedemonte y precordillera: Sector de transicién entre la cordillera y el valle, caracterizado por
abanicos aluviales y coluviales formados por depdsitos de arrastre desde las quebradas. Estas zonas
presentan una alta susceptibilidad a aluviones, flujos de detritos y deslizamientos, especialmente

durante eventos de precipitaciones extremas o deshielos rapidos.

Fondo de valle y terrazas fluviales: Corresponde al eje central del rio Putaendo y sus afluentes, con
suelos de origen aluvial de buena capacidad agricola. Este sector concentra la mayor parte de los
asentamientos humanos y actividades productivas. La dinamica fluvial histérica ha generado
terrazas y planicies que, si bien son aptas para la agricultura, también son susceptibles a

inundaciones en crecidas extraordinarias.
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Figura 6: Mapa de pendientes de la comuna de Putaendo. Fuente: Elaboracion propia.

La configuracién geomorfolégica de Putaendo condiciona tanto su vocacién productiva como su
exposicién a amenazas naturales. La marcada pendiente de las cuencas de montafia favorece la
rapida concentracién de caudales, aumentando el riesgo de crecidas y aluviones. Asimismo, la
fragmentacion del relieve dificulta la conectividad vial y la distribucion de servicios, especialmente

en sectores rurales dispersos.

Estos factores, sumados a la degradacion de la cobertura vegetal en algunas laderas y la presidn
antrépica en zonas de piedemonte, demandan una gestidn territorial que integre criterios de

ordenamiento basado en riesgos y conservacién de ecosistemas protectores.

2.1.6 Tipo de suelos: caracterizacion y usos

El territorio de Putaendo presenta una diversidad de suelos condicionada por su ubicacion en el
valle interandino, la dindmica fluvial del rio Putaendo y la influencia de las unidades de piedemonte
y cordillera. Estos suelos, de origen principalmente aluvial y coluvial, han sido modelados por
procesos de sedimentacidn asociados a cursos de agua y por la meteorizacion de las formaciones

rocosas andinas.
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Segun la clasificacidon del Centro de Informacién de Recursos Naturales (CIREN), en la comuna

predominan los siguientes tipos de suelo (CIREN, 2010; I.C. Ambiental, 2022):
Suelos aluviales de valle:

e Textura franca a franco-arenosa.

e Alta capacidad de retencién de humedad y fertilidad natural moderada a alta.

e Usos principales: agricultura intensiva, especialmente cultivos de hortalizas, frutales y
forrajes.

e Localizaciéon: fondo de valle del rio Putaendo y sus terrazas adyacentes.
Suelos coluviales de piedemonte:

e Composicion heterogénea, con presencia de gravas y cantos rodados.
e Fertilidad baja a media, con limitaciones de profundidad efectiva.
e Usos principales: cultivos extensivos de menor requerimiento hidrico y pastoreo.

e Localizacidon: abanicos y conos de deyeccidn provenientes de quebradas.
Suelos de ladera y cordillera:

e De escasa profundidad, pedregosos y con baja capacidad de retencion de agua.

e Alta susceptibilidad a erosidn, especialmente en sectores con pérdida de cobertura vegetal.

e Usos principales: ganaderia extensiva, reforestacidon con especies nativas y proteccion de
cabeceras de cuenca.

e Localizaciéon: laderas de montafa y precordillera.

La vocacidn agricola del valle de Putaendo se sustenta en los suelos aluviales, que junto con el acceso
a aguas superficiales y subterraneas permiten el desarrollo de cultivos de alto valor comercial. Sin
embargo, el riego intensivo y el uso prolongado de agroquimicos han generado problemas de
salinizaciéon y compactacion en algunas areas, afectando la productividad y la salud del suelo

(Municipalidad de Putaendo, 2023).

En el sector de piedemonte y ladera, la sobrecarga ganadera y la apertura de areas para usos
agricolas no planificados han favorecido procesos de erosion y pérdida de suelo fértil. Estos
impactos, sumados a la creciente presién inmobiliaria en zonas rurales, refuerzan la necesidad de
un ordenamiento territorial basado en capacidades de uso de suelo y practicas de manejo

sostenible.
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2.1.7 Hidrografia

La red hidrografica de la comuna de Putaendo estd determinada por su ubicacién en el valle
interandino del rio Aconcagua, siendo el rio Putaendo su principal eje fluvial. Este curso de agua
nace en la alta cordillera de los Andes, en la confluencia de multiples esteros cordilleranos, y recorre
la comuna de oriente a poniente hasta unirse al rio Aconcagua en la comuna de San Felipe (Estudio

de Riesgos PRC Putaendo, |.C. Ambiental, 2022).
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Figura 7: Mapa de la comuna de Putaendo con los principales cursos de agua. Fuente: Elaboracion propia.

A lo largo de su trayecto, el rio Putaendo recibe aportes de diversos afluentes, entre los que

destacan:

e Estero Chalaco: de régimen nival, drena parte importante de la cuenca alta.
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e Estero Piguchén: proveniente del sector cordillerano homdnimo, con alto valor
ecoldgico y cultural.
e Estero Guzmanes y estero Bellavista: de menor caudal, con régimen mixto (nival-

pluvial).

El régimen hidrico de la comuna es predominantemente nival, con caudales maximos en primavera
y principios de verano, asociados al deshielo, y minimos en invierno debido a la baja pluviosidad de
la zona (CIREN, 2010). La prolongada megasequia que afecta a la zona central de Chile desde 2010
ha reducido de forma significativa la disponibilidad de agua superficial y subterranea, afectando
tanto a los ecosistemas riberefios como a las actividades productivas (Municipalidad de Putaendo,

2023).

El uso y distribucién del recurso hidrico en Putaendo se organiza a través de canales de regadio,
siendo los mas relevantes: Canal Rinconada, Canal Guzmanes, Canal Chalaco y Canal Bellavista, que
abastecen principalmente a la agricultura del valle. Esta infraestructura de riego es administrada
por organizaciones de usuarios de agua, en un sistema de derechos consuetudinarios y formales

gue enfrenta presiones crecientes por la escasez hidrica.

En términos ambientales, las riberas del rio Putaendo y sus afluentes constituyen corredores
bioldgicos relevantes para la fauna nativa y espacios de provisidn de servicios ecosistémicos, como
recarga de acuiferos y regulacion microclimatica. Sin embargo, estos ecosistemas se encuentran
amenazados por la reduccidn de caudales, extraccién de aridos, contaminacién difusa de origen

agricola y expansién de la frontera urbana.

La gestion integrada del recurso hidrico a escala de cuenca, en coordinacidn con la cuenca del rio
Aconcagua, se presenta como un desafio clave para la adaptacién al cambio climatico y la resiliencia

de la comuna.

2.1.8 Ecosistemas y biodiversidad

Putaendo se emplaza en una zona de transicidn ecoldgica dentro de la Regidon de Valparaiso,
marcada por la convergencia de ecosistemas de matorral y bosque escleréfilo mediterraneo,
habitats de alta biodiversidad y endemismo a nivel nacional. Segun el Estudio de Riesgos para el
Plan Regulador Comunal de Putaendo (.C. Ambiental, 2022), la vegetacion predominante
corresponde a formaciones de bosque esclerdfilo andino, caracterizado por especies adaptadas a

condiciones de aridez y marcada estacionalidad, tales como quillay (Quillaja saponaria), litre
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(Lithraea caustica), boldo (Peumus boldus), espino (Vachellia caven) y colliguay (Colliguaja

odorifera).

En las zonas de mayor altitud y humedad relativa, particularmente en sectores cordilleranos y
guebradas profundas, se encuentran comunidades vegetales mds densas, incluyendo bosquetes de
maitén (Maytenus boaria) y guayacan (Porlieria chilensis), este ultimo catalogado como especie en
categoria de conservacién “casi amenazada” segun el Reglamento de Clasificacién de Especies del

Ministerio del Medio Ambiente (https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/).

La fauna asociada a estos ecosistemas incluye mamiferos como el zorro culpeo (Lycalopex culpaeus),
el degu (Octodon degus) y la vizcacha (Lagidium viscacia), asi como aves emblematicas como el
picaflor gigante (Patagona gigas), el aguila mora (Geranoaetus melanoleucus) y el céndor andino
(Vultur gryphus). En los cursos de agua y vegas altoandinas se encuentran especies de anfibios y
reptiles endémicos, algunos de ellos bajo amenaza por pérdida de habitat y alteraciones

hidroldgicas.

Los ecosistemas riberefios del rio Putaendo y sus afluentes cumplen un rol critico como corredores
bioldgicos, facilitando la conectividad ecoldgica entre la cordillera y el valle. Estos entornos, ademas
de su valor para la biodiversidad, aportan servicios ecosistémicos esenciales como la regulacién
hidrica, la retencion de suelos, la captura de carbono y la provisién de recursos para comunidades

locales (Municipalidad de Putaendo, 2023).

Entre las principales amenazas a la biodiversidad local se identifican:

Expansion urbana y cambio de uso de suelo agricola.

e Sobreexplotacidn de recursos hidricos.

e Extraccidn de aridos y alteracion de cauces.

e Introduccidon de especies exodticas invasoras, como el conejo europeo (Oryctolagus
cuniculus) y el aromo (Acacia dealbata).

e Eventos climaticos extremos asociados a la crisis climdtica, que aumentan la frecuencia

de incendios forestales y afectan la regeneracidn de especies nativas.

La conservacién de la biodiversidad en Putaendo demanda estrategias integradas que articulen la
proteccion de dreas criticas, la restauracion ecoldgica y la educacion ambiental, en coherencia con
los lineamientos de la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N.2 21.455) y los instrumentos de

ordenamiento territorial vigentes.
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2.1.9 Problematicas ambientales

La comuna de Putaendo enfrenta un conjunto de problematicas ambientales interrelacionadas,
cuya magnitud y persistencia inciden directamente en la calidad de vida de la poblacién, en la
integridad de sus ecosistemas y en su capacidad de adaptacion frente al cambio climatico. De
acuerdo con el Plan de Desarrollo Comunal 2023-2027 (Municipalidad de Putaendo, 2023) y el
Estudio de Riesgos para el Plan Regulador Comunal de Putaendo (I.C. Ambiental, 2022), los

principales desafios ambientales se concentran en las siguientes areas:

2.1.9.1 Escasez hidrica y sobreexplotacion de recursos hidricos

Putaendo se ubica en una zona afectada por la denominada “megasequia” que afecta a la zona
central de Chile desde 2010, caracterizada por una disminucidn sostenida en las precipitacionesy la
disminucién de caudales superficiales (https://www.cr2.cl/megasequia/). El rio Putaendo y sus
afluentes presentan caudales criticos en periodos estivales, exacerbados por la sobreasignacion de

derechos de agua y la extraccidn intensiva para uso agricola.

2.1.9.2 Contaminacion y degradacion de suelos

La actividad agricola intensiva, particularmente en monocultivos frutales, ha implicado el uso
elevado de agroquimicos, generando riesgos de contaminacién difusa en suelos y cuerpos de agua.
A esto se suma la extraccién de aridos desde cauces, que altera la estructura de los ecosistemas

riberefos y acelera procesos erosivos (I.C. Ambiental, 2022).

2.1.9.3 Presion sobre la biodiversidad y pérdida de habitat
La expansién urbana, el cambio de uso de suelo agricola y la introduccién de especies exdticas
invasoras estan fragmentando los ecosistemas de bosque y matorral escleréfilo, disminuyendo la

cobertura vegetal y afectando especies endémicas y en categoria de conservacion.

2.1.9.4 Riesgo de incendios forestales
La combinacidn de vegetacion altamente inflamable, olas de calor mas frecuentes y abandono de
practicas tradicionales de manejo de combustibles vegetales incrementa la probabilidad y severidad

de incendios, particularmente en zonas de interfaz urbano-rural.

2.1.9.5 Gestion de residuos sélidos

Si bien Putaendo dispone de recoleccién domiciliaria de residuos, persisten microbasurales en areas
periurbanas y rurales. La ausencia de infraestructura local para valorizacidn de residuos orgdnicos y

reciclaje limita la reduccion de desechos enviados a disposicién final.
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2.1.9.6 Conflictos socioambientales
Existen tensiones asociadas a proyectos extractivos y de infraestructura hidrica que generan
preocupacién en la comunidad por sus potenciales impactos sobre la disponibilidad de agua, los

ecosistemas y el patrimonio cultural del territorio.

Estas problematicas requieren un abordaje integral, articulando instrumentos de planificacion
territorial, gestién de riesgos y estrategias de adaptacidn y mitigacion al cambio climatico,

considerando la activa participacidn de la comunidad y la coordinacidn interinstitucional.

2.1.10 Actividades econdmicas

La economia de Putaendo presenta una marcada orientacidn agropecuaria, sustentada en la
disponibilidad de suelos agricolas y en su identidad territorial ligada al cultivo y ganaderia. Segun el
Plan de Desarrollo Comunal 2023-2027 (Municipalidad de Putaendo, 2023), las principales
actividades productivas incluyen la fruticultura de exportacién, la produccidon horticola y la
ganaderia caprina, bovina y ovina. Los cultivos predominantes corresponden a nogales, paltos,
almendros, vifias y hortalizas de temporada, destacando el uso intensivo del riego tecnificado para

sostener la produccién en un contexto de creciente escasez hidrica.

En términos de estructura productiva, la agricultura de Putaendo combina explotaciones familiares
de pequefia escala con empresas agricolas de mediana y gran envergadura. Esta dualidad genera
dindmicas diferenciadas en acceso a tecnologia, mercados y financiamiento. La ganaderia, aunque
de menor peso relativo en la economia comunal, mantiene relevancia cultural y social,
particularmente la crianza de ganado caprino asociado a la produccidon de quesos artesanales y

subproductos lacteos.

El sector industrial se encuentra poco desarrollado y estd principalmente vinculado al
procesamiento primario de productos agricolas, como empaques de fruta, elaboracion de vinos y
produccién de conservas. El comercio y los servicios han mostrado un crecimiento sostenido en los
ultimos afios, impulsados por la expansion urbana y el aumento del turismo de intereses especiales,
que aprovecha el patrimonio histdrico, las tradiciones religiosas y la oferta de turismo rural de la

comuna.

El turismo, aunque aun incipiente, constituye un eje de diversificacién econdmica con potencial de

expansién, apoyado en recursos como el Santuario de Auco, la arquitectura patrimonial del centro
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urbano y rutas asociadas al patrimonio agricola y natural. Sin embargo, enfrenta desafios en

términos de infraestructura turistica, promocién y encadenamiento con la produccion local.

Cabe seinalar que las actividades econdmicas de Putaendo se ven directamente influenciadas por las
condiciones climaticas y la disponibilidad de recursos hidricos. La prolongada sequia ha obligado a
ajustar los calendarios de siembray cosecha, diversificar cultivos mds resistentes y explorar sistemas
de riego mas eficientes, lo que representa un reto estructural para la sustentabilidad econdmica

comunal (https://www.cr2.cl/megasequia/).

2.1.11 Transporte y movilidad

El sistema de transporte y movilidad en Putaendo estd condicionado por su cardcter
mayoritariamente rural y por la dispersion geogréfica de sus asentamientos poblacionales. La
comuna se conecta principalmente a través de la Ruta E-411, que la vincula con San Felipe y, desde
alli, con el resto de la provincia y la Regidn de Valparaiso. Este eje vial constituye la principal via de
acceso para el transporte de personas y mercancias, y concentra gran parte de la actividad vehicular

(Municipalidad de Putaendo, 2023).

A nivel interno, la red de caminos comunales y rurales presenta una heterogeneidad en su estado
de conservacidn. Mientras las vias principales cuentan con pavimentacion, gran parte de los caminos
secundarios y terciarios son de ripio o tierra, lo que dificulta la conectividad en periodos de lluvias
o crecidas estacionales. Esta situacién impacta directamente en el acceso a servicios basicos, como
salud y educacién, asi como en la distribucidn de productos agricolas hacia los centros de

comercializacion.

El transporte publico se compone principalmente de buses interurbanos y taxis colectivos que
conectan la comuna con San Felipe y otras localidades cercanas. Sin embargo, la frecuencia y
cobertura de estos servicios es limitada, especialmente en sectores rurales apartados, lo que obliga
a una alta dependencia del transporte privado. Segun el Plan de Desarrollo Comunal 2023-2027, la
movilidad cotidiana de la poblacidn se realiza mayoritariamente en automovil particular, bicicleta o

a pie, en funcién de las distancias y la infraestructura disponible.

En términos de movilidad activa, la infraestructura peatonal y ciclista presenta un desarrollo

incipiente, limitado principalmente al area urbana. El fomento de modos de transporte sostenibles
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enfrenta barreras asociadas a la falta de ciclovias seguras, veredas continuas y sistemas integrados

de transporte que articulen la zona urbana con el territorio rural.

En el contexto del cambio climatico, la resiliencia del sistema de transporte adquiere relevancia
estratégica. Las olas de calor, las lluvias intensas y los eventos extremos pueden afectar la
transitabilidad de caminos y carreteras, asi como interrumpir la cadena logistica de abastecimiento
y comercializacion. Por ello, la planificacion comunal en materia de movilidad debera considerar
medidas de adaptacién que fortalezcan la infraestructura vial y promuevan alternativas de

transporte bajas en emisiones.

2.1.12 Institucionalidad local

La institucionalidad local de Putaendo se organiza en torno a la llustre Municipalidad de Putaendo,
o6rgano de administracion comunal que ejerce funciones establecidas por la Ley Organica
Constitucional de Municipalidades (Ley N.2 18.695). El municipio es encabezado por el alcalde o
alcaldesa, quien actia como méxima autoridad ejecutiva, junto a un Concejo Municipal compuesto
por seis concejales, responsables de aprobar planes, programas, ordenanzas y el presupuesto

comunal.

La estructura interna del municipio se distribuye en direcciones y departamentos que abordan areas
clave para el desarrollo comunal y la gestion ambiental, tales como: Secretaria Comunal de
Planificacién (SECPLAN), Direccion de Obras Municipales, Direccion de Desarrollo Comunitario
(DIDECO), Departamento de Medio Ambiente, Aseo y Ornato, y Oficina de Emergencia, entre otras

(Municipalidad de Putaendo, 2023).

En materia de gestién ambiental y cambio climatico, la institucionalidad comunal actua de forma
coordinada con organismos externos como la Secretaria Regional Ministerial (SEREMI) del Medio
Ambiente, la Delegacién Presidencial Provincial, y servicios sectoriales tales como la Corporacién
Nacional Forestal (CONAF), la Direccién General de Aguas (DGA) y el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG). Asimismo, participa en instancias regionales como el Comité Regional para el Cambio

Climatico (CORECC), en el marco de la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N.2 21.455).

En cuanto a la gestion del riesgo de desastres, el municipio cuenta con un Plan Comunal de
Emergencia elaborado bajo los lineamientos del Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante

Desastres (SENAPRED), el cual define protocolos, recursos y responsabilidades para enfrentar
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amenazas naturales y antrdpicas. Esta herramienta, junto con el PACCC, constituye un pilar para la

adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico en el territorio.

La institucionalidad local también fomenta la participacidén ciudadana mediante instrumentos como
el Consejo Comunal de Organizaciones de la Sociedad Civil (COSOC), audiencias publicas, consultas
ciudadanas y mesas de trabajo sectoriales, lo que permite integrar visiones y conocimientos

comunitarios en la planificacién territorial y ambiental.

2.2 Resultados del diagndstico comunal y principales tendencias vinculadas al

cambio climatico

El diagndstico comunal de Putaendo, elaborado a partir de la revisién de antecedentes secundarios
(Pladeco 2023-2027, PRC en elaboracion, Plan Comunal de Emergencia, PACCC), talleres
participativos y andlisis técnico, revela un conjunto de caracteristicas territoriales, socioecondmicas

y ambientales que determinan su nivel de vulnerabilidad frente al cambio climatico.

En términos generales, la comuna se enfrenta a condiciones de alta exposicidén y sensibilidad, dada
su ubicacidn en un valle interandino de clima semiarido, con marcada ruralidad y una economia
fuertemente dependiente del sector agricola. La prolongada megasequia que afecta a la zona
central de Chile desde 2010 ha generado una disminucidon sostenida de la disponibilidad hidrica, con
impactos directos en la produccién agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano
y la conservacidn de ecosistemas riberefios (Municipalidad de Putaendo, 2023; Ministerio del Medio

Ambiente & PNUD, 2023).
Entre las principales amenazas climaticas identificadas se encuentran:

e Sequiasy déficit hidrico crénico, asociados a la disminucién de precipitacionesy al retroceso
de glaciares en la alta cordillera, que actuan como reservas estratégicas de agua para el rio
Putaendo.

e Olas de calor con mayor frecuencia e intensidad, generando riesgos para la salud humana,
estrés hidrico en cultivos y aumento en la demanda energética para refrigeracion.

e Incendios forestales, favorecidos por la combinacion de vegetacidn seca, altas temperaturas
y vientos locales, con antecedentes recientes de eventos de magnitud en sectores de

interfaz urbano-rural.
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e Remociones en masa e inundaciones localizadas durante eventos de precipitaciones
intensas en corto periodo, particularmente en zonas de quebradas y laderas de fuerte
pendiente.

e En cuanto a las tendencias observadas, se destaca:

e Reduccidn de caudales medios anuales del rio Putaendo y sus afluentes.

e Aumento progresivo de la temperatura media anual y de las maximas extremas.

e Cambios en la fenologia agricola, con adelantamiento de épocas de floracién y cosecha.

e Mayor presidon sobre ecosistemas de ribera y areas de valor natural, debido a la expansién

urbanay agricola.

El mapeo ciudadano preliminar, realizado en el marco de las actividades de divulgacion del proceso
del PACCC, permitid validar y complementar la informacion técnica disponible, aunque con una
participacién acotada. Este ejercicio identificd sectores criticos para la adaptacion, tales como areas
de interfaz urbano-rural vulnerables a incendios, zonas con presencia de basurales ilegales y
sectores de alta montafia propensos a la destruccion o degradacion de glaciares debido a

actividades mineras.

Estos resultados configuran un escenario de alta vulnerabilidad climatica, que exige acciones
integradas de gestion del agua, planificacidn territorial resiliente, fortalecimiento de capacidades
comunitarias y proteccion de ecosistemas estratégicos, alineadas con las metas nacionales y

regionales de adaptacion y mitigacion establecidas por la Ley N.2 21.455.

2.2.1 Exposicion territorial y riesgos naturales

La comuna de Putaendo presenta una alta exposicion a amenazas naturales y antrépicas, derivadas
de su localizacidn geografica, su estructura socioespacial y las dinamicas productivas presentes en
el territorio. Entre los riesgos mas relevantes se encuentran los incendios forestales, especialmente
en zonas de interfaz urbano-rural con alta carga combustible y vegetacion nativa degradada, lo que
se ve intensificado por las condiciones de sequia prolongada y aumento de temperaturas asociadas

al cambio climatico (Plan Comunal de Emergencia, Municipalidad de Putaendo, 2024).

Asimismo, la comuna es vulnerable a inundaciones y crecidas repentinas en sectores adyacentes al
rio Putaendo y sus afluentes, especialmente en episodios de precipitaciones extremas o lluvias
calidas sobre nieve, fendmenos cuya frecuencia e intensidad podrian incrementarse debido al

cambio climatico (PRC Putaendo, Estudio de Riesgos, 2023).
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En el dmbito de amenazas geoldgicas, se identifican remociones en masa y derrumbes en areas de
ladera, principalmente en la cordillera y precordillera, donde la pendiente, la escasa cobertura
vegetal y las intervenciones antrépicas aumentan la susceptibilidad (PRC Putaendo, Estudio de

Riesgos, 2023).

Un aspecto critico es la presion minera en zonas de alta montaia, que ha sido vinculada con la
degradacion y potencial destruccidon de glaciares y glaciaretes, los cuales constituyen reservas
estratégicas de agua para la comuna y la cuenca del rio Aconcagua (Pladeco Putaendo 2023-2027,
2023). Estas actividades, junto con el retroceso glaciar inducido por el cambio climatico, amenazan

la seguridad hidrica y los ecosistemas altoandinos.

Otras problematicas incluyen la presencia de basurales ilegales en distintos sectores rurales, los
cuales generan riesgos de contaminacién de suelos y aguas, ademas de impactos paisajisticos y en

la biodiversidad (Plan Comunal de Emergencia, Municipalidad de Putaendo, 2024).

En sintesis, la exposicion territorial de Putaendo se configura como un entramado de amenazas
multiples, donde interactlan procesos naturales intensificados por el cambio climatico y factores
antrépicos como el uso inadecuado del suelo, la expansion urbana no planificada y actividades
productivas de alto impacto. Esta condicion demanda una planificacién preventiva, integrando

gestién del riesgo y medidas de adaptacién de caracter multisectorial y comunitario.

2.2.2 Tendencias socioecondmicas y vulnerabilidad social

Putaendo presenta un perfil socioeconémico marcado por su vocacion agricola y la predominancia
de actividades ligadas al sector primario, como la fruticultura, la ganaderia caprina y la produccion
de hortalizas, orientadas tanto al consumo interno como a mercados externos. Sin embargo, la
economia local enfrenta importantes desafios derivados de la crisis hidrica, la degradacidn de suelos
y la variabilidad climatica, factores que han afectado la productividad agricola y, con ello, la

estabilidad econdmica de las familias rurales.

En términos de estructura demografica, la comuna se caracteriza por una alta ruralidad. Esta
dispersidon poblacional dificulta el acceso equitativo a servicios basicos, educaciéon, salud vy
conectividad, aumentando la vulnerabilidad de los sectores mas aislados, especialmente en

escenarios de emergencias climaticas.
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Un factor critico es el envejecimiento poblacional, tendencia observada en los Ultimos censos y
estudios locales, con un aumento sostenido de la poblacién mayor de 60 afios. Este grupo etario es
particularmente sensible a eventos climaticos extremos, como olas de calor o interrupciones en el

suministro de agua, lo que exige medidas especificas de proteccidn y adaptacion.

En el ambito social, persisten brechas socioeconémicas reflejadas en niveles de ingresos medios-
bajos, alta dependencia del trabajo temporal en el sector agricola y limitadas oportunidades
laborales en otros rubros. Esto incide en la capacidad de las familias para invertir en mejoras
habitacionales, sistemas de eficiencia hidrica o tecnologias de adaptacién al cambio climético (Plan

Comunal de Emergencia, Municipalidad de Putaendo, 2024).

Ademas, la accesibilidad y conectividad interna presenta deficiencias, especialmente en localidades
rurales alejadas, lo que condiciona la respuesta ante emergencias y limita la integracion de la

poblacién a redes de apoyo y programas de fomento productivo.

En sintesis, la vulnerabilidad social en Putaendo estd determinada por la combinacién de factores
estructurales; ruralidad, dispersidon territorial, envejecimiento y dependencia econémica de
actividades climaticamente sensibles; y la limitada capacidad adaptativa de la poblacion mas
expuesta. Este escenario requiere politicas focalizadas que integren desarrollo social,
fortalecimiento productivo y resiliencia climatica, con énfasis en los sectores rurales y grupos

vulnerables.

2.2.3 Tendencias climaticas futuras (proyecciones 2035-2050)

Las proyecciones climaticas para la Regidon de Valparaiso y, en particular, para la comuna de
Putaendo, anticipan transformaciones significativas en las variables de temperatura, precipitacion
y frecuencia de eventos extremos. Estos cambios, asociados a escenarios de cambio climatico de
mediano y largo plazo, imponen nuevas exigencias para la gestion territorial, la seguridad hidrica y

la planificacién de medidas de adaptacion.

Segun el Informe Ambiental del Plan Regulador Comunal de Putaendo, se proyectan los siguientes

cambios relevantes para el periodo 2035-2050:

e Incremento de la temperatura media anual: Se prevé un aumento de entre 1,7 °Cy 2,0 °C
en la temperatura media en la zona central del pais, con un alza de hasta 1,9 °C en verano

para la Region de Valparaiso hacia mediados de siglo. Este fendmeno intensificara las olas
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de calor, aumentando el riesgo para la salud publica y la presidn sobre ecosistemas fragiles
de alta montaiia y zonas agricolas dependientes de riego.

e Disminucién de precipitaciones: Las proyecciones indican que la reduccidn de
precipitaciones en Chile podria situarse entre aproximadamente 16 % y mas del 30 %,
dependiendo del escenario de emisiones —18 % en casos favorables y hasta 30-40 % bajo
escenarios extremos (IEA, 2024; Salazar et al., 2024; Pino et al., 2015).

e Mayor frecuencia e intensidad de eventos extremos: Se proyecta un aumento en la
recurrencia de fendmenos como sequias prolongadas, olas de calor extremas e incendios
forestales, asi como lluvias torrenciales en cortos periodos, que podrian provocar crecidas
subitas y aluviones en quebradas. Estas amenazas afectan especialmente a las zonas de
pendiente, areas de interfaz urbano-rural y sectores con infraestructura critica expuesta.

e Alteraciones en los ciclos hidroldgicos y ecosistémicos: Las variaciones en temperatura y
precipitacion modificaran la estacionalidad y volumen de escorrentias en los rios Putaendo
y Rocin, asi como en quebradas afluentes, afectando la disponibilidad de agua para
consumo humano y actividades productivas. También se veran alterados los ciclos
reproductivos y migratorios de especies nativas de la precordillera andina, con posibles

pérdidas de servicios ecosistémicos esenciales.

El conjunto de estas proyecciones refuerza la necesidad de que el Plan Comunal de Accion Climatica
no solo responda a los impactos ya observables, sino que también se anticipe a los escenarios
futuros mediante medidas de adaptacién basadas en evidencia cientifica, articuladas con los
instrumentos regionales y nacionales en elaboracién, como el Plan de Accién Regional de Cambio

Climatico de Valparaiso.

2.2.4 Capacidades institucionales y desafios de gestion

La llustre Municipalidad de Putaendo constituye la principal entidad responsable de la gestidon
territorial, ambiental y social de la comuna. Su estructura organizacional, encabezada por el Alcalde,
incluye instancias colegiadas como el Concejo Municipal, el Consejo Comunal de Organizaciones de
la Sociedad Civil (COSOC) y el Consejo de Seguridad Publica, que permiten la articulacién con actores

sociales y comunitarios en materia de desarrollo y gobernanza local.

En el dmbito técnico, destaca la Secretaria Comunal de Planificacién (SECPLAN), encargada de

coordinar proyectos estratégicos e instrumentos de planificacion territorial; la Direccién de Medio

34



Ambiente, Aseo y Ornato, con responsabilidades en la mantencién de areas verdes y la gestion
ambiental; y la Direccidn de Desarrollo Comunitario, que articula programas sociales y de apoyo
comunitario, incluyendo areas como turismo, patrimonio y cultura. Ademas, la Oficina de
Emergencias, dependiente de la Direccién de Obras Municipales, cumple un rol clave en la

coordinacidn ante eventos extremos y riesgos naturales.
Entre las capacidades institucionales relevantes para la gestion del cambio climatico se identifican:

e Experiencia previa en la formulacién de instrumentos como el Plan Regulador Comunal
y el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO), con diagndsticos que incluyen dimensiones
ambientales y de riesgos.

e Existencia de unidades municipales con competencias en dareas criticas para la
adaptacion climatica, como medio ambiente, emergencias y planificacidn territorial.

e Redes comunitarias consolidadas a través de programas sociales y organizaciones
locales, que facilitan la difusién de informacién y la accién colaborativa en situaciones

de emergencia.

No obstante, persisten desafios significativos que limitan la capacidad de respuesta frente al cambio

climatico:

e Recursos humanos limitados y falta de especialistas en gestion climdtica, monitoreo
ambiental y planificacidn de resiliencia.

e Restricciones presupuestarias que condicionan la implementacidn sostenida de
medidas de adaptacidn y mitigacidn.

e Dependencia de financiamiento externo proveniente de fondos regionales o nacionales
para ejecutar proyectos ambientales y de infraestructura.

e Falta de un sistema integrado de informacién climatica local, que centralice datos para

la toma de decisiones y el seguimiento de indicadores.

El fortalecimiento de estas capacidades requerird ampliar las competencias técnicas del municipio,
garantizar la transversalizacion del enfoque climdtico en todas las direcciones y asegurar la
articulacién con el Plan de Accién Regional de Cambio Climatico de la Region de Valparaiso,

actualmente en elaboracién (Ministerio del Medio Ambiente, 2024).
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2.2.5 Sintesis estratégica

La comuna de Putaendo presenta un perfil territorial marcado por su ruralidad, diversidad de
ecosistemas de montafia y una importante vocacién agricola, elementos que configuran tanto
fortalezas como vulnerabilidades frente al cambio climatico. Entre los principales factores criticos
se encuentran la creciente presidon sobre los recursos hidricos debido a la disminucidn sostenida de
precipitaciones, el aumento de la temperatura media, y la amenaza de actividades extractivas que
ponen en riesgo glaciares y ecosistemas de alta montafia (Pladeco Putaendo 2023-2027;

PRCPUT _Estudio de Riesgos, 2023).

El analisis territorial revela que los riesgos naturales mds relevantes corresponden a incendios
forestales en la interfaz urbano-rural, sequias prolongadas, degradacién de suelos por sobreuso
agricola y ganadero, y posibles impactos derivados de eventos extremos como lluvias concentradas
gue generan remociones en masa en zonas de pendiente. Estas amenazas se ven potenciadas por
factores antrépicos como la proliferacion de microbasurales y la expansién no planificada en

sectores de riesgo (Plan Comunal de Emergencia, 2023; PRCPUT_INF-ET4_FIS, 2023).

En términos socioecondmicos, la ruralidad dispersa, los limitados niveles de conectividad y el acceso
desigual a servicios basicos en sectores apartados, incrementan la vulnerabilidad social y reducen la
capacidad de respuesta comunitaria. Asimismo, la dependencia econdmica del sector agropecuario
expone a la comuna a pérdidas significativas frente a variaciones climaticas y de mercado (Pladeco

Putaendo 2023-2027).

Frente a este escenario, el Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Putaendo se
plantea como un instrumento articulador que integra diagndsticos sectoriales, planificacion

territorial y medidas de adaptacidn y mitigacidn. Su enfoque se basa en:

Fortalecer la gobernanza climatica local, incorporando a la comunidad, instituciones y actores

productivos en la toma de decisiones.

Proteger y restaurar los ecosistemas criticos, en especial los glaciares, vegas y areas de alta

biodiversidad.
Mejorar la gestion hidrica, promoviendo el uso eficiente del agua y la recarga de acuiferos.

Reducir la vulnerabilidad social y econdmica, diversificando las fuentes productivas y mejorando la

infraestructura basica en sectores rurales.
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Aungque el Plan de Accidn Regional de Cambio Climatico (PARCC) de la Regidn de Valparaiso aun se
encuentra en elaboracion, el PACCC de Putaendo se compromete a incorporar sus lineamientos una
vez aprobado, asegurando coherencia con la Estrategia Climatica de Largo Plazo, los planes

sectoriales y la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N.° 21.455).

En sintesis, este plan busca anticiparse a los escenarios climaticos proyectados para el periodo
2035-2050, fortaleciendo la resiliencia del territorio y de su poblacién mediante medidas basadas

en evidencia cientifica, con un enfoque de equidad territorial y justicia climatica.

2.2.5.1 Orientaciones estratégicas para la accion climatica comunal

A partir del diagnéstico integral de vulnerabilidad fisica, social, ambiental e institucional de
Putaendo, se definen las siguientes orientaciones estratégicas para guiar laimplementacion del Plan
de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC). Estas directrices recogen los ejes priorizados en
el proceso participativo y las medidas técnicas propuestas, constituyendo la hoja de ruta para

fortalecer la resiliencia local y reducir la huella de carbono comunal:

Consolidar la gobernanza climatica local, fortaleciendo la capacidad institucional del municipio y
estableciendo mecanismos permanentes de coordinacidon con actores comunitarios, sectoriales y
territoriales. Esto incluye el seguimiento participativo del PACCC, la transparencia en la gestion

climatica y la incorporacion del enfoque climatico en la planificacién comunal.

Proteger y restaurar ecosistemas estratégicos y recursos hidricos, mediante soluciones basadas en
la naturaleza, manejo de dreas protegidas como el Parque Andino y Santuario Rocin, conservacion
de glaciares y humedales, y planificacion territorial que resguarde la biodiversidad y el caudal

ecolégico del rio Putaendo.

Promover la transicion energética justa y la eficiencia térmica, asegurando el acceso equitativo a
energias limpias en zonas rurales y urbanas, mejorando la habitabilidad térmica de viviendas
vulnerables y fomentando la educacidn energética comunitaria, evitando proyectos de alto impacto

ambiental y paisajistico.

Impulsar un modelo de gestién de residuos y economia circular, ampliando la infraestructura para
reciclaje y compostaje, cerrando brechas en zonas rurales, fortaleciendo la educacién ambiental

intergeneracional y fiscalizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

37



Incrementar la resiliencia social, territorial y sanitaria, priorizando acciones en sectores expuestos a
incendios forestales, sequias, aluviones, olas de calor, frio extremo y degradacién ambiental. Esto
contempla el fortalecimiento de la infraestructura critica, la habilitacion de refugios climaticos, la
consolidacion de redes comunitarias de apoyo y la implementacion de medidas de atencidn
postemergencia y cuidado psicosocial, con especial foco en poblacién vulnerable y localidades de

dificil acceso.

Estas orientaciones estratégicas integran la evidencia técnica y las prioridades de la comunidad,
asegurando una respuesta articulada, inclusiva y sostenible frente al cambio climdtico, vy
permitiendo que Putaendo se alinee con los compromisos nacionales e internacionales en materia

climatica.
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3. PLANIFICACION CLIMATICA COMUNAL: LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS
3.1 Mision
“Impulsar una accidn climatica territorial que fortalezca la resiliencia, la equidad y la sostenibilidad

de Putaendo, mediante una gobernanza participativa que integre la mitigacidn, la adaptaciény la

justicia climdtica en las decisiones comunales”.
3.2 Vision

“Ser una comuna resiliente al cambio climatico, capaz de preservar su patrimonio natural y cultural,
fortalecer la cohesidn social y garantizar un desarrollo sustentable e inclusivo para las presentesy
futuras generaciones, mediante una gestion climatica participativa, territorialmente pertinente y

comprometida con la carbono-neutralidad al 2050”.

3.3 Objetivo general y especificos del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico

de Putaendo

3.3.1 Objetivo general

Desarrollar e implementar un Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico para la comuna de
Putaendo que, mediante un enfoque participativo, inclusivo y basado en evidencia cientifica,
permita reducir la vulnerabilidad socioambiental, fortalecer la resiliencia de la poblacion,
ecosistemas e infraestructura local, y avanzar hacia la carbono neutralidad, contribuyendo al
cumplimiento de los compromisos nacionales e internacionales en materia de mitigacion y

adaptacion al cambio climatico.

3.3.2 Objetivos especificos

e Fortalecer la gobernanza climatica local mediante la consolidacion de estructuras institucionales
y participativas que articulen a los actores territoriales y funcionales, garanticen la transparencia
y rendicién de cuentas, y promuevan la educacién y capacitaciéon climatica transversal en toda
la comuna, con énfasis en las zonas rurales y grupos prioritarios.

e Proteger, restaurar y gestionar sosteniblemente el agua, los ecosistemas y el territorio a través
de la implementacién de un enfoque de cuenca, soluciones basadas en la naturaleza,
instrumentos normativos y planificacidn territorial sustentable, asegurando la conservacion de

la biodiversidad y la resiliencia ecoldgica frente al cambio climatico.
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e Impulsar latransicion energética local justa y eficiente facilitando el acceso equitativo a energias
limpias, promoviendo la eficiencia energética y térmica, y gestionando recursos para soluciones
descentralizadas que sean compatibles con el paisaje, el patrimonio y la identidad territorial de
Putaendo.

e Promover la economia circular y la gestidn integral de residuos con enfoque comunitario y
justicia territorial, fomentando la reducciéon, reutilizacion y reciclaje, fortaleciendo Ila
infraestructura y normativas locales, y articulando la educacién ambiental intergeneracional
para disminuir la huella de carbono y la presién sobre el entorno natural.

e Incrementar la resiliencia comunitaria ante riesgos climaticos y proteger la salud y bienestar de
la poblacién, mediante el fortalecimiento de sistemas de monitoreo y alerta temprana, la
planificacién y capacitacién en gestion del riesgo, la implementaciéon de medidas de salud

climdtica y la habilitacion de infraestructura adaptativa frente a eventos extremos.

3.4 Participacion ciudadana en el proceso de elaboracidon del Plan de Accidon de

Cambio Climatico Comunal

El proceso de elaboracion del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico de Putaendo (PACCC)
incorpord diversas instancias de participacion ciudadana y técnica, con el objetivo de socializar el
plan, fortalecer la apropiacidn local, y recoger informacién relevante sobre los impactos del cambio
climatico desde el conocimiento del territorio. Estas actividades se desarrollaron de acuerdo con los
principios de inclusidon, transparencia y corresponsabilidad establecidos en la Guia Metodoldgica

para los PACCC (PNUD, 2023).

La participacidn se inicié con una feria ciudadana, en la cual se realizd6 un mapeo participativo y se
socializd el proceso del PACCC con la comunidad, permitiendo levantar percepciones vy
conocimientos locales respecto de los impactos climaticos. Posteriormente, se llevd a cabo un
webinar dirigido a funcionarias y funcionarios municipales, instancia en la que se difundi6 el
contenido y objetivos del plan, se avanzé en la elaboracidn del diagndstico y se levantaron primeras

propuestas de medidas y lineas prioritarias conforme a la realidad territorial de la comuna.

A nivel interno, se aplicd una encuesta a los equipos municipales para identificar amenazas
climdticas percibidas desde el quehacer institucional. Paralelamente, se ejecutd una encuesta
ciudadana orientada a reconocer los principales problemas asociados al cambio climatico segun la

percepcién de la poblacion local.
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El 4 de julio se realizd un taller participativo con la asistencia de mdas de 20 personas, donde se
validaron colectivamente el diagnéstico, la misidn y visidon del plan, y se levantaron medidas de
accion climatica desde una perspectiva local. Para incluir a quienes no pudieron asistir al taller, se
difundié una encuesta participativa que permitié a la comunidad aportar nuevas medidas de accién

para integrar al plan.

e Jornada participativa:

Figura 5: Jornada participativa con actores locales y representantes del sector social.

En la fase final del proceso, se aplicé una encuesta para la priorizacién de las medidas propuestas.
Finalmente, el 13 de agosto se efectud un webinar abierto a la comunidad, en el cual se presentaron
las medidas de accidon consensuadas, el cuadro de mando integral del PACCC y se extendié la

invitacién a formar parte de la Mesa de Seguimiento Ciudadano del plan.

Estas acciones permitieron una construccion colectiva del PACCC, con un enfoque multisectorial y
participativo, asegurando que sus componentes respondan a las condiciones reales del territorio y

cuenten con legitimidad social.
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4. DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ANTE RIESGO CLIMATICO

El presente capitulo tiene como objetivo identificar y analizar las amenazas climaticas mas
relevantes para la comuna de Putaendo, evaluar su nivel de exposicidn, la vulnerabilidad del
territorio y de su poblacidn, y establecer una base técnica sélida para la formulacién de medidas de
adaptacion. Este diagndstico se sustenta en el enfoque propuesto por la Guia para la elaboracién de
Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico (MMA & PNUD, 2023), que articula el riesgo
climatico a partir de tres dimensiones interdependientes: amenaza, exposicion y vulnerabilidad,

incorporando ademds las capacidades adaptativas del territorio.

En este marco, el riesgo climatico se entiende como la probabilidad de que eventos extremos o
cambios graduales derivados del cambio climatico afecten de manera negativa los sistemas

naturales y humanos, comprometiendo su funcionamiento, bienestar y resiliencia.

La comuna de Putaendo enfrenta una combinacidon de amenazas que incluyen sequias prolongadas,
olas de calory frio extremo, incendios forestales, aluviones y remociones en masa, asi como pérdida
y degradacion de ecosistemas estratégicos. Estos fendmenos interactian con condiciones

territoriales, socioecondmicas e institucionales especificas que pueden amplificar su impacto

potencial.
Impactos

CLIMA PROCESOS
SOCIOECONOMICOS

Variabilidad

natural Trayectorias
socioecondmicas

Caneb RIESGO ' Medidas de adaptacion

climatico
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EMISIONES y cambio de uso del suelo

Figura 8: Conceptualizacién del riesgo climdtico. Fuente: PNUD & MMA (2023).
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La evaluacidn del riesgo climdtico constituye una herramienta clave para identificar zonas criticas,
poblaciones mds expuestas y brechas de capacidades institucionales y comunitarias, permitiendo
priorizar acciones de adaptacion basadas en evidencia cientifica, enfoque territorial y participacion

ciudadana.

4.1 Elementos clave para la evaluacion del riesgo climatico

De acuerdo con la Guia para la elaboracién de Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico (MMA

& PNUD, 2023), el riesgo climatico se configura a partir de la interaccidn de los siguientes elementos:

Amenaza: Corresponde a la presencia de fendmenos naturales o inducidos por el cambio climatico
que pueden tener efectos adversos sobre las personas, los ecosistemas, la infraestructura o la
economia local. En el caso de Putaendo, las amenazas mas relevantes identificadas son: sequias
prolongadas, olas de calor y frio extremo, incendios forestales, aluviones y remociones en masa, asi
como la pérdida y degradacion de ecosistemas estratégicos. La evaluacion de estas amenazas
considera escenarios climaticos futuros, entre ellos el RCP 8.5 del IPCC, que representa una
trayectoria de altas emisiones de gases de efecto invernadero, con escasa mitigacién. Este escenario
proyecta un aumento significativo del forzamiento radiativo y, por tanto, una mayor ocurrencia e
intensidad de eventos extremos hacia fines del siglo XXI, lo que permite dimensionar el riesgo en
contextos de baja o nula implementacion de politicas de reduccion de emisiones ambiciosas (IPCC,

2021).

Exposicidon: Se refiere a la presencia de personas, bienes, servicios o ecosistemas en zonas
susceptibles de ser afectadas por dichas amenazas. En Putaendo, la exposicidn se ve incrementada
por la localizacién de asentamientos y actividades productivas en zonas de interfaz urbano—rural, la
proximidad a cauces y quebradas susceptibles a crecidas y aluviones, la existencia de sectores
agricolas dependientes del riego superficial y subterraneo, y la presencia de infraestructura critica

en areas expuestas a incendios forestales o degradacion de suelos.

Vulnerabilidad: Estd determinada por la sensibilidad del sistema expuesto y su capacidad de
adaptacion. Incluye variables como pobreza, edad, salud, nivel educativo, acceso a servicios bdsicos
e infraestructura adecuada. Segun el Pladeco de Putaendo 2023-2027 y el Plan Comunal de
Emergencia, el territorio presenta sectores rurales con limitaciones de acceso a servicios bdasicos,

alta proporcion de adultos mayores, dependencia econdmica de actividades agropecuarias
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vulnerables a sequias, e infraestructura hidrica y vial expuesta a eventos extremos, lo que configura

una vulnerabilidad diferenciada.

Capacidades de adaptacion: Son las condiciones sociales, econdmicas, institucionales y tecnoldgicas
gue permiten anticipar, responder y recuperarse de los impactos climaticos. Putaendo cuenta con
una estructura de gestion municipal en materia ambiental y de emergencia en desarrollo,
participacién activa en instancias como el Comité de Emergencia y procesos participativos
intersectoriales vinculados al PACCC, pero enfrenta desafios en financiamiento climatico,
coordinacién intercomunal, fortalecimiento de capacidades técnicas y acceso a informacion vy

tecnologia para el monitoreo ambiental.

4.2 Analisis de riesgos climaticos en la comuna de Putaendo

La comuna de Putaendo estd ubicada en un territorio con alta exposicién a fendmenos climaticos
extremos, debido a su extensidn rural, la presencia de cuencas cordilleranas y una actividad
agricola intensiva y dependiente del agua. Estas caracteristicas, sumadas a las proyecciones de
cambio climatico, configuran un escenario de riesgo que exige un analisis integral y basado en

evidencia.

El andlisis de riesgos climaticos para Putaendo se basa en la identificacién de amenazas relevantes,
la evaluacidn de su probabilidad e intensidad y la estimacion de los impactos potenciales sobre la
poblacidn, los ecosistemas y la infraestructura local. Este proceso se sustenta en la metodologia de
la Guia para la elaboracion de Planes de Accion Comunal de Cambio Climdtico (MMA & PNUD, 2023),
considerando las tres dimensiones que configuran el riesgo: amenaza, exposicion y vulnerabilidad,

asi como las capacidades adaptativas actuales de la comuna.

Para fortalecer este diagndstico, se integran datos del Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim), una
herramienta nacional que proporciona mapas comunales de amenazas, exposicion y vulnerabilidad
en sectores como recursos hidricos, incendios forestales, bosques nativos y seguridad hidrica

domeéstica rural (cr2.cl, arclim.mma.gob.cl). Aunque algunos indicadores especificos para Putaendo

deben complementarse con levantamientos locales, ARClim permite orientar el diagndstico con
informacidn proyectada para el periodo 2035-2065 bajo el escenario RCP 8.5, coherente con los

lineamientos del PACCC y la Guia MMA & PNUD (2023).

Amenazas prioritarias
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De acuerdo con el Plan Regulador Comunal de Putaendo — Estudio de Riesgos y el Plan Comunal de

Emergencia (llustre Municipalidad de Putaendo, 2023), las amenazas mas relevantes son:

1. Sequias prolongadas: Intensificadas por la disminucidn de precipitaciones y el retroceso de
glaciares en la alta cordillera, afectando la disponibilidad de agua para consumo humano y

riego (PRC Putaendo, Estudio de Riesgos, 2022).

2. Olas de calor y frio extremo: Impactan la salud de adultos mayores, nifios y trabajadores

agricolas, y afectan cultivos sensibles a variaciones térmicas (Pladeco Putaendo, 2023).

3. Incendios forestales: Favorecidos por la acumulacidn de biomasa, la expansién de la
interfaz urbano—rural y la sequedad del clima, con riesgo para zonas como Las Coimas, Lo

Vicufia y Chalaco (Plan Comunal de Emergencia, 2023).

4. Aluviones y remociones en masa: Asociados a lluvias intensas en zonas de montafia y
qguebradas, con antecedentes histéricos de afectacion en sectores cordilleranos (PRC

Putaendo, Estudio de Riesgos, 2022).

5. Pérdida y degradaciéon de ecosistemas estratégicos: Incluyendo glaciares rocosos, vegas

altoandinas y humedales, esenciales para la regulaciéon hidrica y la biodiversidad.
Exposicidn territorial y social

La exposicién de Putaendo esta determinada por su configuracion rural—urbana y su dependencia

de recursos naturales vulnerables:

e Asentamientos en zonas de riesgo de crecidas y aluviones, especialmente cerca del rio

Putaendo y afluentes.
e Alta proporcidon de superficie comunal dedicada a agricultura de riego.
e Infraestructura critica (APR, caminos rurales, puentes) expuesta a eventos extremos.

e Amplias areas de interfaz urbano—rural con vegetacién combustible y baja cobertura de

cortafuegos.
Vulnerabilidad y capacidades adaptativas

Factores que aumentan la vulnerabilidad:
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e Alta proporcién de poblacién adulta mayor y comunidades rurales con acceso limitado a

salud y emergencias.
¢ Dependencia econdmica de agricultura y ganaderia.

e Infraestructura hidrica con baja capacidad de regulacion y almacenamiento.

Déficit en equipos de monitoreo y alerta temprana.

Capacidades adaptativas existentes:
e Comité Comunal de Emergencia y procesos participativos en planificacidon climatica.
e Experiencia en educacidon ambiental y fortalecimiento comunitario a través del PACCC.
e Colaboracidn con organizaciones comunitarias y sectoriales.

Persisten desafios en financiamiento climatico, coordinacidn interinstitucional y disponibilidad de

datos actualizados para una gestion preventiva y oportuna del riesgo.

4.2.1 Sequias prolongadas

La sequia es la amenaza climdtica estructural mas critica para Putaendo por su localizacidn en el Alto
Aconcagua, su matriz socioecondmica agro-rural y su dependencia de fuentes superficiales y
subterrdneas de agua. El periodo de “megasequia” que afecta a la zona centro-norte de Chile desde
2010 ha reducido las precipitaciones y prolongado los déficits hidricos de manera inédita en
registros instrumentales, con consecuencias sobre la recarga de acuiferos, la disponibilidad para
consumo humano vy riego, y el estado de ecosistemas altoandinos y de ribera (CR2, 2015). En
escenarios de cambio climatico, el calentamiento intensifica la evaporacién potencial y la frecuencia
de sequias agricolas e hidroldgicas en regiones mediterrdneas de Sudamérica, lo que incrementa el

riesgo de déficits hidricos multianuales y la severidad de sus impactos locales (IPCC, 2021).

A nivel comunal, los instrumentos de planificacion y diagndstico vigentes ya dan cuenta de
vulnerabilidades hidricas estructurales: seguridad hidrica doméstica con presidn sobre sistemas
urbanos y APR, alta exposicion del riego, y presencia de glaciares rocosos y humedales altoandinos
relevantes para el sostén de caudales estivales (llustre Municipalidad de Putaendo, 2024; Surplan,

2022a; Surplan, 2022b; Surplan, 2022c). La guia metodolégica para los PACCC recomienda
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caracterizar el riesgo desde amenaza-exposicidon-vulnerabilidad y capacidades, lo que aplicamos en

esta seccion (PNUD & MMA, 2023).

Adicionalmente, el Atlas de Riesgo Climatico (ARClim) es una referencia nacional para contextualizar
tendencias y riesgos a escala regional/comunal; aunque no dispone de un indicador especifico de
“sequia hidroldgica” para Putaendo, sus insumos y metodologia permiten orientar la evaluacion

local bajo escenarios 2035-2065 (RCP 8.5), consistentes con la planificaciéon del PACCC (MMA, 2024).

Esta amenaza debe abordarse de manera integral dentro del Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico, considerando tanto el fortalecimiento de la infraestructura hidraulica como la

restauracién de espacios naturales y el ordenamiento territorial con criterios de resiliencia climatica.

4.2.1.1 Amenaza
La amenaza de sequias prolongadas en la comuna de Putaendo es una condicidn critica en aumento,
configurada por la combinacion de fenédmenos climaticos regionales y presiones antrdpicas locales

sobre los ecosistemas hidricos.

A nivel macroclimatico, la denominada “megasequia” que afecta a Chile central desde 2010 ha
generado una disminucidn sostenida de las precipitaciones, con reducciones entre un 20 % y 30 %
respecto a la media histdrica, transformando el régimen hidrolégico hacia uno de escasez
persistente (Garreaud et al., 2020). Este fendmeno ha sido caracterizado por su duracién multianual,

su extension geografica y sus efectos sobre todos los sectores dependientes del agua.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) proyecta que, bajo el
escenario de altas emisiones RCP 8.5, las sequias serdn mas severas y frecuentes en zonas
mediterraneas como el centro de Chile, combinando déficits pluviométricos con mayor
evapotranspiracion, lo que afectara la disponibilidad de agua para uso humano, agricola y ambiental

(IPCC, 2021).

En Putaendo, la amenaza se intensifica por condiciones estructurales del territorio y la presidén sobre
los ecosistemas reguladores del agua. Segun los antecedentes del Estudio Ambiental del Plan

Regulador Comunal (Surplan, 2022a), se identifican los siguientes factores clave:

e Seguridad hidrica doméstica vulnerable: La comuna depende del sistema urbano

concesionado y de Sistemas de Agua Potable Rural (APR), los cuales enfrentan creciente
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presion por caudales menguantes, especialmente en afios secos consecutivos (Surplan,
2022c).

e Alta sensibilidad del riego agricola: La agricultura local, base econdmica del territorio,
depende de aguas superficiales y subterraneas de alta variabilidad. Se proyecta que la
demanda hidrica agricola en la Regidn de Valparaiso aumentara en un 17 % hacia 2040,
incrementando su vulnerabilidad (Surplan, 2022b).

e Dependencia de ecosistemas estratégicos: Glaciares rocosos, vegas y humedales
altoandinos cumplen un rol esencial como reservas de agua durante los periodos secos. Su
degradacion por intervenciones humanas o cambios climaticos disminuye la resiliencia
hidrica comunal.

e Limitada infraestructura de regulacidon: La comuna presenta baja capacidad de
almacenamiento, escasa tecnificaciéon de riego y debilidad en la regulacidn de caudales para

enfrentar sequias prolongadas (Surplan, 2022c).

Adicionalmente, existe un conflicto socioambiental latente vinculado un proyecto minero,
desarrollado en el sector del rio Rocin. Esta intervencion, segun multiples fuentes, amenaza

glaciares de roca y ecosistemas estratégicos para la seguridad hidrica de Putaendo.

e En 2022, el Tribunal Ambiental suspendid temporalmente 350 sondajes mineros por
eventuales dafios al medioambiente (https://olca.cl/articulo/nota.php?id=109302).

e Un informe del Centro de Investigacion TAYU documenta los impactos de estos sondajes
sobre el cauce del Rocin y la flora nativa, sefialando que la comunidad no fue debidamente
considerada en los procesos de evaluacién ambiental (https://www.proyectotayu.org/wp-
content/uploads/2024/06/19-Conflicto-socioambiental-por-proyecto-minero-Las-
Vizcachitas-Putaendo.pdf).

e Organizaciones locales como “Putaendo Resiste” y la Municipalidad han impulsado recursos
judiciales para revocar la RCA del proyecto, advirtiendo que compromete la integridad de
las fuentes hidricas de la cuenca (https://tribunalambiental.cl/audiencia-r-327-vizcachitas-

putaendo).

Este escenario configura una amenaza compuesta en Putaendo, donde el cambio climatico vy la
presion extractiva convergen en un riesgo agudo para los recursos hidricos, los ecosistemas vy la

sustentabilidad del territorio.
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4.2.1.2 Exposicion

La exposicién ante sequias prolongadas en la comuna de Putaendo se expresa en la vulnerabilidad
estructural de su sistema hidrico, en la distribucién espacial de su poblacién y en la dependencia
productiva del recurso agua. Esta condicidn se agrava por las caracteristicas territoriales y climaticas
de la comuna, asi como por las limitaciones en la infraestructura de captacién, almacenamiento y

distribucion del recurso.

Uno de los principales elementos expuestos corresponde a los sistemas de abastecimiento de agua
potable. En el drea urbana, el suministro es gestionado por la empresa ESVAL, la cual opera bajo
condiciones concesionadas. Si bien el sistema cuenta con respaldo técnico y regulatorio, enfrenta
presiones crecientes durante eventos secos prolongados. En paralelo, en el sector rural, el
abastecimiento depende de una red extensa de Sistemas de Agua Potable Rural (APR), muchos de
los cuales captan desde pozos o nacimientos de comportamiento estacional. Estos sistemas han
mostrado alta sensibilidad frente a la megasequia y requieren monitoreo constante, inversion en

infraestructura y gestion eficiente del recurso (Surplan, 2022c).

El territorio comunal presenta una fuerte orientacién agroproductiva, con extensas areas destinadas
a cultivos que dependen mayoritariamente de riego superficial y subterraneo. Esta actividad, eje
econdmico local, representa uno de los sectores mas expuestos frente a la amenaza de sequia, tanto
por su alta demanda hidrica como por la escasa tecnificacién en muchos predios. Proyecciones del
Estudio de Riesgos indican que, hacia el afio 2040, la demanda hidrica agricola en la Region de
Valparaiso podria incrementarse en un 17 %, acentuando aun mas el estrés hidrico territorial

(Surplan, 2022b).

La exposicion también se manifiesta a través de ecosistemas estratégicos que cumplen funciones
clave en la regulacién hidrica estacional. Glaciares de roca, vegas altoandinas y humedales de altura
actuan como reservas naturales de agua, especialmente durante los meses mas secos. La
degradacion progresiva de estos ecosistemas —producto tanto de presiones antrdpicas como de la
variabilidad climatica— reduce su capacidad de amortiguacion, incrementando la exposicion de la

poblacién, la agricultura y la biodiversidad a los efectos de las sequias (Surplan, 2022a).

En cuanto a infraestructura, los sistemas de captacién, distribucion y almacenamiento de agua en la
comuna presentan deficiencias significativas. En muchos casos, la capacidad de regulacion hidrica

es baja, con escaso almacenamiento, limitada tecnificacién y nula resiliencia frente a escenarios
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prolongados de déficit hidrico. Esta condicién amplifica la exposicion de comunidades rurales, de

zonas agricolas y de la infraestructura critica comunal.

De manera integrada, puede afirmarse que la exposicion de Putaendo a la amenaza de sequias
prolongadas es alta y multifactorial. Abarca desde el acceso a agua potable y la dependencia agricola
del recurso, hasta la fragilidad de ecosistemas clave y la debilidad de la infraestructura hidrica,

conformando una base critica para la configuraciéon del riesgo climatico comunal.

4.2.1.3 Vulnerabilidad
La vulnerabilidad de la comuna de Putaendo frente a sequias prolongadas se configura por una
combinacion de factores sociales, ambientales, econdmicos y de infraestructura, que aumentan la

sensibilidad del territorio y limitan su capacidad de respuesta ante esta amenaza climdtica.

Los factores sociales influyen de manera decisiva en la vulnerabilidad de la poblacién frente a
sequias prolongadas. En el caso de Putaendo, su configuracidon territorial dispersa vy
predominantemente rural, junto a desigualdades estructurales en el acceso a servicios bdsicos,
generan condiciones diferenciadas de exposicion y sensibilidad ante la escasez hidrica. Las
caracteristicas demogréficas y socioecondmicas de la comuna afectan directamente la capacidad de

adaptacion de diversos grupos, limitando su resiliencia frente a escenarios climaticos extremos.
En este contexto, destacan los siguientes factores:

e Alta proporcion de poblacién rural: Muchas localidades carecen de acceso continuo y
seguro al agua potable, lo que incrementa la sensibilidad frente a déficits hidricos
prolongados. Segln datos del Plan de Desarrollo Comunal (Pladeco), la comuna presenta
una dispersidon geografica significativa, con poblacidn rural altamente dependiente de
sistemas APR que funcionan con recursos hidricos locales vulnerables (llustre Municipalidad
de Putaendo, 2023).

e Presencia de grupos en situaciéon de vulnerabilidad: Adultos mayores, personas con
enfermedades crénicas y hogares con menor acceso a recursos econémicos enfrentan
mayores dificultades para adaptarse a la escasez hidrica, especialmente cuando esta implica
mayores costos de acceso o traslado de agua. Estas poblaciones, muchas veces con
movilidad reducida o redes de apoyo limitadas, requieren apoyo especifico en contextos de

emergencia climatica.
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e Desigual acceso a informacidon y capacidades adaptativas: La limitada educacién climatica y
escasa organizacion comunitaria en torno a la gestion del agua debilitan las capacidades de
adaptacion, especialmente en sectores alejados de la cabecera urbana. Esto se traduce en
una menor preparacion para enfrentar situaciones de crisis, baja participacién en procesos

de planificacién local y escasa implementacidn de practicas de ahorro y eficiencia hidrica.

Por otro lado, existen condiciones ambientales criticas, que tienen que ver con el componente
ambiental que constituye una dimensidn clave en la vulnerabilidad ante sequias prolongadas, ya
qgue influye directamente en la disponibilidad, regulacién y calidad de los recursos hidricos. En
Putaendo, los ecosistemas estratégicos que cumplen funciones de almacenamiento y regulacion del
agua, como glaciares, vegas altoandinas y humedales, estas se encuentran en un estado de creciente
deterioro, mientras que la sobreexplotacién de fuentes subterraneas profundiza los desequilibrios
hidricos del territorio. Estas condiciones limitan significativamente la capacidad del sistema natural
para enfrentar eventos prolongados de déficit hidrico, y aumentan la exposiciéon de actividades

humanas dependientes del recurso. De este modo, las condiciones ambientales criticas son:

e Deterioro de ecosistemas reguladores del agua: La disminucidon de glaciares de roca, el
retroceso de vegas altoandinas y la degradacién de humedales naturales limitan la
disponibilidad de agua en temporada seca. La presién por cambio de uso de suelo y
proyectos de intervencién en alta montafia (como Vizcachitas) agravan esta condicion
(OLCA, 2024).

e Sobreexplotacion de aguas subterraneas: La extraccién intensiva para usos agricolas y
domésticos ha generado un descenso sostenido en niveles fredticos, debilitando el

equilibrio natural de los acuiferos de la cuenca media del rio Putaendo (Surplan, 2022a).

El déficit de infraestructura y planificacion constituye una dimension clave que agudiza la
vulnerabilidad frente a sequias en Putaendo. La falta de obras adecuadas para la captacion,
almacenamiento y distribucion del recurso hidrico limita la capacidad de respuesta comunal ante
eventos de escasez prolongada. Esta situacion se ve agravada por una planificacién territorial que
no integra criterios de resiliencia hidrica ni de gestiéon sostenible del agua. A continuacidn, se

detallan los principales aspectos:
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e Infraestructura hidrica limitada: La mayoria de los APR y sistemas de riego operan con
escasa capacidad de almacenamiento y sin respaldo frente a eventos de baja recarga. No
existen embalses comunales ni redes eficientes de distribucidn alternativa.

e Insuficiente integracidn de la amenaza hidrica en la planificacion territorial: Aunque existen
estudios técnicos recientes (como el Estudio de Riesgos y el Estudio Ambiental del PRC), su
aplicacion en la normativa comunal es incipiente, lo que limita una accién preventiva

efectiva frente al riesgo de sequia (Surplan, 2022b).

La dependencia econémica de sectores sensibles, como la agricultura y la ganaderia, incrementa la

vulnerabilidad comunal frente a la sequia:

e Economia local centrada en la agricultura tradicional: Los cultivos extensivos y el uso
intensivo del agua, sin una transicién significativa hacia modelos agroecoldgicos o técnicas
de riego eficientes, incrementan la exposicidén de la economia local a los efectos de la sequia

(Hustre Municipalidad de Putaendo, 2023).

En suma, la vulnerabilidad de Putaendo frente a sequias prolongadas es elevada, por su fuerte
dependencia del recurso hidrico, la degradacion ambiental en zonas claves de regulacidn hidrica, la
dispersion territorial de la poblacidn y las limitaciones institucionales para enfrentar escenarios
prolongados de escasez. Estos factores hacen urgente el fortalecimiento de capacidades locales, la
actualizacién de los instrumentos de planificacion y la implementacion de medidas estructurales y

comunitarias de adaptacion.

4.2.2 Olas de calor y frio extremo

Las olas de calor y frio extremo representan una amenaza climatica creciente para la comuna de
Putaendo, especialmente en un contexto de cambio climatico que intensifica los eventos térmicos
extremos en duracion, frecuencia e intensidad. Estos fendmenos afectan de manera directa la salud
de la poblacién, la eficiencia de los sistemas productivos agricolas y ganaderos, asi como la

integridad de ecosistemas locales.

En particular, las olas de calor estdan adquiriendo mayor relevancia debido a su relacidon con
enfermedades cardiovasculares, golpes de calor y aumento de la mortalidad en grupos de riesgo,
como adultos mayores y personas con enfermedades crdnicas. Asimismo, el incremento sostenido
de las temperaturas diurnas y nocturnas altera el confort térmico en las viviendas, especialmente

en aquellas con condiciones precarias de aislamiento.
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En paralelo, los eventos de frio extremo también deben ser considerados por sus efectos sobre la
poblacién vulnerable y cultivos sensibles a heladas. Aunque con menor frecuencia proyectada que
las olas de calor, estos eventos también pueden generar danos significativos cuando ocurren fuera

de temporada o con alta intensidad.

Segun los datos del Atlas de Riesgo Climatico (ARClim), se proyecta un aumento significativo en la
ocurrencia de olas de calor para el periodo 2035-2065 bajo el escenario RCP 8.5, lo que posiciona a
este fendmeno como una amenaza emergente que debe ser abordada en la planificacidn climdatica

comunal (https://arclim.mma.gob.cl/).

4.2.2.1 Amenaza

La comuna de Putaendo se enfrenta a una creciente amenaza de olas de calor extremas, fendmeno
que se ha intensificado en frecuencia, duracidn y severidad debido al cambio climatico. Las olas de
calor no sélo generan estrés térmico en la poblacién, sino que también afectan la salud publica, los

ecosistemas, la productividad agricola y aumentan el riesgo de incendios forestales.

En Chile, las muertes asociadas al calor extremo superaron las 1.000 anuales en 2019, cifra que
cuadruplica los registros de las décadas anteriores, con un aumento del 6,9 % en la Ultima década
(Cooperativa Ciencia, 2025). Un estudio del Centro de Cambio Global UCy Bupa Chile reveld que las
consultas médicas por enfermedades cardiovasculares aumentan un 23 % en dias con temperaturas
superiores a los 35 °C, y se duplican cuando se superan los 38 °C (Cooperativa Ciencia, 2025)
(https://www.cooperativaciencia.cl/salud/2025/05/15/muertes-por-calor-extremo-en-chile-

aumentaron-un-69-en-la-ultima-decada/).

En términos meteorolégicos, la Direccion Meteoroldgica de Chile ha ajustado la definicidn de “ola
de calor” para reflejar mejor el riesgo sanitario: se considera una ola de calor cuando la temperatura
maxima diaria supera el percentil 90 durante al menos tres dias consecutivos, en base a datos de 30
afios (DMC, 2020)
(https://climatologia.meteochile.gob.cl/publicaciones/olasDeCalor/informeOladecalorMetodologi

a.pdf).

A nivel nacional, la temperatura maxima ha aumentado entre 0,13 °Cy 0,20 °C por década, con 17
afios consecutivos por encima del promedio, y el afio 2023 fue uno de los mas célidos registrados

(DMC, 2024)

54


https://arclim.mma.gob.cl/

(https://climatologia.meteochile.gob.cl/publicaciones/reporteEvolucionClima/reporteEvolucionCli

ma2024.pdf). Estas condiciones afectan especialmente a los valles interiores como Putaendo, donde
las temperaturas durante el verano pueden alcanzar los 36 °C o mas, con noches cdlidas que impiden
la recuperacion térmica (El Pais, 2025) (https://elpais.com/chile/2025-03-18/alerta-por-el-calor-

extremo-en-chile-cuales-son-las-regiones-afectadas-y-cuando-bajaran-las-temperaturas.html).

Segun el Atlas de Riesgo Climatico (ARClim), para la comuna de Putaendo se proyecta un aumento
en la incidencia de temperaturas sobre 30 °C, condiciones que son propicias para la ocurrencia de
olas de calor e incendios forestales. Este cambio proyectado se da bajo el escenario RCP 8.5 entre

los periodos 1980-2010 y 2035-2065 (ARClim, 2024) (https://arclim.mma.gob.cl).

Estos antecedentes consolidan a las olas de calor como una amenaza creciente y estructural para la
comuna, que debe ser abordada mediante politicas de adaptaciéon climatica que incluyan
infraestructura verde, mejoras en los sistemas de salud, educacién comunitaria y planificacion

territorial con criterios térmicos.

4.2.2.2 Exposicion

La exposicion de la comuna de Putaendo a eventos extremos de temperatura, como olas de calor o
episodios de frio intenso, estd determinada por sus caracteristicas geograficas, climaticas y de uso
del suelo. La ubicacion en el valle interior de la Regidon de Valparaiso, sumada a su clima
mediterraneo semidrido, genera una alta amplitud térmica diaria y estacional, lo que incrementa la

probabilidad de eventos térmicos extremos tanto en verano como en invierno.

Durante los meses cdlidos, el efecto de encajonamiento geografico y la baja cobertura arbdrea en
areas urbanas y rurales contribuyen a la acumulacién de calor. Esta situacidn es mas critica en
sectores con alta impermeabilizacién del suelo o baja ventilacién natural, como ocurre en los
centros poblados del drea urbana de Putaendo. Asimismo, las areas rurales y precordilleranas
experimentan menor regulacidn térmica debido a la escasa arborizacién y a la creciente pérdida de

vegetacién nativa (Surplan, 2022).

Segun el Atlas de Riesgo Climatico (ARClim), la comuna de Putaendo se encuentra en una zona con
proyecciones de aumento sostenido en la frecuencia de dias con temperaturas superiores a 30 °C
bajo escenarios de altas emisiones (RCP 8.5), lo cual implica una mayor exposicion a olas de calor
diurnas y nocturnas (ARClim, 2024). Esta tendencia se ve reforzada por la menor cobertura de

infraestructura con aislacién térmica adecuada, particularmente en viviendas rurales
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autoconstruidas o de baja eficiencia energética, que amplifican la exposicion al calor extremo vy al

frio en invierno.

En paralelo, los espacios de cuidado como centros de salud, escuelas y establecimientos de larga
estadia, muchos de los cuales no cuentan con equipamiento climatico pasivo (sombra natural,
ventilacién cruzada o aislacién), se localizan en zonas donde se registran temperaturas extremas,
aumentando la exposicidn de personas sensibles como adultos mayores, nifios o pacientes crénicos

(Hustre Municipalidad de Putaendo, 2023).

Finalmente, el sistema productivo comunal, basado en actividades agricolas y ganaderas, también
se encuentra expuesto a los efectos de las olas de calor. Estos fendmenos reducen la productividad
de cultivos, generan estrés térmico en animales y provocan alteraciones en los ciclos de riego y

cosecha, comprometiendo la seguridad alimentaria local y la economia familiar campesina.

4.2.2.3 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad de la comuna de Putaendo frente a eventos térmicos extremos, como olas de calor
y episodios de frio intenso, se configura a partir de multiples factores sociales, estructurales y
ambientales, que determinan la sensibilidad de la poblacién y su capacidad para enfrentar los

efectos de estas amenazas.

Desde el punto de vista social, la comuna presenta una alta proporcidon de personas mayores —un
grupo especialmente sensible a los cambios extremos de temperatura—, asi como sectores con
limitados ingresos y bajo acceso a infraestructura climaticamente segura. Las viviendas de material
ligero, muchas de las cuales son autoconstruidas, carecen de aislamiento térmico adecuado, tanto
para proteger del calor extremo en verano como del frio en invierno (llustre Municipalidad de

Putaendo, 2023).

Asimismo, la red de salud local, aunque funcional, presenta limitaciones de cobertura en sectores
rurales dispersos, dificultando una respuesta oportuna ante emergencias derivadas de golpes de
calor o enfermedades respiratorias asociadas a bajas temperaturas. Esta vulnerabilidad se ve
agravada por el escaso acceso a servicios basicos en localidades alejadas del centro urbano, como

calefaccidn segura, sistemas de ventilacidn pasiva y proteccidn contra radiacion solar.

Desde el punto de vista territorial y ambiental, la progresiva pérdida de vegetacion nativa y la falta
de planificacidon urbana con enfoque climatico han limitado la existencia de espacios con confort

térmico, tales como areas verdes, corredores de sombra o infraestructura publica adaptada. Estas
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condiciones aumentan la exposicion y reducen la capacidad de amortiguacion térmica del entorno
construido, afectando tanto a viviendas como a equipamientos comunitarios, especialmente en los

sectores urbanos consolidados.

Por otro lado, la limitada educacidn climdtica y la escasa preparacién de la comunidad para
enfrentar eventos de calor o frio extremos disminuyen la capacidad adaptativa local. Muchos
habitantes desconocen medidas bdsicas de proteccion frente a olas de calor, como la hidratacion
constante, la ventilacidn cruzada o la busqueda de refugios temporales, lo que incrementa los

riesgos sanitarios en los meses mas criticos.

En conjunto, estos factores configuran una vulnerabilidad significativa frente a eventos térmicos
extremos, que debe ser abordada mediante acciones de adaptacién comunitaria, mejoramiento de
la infraestructura habitacional, fortalecimiento del sistema de salud y planificacién territorial con

criterios de confort térmico y equidad climdtica.

4.2.3 Incendios Forestales

Los incendios forestales representan una de las amenazas climaticas mas relevantes para la comuna
de Putaendo, particularmente por su localizacion en una zona de interfaz entre ecosistemas
naturales y areas rurales habitadas. Esta amenaza se ha visto intensificada en las ultimas décadas
debido al aumento sostenido de las temperaturas maximas estivales, la disminucién de la humedad
del suelo y la recurrencia de olas de calor, condiciones que configuran un escenario de alto riesgo

para la propagacion de incendios no controlados.

En el contexto del cambio climatico, se proyecta un incremento en la frecuencia y severidad de
incendios forestales en la zona central de Chile, fenédmeno asociado tanto a factores meteorolégicos
como a la modificacién del paisaje y la expansidon urbana hacia sectores con cobertura vegetal
inflamable. La comuna de Putaendo, por su geografia de valle interior, su cobertura de matorrales

y su clima semiarido, reline condiciones criticas de susceptibilidad frente a esta amenaza.

Asimismo, la presidn antrépica sobre el territorio —mediante practicas agricolas extensivas,
deforestacion, y posibles cambios de uso de suelo en sectores de montafia— incrementa el riesgo
de incendios, especialmente en temporadas secas. La presencia de poblacidn dispersa en sectores
rurales y la limitada infraestructura para la prevencién y combate del fuego refuerzan la necesidad
de abordar esta amenaza de manera prioritaria dentro de la planificacion comunal frente al cambio

climatico.
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4.2.3.1 Amenaza

La comuna de Putaendo, ubicada en una zona de vegetacion mediterrdanea y condiciones climaticas
semidridas, presenta una alta susceptibilidad a incendios forestales, una amenaza que se ha
intensificado debido al cambio climdtico. Esta amenaza afecta principalmente a zonas con
matorrales, praderas y suelos desnudos, y puede generar impactos severos sobre viviendas rurales,

infraestructura vial y ecosistemas nativos.

A nivel nacional, Chile ha enfrentado un aumento significativo en la ocurrencia de incendios
forestales, con mas de 1,7 millones de hectdreas consumidas entre 2017 y 2023, superando
ampliamente registros histéricos (Gonzalez et al., 2024). La Regidn de Valparaiso ha sido una de las
mas afectadas, incluyendo los devastadores incendios de febrero de 2024 que dejaron mds de 130
victimas fatales y miles de viviendas destruidas (Reuters, 2024). Estos eventos extremos son cada
vez mas frecuentes debido al aumento de temperaturas, la baja humedad y los cambios en el uso

del suelo (World Weather Attribution, 2024).

Tabla 1: Ocurrencia y dafio por incendios forestales, comuna de Putaendo. Fuente Senapred, 2024.

Temporada Nro. De Superficie
incendios total
forestales afectada

(Ha)
2016-2017 6 1,75
2017-2018 1 0,20
2018-2019 2 0,60
2019-2020 4 1,97
2020-2021 1 0,04
2021-2022 3 0,15
2022-2023 0 0

En Putaendo, la amenaza de incendios forestales se ve reforzada por varios factores locales. Segun
datos del Atlas de Riesgo Climatico (ARClim), la comuna presenta una cobertura de 128 ha de bosque
nativo, sin presencia de plantaciones forestales, y un predominio de matorrales (53 %) y suelos
desnudos (42 %), ambos tipos de cobertura altamente sensibles al fuego. Ademas, el indice de
amenaza climatica proyectada aumenta significativamente de 0,0259 (clima actual) a 0,0685 (clima
futuro, 2035-2065) bajo el escenario RCP 8.5, lo que indica un incremento considerable en la

probabilidad de ocurrencia de incendios (ARClim, 2024).

Adicionalmente, ARClim sefiala que la incidencia de temperaturas sobre 30 °C —condiciones
propicias para la ocurrencia de incendios— se incrementard en el escenario climatico futuro. Todas

las comunas del pais muestran un aumento en este indice, pero con diferente magnitud segun la
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zona, siendo especialmente relevante en regiones interiores como el Valle del Aconcagua, donde se

encuentra Putaendo (ARClim, 2024).
Factores locales que agravan esta amenaza incluyen:

e La expansion urbana informal en sectores rurales con vegetacién inflamable.

e Prdcticas agricolas tradicionales, como la quema de residuos vegetales sin control.

e Débil fiscalizacidn y ausencia de cortafuegos en zonas de interfaz urbano-rural.

e Condiciones meteoroldgicas estivales con aumento de dias de altas temperaturas, baja

humedad relativa y vientos (CR2, 2024).

En conjunto, estos antecedentes refuerzan que los incendios forestales constituyen una amenaza
climatica creciente y prioritaria en Putaendo, con efectos potenciales sobre la poblacion rural, la

biodiversidad local y la infraestructura critica.

4.2.3.2 Exposicion

La exposicion de la comuna de Putaendo frente a incendios forestales estd determinada
principalmente por su configuracion territorial, la distribucion de coberturas vegetales combustibles
y la cercania de areas habitadas a zonas naturales susceptibles de arder. En este sentido, las
condiciones de interfaz urbano-rural son un factor critico, ya que favorecen el contacto entre

fuentes de ignicion humanas y vegetacion inflamable.

De acuerdo con el Atlas de Riesgo Climatico (ARClim), la cobertura comunal incluye 128 hectareas
de bosque nativo, concentradas en sectores de alta montafa, asi como extensas areas de matorral
(53 % del territorio), que constituyen el principal tipo de vegetacion inflamable. Las praderas
naturales y cultivos suman un 4 % adicional, lo que incrementa la carga de combustible vegetal seco

durante el periodo estival (ARClim, 2024; https://arclim.mma.gob.cl).
En términos de exposicidn poblacional, destacan los siguientes aspectos:

e Presencia de asentamientos rurales dispersos en zonas con cobertura de matorral seco,
particularmente en sectores como Las Coimas, Lo Vicuiia, Quebrada Herrera y Chalaco.
Estas localidades presentan riesgo elevado por su cercania a fuentes de ignicidn potenciales
y la dificultad de acceso para servicios de emergencia.

e Infraestructura critica expuesta, como sistemas de Agua Potable Rural (APR), caminos

rurales y lineas de distribucidn eléctrica que atraviesan zonas de vegetacion inflamable.
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e Red vial rural limitada, lo que dificulta las labores de evacuacién en caso de incendio y

reduce los tiempos de respuesta ante emergencias.

La matriz de riesgo de ARClim indica un aumento proyectado de la amenaza por incendios forestales
en la comuna, con un valor de amenaza que se incrementa de 0.0259 en el clima actual a 0.0685 en
el clima futuro (2035-2065, escenario RCP 8.5). Este aumento se vincula a una mayor ocurrencia de
temperaturas sobre los 30 °C, condicidén propicia para incendios, con una variacién positiva en la

frecuencia de olas de calor en el territorio comunal (ARClim, 2024; https://arclim.mma.gob.cl).

Aungque la exposicién especifica de Putaendo se ve atenuada por la baja densidad de plantaciones
forestales y una presencia moderada de bosques nativos, la amplia cobertura de matorrales, junto
con la presion por actividades agricolas y expansidon urbana dispersa, incrementan el riesgo de

propagacion rapida del fuego y afectacion directa a la poblacién rural.

Esta condicidén de exposicién creciente exige la incorporacion de medidas de planificacion territorial
orientadas a reducir la interfaz urbano—vegetacional, establecer cortafuegos estratégicos y mejorar

la gestidn del riesgo en sectores rurales.

4.2.3.3 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad de la comuna de Putaendo frente a incendios forestales se configura a partir de
factores sociales, ambientales e institucionales que limitan la capacidad del territorio y de su
poblacién para prevenir, enfrentar y recuperarse de este tipo de eventos climaticos extremos. A
pesar de que los incendios forestales en la zona han sido histéricamente menos frecuentes que en
otras comunas de la Regidn de Valparaiso, el contexto de cambio climatico y las condiciones

territoriales locales aumentan su potencial destructivo.

Desde una perspectiva ambiental, la alta proporciéon de matorrales (53 % del territorio comunal) y
la existencia de 128 hectdreas de bosque nativo en zonas de alta montafia representan fuentes de
material combustible que pueden favorecer la propagacién rapida del fuego, especialmente durante
la temporada seca (ARClim, 2024; https://arclim.mma.gob.cl). Ademas, la presencia de suelos
desnudos (42 % del territorio) puede generar procesos de degradacién post-incendio, como erosién

y pérdida de fertilidad, lo cual dificulta la recuperacidn de los ecosistemas.

Factores sociales también aumentan la vulnerabilidad, especialmente en sectores rurales con
poblacién dispersa y escaso acceso a servicios de emergencia. Muchas localidades se encuentran

alejadas de centros urbanos, con dificultades de acceso vial y limitada infraestructura para la
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prevencion y control de incendios. La poblacién rural, en su mayoria dependiente de la agricultura
y la ganaderia, enfrenta riesgos tanto en su seguridad personal como en su sustento econémico

ante incendios no controlados (llustre Municipalidad de Putaendo, 2023).

Otro aspecto relevante es la limitada capacidad institucional para enfrentar esta amenaza. Segun el
Plan Comunal de Emergencia (llustre Municipalidad de Putaendo, 2023b), la comuna carece de un
cuerpo de bomberos con cobertura territorial completa y los recursos materiales para combatir
incendios forestales son escasos. A esto se suma la falta de un sistema de monitoreo de riesgo o
alerta temprana especifico para incendios, lo que limita la preparacién preventiva y la capacidad de

respuesta rapida en eventos de propagacion.

Las condiciones topograficas de Putaendo, con pendientes promedio superiores a 20°, también
contribuyen a la vulnerabilidad, ya que dificultan el control del fuego en sectores cordilleranos y
aumentan el riesgo de incendios de rapida expansién en laderas y quebradas. Esta situacion se ve
agravada por las proyecciones de ARClim, que indican una tendencia al aumento de las
temperaturas extremas, lo que eleva el peligro de incendios forestales en el mediano plazo bajo

escenarios de cambio climatico (ARClim, 2024; https://arclim.mma.gob.cl).

En resumen, la vulnerabilidad de Putaendo ante incendios forestales se basa en una combinacion
de condiciones ambientales propicias para la ocurrencia y propagacion del fuego, infraestructura
rural limitada, poblacién expuesta con baja capacidad de respuesta y un marco institucional que

requiere fortalecimiento en prevencién, monitoreo y control del riesgo.

4.2.4 Aluviones y remociones en masa

La comuna de Putaendo se ubica en un entorno cordillerano con fuertes pendientes, cauces
torrenciales y suelos de origen aluvial, condiciones que la hacen propensa a procesos de remocién
en masa y aluviones. Estos fendmenos, intensificados por el cambio climatico, se ven gatillados
principalmente por eventos de lluvias extremas, deshielos subitos o precipitaciones concentradas
en cortos periodos, que movilizan grandes volumenes de agua, sedimentos y detritos ladera abajo,

afectando tanto a areas rurales como a zonas de interfaz urbano-rural.
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Catastro de Remociones en Masa. Comuna de Putaendo,
Region de Valparaiso. Fuente: Servicio Nacional de Geologia
y Mineria (SERNAGEOMIN). Portal Geomin.

En el contexto de la crisis climatica, se proyecta un aumento en la frecuencia y magnitud de eventos
meteoroldgicos extremos, lo que incrementa la probabilidad de ocurrencia de aluviones y
deslizamientos de tierra, particularmente en cuencas de montafia con alta pendiente y escasa
cobertura vegetal. La amenaza es especialmente relevante en territorios como Putaendo, donde la
expansion de la frontera agricola, la construccidon en zonas de riesgo y el deterioro de ecosistemas

protectores como las quebradas, han debilitado los mecanismos naturales de contencion.

Esta seccion analiza la amenaza, exposicidon y vulnerabilidad de la comuna frente a aluviones y
remociones en masa, integrando informacién técnica del Estudio de Riesgos Comunales y

antecedentes regionales, junto con las proyecciones climdticas actuales.

4.2.4.1 Amenaza
La amenaza de aluviones y remociones en masa en la comuna de Putaendo se relaciona

estrechamente con su geografia cordillerana y la configuracién morfolégica de sus cuencas
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tributarias. Estos procesos naturales corresponden a flujos gravitacionales —de detritos o barro—

qgue se activan principalmente en respuesta a precipitaciones intensas o deshielos acelerados,

movilizando grandes volimenes de agua, sedimentos y material rocoso con alta energia destructiva.

De acuerdo con el Estudio de Riesgos del Plan Regulador Comunal de Putaendo, los flujos

aluvionales en esta comuna deben clasificarse técnicamente como remociones en masa del tipo

flujo, dada la topografia de alta pendiente, la escasa cobertura vegetal protectora y la dindmica

erosiva de sus cuencas (Surplan, 2022). Estos flujos presentan tiempos de respuesta hidrolégica muy

breves, lo que significa que, tras eventos de lluvia concentrada, el material puede ser movilizado de

forma abrupta y violenta, afectando tanto sectores rurales como infraestructura vial y habitacional.
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Figura 8: Imagen satelital con la distribucion del indice de susceptibilidad de activacion de flujos aluvionales para las
cuencas tributarias del Rio Putaendo. Fuente Senapred, 2024.

63



En la Figura 8, se observa la distribucién del indice de susceptibilidad a flujos aluvionales en las
cuencas tributarias del rio Putaendo. Esta cartografia evidencia que gran parte del territorio
comunal presenta niveles de susceptibilidad medio a alto, destacando zonas criticas en la alta
cuenca del rio Putaendo, especialmente en sectores como Las Minillas, Rinconada de Silva,
Achupallas y Resguardo de Los Patos. El andlisis espacial, elaborado a partir de imagenes satelitales
y procesamiento digital, demuestra que las zonas de mayor susceptibilidad coinciden con areas de

mayor pendiente y drenaje concentrado.

Figura 9: Puntos criticos temporada de invierno 2024. Putaendo, Region de Valparaiso. Fuente: Servicio Nacional de
Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED). Mapa realizado a partir de visor de mapas SIT Rural.

Complementariamente, el Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)
ha identificado una serie de puntos criticos ante eventos hidrometeoroldgicos para la temporada
invernal 2024. En la Figura 9, elaborada a partir del visor de mapas SIT Rural, se registran mds de 30
puntos criticos en la comuna, localizados principalmente en quebradas y laderas inestables
adyacentes a zonas pobladas como Putaendo urbano, Rinconada de Silva, San José de Piguchen y

Las Minillas. Estos puntos concentran riesgo elevado de remociones en masa debido a la
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combinacion de suelos inestables, exposicidon de viviendas, y falta de obras de encauzamiento o

retencion.

El escenario de cambio climatico proyecta un aumento de eventos extremos de precipitacién en la
zona centro-norte del pais, incrementando la probabilidad de activacién de flujos aluvionales en
sectores susceptibles como los identificados en Putaendo (IPCC, 2022; Direccidn Meteoroldgica de
Chile, 2023). En consecuencia, laamenaza por remociones en masa debe ser considerada prioritaria

en la planificacion comunal y en la definicion de medidas de adaptacién y reduccién de riesgo.

4.2.4.2 Exposicion

La exposicion de la comuna de Putaendo frente a la amenaza de aluviones y remociones en masa se
configura por la interaccién de factores fisicos, territoriales y socioeconémicos que ubican a diversos
elementos del sistema comunal en zonas de riesgo alto. Esta exposicién se ve potenciada por la
distribucidn de quebradas activas, la localizacidn de asentamientos y actividades productivas en

zonas de pendiente, y la insuficiencia de obras de mitigacion.

Uno de los elementos mas relevantes es la ubicacién de localidades rurales y poblaciones dispersas
en sectores de alta susceptibilidad. De acuerdo con la cartografia del Estudio de Riesgos del PRC
Putaendo, numerosas cuencas tributarias presentan niveles de susceptibilidad medio, alto y muy
alto a la activacidn de flujos aluvionales, lo cual puede observarse en la Figura 8Figura 8. Esta imagen
satelital evidencia que la mayor parte de la cuenca alta y media del rio Putaendo, incluyendo las
quebradas de Las Minillas, EIl Manzano y Achupallas, posee condiciones propicias para la
movilizacién de material en eventos extremos, situando a las comunidades aledafias en una posicion

de alta exposicion (Surplan, 2022).

Asimismo, el visor de puntos criticos del Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED) muestra mas de 30 puntos vulnerables en la comuna, como se observa en la Figura 9.
Estos puntos corresponden a cruces de quebradas con caminos, zonas pobladas sin defensas
fluviales y areas con antecedentes de activacién de flujos. Localidades como Las Minillas, Rinconada
de Silva, San José de Piguchen y el area urbana de Putaendo figuran como sectores con alta
concentracién de elementos expuestos, incluidos viviendas, caminos rurales y redes de servicios

basicos (SENAPRED, 2024).
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Un segundo factor de exposicidn corresponde a la infraestructura critica comunal, especialmente la
red vial secundaria y los sistemas de Agua Potable Rural (APR). Estos servicios frecuentemente se
ubican en proximidad a cauces activos y quebradas, careciendo de proteccién estructural. En
eventos de remocidon en masa, caminos pueden ser bloqueados por acumulacién de sedimentos,
afectando tanto la conectividad como la evacuacién y el acceso a servicios de emergencia (Surplan,

2022).

También se encuentra expuesta la actividad agricola de caracter familiar, predominante en valles
estrechos y zonas de fondo de quebrada. Las remociones en masa pueden cubrir terrenos
productivos con materiales groseros, dafiar canales de riego y afectar la productividad de los suelos.
La ubicaciéon de instalaciones agroproductivas —como corrales, galpones y bodegas— sin

planificaciéon de riesgo aumenta la sensibilidad de este sector econdmico clave para la comuna.

Por ultimo, se destaca la exposicidon de ecosistemas naturales que regulan la estabilidad de suelos y
la escorrentia, como bosques esclerdfilos y matorrales de ladera. La degradacion de estas
coberturas, producto del sobrepastoreo y la expansién agricola, ha reducido la capacidad natural de

amortiguacion ante lluvias intensas, facilitando la activacidon de remociones en masa.

En sintesis, la exposicion comunal a flujos aluvionales y remociones en masa es alta, especialmente
en sectores rurales, de interfaz urbano-rural y zonas productivas. Esta situacion requiere la
aplicacion efectiva de restricciones de uso de suelo en zonas de amenaza, el disefio de obras de

proteccion, y la integracién de cartografia de riesgo en la planificacién territorial local.

4.2.4.3 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad de la comuna de Putaendo frente a aluviones y remociones en masa estd
configurada por una combinacién de factores sociales, ambientales y territoriales que incrementan
la sensibilidad y disminuyen la capacidad de respuesta ante estos eventos. La alta dispersion rural,
la localizacién de asentamientos y servicios en zonas de riesgo, y la degradacién de los ecosistemas

protectores son elementos centrales de esta vulnerabilidad.

Desde el punto de vista social y territorial, la comuna presenta numerosos asentamientos en zonas
de quebradas y laderas, sin planificacion ni obras de proteccidn. Localidades como Las Minillas,
Rinconada de Silva y Chalaco cuentan con viviendas emplazadas en areas de pendiente y cercanas
a cauces aluvionales, sin cumplimiento de normas constructivas especificas ni evaluacion previa de

riesgo geotécnico (Surplan, 2022). Estas condiciones incrementan la exposicion directa de la
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poblacién, especialmente de grupos vulnerables como personas mayores, nifios y comunidades con

baja movilidad o acceso limitado a servicios.

La vulnerabilidad institucional también es relevante, ya que la comuna carece de sistemas de alerta
temprana especificos para remociones en masa, y las capacidades de respuesta estan limitadas por
una baja dotacién de recursos materiales y humanos. Si bien existe un Plan Comunal de Emergencia,
este identifica como puntos criticos a los sectores de Rinconada de Silva, Las Minillas, Guzmanes y
Achupallas, sin embargo, no cuenta con protocolos detallados de evacuaciéon ni simulacros

especificos frente a remociones en masa (Municipalidad de Putaendo, 2024).

En cuanto a factores ambientales, la pérdida de cobertura vegetal en laderas y quebradas, producto
del sobrepastoreo, la extraccion de lefia y la expansion agricola, ha generado una disminucién en la
capacidad natural de estabilizaciéon de suelos. Esto incrementa la susceptibilidad de las laderas a
procesos de remocidn, especialmente durante lluvias concentradas, como ya se ha observado en

eventos histéricos ocurridos en los ultimos 20 afios en la comuna (Surplan, 2022).

Adicionalmente, existe una débil integracion del riesgo en la planificacion territorial. Aunque el
Estudio de Riesgos del PRC propone zonas de restriccién por amenaza de remocién en masa, no
existen ordenanzas locales que impidan efectivamente el desarrollo en dichas areas ni mecanismos
de fiscalizacién territorial (Surplan, 2022). Esta ausencia normativa agrava la vulnerabilidad, al

permitir el desarrollo de loteos o edificaciones sin evaluacion previa del terreno.

La combinacién de estos factores genera un escenario de alta vulnerabilidad, donde los dafios
potenciales por remociones en masa no solo afectan a las personas y sus bienes, sino también a
servicios basicos como caminos rurales, redes eléctricas y sistemas de agua potable, cuya
interrupcién puede prolongarse debido a la falta de redundancia y alternativas en la infraestructura

comunal.

Por lo tanto, reducir la vulnerabilidad requiere no solo intervenciones estructurales, sino también
fortalecimiento institucional, educacidn comunitaria sobre riesgos, recuperacion de ecosistemas

protectores y aplicacién efectiva de normativas de uso del suelo.

4.2.5 Pérdida y degradacion de ecosistemas estratégico

La pérdida y degradacion de ecosistemas estratégicos en la comuna de Putaendo representa una

amenaza ambiental compleja, cuyas causas y manifestaciones estan vinculadas tanto a presiones
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antrépicas como a los impactos observados y proyectados del cambio climatico. A diferencia de
otras amenazas climaticas directas, como las sequias o los incendios forestales, este fendmeno
responde a una dindmica sistémica, en la cual la alteracidn de componentes clave del entorno
natural —tales como glaciares de roca, vegas altoandinas y bosques esclerdfilos— puede
comprometer funciones ecoldgicas esenciales, particularmente la regulacion hidrica, la estabilidad

del terreno y el sustento productivo local.

En este contexto, resulta relevante considerar el estado de los glaciares de roca, los cuales acttan
como reservas hidricas de importancia creciente frente a la disminucidn sostenida de las
precipitaciones y el retroceso de glaciares descubiertos. Estos cuerpos, conformados por nucleos de
hielo cubiertos de material rocoso, cumplen funciones de regulacién hidrica estacional y
estabilizacion geomorfoldgica en zonas de montafa. Su vulnerabilidad se ha visto incrementada por
factores combinados: por un lado, el aumento de temperaturas y la reduccién de precipitaciones
proyectadas para la zona centro-norte de Chile; por otro, la presidén de actividades humanas como
la mineria, que puede intervenir sus areas de influencia directa, como ocurre en el sector alto de la
cuenca del rio Rocin, donde se ubican proyectos extractivos en evaluacion ambiental (Glaciar

Andino, 2022; IPCC, 2022).

Estos procesos generan una situacion de riesgo ecosistémico, en la que la pérdida o degradacién de
estos ecosistemas podria afectar la disponibilidad hidrica, la estabilidad de las laderas y la resiliencia
productiva de la comuna, especialmente en contextos de estrés hidrico prolongado. Por lo tanto, la
degradacion de ecosistemas estratégicos debe ser incorporada en la planificacion comunal como
una amenaza emergente, enmarcada en los esfuerzos de adaptacién al cambio climatico y

proteccion de servicios ecosistémicos clave.

4.2.5.1 Amenaza

La pérdida y degradacién de ecosistemas estratégicos en la comuna de Putaendo corresponde a una
amenaza ambiental compleja, caracterizada por la convergencia de presiones antrépicas —en
especial la actividad minera— y procesos climaticos adversos. Estos ecosistemas incluyen glaciares
de roca, vegas altoandinas y humedales, que cumplen funciones esenciales en la regulacién hidrica,
el almacenamiento de agua durante épocas secas y la estabilidad geomorfoldgica de cuencas

montafosas.

Los glaciares de roca, a pesar de su apariencia rocosa, alojan grandes proporciones de hielo —entre

un 50 % y 70 % segun estimaciones glaciolégicas— y entregan escurrimientos sostenidos hacia
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cuencas como la de Putaendo, especialmente durante el verano, lo que los convierte en recursos

hidricos fundamentales en un clima mediterraneo con estacién seca prolongadaZ.

En el caso de Putaendo, expediciones cientificas municipales y ciudadanas han identificado mas de
120 glaciares de roca en la cuenca alta del rio Rocin?, con caudales estimados de hasta 20 L/s por

flujo, observados durante campafias de monitoreo realizadas en marzo y abril*.

Sin embargo, la ausencia de una normativa especifica que resguarde estos cuerpos, junto con la
presion de proyectos mineros en etapa de evaluacion ambiental, como Vizcachitas de Andes
Copper, expone a estos ecosistemas a procesos de degradacion potencialmente irreversibles. Las
actividades asociadas —como sondajes, apertura de caminos o depositacion de material estéril—
pueden alterar la cobertura de detritos que protege térmicamente al glaciar de roca,

comprometiendo su estabilidad, funcidn hidrica y calidad ambiental®.

Adicionalmente, el cambio climatico exacerba estos impactos, acelerando la pérdida de masa
glaciar, disminuyendo el aporte hidrico estacional y afectando su rol como reservas de agua en
periodos de sequia (IPCC, 2022)®. Esta dindmica compromete no solo el equilibrio hidroldgico local,

sino también la resiliencia de los ecosistemas y sistemas productivos que dependen de él.

En conjunto, la presidn minera en zonas de alta montafia, la falta de regulacién nacional sobre
glaciares de roca y el aumento sostenido de las temperaturas configuran una amenaza emergente
para la comuna. Esta amenaza no se manifiesta mediante eventos extremos inmediatos, como
lluvias intensas o incendios, sino a través de una erosion progresiva de la seguridad hidrica, ecoldgica

y territorial de Putaendo, cuyas consecuencias son profundas y de largo plazo.

4.2.5.2 Exposicion
La exposicion de Putaendo frente a la degradacién de ecosistemas estratégicos se basa en dos

realidades fundamentales: la presencia significativa de glaciares de roca en la cuenca alta y la

2 https://es.wikipedia.org/wiki/Glaciar_de_roca
3 https://www.glaciareschilenos.org/anuncios/salvemos-putaendo-la-ultima-cordillera-sin-intervencion-

minera/

4 https://www.glaciareschilenos.org/noticias/sea-aprueba-proyecto-minero-en-plena-cuenca-del-rio-rocin-

de-putaendo/
5> https://www.olca.cl/oca/chile/region05/putaendo244.htm

5 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
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ausencia de mecanismos legales que los protejan, lo que amplifica su vulnerabilidad frente a

presiones externas.

En términos cuantitativos, el Estudio Ambiental del Plan Regulador Comunal de Putaendo registra
un total de 137 glaciares, todos clasificados como rocosos, que cubren una superficie de 15,71 km?,
equivalentes al 9,7 % de toda la regidn de Valparaiso. Estas formaciones se encuentran ubicadas

principalmente en los sectores mas elevados y limitrofes con Argentina (Surplan, 2022).

A esto se suma que actualmente no existen figuras de proteccidn territorial especificas para estos
ecosistemas en la parte alta de la cuenca, lo que los deja sin salvaguardas legales frente a actividades

como la exploracion o explotacidon minera (Surplan, 2022).

Estos glaciares de roca estdn localizados precisamente donde se concentran las concesiones de
exploracién minera, en la cuenca del rio Putaendo y sus tributarios Rocin e Hidalgo. Se reportan 162
sondajes de prospeccidon minera, con mas de 45.000 metros perforados, ubicados entre los 1.800 y
los mas de 3.400 metros de altitud, a lo largo de las zonas de alta montafia donde se encuentran los

ecosistemas fragiles (Fernandez Navarro, 2018).

Esta conjuncion de factores —que combina la alta distribuciéon de glaciares de roca, la falta de
proteccién normativa y la presencia de proyectos mineros en zonas sensibles— expone dichos
ecosistemas a un riesgo elevado. Su ubicacién en la cabecera de cuenca, su rol crucial como reserva
hidrica estacional y su funcién geomorfoldgica se ven amenazados por intervenciones que podrian

comprometer su integridad, funcionalidad ecolégica y aporte hidrico a valle.

4.2.5.3 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad de la comuna de Putaendo ante la pérdida y degradacidon de ecosistemas
estratégicos —como los glaciares de roca, vegas y humedales altoandinos— se fundamenta en una
serie de condiciones sociales, territoriales e institucionales que limitan la capacidad de respuesta 'y

adaptacion.

Las comunidades agricolas y rurales que habitan en el valle del rio Putaendo dependen directamente
de los escurrimientos estacionales que provienen de estas areas de alta montafia. Estudios

demuestran que entre 1950 y 2000, los caudales estivales han aumentado, vinculados al retroceso
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de glaciares en la zona central de Chile, incluyendo Putaendo, lo que resalta la dependencia hidrica

de esta fuente natural’.

A nivel normativo, Chile carece de una legislacidn efectiva que proteja de forma explicita los
glaciares de roca, a diferencia de los glaciares descubiertos. Esta ausencia de regulacién especifica
ha generado vacios legales que permiten el desarrollo de actividades en zonas de alta montania,
incluyendo aquellas de cardcter extractivo, sin contar con salvaguardas ambientales robustas ni con
criterios territoriales claros para la preservacidn de estos ecosistemas estratégicos (Glaciares

Chilenos, 2020, https://www.glaciareschilenos.org/reportajes/la-busqueda-de-los-glaciares-de-

roca-de-putaendo/).

Desde la perspectiva institucional local, la comuna carece de instrumentos congruentes con la
proteccion de ecosistemas vulnerables y existe un déficit en mecanismos de monitoreo, prevencion

o intervencién oportuna ante degradacidon ambiental en zonas de alta montana.

Finalmente, la pérdida progresiva de estos ecosistemas estratégicos genera una presion creciente
sobre el sistema hidrico local, especialmente en etapas de sequia prolongada, afectando la
disponibilidad de agua para consumo humano, agricola y ambiental, lo que expone a las
comunidades a mayores riesgos por déficit hidrico en el mediano y largo plazo (Urquidi et al., 2006,
https://research.csiro.au/gestionrapel/wp-content/uploads/sites/79/2016/11/Glaciares-Chilenos-
Reservas-Estrat%C3%A9gicas-de-Agua-Dulce-para-la-sociedad-los-ecosistemas-y-la-

econom%C3%ADa-2006.pdf).

En conjunto, esta vulnerabilidad ecosistémica, sumada a la precariedad normativa y a la presion
socio-territorial, coloca a la comuna en una situacién de exposicién sostenida a desafios crecientes,
donde la pérdida de estos ecosistemas puede desencadenar efectos irreversibles en la

sustentabilidad hidrica, ambiental y productiva de Putaendo.
4.3 indice de exposicion comunal a amenazas climaticas

4.3.1 Sequia

Segun los indicadores comunales del sistema ARClim, la comuna de Putaendo presenta una alta
exposicion al riesgo por sequia, especialmente en sus sectores rurales. Esta amenaza se expresa a

través de la disminucion sostenida de precipitaciones, el aumento de temperaturas y la reduccion

7 https://www.redalyc.org/journal/2818/281857158010/html
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de caudales superficiales, lo que impacta negativamente sobre la disponibilidad de agua para el

consumo humano, el riego agricola y los servicios ecosistémicos asociados.

En zonas urbanas, el indice de exposicién es clasificado como bajo, sin embargo, el indice de riesgo
se encuentra en la categoria de fuerte aumento, alcanzando un valor de 0,6676 en la escala
estandarizada del modelo de ARClim. Esto implica que, pese a una menor exposicién directa, existen
condiciones de sensibilidad y vulnerabilidad que elevan el riesgo actual de la poblacién urbana

frente a eventos de sequia.

En areas rurales, la situacién es mas critica: el indice de exposicidn alcanza una categoria moderada,
y el indice de riesgo se clasifica también como de fuerte aumento, con un valor de 0,7988. Este
resultado esta asociado a una mayor dependencia de fuentes superficiales y subterraneas de agua,
a la limitada cobertura de redes APR y al peso relativo de actividades agricolas tradicionales

(Surplan, 2022)

Estos indicadores cuantitativos permiten concluir que, si bien la exposicién general a la sequia varia
dentro de la comuna, su impacto potencial es estructuralmente elevado, especialmente en
territorios rurales, lo que refuerza la necesidad de integrar esta amenaza como prioridad en la

planificacién climatica comunal.

Tabla 2: Sequridad hidrica doméstica-urbana Comuna de Putaendo.

Tabla I-11 - Seguridad hidrica doméstica urbana comuna de Putaendo

Cambio del indice indice de indice de indice de s
de Amenaza Exposicion sensibilidad Resiliencia actual
0,3843 0,0896 0,933 0,301 0,6676

Leve aumento Bajo Muy alto Moderado Fuerte aumento

El indice de sxposicion se basa
n la poblaciin urbana de (a
comuna. En el caso de faciores de Amenaza,
PUTAENDO 1a poblacitn es de Exposicidn, Sensibiidad v
7454 0642 habitantes. Resliencia

Fuente: ARCLIM, 2022

8 indioe de riesgo =
calcufa 3 partir de los

Tabla 3: Seguridad hidrica rural Comuna de Putaendo.

Cambio del indice indice de indice de indice de snsRen che e
de Amenaza Exposicién sensibilidad Resiliencia actiual
0,3843 0,5751 0,9043 0,301 0,7988

Leve aumento Moderado Muy alto Moderado Fuerte aumento

El indice de exposicitn se basa
en la poblacidn rural de fa
comuna. En el caso de
PUTAENDO la poblacién es de
11086 6292 haditanies

8 indica de riesqo =
calcula a partir de los
faciores de Amenaza,
Exposicion, Sensibildad y
Resifiencia

Fuente: ARCLIM, 2022
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4.3.2 Incendios forestales

Segun ARClim, el riesgo de incendios forestales en Putaendo se proyecta como muy bajo en
comparacién con otras comunas del pais, principalmente debido a la baja presencia de bosque
nativo en su territorio. El indice de exposicién comunal es de 0,0012, lo que indica una cobertura
casi nula de formaciones boscosas nativas susceptibles al fuego. De hecho, los datos del sistema
muestran que la comuna posee solo 128 hectdreas de bosque nativo, representando un 0 % del

total comunal, y 0 % de plantaciones forestales®.

Anivel de sensibilidad, que considera factores como pendiente del terreno, vegetacion y proximidad
a centros poblados, Putaendo presenta un indice de 0,26, lo que la ubica dentro del rango
moderado. Esto se explica por la predominancia de matorrales (53 %) y suelo desnudo (42 %), que
si bien no equivalen a bosque, pueden actuar como combustible fino bajo condiciones de sequedad

extrema, propias del verano mediterrdneo.

El cambio en la amenaza climatica futura por olas de calor también es significativo. El indice
proyectado de aumento en la incidencia de temperaturas sobre los 30 °C es de 0,0426, lo que
sugiere una tendencia al alza en las condiciones propicias para la generacién y propagacion de

incendios (ARClim, 2024).

No obstante, la combinacion actual de baja exposicion, moderada sensibilidad y muy bajo riesgo
actual y proyectado (indice de riesgo: 0,0001 actual; 0,0002 futuro) posiciona a la comuna de
Putaendo en una categoria de riesgo bajo a muy bajo frente a incendios en bosques nativos, aunque
es importante considerar que esta clasificacidn no incluye riesgos asociados a matorrales,
vegetacién de interfaz urbano-rural o incendios estructurales, que si han ocurrido histéricamente

en el territorio.

4.3.3 Olas de calor

La comuna de Putaendo enfrenta un escenario de incremento sostenido en la amenaza por olas de
calor, producto del aumento de temperaturas maximas extremas y la prolongacién de los periodos

calidos. Segun el sistema ARClim, el indice de cambio de amenaza climatica —que mide el aumento

8 https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios bosgues nativos
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en dias con temperaturas superiores a 30 °C— alcanza un valor de 0,4037, lo que representa una

fuerte alza proyectada para el periodo 2035-2065 bajo el escenario RCP 8.5 °.

El analisis de sensibilidad territorial posiciona a Putaendo con un indice de sensibilidad de 0,7609,
clasificado como muy alto. Este nivel se explica por factores como la alta proporcidon de viviendas
construidas antes del afio 2000 (0,7361), la prevalencia de enfermedades cardiovasculares (16 %), y
la presencia de grupos vulnerables como personas mayores, poblacién infantil y pobreza

multidimensional.

En cuanto a exposicidn, el indice proyectado para 2035 es de 0,1963, correspondiente a un nivel
bajo, dado que la poblacién estimada para ese afo alcanzaria los 18.521 habitantes, en su mayoria

distribuidos en areas rurales o semiurbanas sin alta densidad poblacional.

En relacidon con la resiliencia, el indice comunal es de 0,301, lo que representa un nivel bajo a
moderado. Este valor se ve condicionado por la limitada implementacidon de instrumentos de
planificacién para riesgos climaticos, escasa presencia de equipamiento de emergencia y reducida

participacién ciudadana estructurada.

En conjunto, el indice de cambio en el riesgo proyectado para la comuna alcanza 0,4319, lo que
implica un fuerte aumento del riesgo frente a olas de calor en el futuro. Este resultado destaca la
urgencia de incorporar medidas especificas de adaptacion en el ambito de salud, infraestructura
habitacional y planificacién territorial, especialmente para proteger a los grupos mas vulnerables de

la poblacion.

4.3.4 Aluviones y remociones en masa

Aunque el sistema ARClim no proporciona indicadores especificos para remociones en masa o
aluviones a nivel comunal, se puede vincular esta amenaza con el aumento proyectado de eventos
de precipitacidn extrema bajo escenarios de cambio climético, como el RCP 8.5, En este contexto,
el indice climatico de “dias de precipitacion intensa” (=10 mm/dia) permite aproximarse a la
amenaza que representan las lluvias torrenciales en zonas cordilleranas (Ministerio del Medio

Ambiente, 2024, https://arclim.mma.gob.cl/climate/ci_table).

% https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/calor_extremo_salud_humana

10 Escenario climatico de altas emisiones propuesto por el IPCC, que asume un aumento sostenido en la
concentracion de gases de efecto invernadero, resultando en un fuerte calentamiento global hacia fines del
siglo XXI.
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En paralelo, el Estudio de Riesgos del Plan Regulador Comunal de Putaendo identifica sectores con
pendientes superiores al 30 %, suelos de alta fragilidad y cobertura degradada (matorrales y suelo
desnudo) en quebradas del noreste comunal, los cuales presentan alta susceptibilidad a remociones
en masa (Surplan, 2022). Estos territorios, al no contar con infraestructura de control como
encauzamientos o muros de contencidn, presentan una alta sensibilidad geomorfoldgica, clave para

la ocurrencia de eventos destructivos.

Adicionalmente, existe una exposicion significativa debido a la presencia de caminos rurales,
sistemas de agua potable rural (APR) y asentamientos dispersos ubicados en zonas de interfase con
estas quebradas. Esta infraestructura critica y de subsistencia se encuentra mayoritariamente
desprotegida frente a fendmenos de remocién, sin planificacion adaptativa al riesgo climatico en

sus disefios.

En combinacién, estos factores consolidan una exposicién comunal moderada-alta al riesgo de
aluviones y remociones en masa, cuya materializacién se ve favorecida por la creciente frecuencia
de precipitaciones intensas proyectada para el futuro, la falta de cobertura vegetal estabilizadora, y
la ausencia de infraestructura de mitigacion estructural. Este enfoque de analisis se alinea con el
marco metodoldgico de ARClim, que establece que el riesgo se define como la interaccion entre

amenaza, exposicion y sensibilidad territorial*!.

4.3.5 Degradacion de ecosistemas estratégicos

Aunque ARClim no aborda directamente la degradacion de ecosistemas como una amenaza, este
riesgo puede describirse como una percepcién sistémica, ya que emerge de la interaccion entre
factores climaticos y antropogénicos que impactan ecosistemas clave como glaciares de roca, vegas

y humedales altoandinos.
Fundamentos climaticos indirectos

e Se proyecta un aumento significativo en la frecuencia de eventos de precipitacion intensa,
lo que puede inducir erosidon acelerada y degradacion de vegas y humedales fragiles

(Ministerio del Medio Ambiente, 2024, https://arclim.mma.gob.cl/climate/ci_table).

1 https://arclim.mma.gob.cl/media/informes_consolidados/09_Hidrologia.pd
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El escenario RCP 8.5 anticipa temperaturas crecientes y reducciones sostenidas de
precipitaciones, lo que potencialmente compromete la capacidad de regeneracién de estos

ecosistemas.

Perspectiva cientifica y territorial

En la zona semiarida de Chile, incluyendo la cuenca del rio Putaendo, los glaciares de roca
constituyen reservas hidricas fundamentales: estudios estiman que hasta el 70 % de su
volumen puede ser hielo, esencial durante estaciones secas'?.

Ademas, los glaciares de roca en el valle de Putaendo —mads de 130 identificados en
expediciones— contribuyen al caudal estival con flujos estimados entre 10y 15 L/s, lo que
refuerza su valor hidrico local (Fernandez Navarro, 2020)

El cambio climatico ha acelerado el retroceso de glaciares en Chile central, estimandose
pérdidas promedios de 0,7 metros por afo, lo que pone en tensidn estos recursos hidricos

esenciales (Marin, 2025, en prensa).

Dimension social y normativa

La investigacion reciente destaca que la cuenca de Putaendo ha declarado a los glaciares de
roca como su principal fuente cridsferica, crucial para comunidades locales durante la
megasequia, a la par que enfatiza la necesidad de proteccion legal ante el aumento de
intervenciones humanas (Crespo et al., 2025).

El vacio normativo que deja a los glaciares de roca fuera de marcos legales claros los expone
a intervenciones extractivas que pueden fragmentar o deteriorar irreversiblemente su

funcioén hidrica (Fernandez Navarro & Ferrando, 2018).

Sintesis de exposicion comunal

La exposicion es elevada debido a que estos ecosistemas se encuentran en cuencas de alta
montafia, operando como “torres de agua” para el valle de Putaendo.
La sensibilidad es alta, por la exposicidn climatica (deshielos, sequia, eventos extremos) y la

falta de regulacidn efectiva.

12 https://www.redalyc.org/journal/2818/281857158010/html/).
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e En conjunto, esto configura un riesgo ecoldgico emergente y sistémico, que demanda
acciones institucionales inmediatas basadas en evidencia técnica, proteccion normativa y

fortalecimiento de la resiliencia territorial.

4.4 Analisis multidimensional de la vulnerabilidad

El andlisis de la vulnerabilidad climatica en la comuna de Putaendo tiene como propésito identificar
y comprender los factores estructurales, ecolégicos y sociales que condicionan la capacidad del
territorio y su poblacidn para anticiparse, absorber, adaptarse y recuperarse ante los efectos
adversos del cambio climatico. Esta vulnerabilidad no es una condicidn fija, sino un fendmeno
dinamico y multifactorial, determinado por la interaccidon entre exposicidon a amenazas, sensibilidad

frente a ellas y capacidad adaptativa para enfrentarlas.

De acuerdo con la Guia Metodoldgica para la Elaboracion de Planes de Accién Comunal de Cambio
Climatico (MMA y PNUD, 2023), la vulnerabilidad climatica se configura a partir de tres
componentes principales: la exposicidon, entendida como la presencia de personas, bienes y
ecosistemas en zonas sujetas a amenazas climaticas; la sensibilidad, como el grado en que dichos
sistemas pueden ser afectados negativamente; y la capacidad adaptativa, como el conjunto de
recursos, conocimientos, instituciones y mecanismos disponibles para responder o anticiparse al

riesgo.

En el caso de Putaendo, se ha optado por un enfoque de analisis multidimensional que integra
evidencia técnica proveniente de diversas fuentes, tales como el Atlas de Riesgos Climaticos de Chile
ARClim del Ministerio del Medio Ambiente (2024), el Estudio de Riesgos Naturales del Plan
Regulador Comunal elaborado por Surplan (2022), el Plan Comunal de Emergencia desarrollado en
coordinaciéon con SENAPRED (2022), el Plan de Desarrollo Comunal 2023 a 2027, entre otros
insumos locales relevantes. Esta metodologia permite desagregar y caracterizar la vulnerabilidad
considerando distintas dimensiones complementarias, incluyendo los aspectos territoriales,
ecolégicos y sociales, e incorporar ademas indicadores estructurales que reflejan factores

subyacentes y patrones de desigualdad frente a los impactos del cambio climatico.

4.4.1 Vulnerabilidad territorial estructural

La vulnerabilidad territorial estructural se refiere a las condiciones fisicas, geograficas y de
planificaciéon que limitan la capacidad de un territorio para enfrentar, resistir o adaptarse a los

efectos del cambio climatico. Esta dimension contempla elementos como la morfologia del relieve,
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la accesibilidad, la distribucion del asentamiento humano, las deficiencias en infraestructura critica

y la existencia o ausencia de instrumentos de ordenamiento territorial con enfoque de riesgo.

En la comuna de Putaendo, la configuracién territorial presenta diversos factores que incrementan
esta forma de vulnerabilidad. Por una parte, existe una alta proporcién del territorio comunal
caracterizada por pendientes pronunciadas, especialmente en la zona cordillerana, lo que
incrementa la exposicion a procesos de remocidon en masa y erosion hidrica. Segun el Estudio
Ambiental Estratégico del Plan Regulador Comunal, aproximadamente el 43,4 % del territorio
comunal presenta pendientes superiores al 30 %, umbral considerado critico para riesgos

geomorfoldgicos (Surplan, 2022).

Asimismo, la infraestructura vial presenta baja densidad en sectores rurales y de alta montafia, con
caminos de tierra o ripio que se ven afectados por eventos climaticos extremos, limitando la
conectividad y la capacidad de respuesta ante emergencias. A ello se suma la localizacion de
numerosas viviendas dispersas en quebradas y bordes de cauces, en ausencia de medidas
estructurales de mitigacidon y planificacion adaptativa, lo cual incrementa significativamente la

exposicion fisica de la poblacion.

A nivel de instrumentos de planificacion, si bien el nuevo Plan Regulador Comunal en proceso
incorpora criterios de riesgo en la zonificacidn, aun no se dispone de una cartografia oficial de
amenazas climaticas integrada ni de planes de inversidn sistematicos para obras de adaptacién
territorial. Esta carencia de regulacidon explicita para enfrentar amenazas climaticas agrava la

vulnerabilidad estructural de asentamientos y equipamientos estratégicos.

Ademas, la disponibilidad de servicios basicos en sectores rurales —como acceso a agua potable,
saneamiento o telecomunicaciones— es desigual, lo que repercute en una menor capacidad
adaptativa frente a eventos extremos. Segun el Plan Comunal de Emergencia, gran parte de las
fuentes de abastecimiento de agua potable rural (APR) se ubican en zonas expuestas a caidas de
roca o crecidas subitas, sin contar con sistemas de proteccidn fisica o redundancia operacional

(Municipalidad de Putaendo, 2022).

En sintesis, la vulnerabilidad territorial estructural de Putaendo se configura por la combinacién de
factores fisicos criticos, déficits en infraestructura resiliente, y vacios normativos en la planificacion

urbana vy rural con enfoque climatico. Esta situacion refuerza la necesidad de implementar medidas
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estructurales y normativas de adaptacion territorial, en particular en sectores rurales y de interfaz

urbano-rural.

4.4.2 VVulnerabilidad ecosistémica

La vulnerabilidad ecosistémica hace referencia a la susceptibilidad de los ecosistemas naturales
frente a los impactos del cambio climatico, considerando su capacidad de resistencia, recuperacion
y provisién de servicios ecosistémicos clave. Esta dimensidn de la vulnerabilidad considera tanto el
estado de conservacion de los ecosistemas como las presiones antrdpicas, las condiciones climaticas

proyectadas y la resiliencia ecolégica del territorio.

En la comuna de Putaendo, esta vulnerabilidad es alta, debido a la existencia de ecosistemas fragiles
y estratégicos que ya muestran signos de degradacién, como las vegas altoandinas, humedales
cordilleranos, bosques esclerdfilos, y especialmente los glaciares de roca, los cuales representan
una reserva hidrica critica frente al escenario de sequia prolongada. Estos ecosistemas se ubican en
zonas de alta montafia donde la cobertura vegetal es escasa, la regeneracidon es lenta y las

condiciones climaticas son extremas.

Segun el Estudio Ambiental Estratégico del Plan Regulador Comunal, los glaciares de roca de
Putaendo se encuentran ubicados en las partes altas de la cuenca del rio Rocin, con un total de 133
cuerpos identificados, muchos de los cuales se superponen con dreas de interés extractivo, lo que
incrementa su fragilidad frente a las perturbaciones antrépicas (Surplan, 2022). A ello se suma la
falta de instrumentos de proteccidn especificos, ya que la actual legislacién ambiental no considera
explicitamente a los glaciares de roca como ecosistemas protegidos, a pesar de su relevancia hidrica

y climatica (Fernandez Navarro & Ferrando, 2018).

Por otra parte, las vegas y humedales altoandinos, claves para el almacenamiento de agua vy el
mantenimiento de la biodiversidad, se ven afectados por el descenso de caudales, la
sobreexplotacion de acuiferos y la erosién inducida por la actividad ganadera extensiva. Estos
ecosistemas, al depender de un régimen hidrico estable, son altamente sensibles a las alteraciones
del ciclo del agua provocadas por el cambio climatico, tales como el aumento de temperaturas, la
disminucién de la nieve acumulada y la ocurrencia de lluvias concentradas en cortos periodos

(Ministerio del Medio Ambiente, 2024, https://arclim.mma.gob.cl).

El retroceso del bosque esclerdfilo en las zonas medias y bajas del valle, a su vez, representa una

pérdida significativa de servicios ecosistémicos como regulaciéon térmica, retencién de suelo y
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conectividad biolégica. Este tipo de vegetacion esta siendo desplazado por actividades agricolas,
incendios forestales y sequias mas prolongadas. La presidn antrdpica sobre estos habitats, sumada
a su escasa capacidad de regeneracion natural bajo condiciones climaticas adversas, incrementa su

vulnerabilidad.

En resumen, la vulnerabilidad ecosistémica de Putaendo se expresa en la fragilidad de sus
ecosistemas cordilleranos frente al cambio climatico y a actividades extractivas sin planificacion
ecolégica. Esta situacion compromete no solo la biodiversidad local, sino también la seguridad
hidrica, la estabilidad geomorfolégica y la capacidad del territorio para adaptarse a escenarios

climaticos futuros.

4.4.3 Vulnerabilidad social

La vulnerabilidad social corresponde al grado en que las condiciones socioecondémicas,
demograéficas y territoriales de una poblacion limitan su capacidad de enfrentar, adaptarse y
recuperarse de los impactos del cambio climatico. Esta dimensidn se expresa en variables como
pobreza, envejecimiento poblacional, aislamiento geografico, y acceso a servicios basicos, y resulta

fundamental para identificar grupos en situacidon de mayor riesgo ante eventos extremos.

En la comuna de Putaendo, el analisis de vulnerabilidad social revela factores criticos que aumentan
la exposicion y reducen la capacidad adaptativa de la poblaciéon frente al cambio climatico. Segun el
Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO), la comuna presenta una alta proporcion de poblacion en
sectores rurales —alrededor del 60 % del total comunal—, muchos de los cuales enfrentan
importantes brechas en infraestructura, transporte y servicios de salud, lo que obstaculiza la

respuesta oportuna ante emergencias climaticas.

El mismo documento identifica un alto grado de dispersidn territorial, con numerosas localidades
pequefias ubicadas en quebradas o zonas de dificil acceso, lo cual representa una dificultad
estructural para la implementacién de medidas de adaptacidn descentralizadas o tempranas. A esto
se suma el envejecimiento progresivo de la poblacién rural, que exige nuevas estrategias de gestion

de riesgos con enfoque inclusivo y territorialmente pertinente.

El Plan Comunal de Emergencia de Putaendo sefiala que las localidades de Piguchén, Granallas y
Casa Blanca presentan limitaciones de acceso durante periodos de lluvias intensas y carecen de
infraestructura de resguardo comunitario, lo que incrementa su exposicidn ante eventos climaticos

extremos como aluviones o crecidas de cauces.
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En cuanto a condiciones socioeconédmicas, el diagndstico comunal reconoce que persisten focos de
pobreza y vulnerabilidad multidimensional, con énfasis en hogares con jefatura femenina, personas
mayores sin redes de apoyo y trabajadores del sector informal, muchos de los cuales realizan labores

al aire libre y estdn mas expuestos a fenémenos como olas de calor o contaminaciéon ambiental.

La baja cobertura de servicios digitales, junto con un déficit en equipamiento comunitario y
conectividad vial, también actian como barreras para una adaptacion efectiva, al dificultar la
comunicaciéon de alertas tempranas, la educacion climatica y la articulacién comunitaria en

contextos de emergencia.

En sintesis, la vulnerabilidad social en Putaendo se manifiesta en un entramado de desigualdades
territoriales y condiciones estructurales que limitan la resiliencia de grupos especificos frente al
cambio climdtico. Estos factores deben ser considerados en las estrategias de adaptaciéon con

enfoque local y equidad territorial.

4.4.4 indice Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR)

El indice Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR) permite evaluar las condiciones
estructurales que determinan la predisposicion de un territorio a sufrir desastres. Este indice
considera variables sociales, institucionales, ambientales y de infraestructura, revelando los
aspectos que incrementan o mitigan los riesgos en un contexto de amenazas naturales y climaticas.
Su propésito es proporcionar una base diagndstica que oriente acciones de reduccién del riesgo

desde una perspectiva preventiva.

Para la comuna de Putaendo, el ICFSR aplicado por SENAPRED en 2019 arrojé un valor de 0,496, lo
gue equivale a un nivel de riesgo alto, superando el umbral de aceptabilidad. Este resultado implica
gue el municipio requiere implementar medidas correctivas para disminuir su exposicién estructural
al riesgo, especialmente en aquellas variables que obtuvieron puntuaciones mas criticas

(SENAPRED, 2019).

El indice se construye sobre la base de 24 variables agrupadas en ocho dimensiones clave:
condiciones sociales, proteccion de recursos, planificacion y ordenamiento territorial, gobernanza
local, infraestructura critica, servicios sociales, capacidades institucionales y percepcion del riesgo.
En el caso de Putaendo, destacan como puntos criticos las brechas en planificacion territorial,

debilidades institucionales en gestién del riesgo y bajos niveles de percepcién ciudadana sobre
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amenazas, todo lo cual incrementa la vulnerabilidad de la comuna ante eventos extremos

(SENAPRED, 2019).

El reporte recomienda fortalecer el desarrollo de instrumentos locales de reduccién del riesgo,
mejorar la articulacién institucional, actualizar planes reguladores incorporando criterios de
amenazas naturales y climaticas, y avanzar en procesos educativos y de sensibilizacion comunitaria.
Estas acciones se consideran urgentes para reducir los factores subyacentes que amplifican los

efectos del cambio climatico en Putaendo.

4.4.5 Vulnerabilidad Climatica

La vulnerabilidad climatica de la comuna de Putaendo se manifiesta como una condicion estructural
influida por la combinacidon de exposicion a amenazas, sensibilidad territorial y capacidad de
respuesta limitada frente a los efectos del cambio climdtico. Esta condicién se configura sobre la
base de eventos extremos, presiones antrdpicas sobre ecosistemas estratégicos y deficiencias en la

adaptacion institucional y comunitaria.

Uno de los principales factores que determinan esta vulnerabilidad es la persistente sequia que
afecta a la zona central de Chile desde el afio 2010, con impactos severos sobre la disponibilidad de
agua, los medios de vida agricolas y los ecosistemas de montafia. En Putaendo, esta situacién se ha
traducido en la pérdida de caudales, el deterioro de vegas y humedales altoandinos, y una presion

creciente sobre fuentes alternativas como los glaciares de roca (Municipalidad de Putaendo, 2019).

Segun el documento “Recursos Naturales de la Comuna de Putaendo”, se ha observado una
disminucién sostenida de las precipitaciones anuales, junto con un aumento en la intensidad de
eventos de lluvia en 24 horas, lo que compromete los procesos de recarga hidrica y favorece la

ocurrencia de fendmenos como aluviones o remociones en masa.

Adicionalmente, el analisis de vulnerabilidad elaborado por SENAPRED indica que la comuna
presenta una alta exposicién a amenazas como olas de calor e incendios forestales, junto con una
sensibilidad social significativa y una resiliencia institucional limitada, con un indice de 0.301

(SENAPRED, 2019).

Estos elementos permiten concluir que la vulnerabilidad climatica en Putaendo no solo es producto
de condiciones ambientales, sino también de factores estructurales que dificultan la capacidad

adaptativa, especialmente en sectores rurales, agricolas y ambientalmente sensibles.
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4.5 Identificacion y mapeo comunitarios de amenazas

Como parte del proceso de elaboracidn del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico de
Putaendo (PACCC), se desarrolld una actividad de mapeo participativo simplificado con la
comunidad local, con el objetivo de identificar zonas del territorio comunal percibidas como
vulnerables frente a amenazas asociadas al cambio climatico. Esta accidn se realizé en el contexto
de una feria ciudadana organizada por el municipio, donde se habilité un stand informativo sobre el

PACCCy se puso a disposicion un mapa base del territorio comunal.

La comunidad participante tuvo la oportunidad de marcar directamente en el mapa las areas que
reconocen como afectadas o con potencial de afectacion por eventos climaticos adversos. Esta
metodologia permitié levantar informacion cualitativa relevante desde el conocimiento local,

fortaleciendo el vinculo entre percepcidn ciudadana y planificacion territorial climatica.

Como resultado de este ejercicio, se identificaron las siguientes zonas prioritarias, las cuales fueron

sistematizadas y representadas cartograficamente (Figura 10):

e Zonas propensas a amenazas de crecidas fluviales: areas proximas a cauces y quebradas
donde histéricamente se han registrado crecidas que generan afectacion a infraestructuras
o viviendas.

e Zonas propensas a degradacidon ambiental por gran mineria: zonas cordilleranas donde se
perciben impactos ambientales derivados de actividades mineras, especialmente
relacionados con la alteracién de ecosistemas y recursos hidricos.

e Zonas con presencia de basurales ilegales: lugares sefialados por la comunidad como focos
de acumulacién de residuos sélidos que contribuyen a la degradacién ambiental y
aumentan la vulnerabilidad ante eventos como incendios.

e Zonas propensas a incendios forestales: sectores periurbanos y rurales donde se han
registrado incendios, intensificados por condiciones de sequia y temperaturas extremas.

e Zonas urbanas propensas a calores extremos: espacios urbanos densamente edificados y
con limitada cobertura vegetal, que se perciben como dreas de mayor exposicion a olas de

calor.

La informacién generada a través de esta actividad fue incorporada como insumo cualitativo al
diagndstico comunal del PACCC y permitira orientar futuras acciones de adaptacién, ordenamiento

territorial y prevencion de riesgos, en coordinacion con la ciudadania.
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Figura 10: Mapa comunitario de amenazas climdticas percibidas en la comuna de Putaendo. Fuente: Elaboracion propia.
4.6 Escenarios climaticos y posibles impactos en Putaendo

La caracterizacion climatica futura de la comuna de Putaendo se basa en el andlisis de tendencias
observadas y proyecciones modeladas bajo el escenario de altas emisiones RCP 8.5, conforme a los
lineamientos del Ministerio del Medio Ambiente (MMA) y el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD), establecidos en la Guia para la elaboracidn de Planes de Accion Comunal de
Cambio Climatico (PNUD & MMA, 2023). Este enfoque permite evaluar los impactos proyectados
del cambio climatico en el territorio, identificando condiciones criticas y orientando medidas de

adaptacion con base cientifica y territorial.

4.6.1 Tendencias y proyecciones climaticas observadas

El sistema climatico nacional ha experimentado una intensificacion de las condiciones calidas en las
Ultimas décadas. De acuerdo con el Informe del Clima 2023 de la Direccién Meteoroldgica de Chile
(DMC), dicho afio fue el mas calido desde que existen registros instrumentales (1961), con un
aumento de la temperatura media nacional de +0,15 °C por década, y con 14 aiios consecutivos por

encima del promedio histérico (DMC, 2024).

En la zona central del pais, donde se ubica Putaendo, esta tendencia se ha traducido en veranos mds
calidos, noches con menor enfriamiento, y una disminucidn sostenida de las precipitaciones. La

denominada “megasequia” iniciada en 2010 ha sido ampliamente documentada como uno de los
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eventos de déficit hidrico mas prolongados del hemisferio sur (Garreaud et al., 2020). Este
fendmeno ha reducido los caudales superficiales, afectado la recarga de acuiferos y generado
impactos sistémicos sobre la seguridad hidrica, especialmente en zonas agricolas como el valle del

Aconcagua.
4.6.2 Proyeccion climatica local para Putaendo

La proyeccidén climdtica para Putaendo se construye sobre la comparacion de dos periodos: uno base
(1980-2010) y uno futuro (2035-2065), utilizando el escenario RCP 8.5 como referencia. Este
representa una trayectoria de altas emisiones de gases de efecto invernadero, sin mitigacion
significativa, y es el adoptado por el Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim) y los instrumentos de

planificacién comunal como el Estudio Ambiental Estratégico del PRC de Putaendo (Surplan, 2022).
Segun ARClim, las principales proyecciones para Putaendo son:

e Aumento de temperaturas maximas extremas: se proyecta un incremento en los dias con
temperaturas superiores a 30 °C, con un indice de cambio climatico de +0,4037 bajo RCP
8.5, lo que sugiere una mayor frecuencia de olas de calor (MMA, 2024).

e Reduccion de precipitaciones anuales: se estima una disminucion persistente de las lluvias,
especialmente en invierno, con un cambio en el régimen hidrico estacional.

e Mayor frecuencia de eventos extremos de precipitacion: el indice de dias con mas de
10 mm de lluvia por dia también presenta un aumento proyectado, lo que incrementa la
amenaza de aluviones y remociones en masa (MMA, 2024).

e Descenso de caudales superficiales: las proyecciones de disponibilidad hidrica para la
Region de Valparaiso muestran una tendencia negativa para el periodo futuro, afectando

sectores dependientes del riego (ARClim, 2024).

4.7 Conclusiones del Diagnostico

El diagndstico de vulnerabilidad climatica de la comuna de Putaendo confirma que el territorio
enfrenta un riesgo estructural y creciente frente a los impactos del cambio climdtico, configurado
por una combinacién de amenazas climaticas, exposicidn territorial, sensibilidad social y limitadas
capacidades adaptativas. Esta condicidn se alinea con la metodologia establecida en la Guia para la
Elaboracién de Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico (PNUD & MMA, 2023), que define el
riesgo climatico como la interaccidn entre amenaza, exposicién, vulnerabilidad y capacidad de

respuesta.
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4.7.1 Amenazas climaticas multiples y en intensificacion

Las amenazas identificadas —sequias prolongadas, olas de calor y frio extremo, incendios forestales,
aluviones, remociones en masa y degradacion de ecosistemas estratégicos— se manifiestan con
mayor frecuencia e intensidad, conforme a las proyecciones del escenario climatico RCP 8.5 (MMA,
2024). Este conjunto de amenazas no solo compromete el bienestar humano y la seguridad
ambiental, sino también la estabilidad de la infraestructura critica y la viabilidad de los sistemas

productivos locales, particularmente el agricola y ganadero.

4.7.2 Alta exposicion de sistemas naturales y humanos

La exposicidn territorial se ve acentuada por la localizacién de asentamientos humanos y actividades
productivas en zonas de riesgo (quebradas, pendientes, interfaz urbano-rural), asi como por la
dependencia de recursos naturales vulnerables como el agua y los servicios ecosistémicos de
montafia. En particular, los sistemas de Agua Potable Rural (APR), la red vial rural y las zonas
agricolas intensivas estdn ubicados en dareas susceptibles a déficits hidricos, incendios o eventos

aluvionales (Surplan, 2022; ARClim, 2024).

4.7.3 Vulnerabilidad social, territorial y ecosistémica significativa

La comuna presenta una combinacion de factores que incrementan su vulnerabilidad, incluyendo
alta proporcién de poblacién rural dispersa, adultos mayores, acceso desigual a servicios basicos,
déficit en infraestructura hidrica y de proteccidn, y presiones sobre ecosistemas estratégicos como
vegas, humedales y glaciares de roca. La falta de regulacidn efectiva sobre estos ecosistemas y la
presion de proyectos extractivos intensifican la vulnerabilidad ecoldgica y social del territorio

(Surplan, 2022; Fernandez Navarro & Ferrando, 2018).

4.7.4 Brechas en capacidades adaptativas institucionales y comunitarias

Si bien existen avances en planificacién (PACCC, PRC en actualizacién, Comité de Emergencia), la
comuna presenta desafios estructurales en materia de financiamiento climatico, planificacion
territorial con enfoque de riesgo, educacién ambiental, y disponibilidad de informacidn climatica
actualizada. El indice Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR) ubica a Putaendo con un
nivel de riesgo alto (0,496), reforzando la necesidad de fortalecer la gobernanza local para enfrentar

la crisis climatica (SENAPRED, 2019).
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4.7.5 Necesidad urgente de una estrategia de adaptacion basada en evidencia

La consolidacion de este diagndstico permite fundamentar la formulacién de un Plan de Accidn
Comunal de Cambio Climatico (PACCC) basado en evidencia técnica, criterios de equidad territorial,
proteccion de ecosistemas estratégicos y participacidon ciudadana vinculante. La priorizacidon de
medidas debe enfocarse en: fortalecimiento de la seguridad hidrica, prevencidon de riesgos
naturales, restauracion ecoldgica, adaptacion del habitat rural, y modernizacién institucional para

la gestion del riesgo climatico.
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5. PLAN DE ACCION CLIMATICA

El Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico de Putaendo (PACCC) constituye la principal hoja
de ruta local para orientar e implementar respuestas integradas frente a los impactos del cambio
climdtico durante el periodo 2025-2030. Este instrumento contempla tanto medidas de adaptacién
como de mitigacién, abordando los principales desafios identificados a partir del diagndstico de
vulnerabilidad climatica territorial, del estudio de riesgos y otros documentos disponibles en la

bibliografia.

El PACCC se formula en coherencia con los compromisos establecidos en la Ley Marco de Cambio
Climatico (Ley N.2 21.455) y se articula con el Plan de Accidn Regional de Cambio Climatico (PARCC)
de la Regidn de Valparaiso. Asimismo, su desarrollo se sustenta en la “Guia Metodoldgica para la
elaboracion de Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico” (MMA—-PNUD, 2023), incorporando

un enfoque territorial, participativo, y con criterios de integracién intersectorial.

En el caso de Putaendo, el proceso de disefio de la estrategia climatica comunal se ha desarrollado
en el marco de un proceso participativo multiactor, incluyendo talleres con la comunidad, consultas
a actores clave del territorio y validaciones técnicas, con el objetivo de asegurar la pertinencia, la
legitimidad y la efectividad de las medidas propuestas. Esta estrategia recoge una vision compartida

gue integra conocimientos locales, institucionales y técnicos.

El PACCC se vincula estrechamente con los principales instrumentos de planificacion comunal
vigentes, tales como el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO 2023-2027), el Plan Regulador
Comunal (PRC), el Estudio de Riesgos Naturales y la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) del
territorio. De este modo, la accidn climatica se incorpora de forma transversal en la gestién del

desarrollo local, fortaleciendo la resiliencia y la capacidad adaptativa del territorio.

A través de un conjunto de ejes estratégicos de accion climatica, el PACCC propone un marco
operativo para abordar los efectos del cambio climatico en la comuna, estableciendo lineas de
accion concretas que incluyen medidas, responsables institucionales, plazos y fuentes de
financiamiento. Estas medidas buscan reducir la vulnerabilidad climatica, fortalecer la gestidn del
riesgo, disminuir las emisiones de GEl y promover una transicién ecoldgica justa, inclusiva y

sustentable para el territorio de Putaendo.
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5.1 Ejes Estratégicos de Accion

El Plan se estructura en cinco Ejes Estratégicos de Accidon, que constituyen los pilares fundamentales
para una politica climatica comunal sélida, integrada y con pertinencia territorial. Cada eje agrupa
lineas de accidon u objetivos estratégicos que articulan medidas especificas orientadas a la
adaptacion y mitigacidon del cambio climatico, con un horizonte de implementacién de cinco afos

(2025-2030).

Las lineas de accidn estan respaldadas por fichas técnicas que detallan su objetivo, actores
responsables, colaboradores, cronograma estimado, costos aproximados, fuentes de

financiamiento potenciales y las acciones especificas asociadas.

5.1.1 Eje 1: Gobernanza Climatica Local

La gobernanza climatica local constituye el pilar institucional y comunitario del Plan de Accidn
Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Putaendo. Este eje busca establecer las condiciones
organizacionales, normativas y participativas necesarias para implementar de forma efectiva,

articulada y sostenida las acciones climaticas en el territorio.

Putaendo presenta una estructura institucional con capacidades incipientes en materia de gestion
ambiental y climatica, lo que se refleja en la escasa presencia de unidades técnicas especializadas y
en la limitada articulacién intersectorial para abordar los desafios del cambio climatico (Diagndstico
PACCC, 2025). A ello se suma una desconexidn entre el nivel municipal y las comunidades rurales,
que histéricamente han enfrentado barreras de acceso a informacidn, participacién y servicios

basicos, lo cual acentla las brechas territoriales y sociales ante los impactos climaticos.

En este contexto, el fortalecimiento de la gobernanza climatica se vuelve una condicion habilitante
clave. El eje promueve la institucionalizacidon de estructuras comunales que lideren el proceso de
implementacion del PACCC, con criterios de descentralizacidn, equidad territorial e inclusidn social.
Se busca consolidar canales estables de participacién ciudadana, seguimiento transparente y

coordinacion efectiva entre actores locales, técnicos y comunitarios.

Asimismo, se reconoce el rol fundamental de la educacién climatica, la rendicién de cuentas y la
creacion de capacidades locales como elementos que permiten generar apropiacién social del plan

y fomentar una cultura de corresponsabilidad ante la crisis climatica. Este eje pone especial énfasis
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en integrar a territorios rurales, mujeres, juventudes y comunidades organizadas, promoviendo una

gobernanza justa, horizontal y adaptada a las realidades locales.

De esta forma, el Eje 1 establece las bases para una gestién climatica local robusta, coherente con
los principios de la Ley Marco de Cambio Climatico y con los enfoques participativos promovidos
por la Guia Metodolégica PACCC (MMA-PNUD, 2023). Su desarrollo es indispensable para garantizar

la eficacia, legitimidad y sostenibilidad del conjunto de medidas contenidas en el plan.

5.1.2 Eje 2: Agua, Ecosistemas y Territorio

El eje “Agua, Ecosistemas y Territorio” aborda de forma integral la crisis hidrica, la degradacién
ecolégica y los desafios de planificacién territorial que enfrenta la comuna de Putaendo en el
contexto del cambio climdtico. Esta dimension es especialmente critica, considerando el estrés
hidrico estructural del territorio, la vulnerabilidad de sus ecosistemas precordilleranos y la presion

sobre el uso del suelo, tanto en zonas rurales como urbanas.

El diagndstico territorial evidencia una disminucién sostenida en la disponibilidad hidrica superficial
y subterranea, exacerbada por la prolongada sequia que afecta a la zona central de Chile y por el
retroceso de glaciares que abastecen la cuenca del rio Putaendo (Diagndstico PACCC, 2025). A ello
se suma la existencia de conflictos socioambientales vinculados a proyectos extractivos, presién

sobre los caudales ecolégicos, deforestaciéon y pérdida de flora nativa.

Frente a este escenario, el eje promueve una gestién territorial climaticamente inteligente,
sustentada en el enfoque de cuenca, la restauracién ecoldgica y la conservacion de servicios
ecosistémicos clave. También impulsa la implementacion de soluciones basadas en la naturaleza y

la incorporacion de criterios de sustentabilidad en los instrumentos de planificacion territorial.

Asimismo, se reconoce la necesidad de fortalecer el monitoreo ambiental participativo y de
promover practicas productivas sostenibles, en especial en sectores agricolas vulnerables al cambio
climdtico. El eje articula estos esfuerzos con acciones educativas, normativas y de planificacién,
orientadas a aumentar la resiliencia ecoldgica y territorial frente a fendmenos como sequias,

incendios y aluviones.

Este eje responde directamente a los factores criticos de decisién identificados en el Estudio de
Evaluacion Ambiental Estratégica (PRC Putaendo, 2022), tales como la seguridad hidrica, la

proteccion de dareas sensibles y la restauracidon de ecosistemas degradados. En conjunto, estas
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acciones buscan garantizar el equilibrio entre desarrollo humano, conservacion ambiental y
adaptacion territorial, en coherencia con los principios del desarrollo sostenible y la accién climatica

local.

5.1.3 Eje 3: Energia y Eficiencia

El eje “Energia y Eficiencia” se orienta a promover una transicion energética local justa,
descentralizada y culturalmente pertinente, que permita reducir la huella de carbono comunal,
mejorar las condiciones de habitabilidad y enfrentar la vulnerabilidad energética de los hogares,

especialmente en sectores rurales y de alta marginalidad social.

El diagndstico comunal sefiala que en Putaendo predomina el uso de energias convencionales y
contaminantes, como la lefia hiumeda vy el gas licuado, en viviendas con bajo nivel de aislacion
térmica (Diagndstico PACCC, 2025). Esta situaciéon genera impactos negativos en la salud, el
presupuesto familiar y la calidad del aire, especialmente durante los meses de invierno. Ademas, se
identifica una escasa incorporacién de energias renovables en la infraestructura comunal y una baja

alfabetizacion energética en la poblacion.

Frente a este escenario, el eje busca fomentar el acceso equitativo a soluciones energéticas limpias,
adaptadas a las realidades rurales y urbanas del territorio, promoviendo tecnologias de bajo
impacto ambiental como paneles solares, bombas solares para sistemas de agua potable rural (APR)
y luminarias eficientes. Asimismo, se prioriza la eficiencia térmica como estrategia de adaptacion,

especialmente mediante el mejoramiento de viviendas vulnerables.

El eje también pone énfasis en la educacidn y concientizacidon energética comunitaria, asi como en
la gestién de recursos para financiar proyectos energéticos locales a través de articulacion con
entidades publicas y privadas. Todo ello se realiza con enfoque territorial, evitando la instalacién de
megaproyectos que puedan afectar negativamente el paisaje, el patrimonio natural y la calidad de

vida de la poblacidn local.

De esta manera, el Eje 3 busca contribuir a una matriz energética mas limpia y resiliente, coherente
con los principios de equidad, sustentabilidad y eficiencia, esenciales para enfrentar los desafios

climaticos presentes y futuros de la comuna.
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5.1.4 Eje 4: Residuos y Economia Circular

El eje “Residuos y Economia Circular” promueve una transformacion del modelo actual de manejo
de residuos en la comuna de Putaendo, orientdndolo hacia practicas sustentables, inclusivas y
territorialmente pertinentes. Su propdsito es reducir la generacién de residuos, fomentar la
reutilizacion y el reciclaje, y cerrar brechas de infraestructura y gestién entre zonas urbanas y

rurales, incorporando activamente a la ciudadania en estos procesos.

El diagndstico comunal evidencia una serie de desafios en esta materia, incluyendo la inexistencia
de infraestructura local de reciclaje, la persistencia de microbasurales en sectores periféricos, y la
limitada cobertura de recoleccion diferenciada en areas rurales (Diagndstico PACCC, 2025). Ademas,
se constata un bajo conocimiento ciudadano sobre la Ley de Responsabilidad Extendida del

Productor (Ley REP) y sobre practicas de separacidén en origen, compostaje o valorizacion.

Este eje plantea avanzar hacia una economia circular de base comunitaria, mediante el
fortalecimiento de capacidades locales, el apoyo a emprendimientos circulares, y la creacién de un
centro comunal de reciclaje y valorizacién de residuos. Asimismo, promueve el desarrollo de
normativas locales y la fiscalizacién ambiental para regular practicas contaminantes y garantizar el

cumplimiento de estandares ambientales.

La educaciéon ambiental intergeneracional también es un componente clave, con énfasis en
programas escolares, campanas barriales y articulacién con centros de salud y organizaciones
sociales. Ademas, se busca adaptar la gestidon de residuos a las realidades territoriales, mejorando
los sistemas de recoleccion en sectores rurales y asegurando el manejo adecuado de residuos

peligrosos y voluminosos.

En coherencia con los principios del Acuerdo de Escazu y la justicia ambiental, este eje refuerza la
idea de que una gestidn sostenible de los residuos debe ser equitativa, participativa y
ambientalmente responsable, contribuyendo a la resiliencia climatica y al bienestar de las

comunidades de Putaendo.

5.1.5 Eje 5: Riesgos, Salud y Bienestar Climatico

El eje “Riesgos, Salud y Bienestar Climatico” tiene como objetivo fortalecer la resiliencia comunitaria
ante los impactos del cambio climatico, con énfasis en la gestidn del riesgo de desastres, la salud

publica y el bienestar integral de la poblacidon. Considera los crecientes efectos de fendmenos
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extremos como sequias prolongadas, incendios forestales, aluviones, olas de calor y frio, que

afectan particularmente a los sectores mas vulnerables de la comuna.

El diagndstico comunal sefiala que Putaendo presenta una alta exposicidén a amenazas de origen
climatico e hidrogeoldgico, como remociones en masa en quebradas activas, incendios forestales
recurrentes, y un incremento en los eventos de temperaturas extremas (Diagndstico PACCC, 2025).
Estos riesgos se ven agravados por factores de vulnerabilidad social, como el envejecimiento
poblacional, el aislamiento rural, la falta de infraestructura adaptativa y la limitada preparacion

comunitaria frente a emergencias.

En respuesta, este eje promueve la elaboracion e implementacién de un Plan Comunal de Reduccion
del Riesgo de Desastres (RRD), articulado con SENAPRED y con participacién activa de las
comunidades locales. Asimismo, fomenta la instalacidn de sistemas de monitoreo y alerta temprana
climdtica, integrando tecnologias accesibles y comunicacidn efectiva mediante radios comunitarias,

sensores y mapas de riesgo participativos.

Se pone especial atencién en la promocion de la salud climdtica, considerando tanto el bienestar
fisico como el emocional de la poblacién frente a eventos extremos. Esto incluye estrategias de
cuidado post emergencia, habilitacién de espacios seguros, educacién sobre autocuidado climatico,

y disefio de refugios adaptados a olas de calor o frio, con criterios de accesibilidad y confort térmico.

Ademas, el eje contempla programas de formacién y capacitacidon para dirigentes, organizaciones
comunitarias y poblacién general en materias de gestion del riesgo, respuesta ante emergencias y
adaptacion al cambio climatico, fortaleciendo asi el capital social y la autonomia de las comunidades

frente a los nuevos escenarios climaticos.

De esta manera, el eje articula la accién climdtica con la gestidon del riesgo y la salud publica,
avanzando hacia una comuna mas segura, preparada y saludable, capaz de enfrentar los efectos del

cambio climatico desde una perspectiva preventiva, territorial y centrada en las personas.

5.2 Objetivos Estratégicos de Accion Climatica

Los objetivos estratégicos del Plan de Accion Climatica Comunal de Putaendo (PACCC) constituyen
la base operativa para implementar medidas concretas frente a los desafios climaticos identificados

en el diagndstico comunal. Formulados con enfoque participativo, integran acciones de adaptacién
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y mitigacion, alineadas con la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N.° 21.455), el Plan de Accién

Regional de Cambio Climatico (PARCC) de la Regién de Valparaiso y otros instrumentos locales.

Su estructura busca fortalecer la resiliencia territorial, reducir vulnerabilidades y, simultdneamente,
disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero. Las lineas de accidén se organizan en cinco
ejes estratégicos, cada uno con objetivos y acciones especificas, priorizadas segln pertinencia

territorial y viabilidad de implementacion.

La clasificacién entre adaptacién y mitigacién permite orientar la planificacién, el seguimiento y la
evaluacion de resultados, asi como vincular el PACCC a metas climdticas regionales, nacionales e

internacionales.

Tabla 10: distribucion de estas medidas de adaptacion y mitigacion en el PACCC.

Eje Adaptacion Mitigacion
Eje 1: Gobernanza Climatica Local 17 0
Eje 2: Agua, Ecosistemas y Territorio 12 0
Eje 3: Energia y Eficiencia 0 11
Eje 4: Residuos y Economia Circular 10 10
Eje 5: Riesgos, Salud y Bienestar Climatico 13 0

En términos generales, el PACCC prioriza acciones de adaptacion (52 en total), reflejando la urgencia
de fortalecer la capacidad del territorio y su comunidad frente a los impactos actuales y proyectados
del cambio climatico. Las acciones de mitigacion (21 en total) se concentran especialmente en los
ejes de Energia y Eficiencia y Residuos y Economia Circular, apuntando a reducir emisiones y

promover una transicién hacia prdcticas productivas y de consumo mas sostenibles.

5.2.1 Objetivos Estratégicos del Eje 1: Gobernanza Climatica Local

5.2.1.1 Objetivo Estratégico: Fomentar el fortalecimiento institucional ambiental local

Con el objetivo de dotar a la Municipalidad de Putaendo de una estructura organizativa y
capacidades técnicas permanentes para liderar la gestion climatica local, este objetivo estratégico
contempla la creacidn de instancias institucionales, la formacién de liderazgos territoriales y el

fortalecimiento de mecanismos de coordinacion interna y externa.
Acciones asociadas:

e Creacion de la Oficina de Cambio Climatico (1.1.1)
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e Designacion y formacion de lideres climaticos en macrozonas comunales (1.1.2)

e Implementacion de estructura de gestion territorial por macrozonas (1.1.3)

e Fortalecimiento del Comité Comunal de Emergencia con enfoque climatico (1.1.4)

e Gestion de financiamiento para operacién y capacitacion de la Oficina de Cambio Climatico

(1.1.5)

5.2.1.2 Objetivo Estratégico: Consolidar la mesa comunal de seguimiento del PACCC
Con el objetivo de establecer un mecanismo permanente de participacién, monitoreo y evaluacion
ciudadana del PACCC, esta instancia estard conformada por representantes territoriales y

funcionales de la comuna, asegurando una gobernanza climdtica participativa y descentralizada.
Acciones asociadas:

e Establecer el reglamento, composicidn y convocatoria oficial de la Mesa Comunal de
Seguimiento del PACCC (1.2.1)
e Establecer un calendario anual de reuniones y un sistema de seguimiento participativo con

informes semestrales (1.2.2)

5.2.1.3 Objetivo Estratégico: Instalar una cultura climdtica territorial mediante un programa modular y

participativo de educacion climdtica

Con el objetivo de fortalecer las capacidades locales para la adaptacion y mitigacidon del cambio
climdtico, esta linea propone la implementacidon progresiva del programa comunal “Escuela
Climatica Putaendo”. Se busca promover una cultura climatica a través de un enfoque educativo
modular, territorial y multicanal, que integre procesos formales e informales, formacion

comunitaria y estrategias de comunicacion para todos los grupos de la poblacidn.
Acciones asociadas:

e Disefar e implementar un modelo de educacidn climatica formal en escuelas, liceos y
jardines, con actividades pertinentes al territorio (1.3.1)

e Desarrollar una escuela itinerante de accidn climatica con mddulos dirigidos a actores
locales como agricultores, APR, JJVV, mujeres y jévenes (1.3.2)

e Activar brigadas territoriales climaticas para acercar contenidos educativos y apoyo en
sectores rurales mediante trabajo en terreno (1.3.3)

e Ejecutar campaiias multicanal de sensibilizacion climatica, en radios, ferias, transporte

y redes sociales, con énfasis en agua, energia, residuos y riesgos (1.3.4)
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5.2.1.4 Objetivo Estratégico: Fortalecer la participacion climdtica en comunidades rurales mediante apoyo

a organizaciones y articulacion territorial

Con el objetivo de descentralizar la gestion climatica en la comuna de Putaendo, esta linea busca
impulsar mecanismos de participacién y colaboracién en localidades rurales, promoviendo el
fortalecimiento de organizaciones comunitarias, el acceso equitativo a recursos y conocimientos, y
la generacidon de espacios de encuentro que conecten las realidades territoriales con la accidn

climatica local.
Acciones asociadas:

e Establecer subvenciones o apoyos directos a juntas de vecinos y organizaciones rurales para

iniciativas climaticas locales (1.4.1)

5.2.1.5 Objetivo Estratégico: Garantizar la transparencia, comunicacion y rendicion de cuentas climdtica
Con el objetivo de mantener informada a la comunidad sobre los avances y resultados del PACCC,
esta linea coordinard acciones de comunicacién y transparencia aprovechando los canales y equipos

ya existentes en el municipio.
Acciones asociadas:

e Coordinar con el drea de comunicaciones municipal un plan basico de difusién del PACCC,
integrando medios institucionales y comunitarios (1.5.1)

e Habilitar y mantener un espacio digital municipal para reportes, documentos y materiales
del PACCC (1.5.2)

e Realizar una cuenta publica anual del PACCC en coordinacién con la Mesa de Seguimiento

(1.5.3)

5.2.1.6 Objetivo Estratégico: Articular la accion climdtica con el SLEP y la comunidad educativa

Con el objetivo de integrar la gestion climatica en el quehacer educativo comunal, esta linea
impulsard la coordinacién con el Servicio Local de Educacién Publica (SLEP) y las comunidades
escolares para incorporar contenidos y prdcticas ambientales en la formacion de estudiantes y

docentes.

Acciones asociadas:
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e Incorporar contenidos y actividades climaticas en el plan anual de trabajo de los
establecimientos educacionales (1.6.1)
e Implementar proyectos educativos ambientales en coordinacién con docentes, centros de

padres y organizaciones locales (1.6.2)

5.2.2 Objetivos Estratégicos del Eje 2: Agua, Ecosistemas y Territorio

5.2.2.1 Objetivo Estratégico: Proteger y restaurar ecosistemas estratégicos de la comuna

Con el objetivo de resguardar y recuperar areas de alto valor ecoldgico y servicios ecosistémicos
para Putaendo, esta linea considera acciones para la proteccion legal y efectiva de zonas
estratégicas, la restauracion de habitats degradados y el manejo sostenible de especies nativas e

invasoras.
Acciones asociadas:

e Participar y coordinar con los organismos competentes el proceso de declaracién del Area
de Conservacion de Multiples Usos (ACMA) Cajon del Rio Rocin (2.1.1)

e Ejecutar programas de restauracién ecolégica en zonas criticas, integrando reforestacién y
manejo participativo de flora nativa (2.1.2)

e Implementar sistema comunitario de alerta sobre especies exdticas invasoras para catastro

comunal (2.1.3)

5.2.2.2 Objetivo Estratégico: Gestionar los recursos hidricos con enfoque de cuenca
Con el objetivo de promover una gestion integral y sostenible del agua en Putaendo, esta linea
incorpora acciones de planificacidn, proteccién y manejo que consideren el ciclo completo del

recurso, asegurando la disponibilidad para las personas, ecosistemas y actividades productivas.
Acciones asociadas:

e Incorporar los resultados del estudio de balance hidrico comunal en la planificacion
territorial y toma de decisiones municipales (2.2.1)

e Revisar el Plan Regulador Intercomunal (PRI) Satélite Alto Aconcagua, con el fin de integrar
criterios de gestion hidrica y proteccidn de cauces, considerando su aplicaciéon en el

territorio comunal (2.2.2)
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5.2.2.3 Objetivo Estratégico: Desarrollar monitoreo ambiental y soluciones basadas en la naturaleza
Con el objetivo de fortalecer la capacidad de observacién, registro y respuesta ante cambios
ambientales, esta linea combina el uso de tecnologias accesibles con infraestructuras verdes que

contribuyan a la adaptacién y mitigacién del cambio climatico.
Acciones asociadas:

e Instalar y mantener estaciones meteorolégicas y sensores ambientales en sectores
estratégicos de la comuna (2.3.1)
e Evaluar y promover la creacién de un laboratorio ciudadano para el monitoreo y vigilancia

del entorno natural (2.3.2)

5.2.2.4 Objetivo Estratégico: Impulsar la educacion ambiental y el fortalecimiento comunitario
Con el objetivo de promover la conciencia ambiental y la participacidon activa de la comunidad en la
gestion sostenible de los recursos naturales, esta linea articula acciones educativas, practicas y

organizativas que fomenten la corresponsabilidad territorial.
Acciones asociadas:

e Avanzar en la habilitacién de un vivero municipal con participacién estudiantil, con énfasis
en flora nativa (2.4.1)

e Promover la instalacidn y uso de sistemas de compostaje domiciliario y comunitario (2.4.2)

5.2.2.5 Objetivo Estratégico: Establecer instrumentos normativos y planificacion territorial sustentable
Con el objetivo de fortalecer la gestion ambiental a través de marcos normativos y herramientas de
planificacidn local, esta linea busca proteger ecosistemas estratégicos y regular el uso del territorio

bajo criterios de sustentabilidad.
Acciones asociadas:

e Elaborar y aprobar ordenanzas locales para la proteccion de humedales y ecosistemas
relevantes (2.5.1)

e Facilitar y reforzar acciones de fiscalizacion ambiental en coordinacidon con organismos
competentes (2.5.2)

e Desarrollar regulacién especifica para turismo sustentable en zonas de alto valor ambiental

como la ribera del rio y el balneario Los Patos (2.5.3)
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5.2.3 Objetivos Estratégicos del Eje 3: Energia y Eficiencia

5.2.3.1 Objetivo Estratégico: Fomentar el acceso equitativo a energias limpias
Con el objetivo de ampliar el acceso de la comunidad a energias renovables y tecnologias eficientes,
esta linea prioriza la implementacién de soluciones solares en hogares, servicios basicos y espacios

comunitarios, con especial foco en sectores vulnerables y zonas rurales.
Acciones asociadas - Programa Comunal de Energia Solar para el Desarrollo Local:

e Implementar sistemas solares en sistemas de Agua Potable Rural (APR) para reducir costos
y emisiones (3.1.1)

e Dotar de luminarias solares a zonas patrimoniales y de alto valor turistico-cultural (3.1.2)

5.2.3.2 Objetivo Estratégico: Promover la concientizacion energética comunitaria
Con el objetivo de fomentar el uso responsable y eficiente de la energia, esta linea integra acciones
educativas y de comunicacién que promuevan en la comunidad el conocimiento y la adopcién de

energias limpias, asi como la reduccidn de la dependencia de combustibles fdsiles.
Acciones asociadas:

e Implementar pilotos educativos en establecimientos escolares sobre energias limpias y

eficiencia energética (3.2.1)
5.2.3.3 Objetivo Estratégico: Impulsar la eficiencia energética y térmica en zonas rurales

Con el objetivo de mejorar las condiciones de habitabilidad, reducir el consumo de energia y
disminuir la contaminacidn por el uso de lefia, esta linea contempla subsidios e incentivos para la

incorporacidn de soluciones de eficiencia térmica en viviendas rurales vulnerables.
Acciones asociadas — Programa de Eficiencia Energética Rural:

e Otorgar subvenciones o apoyos para laimplementacién de aislamiento térmico en viviendas
rurales (3.3.1)
e Financiar o facilitar el acceso a sistemas de calefaccion eficiente en sectores prioritarios

(3.3.2)
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5.2.3.4 Objetivo Estratégico: Gestionar financiamiento para soluciones energéticas limpias
Con el objetivo de ampliar las oportunidades de inversién en proyectos de energia renovable y
eficiencia energética en Putaendo, esta linea se enfoca en brindar asistencia técnica y establecer

vinculos estratégicos para acceder a fondos publicos, privados y de cooperacién.
Acciones asociadas - Iniciativa de Financiamiento Energético Local:

e Brindar apoyo técnico a organizaciones comunitarias, APR, emprendimientos y familias para
la postulacién a fondos destinados a energias limpias (3.4.1)

e Articular acciones con el Gobierno Regional y organismos sectoriales para priorizar
proyectos energéticos comunales (3.4.2)

e Explorar y gestionar oportunidades de financiamiento con entidades privadas y de

cooperacion internacional (3.4.3)

5.2.3.5 Objetivo Estratégico: Resguardar la compatibilidad energética con el paisaje y el territorio
Con el objetivo de asegurar que el desarrollo energético en Putaendo sea armdnico con su entorno
natural, patrimonial y paisajistico, esta linea promueve la adopcién de soluciones de bajo impacto

visual y regula la instalacion de proyectos energéticos a gran escala.
Acciones asociadas — Directrices de Energia y Paisaje:

e Incorporar criterios de compatibilidad paisajistica y territorial en la evaluacién vy
autorizacién de proyectos energéticos locales (3.5.1)

e Impulsar la incorporacién de tecnologias energéticas limpias en proyectos sustentables,
priorizando bajo impacto visual en zonas patrimoniales y turisticas (3.5.2)

e Desarrollar ordenanzas ambientales para proteger zonas sensibles frente a impactos de

proyectos industriales (3.5.3)

5.2.4 Objetivos Estratégicos del Eje 4: Residuos y Economia Circular

5.2.4.1 Objetivo Estratégico: Impulsar la gestion comunitaria de residuos con enfoque participativo

Con el objetivo de reducir la cantidad de residuos enviados a disposicion final y fortalecer las
capacidades locales para su valorizacion, esta linea promueve practicas de compostaje, reutilizacién
y economia circular lideradas por la comunidad, en coordinacién con organizaciones sociales y

vecinales.

Acciones asociadas — Programa Comunitario de Compostaje y Economia Circular:
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e Implementar y apoyar sistemas de compostaje domiciliario y comunitario en sectores
urbanos y rurales (4.1.1)

e Organizar y promover ferias de trueque y reutilizacidn en colaboracién con organizaciones

locales (4.1.2)

5.2.4.2 Objetivo Estratégico: Promover la educacion ambiental intergeneracional en residuos y circularidad
Con el objetivo de generar cambios culturales sostenidos en la gestidén de residuos y la adopcién de
practicas de economia circular, esta linea impulsa programas educativos y de sensibilizacién

adaptados a distintas edades y contextos comunitarios.
Acciones asociadas - Iniciativa Educativa en Residuos y Circularidad:

e Implementar programas piloto en establecimientos escolares y CESFAM para la reduccién,

reutilizacion y reciclaje de residuos (4.2.1)

5.2.4.3 Objetivo Estratégico: Desarrollar una gestion diferenciada de residuos en zonas rurales
Con el objetivo de mejorar las condiciones sanitarias y ambientales en el territorio rural de
Putaendo, esta linea incorpora acciones para optimizar la recoleccidén, el control de focos ilegales

de basura y el manejo seguro de residuos especiales.
Acciones asociadas — Plan Rural de Gestién de Residuos:

e Gestionar acciones de retiro y limpieza de escombros en localidades rurales (4.3.1)
e Implementar un sistema de control y seguimiento de microbasurales, con participacién
comunitaria (4.3.2)

e Organizar operativos periddicos para el retiro seguro de residuos voluminosos (4.3.3)

5.2.4.4 Objetivo Estratégico: Avanzar hacia la instalacion progresiva de un Punto Limpio Comunal y
fortalecer la gestion local del reciclaje

Con el objetivo de fomentar la economia circular a nivel local y fortalecer las capacidades
municipales en gestiéon de residuos valorizables, este objetivo plantea avanzar en la evaluacion
técnica, el disefio preliminar y la gestion de recursos para la eventual instalacidon de un Punto Limpio
o Punto Verde Comunal. Asimismo, se impulsaran acciones piloto de bajo costo para acopio
selectivo y educacién ambiental, y se promovera la preparacién local para la implementacion de la

Ley REP (Responsabilidad Extendida del Productor).
Acciones asociadas — Proyecto Centro Comunal de Reciclaje y Economia Circular:
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e Realizar estudio de prefactibilidad técnica y analisis de localizacion para futuro Punto Limpio
Comunal (4.4.1)
e Elaborar disefio basico, carpeta de postulacién y hoja de ruta de financiamiento (4.4.2)

e Implementar pilotos de acopio selectivo con baja inversidn en sectores estratégicos (4.4.3)

5.2.4.5 Objetivo Estratégico: Fortalecer la regulacion local y aplicacion de instrumentos normativos

ambientales
Con el objetivo de garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental y optimizar la gestién de
residuos y recursos naturales, esta linea contempla acciones de fiscalizacién y coordinacién

interinstitucional con actores clave del territorio.
Acciones asociadas - Iniciativa de Regulacién y Cumplimiento Ambiental:

e Coordinar acciones con INDAP y actores productivos para la correcta gestién de residuos

agropecuarios y productivos (4.5.1)

5.2.5 Objetivos Estratégicos del Eje 5: Riesgos, Salud y Bienestar Climatico

5.2.5.1 Objetivo Estratégico: Fortalecer los sistemas de monitoreo climdtico y alerta temprana comunitaria
Con el objetivo de mejorar la capacidad de anticipacién y respuesta ante eventos climaticos
extremos, esta linea impulsa un sistema integrado que prioriza tecnologias de bajo costo operativo,

generacion automatica de datos y difusidon oportuna de alertas a la comunidad.
Acciones asociadas — Programa Comunal de Monitoreo y Alerta Climatica:

e Instalar estaciones meteoroldgicas en puntos estratégicos del territorio comunal (5.1.1)
e Implementar un protocolo de alertas tempranas climaticas y de emergencia, con difusién a

través de radios comunitarias, mensajeria y otros canales locales (5.1.2)

5.2.5.2 Objetivo Estratégico: Diseiiar y aplicar el Plan Comunal de Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD)
Con el objetivo de fortalecer la resiliencia territorial y la capacidad de respuesta ante emergencias
climdticas y no climaticas, esta linea contempla la elaboracién, implementacién y actualizacion
permanente del Plan Comunal de RRD, con un enfoque participativo y coordinado

interinstitucionalmente.

Acciones asociadas — Plan Comunal de RRD:
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e Elaborar el Plan Comunal de RRD mediante un proceso participativo con actores
territoriales, sectoriales y comunitarios (5.2.1)

e Realizar simulacros territoriales anuales en zonas de mayor riesgo identificadas en el plan
(5.2.2)

e Actualizar periddicamente la zonificacion de amenazas y vulnerabilidades con base en
informacidn técnica y comunitaria (5.2.3)

e Formalizar y fortalecer el Comité Comunal de Emergencia, asegurando su vinculacién

operativa con SENAPRED y otras entidades técnicas (5.2.4)

5.2.5.3 Objetivo Estratégico: Desarrollar capacidades locales para la gestion del riesgo y respuesta ante

emergencias
Con el objetivo de preparar a la comunidad para enfrentar amenazas climaticas y no climaticas, esta
linea contempla la capacitacion de dirigentes, organizaciones y actores estratégicos, incorporando

protocolos claros de prevencién, respuesta y adaptacién.
Acciones asociadas — Programa de Capacitacion Comunitaria en Gestion del Riesgo:

e Elaborar y distribuir protocolos comunitarios de respuesta ante distintos tipos de

emergencias (5.3.1)

5.2.5.4 Objetivo Estratégico: Promover la salud climdtica, emocional y el bienestar comunitario post

emergencia
Con el objetivo de reducir los impactos fisicos y psicoldgicos derivados de eventos climaticos
extremos, esta linea contempla acciones coordinadas con el sistema de salud y organizaciones

comunitarias para apoyar la recuperacion integral de las personas y comunidades afectadas.
Acciones asociadas — Programa de Bienestar Climatico Post Emergencia:

e Implementar estrategias de cuidado fisico y psicosocial en coordinacién con CESFAM,
hospitales y redes comunitarias (5.4.1)

e Habilitar espacios comunitarios temporales para la atencién, contencién y encuentro post
emergencia (5.4.2)

e Desarrollar campafias de sensibilizacidon en salud mental y autocuidado frente a eventos

extremos (5.4.3)
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5.2.5.5 Objetivo Estratégico: Disefiar estrategias de proteccion comunitaria ante olas de calor y frio extremo
Con el objetivo de reducir la exposicidon y vulnerabilidad de la poblacion frente a temperaturas
extremas, esta linea contempla la implementacién de medidas de infraestructura, educacién y

prevencion adaptadas a las distintas realidades territoriales de Putaendo.
Acciones asociadas — Estrategia Comunitaria de Proteccion Climatica:

e Habilitar refugios comunitarios con sombra, ventilacion y acceso a agua en puntos

estratégicos (5.5.1)

e Instalar sefaléticas preventivas y educativas en espacios publicos y zonas de alta

concurrencia (5.5.2)

e Integrar criterios de confort térmico (sombra, vegetacion, ventilacidon natural) en el disefio

y mejoramiento de espacios publicos prioritarios (5.5.3)
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6 IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DEL PACCC

6.1 Hoja de Ruta 2025-2030

La implementacién del Plan de Accién Comunal frente al Cambio Climatico (PACCC) de Putaendo se
estructura en tres fases progresivas que permiten una ejecucion ordenada, adaptable y vinculada a
procesos de evaluacion continua. Esta hoja de ruta define los tiempos, objetivos de cada etapa y los

principales hitos del ciclo 2025-2030.

Fase 3 (2029-2030)
‘ Consolidacion y ajustes

Fase 2 (2027-2028)
Implementacion extendida

® Fase 1 (2025-2026)

Instalacion y
condiciones habilitantes

Figura 17: Hoja de Ruta de Implementacion del PACCC 2025-2030
Fase 1: Instalacion y condiciones habilitantes (2025-2026)
Durante este periodo se establecen las bases institucionales y operativas del PACCC. Se contempla
la creacién y estructuracion del Departamento de Medio Ambiente y Sustentabilidad, la definicidn
de los mecanismos de coordinacién interna y externa, asi como la instalacion de sistemas de
monitoreo. Se dara inicio a las primeras acciones piloto de rapida ejecucidn, orientadas a generar

capacidades y validar instrumentos técnicos.

Objetivos clave:

e Conformacidn de equipos técnicos y mesas de trabajo.
e Planificacion detallada de lineas de accién y programas prioritarios.

e Activacidén de medidas con alta viabilidad técnica y social.
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® Socializacién del PACCC con actores comunales y validacién publica.

Fase 2: Implementacion extendida (2027-2028)

Esta etapa corresponde al despliegue intensivo de las medidas del plan. Se busca el escalamiento
programado de iniciativas en todos los ejes estratégicos, con énfasis en eficiencia hidrica, movilidad
sustentable, economia circular y restauracién ecoldgica. Asimismo, se fortaleceran las capacidades
municipales y se consolidardn alianzas con el sector privado, academia y organizaciones

comunitarias. En 2027 se realizara una evaluacion intermedia formal.
Objetivos clave:

® Ejecucidn masiva de acciones estructurales y transversales.
e Profundizacidon de mecanismos de participacion y corresponsabilidad.

e Evaluacidn intermedia 2027 con revisién de metas y actualizacion de prioridades.

Fase 3: Consolidacion y ajustes (2029-2030)

En esta fase final se prioriza el cierre de brechas operativas, el ajuste de acciones en funcién del
monitoreo previo y la institucionalizacion de mecanismos permanentes de gestidon climatica. Se
avanzard en la actualizacién del marco normativo y en la consolidacién de certificaciones
ambientales. En 2030 se desarrollara la evaluacién final del ciclo de implementacidn y se construira

la hoja de ruta para el siguiente periodo.
Objetivos clave:

e Evaluacion del cumplimiento de metas estratégicas y operativas.
e Sistematizacion de aprendizajes e integracion de resultados.

® Proyeccién de una nueva planificacién comunal climatica post-2030.

6.2 Cuadro de Mando Integral

La implementacion del Cuadro de Mando Integral (CMI) permitira a la Municipalidad de Putaendo
contar con una herramienta operativa para gestionar el Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico (PACCC) de forma ordenada, sistematica y orientada a resultados. Este instrumento
organiza cada medida del plan en una ficha técnica que permite hacer seguimiento claro a su

ejecucioén, evaluar avances y tomar decisiones basadas en informacién actualizada.
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El CMI facilita la planificacién interna, el control de cumplimiento y la priorizacidn de recursos, tanto
a nivel técnico como politico. Su estructura estandarizada permite detectar desajustes, ajustar

acciones en funcidn del contexto territorial y reportar avances de manera trazable y transparente.
Cada accién contenida en el CMI esta organizada en los siguientes campos:

e Eje estratégico

e Lineade accion

e Accion

¢ Indicador

e Meta asociada

e Plazo especifico

e Responsable

e Plazo general (fase del plan)

e Prioridad

e Tipo de medida
Esta herramienta serd actualizada periddicamente por el equipo técnico del PACCC y utilizada como
base para los procesos de seguimiento y evaluacién durante todo el ciclo de implementacion 2025—

2030.

En el ANEXO 2 se presenta el cuadro de mando integral.

6.3 Fuentes de Financiamiento para el PACCC de Putaendo

Una vez finalizado el disefo y validacidn del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC),
la etapa de implementacién es crucial. Para ello, la llustre Municipalidad de Putaendo puede
acceder a diversas alternativas de financiamiento a nivel regional y nacional. Ademas, tiene la
posibilidad de destinar recursos propios o establecer alianzas con el sector privado a través de
esquemas de Responsabilidad Social Empresarial, como se ha visto en otros casos de éxito a nivel

local.

6.3.1 Fondos de Caracter Regional

Para la comuna de Putaendo, los fondos de cardcter regional son una fuente vital de financiamiento,
ya que, al ser una comuna de la Region de Valparaiso, puede acceder a ellos a través del Gobierno

Regional (GORE).
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e Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR): Este es un recurso fundamental para
financiar proyectos de infraestructura social y econdmica, estudios o programas en
cualquier sector de inversidn publica. El presupuesto de los Gobiernos Regionales, del cual
dependen en gran medida estos fondos, proviene en un 91.3% de transferencias del nivel
central, con solo un 8.7% de ingresos propios. El FNDR requiere que los proyectos se ajusten
a la normativa del Sistema Nacional de Inversiones (SNI) y a la Ley de Presupuestos del

Sector Publico.

e Fondo Regional de Iniciativa Local (FRIL): Este fondo financia proyectos de infraestructura
menores que buscan mejorar la calidad de vida en la comuna, como obras de servicios
basicos, vialidad y equipamiento de espacios publicos. Es una herramienta importante para
Putaendo, dada su alta ruralidad y la dispersién de sus asentamientos. EIl monto maximo
por proyecto es de 2.500 UTM, y el Gobierno Regional de Valparaiso establece los criterios

de postulacion especificos.

e Fondo Regional para la Productividad y el Desarrollo (FRPD): Creado bajo la Ley N° 21.591
sobre Royalty a la Mineria, este fondo destina recursos a los Gobiernos Regionales para
financiar proyectos de inversiéon. El FRPD se ha vuelto relevante, ya que los programas y
proyectos financiados por el Fondo de Innovacion para la Competitividad (FIC) ahora se

ejecutan con Cargo a sus recursos.

6.3.2 Fondos de Caracter Nacional (SUBDERE)

La Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE) gestiona varios programas que
pueden ser de gran utilidad para la Municipalidad de Putaendo, especialmente para abordar los

desafios de su estructura rural.

e Programa de Mejoramiento de Barrios (PMB): Gestionado por SUBDERE, este programa
financia proyectos en dreas como saneamiento sanitario, residuos sélidos, energizacién y
proteccion del patrimonio. Los proyectos de menor envergadura (menos de 5.000 UTM)
estan exentos del informe del Ministerio de Desarrollo Social, mientras que los mayores

requieren de una Recomendacién Favorable (RS).
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e Programa de Mejoramiento Urbano y Equipamiento Comunal (PMU): Este programa
apoya la infraestructura menor urbana y el equipamiento comunal, lo que incluye servicios
basicos, vialidad, sedes sociales, espacios publicos y luminarias. Dada la dispersién
poblacional en Putaendo, este fondo es fundamental para mejorar la conectividad y la

calidad de vida en las zonas rurales.

e Fondo de Recuperacion de Ciudades (FRC): Este fondo es gestionado por SUBDERE vy

también esta disponible para los municipios.

e Programa Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS): Es un programa de SUBDERE que puede

financiar iniciativas de gestién de residuos.

e Otras Transferencias de SUBDERE: Ademas, la Municipalidad de Putaendo puede acceder
a otras transferencias de SUBDERE, como la Compensacién por Predios Exentos y el Fondo

de Incentivo al Mejoramiento de la Gestién Municipal (FIGEM).
6.3.3.3 Fondos Energéticos y Ambientales

Considerando la alta vulnerabilidad de Putaendo al cambio climatico, especialmente por las sequias
prolongadas vy el riesgo de incendios forestales, los fondos con enfoque ambiental y energético son

de particular relevancia.

e Fondo para el Reciclaje (FPR): Este fondo, gestionado por el Ministerio del Medio Ambiente,
financia iniciativas que promueven la economia circular y la gestién de residuos sélidos en

la comuna.

e Fondo de Acceso a la Energia (FAE): Gestionado por el Ministerio de Energia, apoya el
acceso a energia renovable en infraestructura comunitaria en zonas rurales. Este fondo es
especialmente Util para Putaendo, dada la necesidad de asegurar el acceso equitativo a
servicios basicos en sus asentamientos dispersos. El tope de financiamiento es de $45

millones por proyecto.

e Fondo de Proteccion Ambiental (FPA): Es el fondo concursable mas antiguo de Chile y

financia proyectos ambientales que pueden ser de interés para la comuna.

e Concursos de la Agencia de Sostenibilidad Energética: La Agencia de Sostenibilidad

Energética ofrece varios concursos, como el Fondo de Acceso a la Energia (FAE) y el
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Concurso de Inversidon Energética Local, que Putaendo puede utilizar para proyectos de

desarrollo energético local y eficiencia energética en el sector publico y privado.

Es importante destacar que el acceso a muchos de estos fondos a nivel subnacional se ve limitado
por barreras como la falta de especialistas en gestion climatica y la complejidad de los procesos de
postulaciéon. Por esta razon, la municipalidad debe fortalecer sus capacidades técnicas y contar con

el apoyo de redes de colaboracién para maximizar las oportunidades de financiamiento.
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6.4 CONSIDERACIONES FINALES

El Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Putaendo constituye un paso estratégico
en la construccion de una politica climdtica local coherente, situada y con visidn de largo plazo. A
partir de un diagndstico técnico y participativo, el plan reconoce las condiciones particulares del
territorio, sus vulnerabilidades y capacidades, y propone una respuesta integral orientada a
fortalecer la resiliencia comunal y a instalar capacidades permanentes para enfrentar los desafios

climaticos presentes y futuros.

Uno de los principales aprendizajes del proceso ha sido la necesidad de consolidar una estructura
técnica dentro del municipio que permita liderar, coordinar y evaluar las acciones del PACCC. En ese
sentido, se propone la creacién de una unidad especializada que articule internamente a las distintas
direcciones municipales y que facilite también la relacidn con actores externos relevantes. Este
componente institucional sera clave para asegurar la continuidad y efectividad de las medidas

definidas en el plan.

El proceso participativo desarrollado durante la formulacidon del PACCC contribuyé a fortalecer el
vinculo entre comunidad y gestién publica, generando espacios de corresponsabilidad y reflexién
colectiva. Estos insumos enriquecieron tanto el diagndstico como la definicién de lineas de accion,
y seran fundamentales para sostener una implementacion flexible, legitima y adaptativa en el

tiempo.

Finalmente, el PACCC se alinea con los marcos estratégicos y normativos vigentes, y se proyecta
como una herramienta activa de planificacion climatica, capaz de integrar el enfoque ambiental en
la gestion territorial y de orientar la accidn local hacia un modelo de desarrollo mas sostenible, justo
y resiliente. Asumir este compromiso no es una opcién, sino una necesidad urgente. La
implementacion efectiva del PACCC marcara un punto de inflexidon en la forma en que Putaendo
enfrenta los desafios climaticos, y definird su capacidad para garantizar bienestar, seguridad

ambiental y justicia intergeneracional en los afios venideros.
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9. ANEXOS

ANEXO 1: FICHAS DE MEDIDAS DE ACCION CLIMATICA

Adaptacion

1.1

Fomentar el fortalecimiento institucional ambiental local

Con el objetivo de dotar a la Municipalidad de Putaendo de una

liderar la gestion climatica local, este objetivo estratégico
contempla la creacién de instancias institucionales, la formacion
liderazgos territoriales y el fortalecimiento de mecanismos de
coordinacidn interna y externa.

estructura organizativa y capacidades técnicas permanentes para

de

Emergencia Municipal / SECPLAN (segln corresponda)

Oficina de Cambio Climatico / Direccién de Medio Ambiente Aseo y
Ornato / Alcaldia / DIDECO / Delegacion Ambiental / Oficina de

Alta

2025-2029

Creacién de la Oficina de Cambio Climatico (1.1.1)
Designacién y formacidn de lideres climaticos en macrozonas
comunales (1.1.2)

Implementacion de estructura de gestidn territorial por
macrozonas (1.1.3)

climatico (1.1.4)
Gestidn de financiamiento para operacidn y capacitacion de la
Oficina de Cambio Climatico (1.1.5)

Fortalecimiento del Comité Comunal de Emergencia con enfoque

Medio (RRHH, logistica, materiales educativos, coordinacién)

SUBDERE / FNDR / MMA / otros fondos publicos segin Guia
SUBDERE

Fortalecimiento institucional, equidad territorial, educacion
ciudadana, participacion, cohesién social
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Adaptacion
1.2
Consolidar la mesa comunal de seguimiento del PACCC

Con el objetivo de establecer un mecanismo permanente de
participacion, monitoreo y evaluacidn ciudadana del PACCC, esta
instancia estara conformada por representantes territoriales y
funcionales de la comuna, asegurando una gobernanza climatica
participativa y descentralizada.
Oficina de Cambio Climatico o Direcciéon de Medio Ambiente Aseo
y Ornato / Alcaldia / DIDECO (segun corresponda)
Alta
2025-2027

Establecer el reglamento, composicion y convocatoria oficial de la
Mesa Comunal de Seguimiento del PACCC (1.2.1)
Establecer un calendario anual de reuniones y un sistema de
seguimiento participativo con informes semestrales (1.2.2)

Medio (RRHH, logistica, materiales educativos, coordinacion)
SUBDERE / FNDR / MMA / otros fondos publicos segtn Guia
SUBDERE
Fortalecimiento institucional, equidad territorial, educacion
ciudadana, participacién, cohesién social
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Adaptacion
1.3
Instalar una cultura climatica territorial mediante un programa
modular y participativo de educacion climatica
Con el objetivo de fortalecer las capacidades locales para la
adaptacion y mitigacién del cambio climdtico, esta linea propone la
implementacidn progresiva del programa comunal “Escuela Climatica
Putaendo”. Se busca promover una cultura climatica a través de un
enfoque educativo modular, territorial y multicanal, que integre
procesos formales e informales, formacidon comunitaria y estrategias
de comunicacion para todos los grupos de la poblacidn.
Oficina de Cambio Climatico o Direccién de Medio Ambiente Aseo y
Ornato / Prodesal/ direccion de desarrollo comunitario / Alcaldia
(segun corresponda)
Alta
2025-2030
Disefiar e implementar un modelo de educacién climatica formal en
escuelas, liceos y jardines, con actividades pertinentes al territorio
(1.3.1)
Desarrollar una escuela itinerante de accién climatica con médulos
dirigidos a actores locales como agricultores, APR, JIVV, mujeres y
jovenes (1.3.2)
Activar brigadas territoriales climdticas para acercar contenidos
educativos y apoyo en sectores rurales mediante trabajo en terreno
(1.3.3)
Ejecutar campafas multicanal de sensibilizacion climatica, en radios,
ferias, transporte y redes sociales, con énfasis en agua, energia,
residuos y riesgos (1.3.4)
Medio (RRHH, logistica, materiales educativos, coordinacién)

SUBDERE / FNDR / MMA / otros fondos publicos segin Guia SUBDERE

Fortalecimiento institucional, equidad territorial, educacién
ciudadana, participacion, cohesion social

118



Adaptacion
1.4
Fortalecer la participacion climatica en comunidades rurales
mediante apoyo a organizaciones y articulacion territorial

Con el objetivo de descentralizar la gestion climatica en la
comuna de Putaendo, esta linea busca impulsar mecanismos de
participacién y colaboracién en localidades rurales, promoviendo
el fortalecimiento de organizaciones comunitarias, el acceso
equitativo a recursos y conocimientos, y la generacion de
espacios de encuentro que conecten las realidades territoriales
con la accidn climatica local.

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de Medio Ambiente

Aseo y Ornato / Direccidn de desarrollo social / Alcaldia (segun
corresponda)
Alta
2025-2028

Establecer subvenciones o apoyos directos a juntas de vecinos y
organizaciones rurales para iniciativas climaticas locales (1.4.1)

Medio (RRHH, logistica, materiales educativos, coordinacion)
SUBDERE / FNDR / MMA / otros fondos publicos seglin Guia
SUBDERE
Fortalecimiento institucional, equidad territorial, educacién
ciudadana, participacion, cohesién social
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Adaptacion
1.5
Garantizar la transparencia, comunicacién y rendicién de cuentas
climatica
Con el objetivo de mantener informada a la comunidad sobre los
avances y resultados del PACCC, esta linea coordinara acciones

de comunicacion y transparencia aprovechando los canales y
equipos ya existentes en el municipio.

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de Medio Ambiente

Aseo y Ornato / Alcaldia (segun corresponda)
Alta
2025-2030
Coordinar con el 4rea de comunicaciones municipal un plan
basico de difusidn del PACCC, integrando medios institucionales
y comunitarios (1.5.1)
Habilitar y mantener un espacio digital municipal para reportes,
documentos y materiales del PACCC (1.5.2)
Realizar una cuenta publica anual del PACCC en coordinacion con
la Mesa de Seguimiento (1.5.3)

Medio (RRHH, logistica, materiales educativos, coordinacion)
SUBDERE / FNDR / MMA / otros fondos publicos segtin Guia
SUBDERE
Fortalecimiento institucional, equidad territorial, educacién
ciudadana, participacion, cohesién social

Adaptacién
1.6
Articular la accién climdtica con el DAEM y la comunidad educativa

Con el objetivo de integrar la gestion climéatica en el quehacer educativo
comunal, esta linea impulsara la coordinacidn con el Departamento de
Administracion de Educacion Municipal (DAEM) y las comunidades escolares
para incorporar contenidos y practicas ambientales en la formacion de
estudiantes y docentes.
Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato /
Escuelas / Alcaldia (segin corresponda)
Alta
2025-2030
Incorporar contenidos y actividades climaticas en el plan anual de trabajo de
los establecimientos educacionales (1.6.1)
Implementar proyectos educativos ambientales en coordinacién con
docentes, centros de padres y organizaciones locales (1.6.2)

Medio (RRHH, logistica, materiales educativos, coordinacidn)
SUBDERE / FNDR / MMA / otros fondos publicos segiin Guia SUBDERE
Fortalecimiento institucional, equidad territorial, educacién ciudadana,
participacion, cohesion social
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Adaptacién
2.1
Proteger y restaurar ecosistemas estratégicos de la comuna
Con el objetivo de resguardar y recuperar areas de alto valor
ecoldgico y servicios ecosistémicos para Putaendo, esta linea
considera acciones para la proteccién legal y efectiva de zonas
estratégicas, la restauracion de habitats degradados y el manejo
sostenible de especies nativas e invasoras.

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de Medio Ambiente

Aseo y Ornato / Secplan / DOM
Alta
2025-2029
Participar y coordinar con los organismos competentes el
proceso de declaracién del Area de Conservacién de Mdltiples
Usos (ACMA) Cajén del Rio Rocin (2.1.1)
Ejecutar programas de restauracion ecoldgica en zonas criticas,
integrando reforestacidon y manejo participativo de flora nativa
(2.1.2)
Implementar sistema comunitario de alerta sobre especies
exdticas invasoras para catastro comunal (2.1.3)
Medio (RRHH, coordinacidn interinstitucional, logistica
territorial)

SUBDERE, MMA (FPA), GORE, FNDR, cooperacidn internacional
Mejora del capital natural, resiliencia ecosistémica, participacién
ciudadana
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Adaptacién
2.2
Gestionar los recursos hidricos con enfoque de cuenca
Con el objetivo de promover una gestidn integral y sostenible del
agua en Putaendo, esta linea incorpora acciones de planificacidn,

proteccidon y manejo que consideren el ciclo completo del
recurso, asegurando la disponibilidad para las personas,
ecosistemas y actividades productivas.
Oficina de Cambio Climatico o Direccién de Medio Ambiente
Aseo y Ornato / Secplan / DOM
Alta

2026-2030
Incorporar los resultados del estudio de balance hidrico comunal
en la planificacion territorial y toma de decisiones municipales
(2.2.1)
Revisar el Plan Regulador Intercomunal (PRI) Satélite Alto
Aconcagua, con el fin de integrar criterios de gestion hidrica 'y
proteccidn de cauces, considerando su aplicacién en el territorio
comunal (2.2.2)

Medio (RRHH, coordinacién interinstitucional, logistica

territorial)
SUBDERE, MMA (FPA), GORE, FNDR, cooperacion internacional
Mejora del capital natural, resiliencia ecosistémica, participacion
ciudadana

Adaptacion
2.3
Desarrollar monitoreo ambiental y soluciones basadas en la naturaleza

Con el objetivo de fortalecer la capacidad de observacidn, registro y respuesta

ante cambios ambientales, esta linea combina el uso de tecnologias accesibles

con infraestructuras verdes que contribuyan a la adaptacién y mitigacion del
cambio climético.
Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato /
Secplan / DOM (segun corresponda)
Alta
2026—-2030

Instalar y mantener estaciones meteoroldgicas y sensores ambientales en

sectores estratégicos de la comuna (2.3.1)

Evaluar y promover la creacién de un laboratorio ciudadano para el monitoreo

y vigilancia del entorno natural (2.3.2)

Medio (RRHH, coordinacidn interinstitucional, logistica territorial)

SUBDERE, MMA (FPA), GORE, FNDR, cooperacion internacional

Mejora del capital natural, resiliencia ecosistémica, participacion ciudadana

122



Adaptacién
2.4
Impulsar la educacién ambiental y el fortalecimiento comunitario

Con el objetivo de promover la conciencia ambiental y la
participacion activa de la comunidad en la gestion sostenible de los
recursos naturales, esta linea articula acciones educativas, practicas
y organizativas que fomenten la corresponsabilidad territorial.
Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y

Ornato/ Secplan / DOM (segun corresponda)

Alta
2025-2029

Avanzar en la habilitacién de un vivero municipal con participacion
estudiantil, con énfasis en flora nativa (2.4.1)
Promover la instalacion y uso de sistemas de compostaje
domiciliario y comunitario (2.4.2)

Medio (RRHH, coordinacién interinstitucional, logistica territorial)
SUBDERE, MMA (FPA), GORE, FNDR, cooperacion internacional
Mejora del capital natural, resiliencia ecosistémica, participacién
ciudadana

Adaptacion

2.5

Establecer instrumentos normativos y planificacién territorial
sustentable
Con el objetivo de fortalecer la gestion ambiental a través de marcos
normativos y herramientas de planificacidn local, esta linea busca
proteger ecosistemas estratégicos y regular el uso del territorio bajo
criterios de sustentabilidad.
Oficina de Cambio Climatico o Direccidn de Medio Ambiente Aseo y
Ornato / Secplan / DOM (seguln corresponda)
Alta
2027-2030

Elaborar y aprobar ordenanzas locales para la proteccion de humedales
y ecosistemas relevantes (2.5.1)
Facilitar y reforzar acciones de fiscalizacién ambiental en coordinacion
con organismos competentes (2.5.2)
Desarrollar ordenanzas ambientales para proteger zonas sensibles
frente a impactos de proyectos industriales (2.5.3)

Medio (RRHH, coordinacion interinstitucional, logistica territorial)
SUBDERE, MMA (FPA), GORE, FNDR, cooperacion internacional
Mejora del capital natural, resiliencia ecosistémica, participacion
ciudadana
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Eje estratégico

Energia y Eficiencia

Tipo

Mitigacion

Cadigo

3.1

Linea de accion

Fomentar el acceso equitativo a energias limpias

Descripcion

Con el objetivo de ampliar el acceso de la comunidad a energias renovables y
tecnologias eficientes, esta linea prioriza la implementacién de soluciones
solares en hogares, servicios basicos y espacios comunitarios, con especial
foco en sectores vulnerables y zonas rurales.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato /

Secplan
Prioridad Alta
Plazo estimado de ejecucion 2025-2028

Acciones

Implementar sistemas solares en sistemas de Agua Potable Rural (APR) para
reducir costos y emisiones (3.1.1)

Dotar de luminarias solares a zonas patrimoniales y de alto valor turistico-
cultural (3.1.2)

Costo estimado

Medio (tecnologias limpias, asistencia técnica, difusidn)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, Ministerio de Energia, FNDR, GORE, fondos internacionales

Cobeneficios esperados

Reduccién de GEI, ahorro econémico, equidad energética, empoderamiento
comunitario

Eje estratégico

Energia y Eficiencia

Tipo

Mitigacidon

Cddigo

3.2

Linea de accion

Promover la concientizacién energética comunitaria

Descripcidn

Fomentar el uso responsable y eficiente de la energia,
promoviendo conocimiento y adopcién de energias limpias.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente
Aseo y Ornato / Secplan

Prioridad

Media

Plazo estimado de ejecucidon

2026-2030

Acciones

Implementar pilotos educativos en establecimientos escolares
sobre energias limpias y eficiencia energética (3.2.1)

Costo estimado

Medio (tecnologias limpias, asistencia técnica, difusién)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, Ministerio de Energia, FNDR, GORE, fondos
internacionales

Cobeneficios esperados

Reducciéon de GEI, ahorro econdmico, equidad energética,
empoderamiento comunitario
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Eje estratégico Energia y Eficiencia

Tipo Mitigacién
Codigo 3.3
Linea de accion Impulsar la eficiencia energética y térmica en zonas rurales

Con el objetivo de mejorar las condiciones de habitabilidad,
reducir el consumo de energia y disminuir la contaminacion por
Descripcion el uso de lefia, esta linea contempla subsidios e incentivos para la
incorporacion de soluciones de eficiencia térmica en viviendas
rurales vulnerables.

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente

Actores responsables
i Aseo y Ornato / Secplan / Oficina de la vivienda

Prioridad Alta

Plazo estimado de ejecucion 2026-2028

Otorgar subvenciones o apoyos para la implementacion de
aislamiento térmico en viviendas rurales (3.3.1)

Financiar o facilitar el acceso a sistemas de calefaccidn eficiente
en sectores prioritarios (3.3.2)

Promover y fiscalizar el uso responsable de lefia mediante
campanas de sensibilizacion y medidas de control (3.3.3)

Acciones

Costo estimado Medio (tecnologias limpias, asistencia técnica, difusion)

SUBDERE, Ministerio de Energia, FNDR, GORE, fondos

Fuentes de financiamiento posibles | .
internacionales

Reduccion de GEI, ahorro econédmico, equidad energética,

Cobeneficios esperados . .
empoderamiento comunitario
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Eje estratégico

Energia y Eficiencia

Tipo

Mitigacion

Cédigo

3.4

Linea de accion

Gestionar financiamiento para soluciones energéticas limpias

Descripcidn

Con el objetivo de ampliar las oportunidades de inversién en
proyectos de energia renovable y eficiencia energética en
Putaendo, esta linea se enfoca en brindar asistencia técnica y
establecer vinculos estratégicos para acceder a fondos publicos,
privados y de cooperacion.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente
Aseo y Ornato / Secplan / Oficina de la vivienda

Prioridad

Media

Plazo estimado de ejecucién

2026-2029

Acciones

Brindar apoyo técnico a organizaciones comunitarias, APR,
emprendimientos y familias para la postulacion a fondos
destinados a energias limpias (3.4.1)

Articular acciones con el Gobierno Regional y organismos
sectoriales para priorizar proyectos energéticos comunales
(3.4.2)

Explorar y gestionar oportunidades de financiamiento con
entidades privadas y de cooperacidén internacional (3.4.3)

Costo estimado

Medio (tecnologias limpias, asistencia técnica, difusién)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, Ministerio de Energia, FNDR, GORE, fondos
internacionales

Cobeneficios esperados

Reduccidn de GEl, ahorro econdmico, equidad energética,
empoderamiento comunitario

Eje estratégico

Energia y Eficiencia

Tipo

Mitigacién

Cddigo

3.5

Linea de accién

Resguardar la compatibilidad energética con el paisaje y el territorio

Descripcion

Con el objetivo de asegurar que el desarrollo energético en Putaendo sea
armonico con su entorno natural, patrimonial y paisajistico, esta linea
promueve la adopcién de soluciones de bajo impacto visual y regula la
instalacion de proyectos energéticos a gran escala.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato,
en coordinacion con Secplan, Turismo y DOM (segun corresponda)

Prioridad

Media

Plazo estimado de ejecucion

2027-2030

Acciones

Incorporar criterios de compatibilidad paisajistica y territorial en la
evaluacién y autorizacion de proyectos energéticos locales (3.5.1)
Impulsar la incorporacion de tecnologias energéticas limpias en proyectos
sustentables, priorizando bajo impacto visual en zonas patrimoniales y
turisticas (3.5.2)

Desarrollar ordenanzas o lineamientos comunales para evitar
megaproyectos energéticos industriales que alteren el entorno natural
(3.5.3)

Costo estimado

Medio (tecnologias limpias, asistencia técnica, difusidn)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, Ministerio de Energia, FNDR, GORE, fondos internacionales

Cobeneficios esperados

Reducciéon de GEI, ahorro econémico, equidad energética, empoderamiento
comunitario
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Eje estratégico

Residuos y Economia Circular

Tipo

Mitigacion y Adaptacidn

Codigo

4.1

Linea de accion

Impulsar la gestién comunitaria de residuos con enfoque participativo

Descripcion

Reducir los residuos enviados a disposicion final y fortalecer capacidades locales
para valorizacidn con enfoque de economia circular.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato /
Organizaciones sociales

Prioridad

Alta

Plazo estimado de ejecucidn

2025-2027

Acciones

Implementar y apoyar sistemas de compostaje domiciliario y comunitario en
sectores urbanos y rurales (4.1.1)

Organizar y promover ferias de trueque y reutilizacién en colaboracién con
organizaciones locales (4.1.2)

Costo estimado

Medio (infraestructura basica, apoyo técnico, campanias educativas)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, MMA, GORE, fondos internacionales, Ministerio de Medio Ambiente,
Fundacion Basura

Cobeneficios esperados

Reduccién de residuos, empoderamiento comunitario, salud ambiental, empleos
verdes

Eje estratégico

Residuos y Economia Circular

Tipo

Mitigacion y Adaptacion

Codigo

4.2

Linea de accion

Promover la educacidon ambiental intergeneracional en residuos y circularidad

Descripcion

Generar cambios culturales sostenidos en gestidn de residuos y adopcién de
economia circular mediante programas educativos y sensibilizacion.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climéatico o Direcciéon de Medio Ambiente Aseo y Ornato /
Organizaciones sociales

Prioridad

Media

Plazo estimado de ejecucion

2026-2028

Acciones

Implementar programas piloto en establecimientos escolares y CESFAM para la
reduccidn, reutilizacidn y reciclaje de residuos (4.2.1)

Realizar campafias educativas en barrios, con énfasis en practicas de separacion y
valorizacidn de residuos (4.2.2)

Desarrollar talleres colaborativos con organizaciones especializadas, como Fundacién
Basura y otras entidades afines (4.2.3)

Costo estimado

Medio (infraestructura basica, apoyo técnico, campafias educativas)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, MMA, GORE, fondos internacionales, Ministerio de Medio Ambiente,
Fundacion Basura

Cobeneficios esperados

Oficina de Medio Ambiente / Direccién de Aseo y Ornato
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Eje estratégico

Residuos y Economia Circular

Tipo

Mitigacidn y Adaptacion

Codigo

4.3

Linea de accion

Desarrollar una gestién diferenciada de residuos en zonas rurales

Descripcion

Mejorar condiciones sanitarias y ambientales rurales mediante optimizaciéon
de recoleccién, control de focos ilegales y manejo de residuos especiales.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato /
Organizaciones sociales

Prioridad

Alta

Plazo estimado de ejecucién

2026-2028

Acciones

Gestionar acciones de retiro y limpieza de escombros en localidades rurales
(4.3.1)

Implementar un sistema de control y seguimiento de microbasurales, con
participacidon comunitaria (4.3.2)

Organizar operativos periddicos para el retiro seguro de residuos
voluminosos (4.3.3)

Costo estimado

Medio (infraestructura basica, apoyo técnico, campafias educativas)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, MMA, GORE, fondos internacionales, Ministerio de Medio
Ambiente, Fundacién Basura

Cobeneficios esperados

Reduccion de residuos, empoderamiento comunitario, salud ambiental,
empleos verdes

Eje estratégico

Residuos y Economia Circular

Tipo

Mitigacidn y Adaptacién

Cddigo

4.4

Linea de accidn

Avanzar hacia la instalacion progresiva de un Punto Limpio Comunal y
fortalecer la gestion local del reciclaje

Descripcion

Con el objetivo de fomentar la economia circular a nivel local y fortalecer las
capacidades municipales en gestion de residuos valorizables, este objetivo
plantea avanzar en la evaluacién técnica, el disefio preliminar y la gestién de
recursos para la eventual instalacién de un Punto Limpio o Punto Verde
Comunal. Asimismo, se impulsaran acciones piloto de bajo costo para
acopio selectivo y educacidn ambiental, y se promoverad la preparacién local
para la implementacién de la Ley REP (Responsabilidad Extendida del
Productor).

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato
/ Organizaciones sociales

Prioridad

Media

Plazo estimado de ejecucion

2027-2030

Acciones

Realizar estudio de prefactibilidad técnica y analisis de localizacién para
futuro Punto Limpio Comunal (4.4.1)

Elaborar disefio basico, carpeta de postulacién y hoja de ruta de
financiamiento (4.4.2)

Implementar pilotos de acopio selectivo con baja inversién en sectores
estratégicos (4.4.3)

Costo estimado

Medio (infraestructura basica, apoyo técnico, campafias educativas)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, MMA, GORE, fondos internacionales, Ministerio de Medio
Ambiente, Fundacién Basura

Cobeneficios esperados

Oficina de Medio Ambiente / Direccién de Aseo y Ornato
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Eje estratégico

Residuos y Economia Circular

Tipo Mitigacidn y Adaptacion
Cddigo 4.5
, ., Fortalecer la regulacidn local y aplicacidon de instrumentos normativos
Linea de accién .
ambientales

Descripcion

Fiscalizar y coordinar interinstitucionalmente para garantizar cumplimiento
normativo en gestion de residuos y recursos naturales.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climéatico o Direcciéon de Medio Ambiente Aseo y Ornato /

Prodesal
Prioridad Media
Plazo estimado de ejecucion 2026-2029

Acciones

Coordinar acciones con INDAP y actores productivos para la correcta gestién
de residuos agropecuarios y productivos (4.5.1)

Costo estimado

Medio (infraestructura basica, apoyo técnico, campafias educativas)

Fuentes de financiamiento posibles

SUBDERE, MMA, GORE, fondos internacionales, Ministerio de Medio
Ambiente, Fundacion Basura

Cobeneficios esperados

Reduccién de residuos, empoderamiento comunitario, salud ambiental,

empleos verdes

Eje estratégico

Riesgos, Salud y Bienestar Climatico

Tipo

Adaptacion

Cédigo

5.1

Linea de accidn

Fortalecer los sistemas de monitoreo climatico y alerta
temprana comunitaria

Descripcién

Mejorar capacidad de anticipacidén y respuesta ante eventos
climaticos extremos mediante tecnologias de bajo costo y
difusién comunitaria.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de Medio Ambiente
Aseo y Ornato / Oficina de Emergencias / Salud Municipal /
DIDECO / Organizaciones comunitarias

Prioridad

Alta

Plazo estimado de ejecucion

2025-2030

Acciones

Instalar estaciones meteorolégicas en puntos estratégicos
del territorio comunal (5.1.1)

Implementar un protocolo de alertas tempranas climaticas
y de emergencia, con difusion local (5.1.2)

Costo estimado

Medio (tecnologia, formacidn, coordinacion
interinstitucional)

Fuentes de financiamiento posibles

SENAPRED, MINSAL, SUBDERE, GORE, fondos de resiliencia
climatica, cooperacidn internacional

Cobeneficios esperados

Reduccidn de riesgos, mayor resiliencia, bienestar social,
salud mental comunitaria
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Eje estratégico

Riesgos, Salud y Bienestar Climatico

Tipo Adaptacién
Codigo 5.2
, ., Disefiar y aplicar el Plan Comunal de Reduccidn del Riesgo de Desastres
Linea de accién (RRD)

Descripcion

Fortalecer resiliencia territorial y respuesta ante emergencias mediante
planificacién participativa y coordinacidn interinstitucional.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato/
Oficina de Emergencias / Salud Municipal / DIDECO / Organizaciones
comunitarias

Prioridad Alta
Plazo estimado de ejecucién 2026-2027
Elaborar el Plan Comunal de RRD con participacidn territorial y sectorial

Acciones

(5.2.1)

Realizar simulacros territoriales anuales en zonas de mayor riesgo (5.2.2)
Actualizar zonificacién de amenazas y vulnerabilidades con base técnica y
comunitaria (5.2.3)

Fortalecer el Comité Comunal de Emergencia y su vinculacién operativa con
SENAPRED (5.2.4)

Costo estimado

Medio (tecnologia, formacién, coordinacidn interinstitucional)

Fuentes de financiamiento posibles

SENAPRED, MINSAL, SUBDERE, GORE, fondos de resiliencia climatica,
cooperacion internacional

Cobeneficios esperados

Reduccion de riesgos, mayor resiliencia, bienestar social, salud mental
comunitaria

Eje estratégico

Riesgos, Salud y Bienestar Climatico

Tipo

Adaptacién

Cdédigo

5.3

Linea de accidn

Desarrollar capacidades locales para la gestidn del riesgo y respuesta ante
emergencias

Descripcion

Capacitar a comunidad y actores estratégicos para enfrentar amenazas
mediante protocolos y formacion en prevencién y adaptacién.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de Medio Ambiente Aseo y Ornato/
Oficina de Emergencias / Salud Municipal / DIDECO / Organizaciones
comunitarias

Prioridad Media
Plazo estimado de ejecucion 2026-2028
Elaborar y distribuir protocolos comunitarios de respuesta ante emergencias

Acciones

(5.3.1)

Costo estimado

Medio (tecnologia, formacidn, coordinacion interinstitucional)

Fuentes de financiamiento posibles

SENAPRED, MINSAL, SUBDERE, GORE, fondos de resiliencia climatica,
cooperacion internacional

Cobeneficios esperados

Reduccidn de riesgos, mayor resiliencia, bienestar social, salud mental
comunitaria
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Eje estratégico

Riesgos, Salud y Bienestar Climatico

Tipo Adaptaciéon
Cddigo 5.4
, . Promover la salud climdtica, emocional y el bienestar comunitario post
Linea de accién .
emergencia

Descripcion

Reducir impactos fisicos y psicoldgicos post evento extremo con apoyo del
sistema de salud y redes comunitarias.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato/
Oficina de Emergencias / Salud Municipal / DIDECO / Organizaciones
comunitarias

Prioridad

Media

Plazo estimado de ejecucion

2026-2028

Acciones

Implementar estrategias de cuidado fisico y psicosocial en coordinacidn con

redes locales (5.4.1)

Habilitar espacios comunitarios temporales para atencidén y contencidn post
emergencia (5.4.2)

Campafias de sensibilizacion en salud mental y autocuidado frente a eventos
extremos (5.4.3)

Costo estimado

Medio (tecnologia, formacidn, coordinacion interinstitucional)

Fuentes de financiamiento posibles

SENAPRED, MINSAL, SUBDERE, GORE, fondos de resiliencia climatica,
cooperacion internacional

Cobeneficios esperados

Reduccidn de riesgos, mayor resiliencia, bienestar social, salud mental

comunitaria

Eje estratégico

Riesgos, Salud y Bienestar Climatico

Tipo

Adaptacion

Caédigo

5.5

Linea de accién

Disefiar estrategias de protecciéon comunitaria ante olas de calor y frio
extremo

Descripcidn

Reducir exposicion y vulnerabilidad ante temperaturas extremas mediante
infraestructura, educacién y prevencion territorial.

Actores responsables

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de Medio Ambiente Aseo y Ornato
/ Oficina de Emergencias / Salud Municipal / DIDECO / Organizaciones
comunitarias

Prioridad Media
Plazo estimado de ejecucion 2026-2030
Campafias de educacion sobre autocuidado climatico ante olas de calory

Acciones

frio (5.5.1)

Habilitar refugios comunitarios en puntos estratégicos (5.5.2)

Instalar sefialéticas preventivas y educativas sobre riesgos climaticos en
espacios publicos y zonas de alta concurrencia (5.5.3)

Integrar confort térmico en disefio y mejoramiento de espacios publicos
(5.5.4)

Costo estimado

Medio (tecnologia, formacidn, coordinacidn interinstitucional)

Fuentes de financiamiento posibles

SENAPRED, MINSAL, SUBDERE, GORE, fondos de resiliencia climatica,
cooperacion internacional

Cobeneficios esperados

Reduccidn de riesgos, mayor resiliencia, bienestar social, salud mental
comunitaria
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ANEXO 2: Cuadro de Mando Integral

Fomentar el fortalecimiento institucional
ambiental local

Consolidar la mesa comunal de seguimiento del
PACCC

(Creacion de la Oficina de Cambio  |Delegacion creada y ) Oficina de Cambio Climatico / Alcaldia/ | Mediano )
o Delegacién creada y operando al 2029 | 2025-2029 | O At |adaptacion
Climético (1.1.1) operativa & v oP Direccién de Medio Ambiente Aseoy Ornato | _plazo i
B
esignacion y formacion de fICeres |y 4o jijeres formados y |2 lideres por macrozona capacitados y Oficina de Cambio Climatico o Direccion de -
climéticos en macrozonas comunales N 2025-2027 " Corto plazo Alta  |Adaptacién
(11.2) activos activos al 2027 Medio Ambiente Aseo y Ornato/ DIDECO
Implementacién de estructura de o N " e " "
e ! N° de macrozonas con  |Estructura implementada en 100% de Direccién de Medio Ambiente Aseo y Ornato /
gestion territorial por macrozonas > 2026-2027 , Corto plazo Alta
(1.13) operativa antes del 2027 Alcaldia /DIDECO
Fortalecimiento del Comité Comunal |Comité operativo y con " ] R )
) e P o M Comité fortalecidoy con protocolo | ). | Delegacion Ambiental / Oficina de Emergencia | (| |
(fl W < qaue climatico operativo antes del 2026 Municipal / DIDECO ortop prac
ge::'::’;:: 'L":":;:‘gi’:“z:?: 2"::;"33‘:?:::“’;‘::: /N 1Al menos 3 fuentes de financiamiento 2025202 | Oficina de Cambio Climético o Direccién de | Mediano st |adantacion
P ¥ cap P: y 5 capacitaciones financiadas al 2028 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan plazo P

Delegacién Ambiental (1.1.5)

Establecer el reglamento,

financiadas

aprobadoy

composicién y convocatoria oficial de

Mesa Comunal constituida antes del

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de

convocatoria oficial 2025 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Alcaldia / | Cortoplazo|  Alta  |Adaptacion
la Mesa Comunal de Seguimiento segundo semestre 2025
realizada DIDECO
(1.2.1)
Implementar un calendario anual de |N° de reuniones Al menos 4 reuniones y 2 informes Oficina de Cambio Climatico o Direccion de
ysistema de lizadas / N° de M 2025 Medio Ambiente Aseo y Ornato/ Alcaldia/ | Cortoplazo|  Alta  |Adaptacion

participativo (1.2.2)

informes semestrales

semestrales emitidos antes de fin 2025

DIDECO

Instalar una cultura climética territorial mediante
un programa modular y participativo de
educacion climitica

Disefiar e implementar un modelo
de educacion dlimética formal en

N° de

climéticos en al

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

escuelas, liceos y jardines, con con curriculo climatico  [menos 3 establecimientos municipales | 2025-2027 |  Medio Ambiente Aseoy Ornato/ Escuelas | Cortoplazo|  Alta  |Adaptacion

actividades pertinentes al territorio  [local integrado antes de 2027 interesadas / Alcaldia

(1.3.1)

Desarrollar una escuela itinerante de

accion climatica con médulos N° de personas formadas| Capacitar al menos 50 personas en Oficina de Cambio Climatico o Direccién de |\

dirigidos a actores locales como  [en médulos médulos anuales de formacién 20252028 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Prodesal/ slano Alta  |Adaptacién

agricultores, APR, JJVV, mujeresy  [comunitarios climética direccion de desarrollo comunitario / Alcaldia

liovenes (1.3.2)

Activar brigadas territoriales

d"“m.m para acercar contenidos o, hogares rurales Visitar al menos el 60% de las 0"6',"3 de C,a'“b'u Climatico o Direcciénde |\ o »

educativos y apoyo en sectores N ) 20252028 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Prodesal/ Alta |Adaptacion
4 ° visitados por brigadas  [localidades rurales entre 2025 y 2028 > o f plazo

rurales mediante trabajo en terreno direccion de desarrollo comunitario / Alcaldia

(1.3.3)

Ejecutar campaitas multicanal de

sensiblizacion cimatica,en radios, |\ Realizar al menos 3 campafias Oficina de Cambio Climtico o Direccién de

ferias, transporte y redes sociales, tematicas por afio, con cobertura 20252030 | Medio Ambiente Aseoy Ornato / Alcaldia / |Largoplazo | Alta  |Adaptacion

con énfasis en agua, energfa,

ejecutadas por afio

residuos y riesgos (1.3.4)

comunal

Direccién de desarrollo Comunitario/ Prodesal

Fortalecer la participacién climatica en
comunidades rurales mediante apoyo a
organizaciones y articulacién territorial

Establecer subvenciones o apoyos
directos a juntas de vecinos y
organizaciones rurales para

iniciativas climéticas locales (1.4.1)

Monto y nimero de
subvenciones entregadas

Al menos 15 subvenciones otorgadas
en el periodo 2025-2028

2025-2028

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de
Medio Ambiente Aseo y Ornato / Direccién de
desarrollo social / Alcaldia

Mediano
plazo

Alta

Adaptacién

Garantizar la transparencia, comunicacién y
rendicion de cuentas climética

Articular la accion climética con el SLEP y la
comunidad educativa

Disefiar plan basico de difusién del

Plan de difusién

1 plan basico de difusién funcionando

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

PACCC, integrando medios ' . 2025 % lcortoplazo|  Alta |Adaptacion
j © ! implementado v actualizado desde 2025 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Alcaldia P P
institucionales y comunitarios (1.5.1)
Habilitar y mantener un espacio N de
digital municipal para reportes, ** |Amenos 4 anuales Oficina de Cambio Climético o Direccién de )
anuales en el espacio 2025-2027 Cortoplazo| At [Adaptacion
documentos y materiales del PACCC |41 P sostenidas desde 2027 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Alcaldia P i
(15.2) &l
Realizar una cuenta publica anual del ) - B
N° de cuentas publicas |1 cuenta piblica anual de manera Oficina de Cambio Climético o Direccién de
PACCC en coordinacién con la Mesa uentas pul uenta publica anu 2025-2030 e " irecal largoplazo|  Alta  |Adaptacion

de Seguimiento (1.5.3)

Incorporar contenidos y actividades
climéticas en el plan anual de trabajo

realizadas

Contenidos climaticos

ininterrumpida

Inclusion del 100% de los contenidos

Medio Ambiente Aseo y Ornato / Alcaldia

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

P o climaticos definidos en el plan anual 2027 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Escuelas / | Corto plazo Alta Adaptacion
de los establecimientos incluidos en el plan anual b
desde 2027 Alcaldia
(1.61)
Implementar proyectos educativos N - o .
zmpbiemles e':‘ uymmmacmn o |\ de provectos Ejecucion de al menos 1 proyecto Oficina de Cambio Climitico o Direccién de
proye educativo ambiental por 20252030 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Escuelas / | Largo plazo Alta

docentes, centros de padres y
i locales (1.6.2)

implementados

establecimiento educacional al afio

Alcaldia




Proteger y restaurar ecosistemas estratégicos de
la comuna

Participar y coordinar con los
organismos competentes el proceso

Proceso de declaracién

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

(2.1.3)

DOM

de declaracion del Area de e Declaracién oficial 2027 20252027 | Medio Ambiente Aseoy Ornato / Secplan / | Cortoplazo|  Alta  |Adaptacién
< re iniciado y/o completado

Conservacion de Miltiples Usos. pom

(ACMA) Cajén del Rio Rocin. (2.1.1)

ot smommctien " |upericierestaurada [esturar sl menos 2hade sonas Ofcna de Cambio Clmatco o Direcionde. |

ecolos ticas, P °s! 2026-2028 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan / Alta  |Adaptacion
ymanejo  |(ha) criticas o plazo

participativo de flora nativa (2.1.2)

s sove chpece vitces— |Ptaforma obuzn Sstema comuntarade reporte Ofcn de Cambio Clmato o Direccidnde. |

: P ! o P 2026-2029 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan / Alta |Adaptacién

invasoras para catastro comunal  [operativo habilitado plazo

Gestionar los recursos hidricos con enfoque de
cuenca

Incorporar los resultados del estudio

Estudio de balance hidrico

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de

proteccién de cauces, considerando
su aplicacion en el territorio
comunal. (2.2.2)

antes de 2028

Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan /
DOM

e balance hidrico comunalenla | Inclusién del estudio en enla 20262028 | Medio Ambiente Aseo y Ornato /Secplan/ | %" | ata [adaptacion
planificacion territorialy toma de de gestion [ plazo

n __ municipal antes de 2028 Dom

(2.2.1)

Revisar el Plan Regulador
Intercomunal (PRI) Satélite Alto
[Aconcagua, con el fin de integrar PRC actualizado con criterios de Oficina de Cambio Climitico o Direccion de
criterios de gestion hidrica y PRI actualizado gestion hidrica y proteccion de cauces | 2026-2030 largoplazo | Ala  |Adaptacién

Desarrollar monitoreo ambiental y soluciones
basadas en la naturaleza

Instalar y mantener estaciones
meteorologicas y sensores

N° de estaciones y

Al menos 2 estaciones y sensores

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

natural (2.3.2)

elaborado y validado

2026-2030 Medio Ambiente A Ornato / Secpl: Lal I Alt: |Adaptaci6
ambientales en sectores estratégicos |sensores operativos instalados y operativos antes de 2030 edio Amblente s,f;“f, mato / Secplan / 180 plazo @ aptacion
de la comuna (2.3.1)

Evaluar y promover la creacion de un
aboratorio ciudadano para el Documento de Propuesta de disefio participativo del Mediano

" udadano p evaluacién técnica puesta de participar 2026-2029 Oficina de Cambio Climitico Alta  |Adaptacion
monitoreo y vigilancia del entorno laboratorio ciudadano disponible plazo

Impulsar la educacién ambiental y el
fortalecimiento comunitario

Avanzar en la habilitacién de un

Propuesta técnico-

y itario (2.4.2)

en uso

DoM

vivero municipal con participacién Habilitacion de espacio piloto y plan de Mediano

> municip: particip: comunitaria de vivero ade pacio plioto y p 2025-2029 Oficina de Cambio Climatico Ata  |Adaptacion
estudiantil, con énfasis en flora participacién educativa en marcha plazo

" desarrollada
nativa (2.4.1)
Promover la instalacion y uso de | e de sistemas de - ) Oficina de Cambio Climatico o Direccién de .
! nyusoce o 50 sistemas de compostaje en uso nace Mediano )

sistemas de compostaje domiciliario [compostaje instalados y antes de 2028 2025-2028 Medio Ambiente Aseo y Ornato/ Secplan / plazo Alta |Adaptacién

Elaborar y aprobar ordenanzas

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

comunitaria

energias limpias y eficiencia

implementados

de 2030

Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan

locales para a proteccién de N° de ordenanzas A menos Lordenanzas aprobadas | 50,0 o | e e T ey | MG [ ion
relevantes antes de 2029 o plazo
(2.5.1)
" ) Namero de
Facilitar y reforzar acciones de ro de )
aciitary reforzar coordinaciones Al menos 2 operativos o - o
. : fiscalizacion ambiental en ‘ o 2 opera ves e, Oficina de Cambio Climatico o Direccién de
Establecer instrumentos normativos y L N lizadas con te al 2027-2027 " - Corto plazo Alta
ceer e rumen’s coordinacién con organismos ’ o Medio Ambiente Aseo y Ornato
planificacién territorial sustentable organismos. afio
competentes (2.5.2) orean
Desarrollar regulacion especifica
para turismo sustentable en zonas sorobado especiica aprobada e Oficina de Cambio Climético o Direccion de
de alto valor ambiental como la ¢ P Y P P 2027-2030 | Medio Ambiente Aseoy Ornato / Secplan / | Largo plazo| ~ Alta  |Adaptacién
. ° vigente implementada antes de 2030
ribera del rio y el balneario Los Patos
(2.5.3)
Energiay Eficiencia
[neateason Accion Indicador Meta asociada Gm ReEponzanie O | oy || 1062
especifico General medida
Implementar sistemas solares en
sistemas de Agua Potable Rural (APR) " d sistemas APR con (A1 menos 3 APR con sstemas soares | o ooe | Oficina de Cambio Cimético o Direcciénde | Mediano |\ |
para reducir costos y emisiones  [energia solar operativos antes de 2028 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan plazo
Fomentar el acceso equitativo a energias limpias |(3.1.1)
potar de luminarias solares a 20as |\, 4o 1 inarias solares |20 \UMinarias solares instaladas en Oficina de Cambio Climatico o Direccién de | Mediano S
patrimoniales y de alto valor turistico]. 2onas patrimoniales y turisticas antes | 2025-2028 12 de Ca Ata |Mitigacion
Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan plazo
cutural (3.1.2) de 2028
Linea de accién Accién Indicador Meta asociada G Responsable [ Prioridad
especifico General
Implementar pilotos educativos en
Promver la concientizacén energética |establecimientos escolares sobre N de pilotos educatvos |3 pilotos educativos en esculas antes | o o | Oficina de Cambio Climdtico  Direccinde |\ o ||




a impactos de proyectos i

|3.5.3)

al Concejo

Municipal

zonas prioritarias

coordinacién con Asesoria Juridica y Secplan

(e (st (e Meta asociada Plazo Responsable A | g || TSR
especifico General medida
Otorgar subvenciones o apoyos para Oficina de Cambio Climético o Direccién de
ore c1ones 0 3POVOS PAIA | v o yiviendas rurales | Al menos 50 viviendas rurales con amel ! Mediano _—
Ia implementacion de aislamiento ) | menos 50 vivier 2026-2028 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan / Ata |Mitigacion
S . PR P . térmico antes de 2028 N . plazo
Impulsar la eficiencia energética y térmica en [térmico en viviendas rurales (3.3.1) Oficina de la vivienda
I
ronasrurales Financiar o facilitar el acceso a N° de sistemas de ) ] Oficina de Cambio Climatico o Direccién de )
! 7| accese stemas ¢ Al menos 50 sistemas de calefaccion : Mediano .
sistemas de calefaccion eficiente en[calefaccién eficiente nenos 2026-2028 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan / Ata|Mitigacion
o N eficiente instalados antes de 2028 ) o plazo
sectores prioritarios (3.3.2) instalados Oficina de Ia vivienda
Linea de accién Accién Indicador Meta asociada G Responsable ) Prioridad | TPOde
especifico General medida
Brindar apoyo técnico a
lorganizaciones comunitarias, APR, o - |Al menos 40 organizaciones/familias Oficina de Cambio Climético o Direccién de -
- . N° de organizaciones o N ) Mediano y .
emprendimientos y familias para la [ < "€ *2¢0" asesoradas para acceder afondos | 2026-2029 |  Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan / - Media  |Mitigacion
postulacién a fondos destinados a poy: antes de 2029 Oficina de la vivienda P
energias limpias (3.4.1)
) Articular acci I Gobi — o
Gestionar financiamiento para soluciones icular acciones con el Gobierno . 4 ooy et 3 proyectos energéticos comunales Oficina de Cambio Climtico o Direccién de §
miento pa Regional y organismos sectoriales |\ C <. Proy cos na ce Mediano ) I
energéticas limpias i 15 oriorizados y priorizados en coordinacién con 2026-2029 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan / Media  |Mitigacion
para priorizar proyectos energéticos . . Ny g plazo
regionales antes de 2029 Alcaldia
(3.4.2)
e mancamemcon emitnaes |10 comeos 0 e eades prvadas Ofcina de Cambio Clmtico o Direcidnde. |
: er acuerdos de 0o des p 2026-2029 | Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan / Media  |Mitigacion
privadas y de cooperacion e tonto logrados |° g cooperacion internacional antes s plazo
i ional (3.4.3) 8 de 2029
Linea de accién Accién Indicador Meta asociada G Responsable ) Prioridad | 1POde
especifico General medida
Incorporar criterios de
compatibilidad paisajistica y Criterios Criterios v Oficina de Cambio Climdtico o Direccién de § .
territorial en la evaluacion y en instrumentos de  [integrados en el 60% de los proyectos | 2027-2030 ! largoplazo|  Media |Mitigacion
o " Medio Ambiente Aseo y Ornato / Secplan
autorizacién de proyectos antes de 2030
locales (3.5.1)
impulsar la incorporacion de — -
- . f racien de Lineamientos técnicos ) o . - S
Resguardar la compatibilidad energética con el |tecnologias energéticas limpiasen ~["2™ S01%% BEMEOS inciusion de criteios de energfa impia Oficina de Cambio Climético o Direccién de
paisaje y el territorio proyectos sustentables,priorizando |- 01 % Y SLUOS len ol menos 2 proyectos patrimoniales | 2027-2030 Medio Ambiente Aseo y Ornato, en largoplazo |  Media |Mitigacion
bajo impacto visual en zonas o PRIEY 5 turisticos coordinacion con Secplan, Turismo y DOM
patrimoniales y turisticas (3.5.2) |
D:::":;z’ ::'ii’r":zz;‘"m:’e':;‘:::z :;f:\';::f::;:;’:‘;:m Contar con una ordenanza ambiental Oficina de Medio Ambiente o Direccién de
para proteg: € Y |vigente que regule intervenciones en | 2027-2030 Medio Ambiente Aseo y Ornato, en largoplazo| Media  |Mitigacion

Impulsar la gestién comunitaria de residuos con
enfoque participativo

Implementar y apoyar sistemas de

N° de sistemas de

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de

locales (4.1.2)

2027

Organizaciones sociales

taje domiciliari Al 10 sists d taj Miti i6
compostaje domiclliarioy compostaje instaladosy | o0 10 sistemas de compostaje | 5q,5 5057 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Corto plazo Alta itigacion y
comunitario en sectores urbanos y ) implementados antes de 2027 . 5 |Adaptacion
Organizaciones sociales

rurales (4.1.1)
(Organizar y promover ferias de - - e
mfe - :’e“’m"md" - Al menos 3 ferias de trueque y Oficina de Cambio Climitico o Direccién de itigacion

que y | en N° de ferias realizadas  |reutilizacion organizadas antes de 2025-2027 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Corto plazo Alta gaciony
olaboracién con organizaciones [Adaptacion

Promover la educacién ambiental
intergeneracional en residuos y circularidad

Implementar programas piloto en
establecimientos escolares y CESFAM
para la reduccion, reutilizacién y

N° de programas piloto

Al menos 5 programas piloto
i antes de 2028

reciclaje de residuos (4.2.1)

2026-2028

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de
Medio Ambiente Aseo y Ornato /
Organizaciones sociales

Mediano
plazo

Media

Mitigacion y
Adaptacion

Gestionar acciones de retiro y

NGmero de operativos

3.3)

sociales

Desarrollar una gestion diferenciada de residuos Ejecutar al menos 2 operativos anuales ) B Mitigacion
8 limpieza de escombros en de retiro de escombros |- P 2026-2030 | Direccion de Medio Ambiente Aseoy Ornato | Largo plazo|  Alta gacion y
en zonas rurales ) ‘ ! de limpieza en sectores rurales IAdaptacion
rurales (4.3.1) 2 por afio
Desarrollar una gestion diferenciada de residuos Implementar un sistema de control y |Sistema de control Oficina de Cambio Climético o Direccién de Mediano Mitigacion
8 i imiento de mi con i y Sistema operativo antes de 2028 20262028 Medio Ambiente Aseo y Ornato/ Alta lgacion y
en zonas rurales mientc ¢ " pien [ plazo IAdaptacion
participacién comunitaria (43.2)  [operativo Organizaciones sociales
o Organizar operativos periodicos para ) ) ) Oficina de Cambio Climatico o Direccion de ) .
Desarrollar una gestion diferenciada de residuos |0 52 22" OPerativs periodicos para . o oo rativos Realizar al menos 6 operativos antes cina de Lamblo £imatico © irec Mediano Mitigacién y
el retiro seguro de residuos ) 2026-2028 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Alta °r
en zonas rurales ) realizados de 2028 e plazo IAdaptacion

Implementar un centro comunal de reciclaje y
economia circular

Realizar estudio de prefactibilidad

Estudio de

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

sectores estratégicos (4.4.3)

sectores comunales clave|

Organizaciones sociales

finalizado y aprobado durante Mediano Mitigacion
técnica y analisis de localizacion para | . dio finalizado'y p; Y 2026-2028 Medio Ambiente Aseo y Ornato / ! Media tigacion y
ois de v validado por SECPLAN y el primer semestre de 2028 e : plazo |Adaptacion
futuro Punto Limpio Comunal (4.4.1)|" ¥ * Organizaciones sociales
Medio Ambiente
Elaborar disefio bisico, carpeta de C:;":z:;“:s‘::af: e S:::"‘l;::'; T:?:::;Te:; Z?‘?‘;Lt"f: Oficina de Cambio Climatico o Direccion de itigacion
postulacién y hoja de ruta de proyectoy el pletoa fo S para un 2027-2030 Medio Ambiente Aseo y Ornato / largoplazo|  Media lgaciony
postulacio de piiblica (e]. Subdere blen! ) IAdaptacion
financiamiento (4.4.2) Organizaciones sociales
0 FNDR) antes de 2030
Implementar pilotos de acopio Nimero de puntos piloto| o puntos pioto Oficina de Cambio Climtico o Direccidnde | itigacion
selectivo con baja inversién en de acopio habilitados en | P < " P P 2026-2028 Medio Ambiente Aseo y Ornato / Media lgaciony
de acopio selectivo entre 2026 y 2028 plazo Adaptacion

Fortalecer la regulacion local y aplicacién de
instrumentos normativos ambientales

Coordinar acciones con INDAP y
actores productivos para la correcta
gestion de residuos agropecuarios y
productivos (4.5.1)

N° de coordinaciones o
convenios formalizados

Al menos 3 convenios o
coordinaciones activas antes de 2029

2026-2029

Oficina de Cambio Climético o Direccién de
Medio Ambiente Aseo y Ornato / Prodesal

Mediano
plazo

Media

Mitigacion y
Adaptacion




Fortalecer los sistemas de monitoreo climatico y
alerta temprana comunitaria

Instalar estaciones meteoroldgicas

|Al menos 2 estaciones instalados antes

Oficina de Cambio Climitico o Direccién de
Medio Ambiente Aseo y Ornato / Oficina de

emergencia con difusion local (5.1.2)

y difundido

comunitario antes de 2027

Emergencias / Salud Municipal / DIDECO /
Oreanizaci o

len puntos estratégicos del territorio [N° de estaciones 2025-2030 Largo plazo Alta |Adaptacion
P € de 2030 Emergencias / Salud Municipal / DIDECO / gop P!
comunal (5.1.1) P -
Oficina de Cambio Climatico o Direccién de
Implementar un protocolo de alertas |, 1 lementado [Protocolo validado y en uso Medio Ambiente Aseo y Ornato / Oficina de
tempranas climticas y de P M 2026-2027 v Corto plazo Ata  |Adaptacion

Disefiar y aplicar el Plan Comunal de Reduccién
del Riesgo de Desastres (RRD)

Elaborar el Plan Comunal de RRD cor

" [Plan Comunal de RRD

Plan aprobado y en ejecucion antes de

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de
Medio Ambiente Aseo y Ornato/ Oficina de

operativa con SENAPRED (5.2.4)

SENAPRED

protocolos de respuesta integrados

Emergencias / Salud Municipal / DIDECO /
Oreanizaci o

rticipacion territorial y sectorial 2026-2027 Corto pl At |Adaptaci
r:z';')p“' n territorialy sectorial | olaborado y validado 2027 Emergencias / Salud Municipal / DIDECO /| O™ P22 @ aptacion
2. orclas) %2 "
R - Oficina de Cambio Climatico o Direccion de
Realizar simulacros territoriales .\ G 1cros Un simulacro anual en cada zona Medio Ambiente Aseo y Ornato / Oficina de
anuales en zonas de mayor riesgo ! ’ ! simul 2026-2027 P yorn Cortoplazo| At [Adaptacion
(522) realizados por afio prioritaria Emergencias / Salud Municipal / DIDECO /
2. sy -
N Oficina de Cambio Climatico o Direccion de
Actualizar zonificacin de amenazas |, g 6 actuslizada. [Documento téenico y comunitario Medio Ambiente Aseo y Ornato / Oficina de
y vulnerabilidades con base técnica y c " v 2026-2027 0 yorn: Cortoplazo|  Alta  |Adaptacion
o v publicada actualizado antes de 2027 Emergencias / Salud Municipal / DIDECO /
comunitaria (5.2.3) a2 S
TP s N
faysu i6 inado con 2026-2027 v Cortoplazo|  Alta  [Adaptacion

Desarrollar capacidades locales para la gestion
del riesgo y respuesta ante emergencias

Elaborar y distribuir protocolos
comunitarios de respuesta ante
lemergencias (5.3.1)

<

izadas con

60% de i pri

2026-2028

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

Medio Ambiente Aseo y Ornato / Oficina de
Emergencias / Salud Municipal / DIDECO /
Oreanivac -

Mediano
plazo

Media

Adaptacion

Promover la salud climatica, emocional y el
bienestar post i

Implementar estrategias de cuidado

N° de estrategias

Oficina de Cambio Climatico o Direccién de

Al 1 ia impl Medio Ambie it Medi:
oo ot o | | Mo ey o | MO | g
con redes locales (5.4.1) redes locales gico p g(\ /sal pal /L P
abiltr espacios comunarios Oficina de Cambio Climatico o Direccién de
P . N° de espacios Habilitar al menos un espacio por Medio Ambiente Aseo y Ornato/ Oficina de Mediano " .
para atencién y ~ N 2026-2028 Media  |Adaptacion
? ! habilitados localidad afectada Emergencias / Salud Municipal / DIDECO / plazo
contencion post emergencia (5.4.2) encias/ 53 1/
Campatias de sensibiizacionen | o catizar al menos 1 campata amaat en Direccidn de Salud Municipal (CESFAM) /| oo~
salud mental y autocuidado frente a | oc o P P 2026-2028 |  Oficina de Cambio Climatico o Direccién de Media  |Adaptacién
I con el CESFAM local plazo

eventos extremos (5.4.3)

Medio Ambiente Aseo y Ornato

Disefiar estrategias de proteccién comunitaria
ante olas de calor y frio extremo

Oficina de Cambio Climatico o Direccion de

Habilitar refugios comunitarios en  |N* de refugios Al menos 1 refugio habilitado por Medio Ambiente Aseo y Ornato / Oficina de | Mediano ) )
2026-2029 Media ~ |Adaptacié
puntos estratégicos (5.5.1) habilitados localidad prioritaria Emergencias / Salud Municipal / DIDECO / plazo edia aptacion
onclas/ > -
Instalar sefialéticas preventivas y Oficina de Cambio Climtico o Direccion de
educativas sobre riesgos climiticos |N° de sefialéticas Instalar al menos 10 sefialéticas en Medio Ambiente Aseo y Ornato/ Oficina de ) y
2026-2030 Largo pl Media  |Adapta
en espacios publicos y zonas de alta [instaladas sectores estratégicos entre 2026 y 2030 Emergencias / Salud Municipal / DIDECO /| “"8 P1#2° edia aptacion
concurrencia (5.5.2) Organizaci itari:
) ) ) Oficina de Cambio Climatico o Direccion de
Integrar confort térmico en disefioy | . . lincorporar mejoras de confort térmico ina de C: A )
carar > €N ABENOY - de espacios puiblicos e confo! Medio Ambiente Aseo y Ornato/ Oficina de | Mediano ) y
mejoramiento de espacios piblicos. (11 9° **Pt en al menos 3 espacios pblicos 2026-2029 e Media  |Adaptacion

(5.5.3)

anuales

Emergencias / Salud Municipal / DIDECO /
Ormamivac .

o



ANEXO 3: Verificadores del proceso participativo

Feria Ciudadana




Difusidn funcionarios 13 de junio

Prosentacion PACCE Panarde
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Talleres de elaboracion de Medidas













NOMBRE

Alejandro Hector Araya Urbina

Alejandro Valdes Lopez

Angélica Leiva
Camila Andrea Rios Chavaria M
Casa Putrainti) Eco Escuela
\
Diego Exequel Gonzalez Cortés é
Edite Maria Alvim Barbosa W’V\
v
Francisco Casas Munoz
Guillermo Lobos A
Katalina Golmo
A
Katerine Belen Montenegro Zamora Q(b R
e
Mauricio Quiroz Chamorro \J
Nadyna Olivia Ortiz Gutiérez

Nicolas Elias Orellana Gallardo

Pablo Aranda Loyola

Paolo Simonetti Bagnara
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Pablo Arwye

Diege Gonzader Sebastian Murrie

Cloudia tapinaza Paolo Simonetti CE2 JIM ALEJAN.
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Eduwardo Mercado flirabeth Medio




Encuestas

147825, 14:15 Validacion Medidas de Accidn - complemento Taller -~ Farmularios de Google
Organizacion que representa (solamente si corresponde)
4 respuestas
CAMINANTE ANDINO
JUNTA DE VECINOS VILLA LA FLORIDA / SERVICIO DE EMERGENCIA DE RADIOAFICIONADOS
Junta de vecinos el llano
Wanaku Akunkawa

¢ Te sientes representado/a por la siguiente vision del PACCC de Putaendo?:

“Ser una comuna resiliente al cambio climatico, capaz de preservar su
patrimonio natural y cultural, fortalecer la cohesién social y garantizar un
desarrollo sustentable e inclusivo para las presentes y futuras generaciones,
mediante una gestion climatica participativa, territorialmente pertinente y
comprometida con la carbono-neutralidad al 2050.”

6 respuestas

® si
® No

Si la redaccion anterior no te representa, ;Qué sugerencias tienes para mejorar esta vision?

1 respuesta

El cuidado fundamental del recurso hidrico como bien de uso pdblico

hitps_decs. google comfformsid! 1 DAJASSMycFDTva0912MEJ7Qand HEXKOxnSGSe_GeAlladitiresponses
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14/225, 14:15 Vafidacion Medidas de Accitn - ol o Tafler -~ Formularios de Google

¢ Te sientes representado/a por la siguiente misién del PACCC de Putaendo?

“Impulsar una accion climatica territorial que fortalezca la resiliencia, la equidad
y la sostenibilidad de Putaendo, mediante una gobernanza participativa que
integre la mitigacion, la adaptacion y la justicia climatica en las decisiones
comunales."”

6 respuestas

®si
® No

¢ Qué sugerencias tienes para mejorar esta misién?

2 respuestas

MAS COMPROMISO DEL GOBIERNO DE TURNO Y DEL ESTADO PARAAYUDAR A LAS COMUNA
PEQUENAS A ENFRENTAR EL CAMBIO CLIMATICO Y POR ENDE LA PROTECCION DE SU
MEDIOAMBIENTE

El cuidado fundamental del recurso hidrico como bien de uso publico

B SECCION 3: Eje 1 = Gobernanza Climitica Local

hiips.idecs google comfforms/d' 1 DnJASSMycF DTwwD912M6J7Qaed 9 1EXKOxnSGSe_GoAlieditiresponses
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147825, 14:15 Vaslidacidn Medidas de Accién - U o Taller - Formularios de Google

¢ Qué tan importantes consideras las siguientes acciones dentro del eje Gobernanza
Climatica Local?

BN Muy importante [l Importante I Poco importante [l No priomtana

LIl LL

§ b
e Qgﬂ‘wo w“")o“ w «°°°(ao
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¢ Qué otras medidas agregarias para fortalecer la gobernanza climatica local en Putaendo?

3 respuestas

CREACION DEL PARQUE ANDINO O SANTUARIO DE LA NATURALEZA EN SECTOR JUNTA DE LOS
RIOS Y CUENCA DEL ROCIN HASTA LA FRONTERA. MAS COMPROMISO DE LOS GOBIERNOS DE
TURNO CON COMUNIDADES LOCALES DE PROVINCIA

Charlas culturales, sobre el recurso hidrico y geologico de nuestra tierra, como preservarlo y mantenerio

Capacitar a los agricultores de Putaendo y Servicios Sanitarios Rurales, conformar una mesa con
actores locales para el desarrollo y seguimiento del PACCC

B SECCION 4: Eje 2 - Apua, Ecosistemas v Territorio

hitps-iidecs google comfforms'd/ 1 DnJASSMyvcF D7vwD912MEJ7Qaed 1 EXKOaNSGSc_GeAlieditiresponses 37
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¢Que tan importantes consideras las siguientes acciones para la proteccion del agua,
los ecosistemas Yy el territorio en Putaendo?

BN Muy importante [l Importante B Poco importante [l No priontaria
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¢ Queé otras medidas agregarias para la gestion del agua y la proteccién del ecosistema en la
comuna?

3 respuestas

CREACION DEL PARQUE ANDING O SANTUARIO DE LA NATURALEZA EN RIO ROCIN JUNTA DE
LOS RIOS. PROTECCION DE LA CUENCA DEL RIO ROCIN HASTA LA FRONTERA. COMPROMISO
DEL GOBIERNO DE TURNO Y ESTADO DE CHILE EN LAPROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE
COMUNAL

Charlas informativa de como se compone el ciclo del agua en nuestro valle, cuales son los factores
criticos que no debemos cometer para su equilibrio. Informes trimestrales de la extraccion de agua
subterrdnea ya sea de privados como de publicos. Informacién pdblica del estado de acuiferos que
estan bajos nuestro valle y con ello identificar puntos de recarga de ellos( infiltracién directa) para
recuperar niveles freaticos vitales para el equilibrio del ciclo y el consumo humano. Forestaciéon con
flora nativa en puntos estratégicos, para nutrir evapotranspiracion producida por las plantas y arboles. Y
con esto aumentar la recoleccién de agua en estado gaseosa, que nutre la nubosidad qué entra al vaile
en busca de particulas para luego (por presién atmosférica) confesarse y producir lluvia.

Concretar con la declaratoria de sitios prioritarios para la conservacion de 1a cuenca hidrografica de
Putaendo

B SECCION 5: Eje 3 - Energia v Eficiencia

hitps (idocs gocgle comforms/d/ 1 DnJASSMycFDTvw0812M8.J7Qaed 31EXKOaN5GSc_GeAlleditéresponses
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14/8/25, 14.15 Vadidacion Medidas de Accién - ol Taller - Fe d de Google

¢Queé tan importantes consideras las siguientes acciones en el ambito de energia y
eficiencia energética?

6
B Muy mportante [l Importante [ Poco importante [l No priontaria

L L 1L

Energlas impias (kits solares en sedes soclales y zonas ru... Eficiencia energética (subvenciones
Concientizacion (pilotos en escuelas, campanas sobre energlas limpias, visibiliza. ..

4 8 =4 »

¢ Qué otras Ideas agregarias para promover el uso eficiente y limpio de la energia en
Putaendo?

3 respuestas

SUBSIDIOS ALOS SECTORES MAS VULNERABLES PARA ACCEDER A ESTOS NUEVOS TIPOS DE
ENERGIA LIMPIA

A través de calefonts termosolares que almacena calor y calientan el agua para casas y recintos,
generar calefaccién en recintos pilotos y probar eficiencia con sistemas similares a como calefaccién
hospitales, pero en vez de ocupar combustibles fésiles para hacer funcionar una caldera, sea mediante
la energfa solar y si el calor emitido no es suficiente para calentar el agua a una t° que calefaccione el
recinto, cambiar ia matriz y poner paneles fotovoitaicos qué generen energla limpia y sequra; y con esta
electricidad accionar sistemas de termos o calderas qué calienten el agua para calefaccionar. Ya con
esto se esta generando un un cambio para el uso de combustibles fésiles.

Fomentar el subsidio de eficlencia energética, fortalecer la postulacién de proyectos a privados por
medio de fomento productivo

. SECCION 6: Eje 4 - Residuos v Economia Circular

hitps idocs google comiforms/d/ t DnJASSMycF D7vaD812M8.702e491EXKOxnEGSc_GeAl/edittresponses



14/8/25, 14.15 Validscidn Medidas de Accién - 4 to Taffer - F larios de Google

¢ Qué tan importantes consideras las siguientes acciones para una mejor gestion de
residuos y fomento de la economia circular en Putaendo?

@ Muy importante [ Importante W Poco importante [l No prionitaria

L]

Gestion comunitaria (huertos comuniarios, feria Gestidn rural (mejora del retiro de baswra en zonas rurales, ...
Educacién y condentizacion (programas piloto en comunid. .. Fortalecimiento institucion

44 »

¢ Qué otras medidas agregarias para una gestién méas sustentable de los residuos en la
comuna?

2 respuestas

Nesesitamos hacer un cambio radical en el consumo de los insumos vitales para vivir, y este es,
erradicar la comercializacion de los productos en formatos individuales. Gestionar un cambié en como
adquirimos les productos procesados. Sé que es un cambio radical y dificil de diversificar por las
politicas de mercado, hoy en dia nos enfrentamos al conceplo de desechable y nada reutilizable, nos
estamos llenando de productos producidos por los desechos de los hidrocarburos qué la industria no
logra procesar y le dio ple para crear, la bolsa o |a botella o la lata desechable qué les soluciona el
problema a ellos pero esta envenenando nuestros campos, rios y mares. El reciclaje es una medida
temporal para darle atajo al consumismo, pero no es la solucién al problema.

Ejecucién de centro de reciclaje comunal, implementacién de ley REP en la comuna de Putaendo,
implementacién de acuerdo de Escazy, incorporacién del manejo de los residuos en PLADECO
Putaendo

. SECCION 7: Eje § - Riesgos, Sulod v Biconestar Climatico

hitps idecs google. comforms/dd t DnJASSMvcFD7vwD912MB07Qaed 9 1EXKOxnSGSc_GoAlieditresponses &7

17



14/8/25, 14:15 Vislidacidn Medidas de Actitn - complemento Taller - Formularios de Google

¢ Qué tan importantes consideras las siguientes acciones para mejorar la preparacion,
salud y bienestar ante el cambio climatico?

B Muy importante I Importante MM Poco importante [l No prionitania

TLLLl

-

n

o @
d‘ P e
AN 0\@

o @s\’ o \Q‘,\

¢ Qué otras acciones propondrias para fortalecer la preparacion, salud y sequridad climéatica en
Putaendo?
0 respuestas

Auln no hay respuestas para esta pregunta.

Encuesta de Priorizacion de Medidas del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de

Putaendo

18
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3. Impacto Esperado
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4. Co-beneficios sociales v ambientales

B Muy bajo B Bajo BN Alto [N Muy alio

;%)

o o = @ o

5. Equidad territorial
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ANEXO 4: Formato Estatuto “MESA DE SEGUIMIENTO CIUDADANO AL PACCC DE
PUTAENDO”

21



MESA DE SEGUIMIENTO CIUDADANO AL PACCC DE PUTAENDO

INTRODUCCION

En el contexto del proceso de elaboracién e implementacién del Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico (PACCC) de Putaendo, establecido como obligacion por la Ley Marco de Cambio Climatico
N° 21.455, se constituye la Mesa de Seguimiento Ciudadano al PACCC de Putaendo como una

instancia de participacion voluntaria, representativa y técnica de cardcter comunitario.

Esta mesa tiene por finalidad acompaiar el desarrollo del PACCC desde sus etapas iniciales,
fortaleciendo su legitimidad social y territorial, y contribuir posteriormente al seguimiento
ciudadano de su implementacion, monitoreando el cumplimiento de las medidas definidas, su

integracién en la gestién municipal y su articulacidn con otras politicas locales.

La conformacion de esta mesa responde al principio de participacién activa promovido tanto en la
Ley Marco como en la Guia Metodoldgica para la Elaboracion de los PACCC (PNUD/MMA, 2023), y
busca ser un espacio permanente de colaboracidn, vigilancia y propuesta desde la ciudadania

organizada.
OBIJETIVOS

Objetivo general

Contribuir de forma activa y estructurada al proceso de elaboracion, implementacion y seguimiento
del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Putaendo, mediante un mecanismo
ciudadano que vele por su cumplimiento, pertinencia territorial y coherencia con las prioridades de

la comunidad.
Objetivos especificos

e Aportar una vision territorial y ciudadana en la construccién del PACCC, identificando
necesidades, prioridades y propuestas desde la comunidad.

e Hacer seguimiento técnico-social al cumplimiento de las medidas establecidas en el PACCC,
conforme a los plazos y metas definidas.

e Promover la transparencia, el acceso a la informacidn y la rendicién de cuentas en torno a la

implementacion del PACCC.



Impulsar la inclusidn efectiva del PACCC en los instrumentos de planificacion y presupuestos
municipales, velando por su adecuada implementacién mediante mecanismos normativos
disponibles para garantizar el acceso a la informacidn y el didlogo institucional.

Facilitar la educacién, difusién y movilizacién comunitaria frente a los desafios del cambio

climatico en Putaendo.

PRINCIPIOS RECTORES

La Mesa de Seguimiento Ciudadano al PACCC de Putaendo se regira por los siguientes principios,

que orientan su funcionamiento y definen el marco ético y operativo de su accién:

Participacién voluntaria: se basa en el compromiso libre y consciente de quienes desean aportar
al desarrollo sostenible de la comuna.

Transparencia: Todas las acciones, decisiones y comunicaciones de la Mesa se realizaran de
forma abierta, documentada y accesible a la comunidad.

Corresponsabilidad: Reconoce que enfrentar el cambio climatico es una tarea compartida entre
instituciones publicas, sociedad civil y sector privado.

Autonomia ciudadana: La Mesa actuard de manera independiente en su rol de fiscalizacidn
social, sin subordinacion a intereses partidarios, comerciales o institucionales.

Equidad y justicia climdtica: La accién de la Mesa priorizard la inclusién de grupos excluidos o
vulnerables ante los efectos del cambio climatico.

Pertinencia territorial: Las propuestas, observaciones y recomendaciones se formularan

considerando las realidades, capacidades y necesidades especificas de Putaendo.

FUNCIONES DE LA MESA

La Mesa de Seguimiento Ciudadano al PACCC de Putaendo tendra como funcién principal el control

ciudadano del cumplimiento del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico, para lo cual se

compromete a ejercer una vigilancia sistematica, propositiva y fundamentada, a través de

herramientas de seguimiento ciudadano y canales de colaboracidn institucional.

Entre sus funciones especificas se incluyen:

Realizar el seguimiento técnico-social de la ejecucion de las medidas del PACCC, evaluando su

avance, pertinencia territorial y cumplimiento de plazos.



e Solicitar informacion publica al municipio conforme a la normativa vigente, con el fin de conocer
avances y facilitar la participacién informada.

e Revisar anualmente el Proyecto de Presupuesto Municipal, presentado cada octubre, para
verificar la incorporacién de medidas contenidas en el PACCC.

e En caso de ser necesario, emitir informes ciudadanos de cumplimiento con observaciones y
recomendaciones, los cuales serdn difundidos publicamente y enviados a las autoridades
comunales y regionales.

e Establecer instancias de didlogo con autoridades municipales para compartir observaciones y
propuestas.

e Socializar observaciones relevantes con la comunidad y, si fuese necesario, con actores
regionales vinculados al proceso.

e Proponer ajustes o mejoras al PACCC cuando las condiciones territoriales lo requieran,
fomentando una implementacion adaptativa y coherente.

e Apoyar la difusidn del PACCC en la comunidad, promoviendo la conciencia climatica local y el

fortalecimiento de capacidades ciudadanas para la accién climatica.

FUNCIONAMIENTO DE LA MESA

La Mesa de Seguimiento Ciudadano al PACCC de Putaendo operara bajo un esquema de trabajo
auténomo vy flexible, en funcién de las capacidades y disponibilidad de sus integrantes, y en

coherencia con el calendario municipal y los hitos del ciclo de planificacion comunal.

Periodicidad de reuniones

La Mesa sesionara de forma ordinaria al menos una vez al afio para revisar el cumplimiento general

del PACCC.

Podra sesionar de manera semestral o extraordinaria si las condiciones territoriales lo requieren o

si se detectan omisiones, retrasos o eventos relevantes.
Hitos clave para la actividad de la Mesa

Se pondrd especial énfasis en activar sesiones y emitir observaciones ciudadanas en los siguientes

momentos del afio:



e Primera semana de octubre: revisiéon del proyecto de presupuesto municipal para verificar la
inclusién de medidas del PACCC.

e Durante el primer semestre: revisién y andlisis de la Cuenta Publica Municipal, contrastando lo
declarado con el avance efectivo de medidas del PACCC.

e Cuando se presenten las orientaciones de planificacién global o local (PLADECO, programas

sectoriales, instrumentos de inversion).

Coordinacion interna

La comunicacién entre integrantes se mantendrd por medios digitales disponibles (correo

electrénico, mensajeria, etc.).

Podra designarse un/a coordinador/a operativo/a de forma rotativa o permanente, de comun

acuerdo entre los participantes.
INTEGRANTES

Las personas que suscriben el presente documento manifiestan su voluntad de integrar la Mesa de
Seguimiento Ciudadano al PACCC de Putaendo, comprometiéndose a participar de forma activa y
voluntaria, conforme a los objetivos, principios, funciones y normas de funcionamiento aqui

establecidos.

Ne Nombre completo RUT Firma
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ANEXO 5: Propuesta “Programa Integral de Educacion y Accién Climatica Local”

HOJA DE RUTA DE IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA “ESCUELA CLIMATICA
PUTAENDO”

Objetivo del Programa

Guiar el despliegue progresivo y articulado de acciones educativas, formativas y comunicacionales
sobre cambio climatico en Putaendo, con enfoque territorial, multicanal y de equidad climdtica,

promoviendo una ciudadania informada y activa.

Enfoque General de Implementacion

e Modular: cada componente puede activarse de forma independiente segun recursos
disponibles.

e Escalable: permite iniciar con pilotos o sectores especificos e ir ampliando.

e Multiactor: fomenta alianzas con escuelas, servicios publicos, ONGs y organizaciones
comunitarias.

e Territorializado: prioriza pertinencia local, ruralidad y sectores vulnerables.
COMPONENTE 1: Educacion Formal Transformadora

Este componente propone avanzar en la incorporacién progresiva y contextualizada de contenidos
relacionados con el cambio climatico en los espacios educativos formales de la comuna de
Putaendo, considerando escuelas, liceos y jardines infantiles municipales. La propuesta sugiere que
estos establecimientos puedan convertirse en nucleos de formacidn climatica local, promoviendo

aprendizajes significativos y proyectos practicos vinculados al entorno natural y social del territorio.

Se plantea que esta linea de trabajo podria desarrollarse en coordinacién con el Departamento de
Educacién Municipal (DAEM), equipos directivos y docentes, mediante la elaboracién de materiales
pedagdgicos pertinentes, la implementacién de talleres escolares y el fortalecimiento de redes con
instituciones académicas y organizaciones especializadas. De este modo, se busca fomentar una
conciencia climatica desde la infancia, conectando el conocimiento cientifico con la experiencia

territorial, los saberes locales y las acciones concretas de adaptacidn y mitigacién.

Objetivo: Instalar contenidos climaticos en la educacién formal.

Lineas de accidn:



e Coordinar con DAEM para integrar contenidos de cambio climatico en clases (CS
Naturales, Historia, Tecnologia).

e Elaborar guia didactica comunal (material educativo base).

e Promover proyectos escolares: huertos, monitoreo de caudales, reciclaje, etc.

e Generar convenios con Fundacién Basura, universidades, MMA vy actores educativos.
Primeros pasos sugeridos:

e Identificar escuelas piloto (al menos 2).

e Levantar experiencias escolares previas.

e Disefar primer ciclo de talleres (ej. flora nativa, eficiencia energética).

COMPONENTE 2: Escuela Itinerante de Accidon Climatica

Este componente propone el desarrollo de un modelo formativo modular y descentralizado,
orientado a fortalecer las capacidades de actores locales y organizaciones comunitarias relevantes
para la gestién climatica en Putaendo. La iniciativa sugiere implementar una “escuela itinerante”
gue aborde tematicas como adaptacidén productiva, gestién eficiente del agua, riesgos climaticos,
energia limpia y agroecologia, mediante talleres presenciales y capsulas educativas en formatos

accesibles.

Se plantea priorizar la participacidn de juntas de vecinos, comités de APR, mujeres rurales, jévenes
y pequeiios productores, favoreciendo el aprendizaje practico y el intercambio de saberes. Para su
implementacién, se recomienda generar alianzas estratégicas con servicios publicos como INDAP,
SEREMI de Energia y SENAPRED, ademds de organizaciones de la sociedad civil con experiencia en
formacién territorial. Esta propuesta busca facilitar el acceso al conocimiento y promover una
ciudadania mas preparada frente al cambio climdtico, con enfoque inclusivo y territorial.Objetivo:
Formar capacidades en actores locales y organizaciones territoriales.

Lineas de accion:
e Definir médulos tematicos anuales (agua, riesgos, energia, agroecologia, etc.).
e Identificar grupos prioritarios: JJVV, APR, mujeres, jovenes, agricultores.
e Desarrollar capsulas digitales complementarias (formato radial o video corto).
e Coordinar apoyos técnicos con SEREMI de Energia, INDAP, SENAPRED.
Primeros pasos sugeridos:

e Crear calendario de talleres comunitarios por sector.



e Disefar ficha de inscripcién y certificado comunal.

e Iniciar formacién de al menos 3 monitores locales.

COMPONENTE 3: Brigadas Territoriales Climaticas

Este componente sugiere la creaciéon de un modelo de activacion comunitaria orientado a acercar
contenidos educativos y apoyo territorial en materia de cambio climdtico a sectores rurales y
localidades mas aisladas de la comuna. A través de brigadas conformadas por monitores locales, se
propone generar un canal directo de comunicacién entre el municipio y las comunidades,
permitiendo la entrega de informacién, el levantamiento de necesidades y el fomento de practicas

de autocuidado climatico.

Se recomienda que estas brigadas cuenten con una formacidn basica inicial proporcionada por la
Oficina de Medio Ambiente, junto con el desarrollo de materiales pedagdgicos simples y adaptados
al contexto rural (fichas visuales, volantes, cddigos QR informativos, entre otros). Asimismo, se
plantea la posibilidad de implementar un sistema de registro digital basico que permita

georreferenciar las visitas y monitorear su cobertura.

Como primeros pasos, se sugiere coordinar con las delegaciones rurales la priorizacién de sectores,
disefar un protocolo breve para las visitas comunitarias, e iniciar un piloto en al menos dos

localidades durante el primer semestre de implementacion

Objetivo: Llevar contenidos y acompafiamiento educativo a sectores rurales y aislados.
Lineas de accion:

e Seleccionar monitores comunitarios y capacitarlos con apoyo municipal.

e Crear materiales simples (volantes, fichas visuales, QR informativos).

e Realizar visitas puerta a puerta en zonas rurales priorizadas.

e Implementar registro digital basico con georreferenciacion de cobertura.
Primeros pasos sugeridos:

e Coordinar con delegaciones rurales la priorizacion de sectores.

e Disefar protocolo breve de visita (saludo, entrega, escucha, registro).

e Piloto en al menos 2 localidades durante el primer semestre.



COMPONENTE 4: Campanas Multicanal de Conciencia Climatica

Este componente plantea la implementacién progresiva de una estrategia de comunicacion
educativa que permita sensibilizar a toda la comunidad de Putaendo sobre los principales desafios
y oportunidades asociados al cambio climatico. Se propone utilizar una combinacién de canales
formales e informales, con una narrativa accesible y cercana, para posicionar tematicas clave como
el cuidado del agua, la eficiencia energética, la gestiéon de residuos y la prevencion de riesgos

climaticos.

La propuesta considera definir ejes tematicos anuales y aprovechar medios existentes como radios
comunitarias, redes sociales municipales, ferias locales, sefialéticas en espacios publicos y centros
de salud (CESFAM). También se recomienda desarrollar piezas visuales simples, con lenguaje claro
y pertinencia local, asi como incorporar vocerias comunitarias que representen distintos sectores

del territorio, reforzando el mensaje desde la experiencia cotidiana.

Como acciones iniciales, se sugiere levantar un inventario de canales de difusién disponibles, disefar
una campafia piloto con materiales graficos basicos, e implementar una medicion de alcance en al

menos dos plataformas digitales o espacios fisicos relevantes.

Objetivo: Sensibilizar a toda la comuna sobre tematicas claves del cambio climatico.
Lineas de accion:

e Definir ejes tematicos anuales (ej. 2025: Agua; 2026: Energia).

e Usar radios comunitarias, redes sociales, transporte publico, ferias, CESFAM.

e Crear piezas comunicacionales visuales y con lenguaje accesible.

e Incorporar vocerias comunitarias (vecinos, agricultores, profesoras, etc.).
Primeros pasos sugeridos:

e Levantar medios y canales disponibles (radio, pantallas, redes municipales).

e Disefar campaia piloto con disefio grafico basico.

e Maedir alcance en al menos 2 plataformas o espacios fisicos.

COORDINACION Y SEGUIMIENTO

La implementacion del programa “Escuela Climatica Putaendo” podria estar liderada por la Oficina
de Medio Ambiente del municipio, en estrecha colaboracién con DAEM, DIDECO, SECPLAN vy las



Delegaciones Rurales. Se sugiere establecer un esquema de gobernanza flexible, que permita
articular esfuerzos institucionales, comunitarios y técnicos en torno a los distintos componentes del
programa.

Coordinacién general:

e La Oficina de Medio Ambiente coordinaria el programa, facilitando la articulacién con las
demas unidades municipales y actores estratégicos.

e Serecomienda designar un/a referente técnico/a para el programa, quien podria actuar
como punto focal operativo y de seguimiento.

Reuniones de seguimiento sugeridas:

e Mensuales: instancias internas con equipos municipales para monitorear avances, resolver
nudos criticos y programar acciones.

e Semestrales: encuentros ampliados con actores colaboradores (ONGs, fundaciones,
universidades, servicios publicos) para revision de resultados, sinergias y planificacion
conjunta.

Evaluacién y mejora continua:

e Aplicar una bateria de indicadores bésicos por componente (ver seccion siguiente) para
monitorear avances y generar datos comparables en el tiempo.

e Habilitar espacios de retroalimentacidon comunitaria al menos una vez al afio, como
cabildos tematicos o encuestas participativas, para recoger aprendizajes y ajustar
contenidos.

e Elaborar un informe anual de avance, que incluya evaluacién de logros, dificultades,
propuestas de ajuste y planificacidn del siguiente periodo.

e Explorar el desarrollo de una plataforma digital o ficha comunal que consolide
informacidn, materiales y actualizaciones del programa.

Este enfoque busca no solo facilitar la implementaciéon operativa, sino también fortalecer los
mecanismos de transparencia, participacidén y adaptacidn progresiva del programa, de acuerdo con
las capacidades municipales y los cambios del contexto local.

Indicadores orientativos (por componente)

Componente Indicador sugerido
Educacion Formal % de escuelas con curriculo climatico o actividades anuales
Escuela Itinerante N° de personas capacitadas en modulos anuales

Brigadas Territoriales % de localidades rurales visitadas anualmente

Campanas Multicanal N°de campanas realizadas / alcance en medios



