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Mediante el Convenio de Colaboracién para la “ELABORACION PLAN DE ACCION COMUNAL CONTRA
EL CAMBIO CLIMATICO" suscrito con fecha 15 de Abril del 2024, entre la llustre Municipalidad de
Cartagena y Dindmica Costera EIRL (Decreto Alcaldicio N°1816 del 19 de Abril 2024), Dindmica Costera
ha ayudado ala Comuna de Cartagena en la elaboracion de su PACCC para cumplir con lo dispuesto
en la Ley Marco de Cambio Climdtico (Ley N° 21.455). El presente informe reporta todas las actividades
realizadas para la confeccion del PACCC, correspondientes a las etapas de Preparacién, Diagndstico
y Disefo, de acuerdo con las etapas sugeridas en la Guia de Orientacidn para elaborar Planes de
Accidén Comunales de Cambio Climdtico, elaborada por el PNUD y la ACHM (PNUD 2023). El Plan de
Accioén Comunal de Cambio Climdatico (PACCC) para la comuna de Cartagena, fue elaborado tras
un largo proceso de diagndstico con participacion ciudadana, lo que se materializé en una serie de
talleres presenciales participativos con actores relevantes de la comuna. Posteriormente, en la etapa
de Diseno, se desarrollaron una serie de reuniones y talleres virtuales con el Equipo Gestor Municipal, lo
que garantizé que las medidas y metas establecidas en el plan, se ajusten a las capacidades del
municipio y al mismo tiempo respondan a los desafios que el Cambio Climatico impone a la comuna.
EI PACCC fue finalmente aprobado por unanimidad del Concejo Municipal en su sesidén ordinario N° 17,
celebrada el dia 11 de Junio 2025.

De acuerdo a lo establecido en la Ley Marco de Cambio Climdtico (Ley N° 21.455), su reglamento y los
lineamientos del Ministerio del Medio Ambiente, el Plan de Accién Comunal de Cambio Climdatico
(PACCC) es un documento estratégico que da cuenta de cémo una comuna cumplird su compromiso
para abordar el cambio climdatico en el corto, mediano y largo plazo, con un horizonte de 5 anos. Su
objetivo es definir una serie de acciones y metas de mitigacion y adaptacion al cambio climdtico y
servir como guia para la toma de decisiones dentro de los diferentes niveles de administracion del
Estado. De acuerdo a la Ley Marco de Cambio Climdatico, los contenidos minimos del PACCC son:

e Caracterizacion de la vulnerabilidad al cambio climdtico y potenciales impactos en la comuna;

e Medidas de mitigacién, adaptacidén a nivel comunal y relativas a los medios de
implementacién, incluyendo la identificacion de sus fuentes de financiamiento a nivel comunal;

e Descripcidn detalloda de las medidas que consideran, con indicacion de plazos de
implementacién y asignacion de responsabilidades, y por Ultimo,

¢ Indicadores de monitoreo, reporte y verificacion de cumplimiento de las medidas del plan,
conforme a la Estrategia Climdtica de Largo Plazo.

El Plan de Accion Comunal de Cambio Climdtico sirve como compromiso para la busqueda de
cambios estratégicos y que puedan contribuir con soluciones que demandan las comunidades en estos
temas. Ademds, este plan es Util para concientizar y emitir seiales al sector privado y a la ciudadania
sobre la necesidad de orientar las inversiones publicas y privadas hacia objetivos ambientales y de
desarrollo estipulados en el plan.
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El objetivo principal de esta consultoria fue elaborar el Plan de Accién Comunal de Cambio Climdatico
(PACCC) para la comuna de Cartagena, utilizando como referencia la “Guia Metodoldgica para su
formulacion paso a paso”, del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, relevando las
caracteristicas territoriales de la comuna y fomentando la participacion de ciudadana. Para alcanzar
este objetivo se propusieron y alcanzaron los siguientes cuatro objetivos especificos:

Objetivo Especifico 1: Llevar a cabo un diagndstico de la vulnerabilidad al cambio climético y sus
potenciales impactos para la comuna.

Objetivo Especifico 2: Definir la visidn y objetivos del Plan de Accidn, lo cual debe estar en sintonia con
los planes y estrategias nacionales y regionales, en esta misma materia.

Objetivo Especifico 3: Definir las medidas de adaptacién y mitigacion e indicadores de monitoreo del
plan.

Objetivo Especifico 4: Validar el plan en las instancias correspondientes.
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El objetivo de esta etapa de un mes de duracion fue conformar un Equipo Gestor Municipal (EGM) del
PACCC al interior del municipio, detectar necesidades de recursos y capacitacion, establecer un
cronograma y plan de trabajo e informar a las autoridades y a la comunidad del inicio del proceso.

Se agendd vy realizd una presentacion ante el Concejo Municipal para informar al Alcalde y los
Concejeros sobre los aspectos mds relevantes de la Ley Marco de Cambio Climdatico, los objetivos del
Plan de Accién Comunal de Cambio Climdtico, los principales hitos y aspectos metodoldgicos
contemplados en su elaboraciéon. Se resolvieron ademds todas las dudas sobre el proceso y las
proyecciones de cambio climdatico. Se acordd ademds invitar a los Concejales a las reuniones virtuales
y presenciales con el equipo gestor, y los talleres contemplados en el proceso.

En acuerdo con la contraparte, se constituyd un equipo gestor conformado por profesionales
representantes de las diferentes unidades municipales y los miembros activos del Comité Ambiental.

En las reuniones con el Equipo Gestor Municipal, se realizaron estas evaluaciones de capacidades
internas.

La contraparte proporciond los siguientes antecedentes que sirvieron de base para la elaboracién del
PACCC:

e Decreto Alcaldicio N° 3789 del 4 de Octubre 2023 que aprueba y normaliza el estudio de
actualizacién del PLADECO 2021- 2026 para la comuna de Cartagena.

e Resumen Ejecutivo PLADECO Cartagena 2021 — 2026, vigente para la comuna.
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e Revista Digital - Difusion PLADECO Cartagena 2021 - 2026.

e Plano Plan Regulador Comunal para Cartagena, vigente.

¢ Ordenanza Local del Plan Regulador Comunal (PRC) de Cartagena.

¢ Antecedentes sobre la Estrategia Energética Local (bases licitacidn, recursos disponibles)

e Estrategia Ambiental Comunal

¢ Plan Comunal para la Reduccidn del Riesgo de Desastres (2023 — 2026).

¢ Plan Comunal de Emergencias

o Diversas Ordenanzas Medioambientales (Tenencia responsable de mascotas y animales
mayores, Humedales, Comercio en BNUP, Bolsas Pldsticas, Derechos de Aseo).

e Poblacién de la comuna segun unidades vecinales y agrupaciones habitacionales, actualizado
en Agosto 2023.

Ademds, se revisaron en buscadores académicos, la existencia de publicaciones cientificas sobre
cambio climdatico en la comuna de Cartagena, vy se revisaron las 80 cadenas de impacto del Atlas de
Riesgo Climdtico para Chile, para establecer potenciales riesgos identificados para la comuna de
Cartagena. Las cadenas existentes en Arclim revisadas fueron:

e Agricultura

O O O O O O O O

o

Cambio en la Capacidad de Carga de Bovinos de Carne
Cambio en la Capacidad de Carga de Bovinos de Leche
Cambio de Productividad Cultivo de Cerezo

Cambio de Productividad Cultivo de Nueces

Cambio en la Capacidad de Carga de Ovinos

Cambio de Productividad Cultivo de Papa bajo Riego
Cambio de Productividad Cultivo de Papa en Secano
Cambio en la Productividad de Praderas

Cambio de Productividad Cultivo de Trigo en Secano

e Saludy Bienestar Humano

o

O O O 0O 0O OO0 O o ©O

e}

Anegamientos de asentamientos costeros

Inundaciones

Aumento en morbilidad por aumento de temperaturas y olas de calor
Mortalidad prematura neta por cambio de temperatura
Mortalidad prematura por calor

Efecto olas de calor en salud humana

Disconfort Térmico Ambiental

Incendios en asentamientos urbanos

Efectos de las Heladas en Ciudades

Efectos de la Isla de Calor Urbana

Seguridad hidrica doméstica urbana

Seguridad hidrica doméstica rural

e Bosques Natfivos

O
O

Incendios en Bosques Nativos
Verdor en Bosques Nativos

I
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e Acuicultura
o Salmonicultura: Pérdida de produccién por menor provision de agua dulce
o Infraestructura Costera
o Aumento de downfime en caletas de pescadores
e Recursos Hidricos
o Inundaciones por Desbordes de Rios
o Inundaciones en zonas urbanas
o Sequias Hidrolégicas
e Turismo
o Pérdidas de atfractivo turistico por incendios forestales
e Pesca Artesanal
o Pérdida de desembarque pesquero artesanal
o Reduccion de las praderas de algas
e Biodiversidad
o Perdida de fauna por cambios de precipitacion
o Perdida de fauna por cambios de temperatura
o Perdida de flora por cambios de precipitacion
o Perdida de flora por cambios de temperatura
o Degradacién de humedales costeros
e Plantaciones Forestales
o Incendios en Plantaciones Forestales
o Verdor en Plantaciones Forestales
e Mineria: no presenta cadenas de impacto para la regién de Los Rios
e Energia Eléctrica
Impactos de Disminucién del Recurso Hidrico
o Impacto de Aumento de Temperatura sobre Lineas de Transmisidon
o Impacto de Disminucidon del Recurso Edlico
o Impacto del Cambio en Radiacién Solar

O

Se descargaron del sitio web de la DGAC las series de registros disponibles en las estaciones

meteoroldgicas emplazadas en la comuna de: temperatura, precipitacion y viento.

La contraparte y el Equipo Gestor, proporcionaron listados de potenciales actores relevantes.
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Con el equipo gestor, se concordaron lineamientos generales para comunicar e involucrar a la
ciudadania en la elaboracién del PACCC.

Junto al Equipo Gestor, se confecciond un cronograma para las diferentes actividades necesarias para
elaborar el PACCC en los plazos establecidos por esta consultoria.

Esta etapa tuvo como objetivo realizar una caracterizacién ambiental y climdtica de la comuna,
mediante un proceso participativo.

Se realiz6 una caracterizacidén general de la comuna en cuanto a sus dimensiones fisicas, ambientales,
demogrdficas, socioculturales y econdmicas. Para ellos se revisd informacién de los instrumentos de
planificacién comunal, intercomunal o regional.

Para caracterizar la exposicidon de sistemas humanos y naturales, entendiendo a esta, segun las
definiciones de IPCC, como la presencia de personas; medios de subsistencia; funciones, servicios y
recursos ambientales; infraestructura; o activos econdmicos, sociales o culturales en lugares y entornos
gue podrian verse afectados negativamente, se elabord una cartografia basada esencialmente enla
informacion disponible en IDE Chile (Anexo F: Carfografia Exposicion, seccion 13.6), los cuales
contemplan:

e Habitantes (a partir del Censo 2017 a nivel de manzanas censales y entidades rurales)
NUmero de personas.

Composicién por género (nUmero de hombres y mujeres).

Composicién etaria (0 a 5 anos, 6 a 14 anos, 15 a 64 anos, 65 anos o mds).
NUmero de inmigrantes.

NUmero de personas que se identifica con algin pueblo originario.

O O O O
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Viviendas

O O O O O

o

Total de viviendas.

NUmero de viviendas tipo departamento en edificio.

NUmero de viviendas tipo vivienda tradicional indigena.

NUmero de viviendas tipo pieza en casa antigua o en conventillo.
NUmero de viviendas tipo mediagua-mejora-rancho o choza.
NUmero de viviendas tipo moévil (carpa-casa rodante o similar).
NUmero de viviendas tipo otro tipo de vivienda particular.

Equipamiento comunal

(@)

o

o

Infraestructura de Salud
Bomberos

Policia

Educacion

Infraestructura

o

o

o

Aeroédromos
Red vial
APR

Afectaciones y Sistemas Naturales

@)

@)

@)

Oftros

Areas Protegidas

Humedales

Sitios de Interés para la Biodiversidad
Cobertura uso de suelo
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Para caracterizar las principales tendencias climdticas de la comuna, se utilizd los datos de ARCLIM,
que consisten en las proyecciones disponibles para el escenario RCP 8.5 a mediados de siglo,
considerando los siguientes pardmetros a una escala 5 km x 5 km:

Temperatura:

O 0O O 0O 0O 0o O o ©o

Olas de Calor

Amplitud Térmica

Temperatura media

Promedio de la temperatura mdxima diaria
Dias de Verano

Noches tropicales

Noche mds fria

Dias frios

Noches frias

Dia mds frio
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Duracién de episodios frios
Dias de escarcha
Dias de hielo
o Promedio de la temperatura minima diaria
¢ Precipitacion
Dias secos consecutivos
Dias hUmedos consecutivos
Frecuencia de sequia
Precipitacién maxima diaria
Dias de precipitacién intensa
o Precipitacion acumulada
e Viento
Viento zonal medio
Viento meridional medio
Viento mdximo diario
Viento medio

@) O O O O O O O

@)

@)

Esta escala de andlisis permite comprender los efectos esperables del cambio climdtico a una escala
subcomunal.

Junto al Equipo Gestor Municipal se elabord un perfil preliminar respecto a los principales eventos
climaticos extremos y cambios graduales del clima que afectan al territorio comunal de Cartagena, y
los impactos que generan sobre la poblacidon, sus medios de vida, actividades productivas y
comerciales, la infraestructura comunal, los servicios bdsicos entre otfros. Para elaborar este perfil, el
equipo consultor revisd en un taller con el Equipo Gestor Municipal, los resultados de la consultoria
“Andlisis de la Vulnerabilidad al Cambio Climdtico en destinos turisticos tipo Naturaleza, Rural y Litoral”
(Licitacion Publica ID 608897-44-LE23), realizada el ano 2023, donde se levantd informaciéon para el
Destino Turistico Litoral de Los Poetas, y en particular para la comuna de Cartagena.

En base a las cadenas de impacto y las proyecciones de amenaza, en conjunto con el equipo gestor,
se identificaron los factores de sensibilidad frente al cambio climdtico, respecto a los atributos
socioecondmicos, fisicos y ambientales de los elementos y sistemas expuestos que determinan el grado
en que pueden serimpactados.

Para recoger la percepcién de quienes habitan la comuna sobre los efectos del cambio climdtico, se
realizé un diagndstico participativo, basado en la técnica de cartografia participativa. Dindmica
Costera entregd el diseno de invitaciones, los mapas impresos para la cartografia participativa y los
equipamientos necesarios para grabar y fotografiar el evento. Los resultados del taller fueron analizados
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con diversas técnicas cualitativas. Para lograr esto, se solicitd a los asistentes poder grabar las
discusiones, las que fueron transcritas posteriormente para realizar su andlisis.

Es importante seialar que se contd con un equipo multidisciplinario conformado por ingenieros/as,
gedgrafos/as y socidlogos/as, los cuales participan en el proceso de recoleccidon de datos y su posterior
andlisis. Para ello en la aplicacion de las distintas técnicas que se utilizaron fueron fundamentales las
siguientes consideraciones:

Aspectos éticos: Se establecieron dos criterios de resguardo de la informacién. El primero dice relacion
con la firma de un consentimiento informado de participacién voluntaria en el que se dan a conocer
los propdsitos del estudio y se identifica al investigador. También se utilizd el criterio de confidencialidad,
asegurando el resguardo tanto de los datos entregados como de la identidad de los participantes, ya
que el uso de la informacidn tuvo fines exclusivamente académicos. Ademds, se contempla siempre el
uso de un lenguaje inclusivo, no sexista, y con enfoque intercultural.

El equipo facilitador del taller se conformd con al menos cinco profesionales de Dindmica Costera, los
que fuvieron las siguientes funciones:

e El primero ofici6 como maestro de ceremonia (especialista en conduccién de talleres),
siguiendo un guion previamente acordado con la contraparte. Este guion sirvié para realizar las
presentaciones, marcar fiempos vy llevar el ritmo del taller.

e El segundo oficid como especialista en cambio climdtico y dio las instrucciones para el trabajo
grupal, resumid las conclusiones del plenario, resolvié dudas de la comunidad, entre otros.

e Un socidlogo y un gedgrafo apoyaron a cada grupo de trabajo, tomando apuntes y
colaborando en incentivar la conversacion o asistiendo a la comunidad.

e El Ultimo profesional estuvo a cargo de levantar la evidencia de redlizacién de la actividad
(fotografias, las que fueron tomadas previa autorizacion de los asistentes), suplir de materiales a
cada grupo y en general responder a cualquier contingencia que pueda surgir durante las
actividades grupales

El taller se realizé en horario vespertino y contd con el programa mostrado en la (Tabla.1).

Tabla 1: Programa de los talleres realizados en la comuna de Cartagena.

Horario Actividad

18:00 — 18:20 Acreditacién y Bienvenida (Coffee break)

18:20 - 18:30 Saludo Inicial y Presentaciones

18:30 — 18:50 Exposicién

18:50 - 19:00 Intfroduccién a la actividad participativa y abordaje de dudas
19:00 - 19:40 Actividad participativa

19:40 - 19:50 Discusién Plenaria

19:50 — 20:00 Cierre

Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de esta investigacién, la actividad participativa se les solicitdé a los participantes de la
actividad referirse a ciertas temdticas respecto al Cambio Climdtico y sus medidas de adaptacién y
mitigacion. Esta técnica de recoleccién de datos se registrd y respaldd digitalmente para su posterior
andilisis, siguiendo los aspectos generales y los dos criterios de resguardo de informacién.
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Preguntas para la actividad:

- sQué efectos, danos, perturbaciones cambios, etc., se han producido en los Ultimos afos
atribuibles al cambio climdtico?

- 5Qué adaptaciones (cambios en las costumbres), oportunidades, nuevas formas de hacer las
cosas, cultivos, etc., han aparecido en los Ultimos afos atribuibles al cambio climdtico?

La cartografia participativa o social, es una metodologia colaborativa que permite la reflexién,
organizacién y accidén alrededor de un espacio fisico o social especifico. Tiene como objetivo principal
incorporar en la investigaciéon las experiencias, intereses y posiciones socio - ambientales, politicas y
culturales de las distintfas comunidades y organizaciones sociales. Esta herramienta permite conocer las
realidades espaciales del territorio y la perspectiva que tiene cada participante con el enforno y su
vulnerabilidad (Vélez et al. 2012).

Figura 1: Mapa utilizado en la actividad de cartografia participativa para la comuna de Cartagena
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Fuente: Elaboracion propia.

La metodologia para la cartografia participativa consistié en llevar impreso tres mapas del drea
geogrdfica de interés (Figura 1), en ella los participantes incorporaron sus comentarios por medio de
notas adhesivas. Se espera poder identificar las dreas de interés que respondan a las preguntas
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realizadas. El mapa estd conformado por los limites comunales, la red vial e hidrogréfica, caserios,
cuerpos de agua, drea urbana, entre ofros.

Para la actividad se utilizaron los siguientes materiales:

e Tres Mapas impresos en tamano A0

o Notas adhesivas

e Ldpices pasta / Plumones

¢ Cinta de embalaje

e lista de Asistencia, consignando (Tabla 2):
Nombre y Apellidos

Género

Organizacién a la que pertenece
Teléfono/Correo electrénico

Firma

o O O O O

Tabla 2: Formato listado de asistencia para los talleres realizados en Carfagena.

Nombre y Apellidos Género Organizacién a la Teléfono/Correo Firma
que pertenece electrénico

Fuente: Elaboracién propia.

Cada uno de los grupos conformados contaba con un ejemplar de la cartografia impresa, y un
profesional especialista de Dindmica Costera que dirigié la actividad, mientras que los facilitadores
tomaban apuntes y ayudaron a los participantes a escribir las respuestas de las notas adhesivas, para
quienes lo requieran. Tanto los profesionales como los facilitadores no intervienen o inducen respuestas,
solo ayudan a los participantes a plasmar las respuestas en la cartografia a través de los post-it. Para
diferenciar las preguntas se utilizé una clave de colores:

e Colorrosado o lila: respuestas pregunta 1
e Color amarillo o verde: respuestas pregunta 2

Al finalizar la actividad, con el fin de preservar las respuestas de cada grupo, se procedié a fotografiar
y sujetar con cinta adhesiva los post- it.

Como oftro insumo de la cartografia participativa, se procesd y digitalizé la informacién para ser
analizada en un software de Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG), con el objetivo de lo identificado
por los participantes en el mapeo sea georreferenciado. Se cred un archivo en formato Shapefile y/o
KMZ, que fue utilizado para elaborar una cartografia que refleje los resultados obtenidos de cada taller.

Para el proceso de andlisis se digitalizaron en QGIS las notas adhesivas dependiendo de su ubicacién

geogrdfica. Se cred una tabla de atributos asociadas a los puntos, las cuales tienen las siguientes
columnas:
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ID : nUmero identificador

N° grupo: NUmero del grupo al cual pertenece la respuesta (post-it).
Pregunta: Identificacion de las preguntas

Texto: Respuestas a las preguntas (texto escrito en el post- it).

Mobd -

Los puntos siguen la misma clave de colores que las notas adhesivas y son representados en la
cartografia base y para cada pregunta las respuestas de todos los participantes estdn agrupadas en
categorias y subcategorias establecidas por el equipo consultor, contando la frecuencia de cada
categoria de respuestas. Por Ultimo, se confecciona un esquema que incluye las categorias vy
subcategorias, ordenadas por el nUmero de frecuencia.

Para la produccion de informacion cualitativa se recalca que la obtencion de informacion fue en un
ambiente coftidiano del participante con el fin de que los resultados fuesen los mdas confiable posible.

Cabe senalar que recolectar la informacion conlleva construir un plan de los pasos a seguir con el fin
de reunir datos especificos. Para ello la técnica de produccidon de informacion que se utilizd fue un
Focus Group, donde un moderador guia una entrevista colectiva durante la cual un pequeno grupo
de personas entra en discusidon en torno a las caracteristicas de un tema propuesto. Esta se utiliza para
investigar los relatos de las acciones y en ellos encontrar una forma de experiencia tipica. Canales
(2006) sostiene que los grupos focales nos informardn de las racionalidades que organizan la accién y
nos permitirdn acceder a la dimension préctica de los mundos sociales que se sostienen en consensos
"cognitivos” respecto de lo “real”. Se obtuvo de esta forma la “palabra de grupo” como experiencia
vivida o entendida directamente como la comprensidon que los sujetos hicieron, hacen o hardn desde
sus motivaciones y orientaciones hasta la definicién de sus contextos, es decir, un programa de sujeto
actor o sujeto en situacion.

En el caso de esta investigacion, el focus group pretendid solicitar a los participantes de la actividad
referirse a ciertas temdaticas presentadas como, los impactos climdticos y las medidas de mitigaciéon y
adaptacién para a comuna.

Principales caracteristicas

a) Directividad: El grupo focal estuvo continuamente ejercida por un moderador, quien guio la
discusion y escuchd atentamente las distintas opiniones de los participantes. Se destacd la
familiaridad con el conjunto y estructura de preguntas con las que se trabajd, manejé del
sentido, y la racionalidad de cada pregunta y su objetivo. Lo importante de este punto es que
los moderadores de ambos grupos estuvieron abiertos a un amplio espectro de opiniones y
experiencias, mostrando tolerancia respecto de lo que escucharon.

b) Focadlizacion: Los participantes fueron distribuidos en 2 grupos (G1y G2) cada uno contd conun
moderador, quienes son expertos en este tipo de temdticas relacionadas con cambio climdtico.
De igual forma, cada grupo contd con un facilitador quien se encargd de apoyar con registros
fotogrdficos y apuntes, ademds de ayudar a los participantes.

Esta técnica de produccién de datos fue registrada en 2 grabadoras una para cada grupo. Con el fin
de tener un respaldo digital para facilitar su transcripcion y andlisis, siguiendo los criterios de resguardo
de informacién correspondientes.
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El andlisis de la informacién se realizé a partir de la metodologia de la teoria fundamentada, la cual
segun Kornblit (2007), en sus origenes, Glasser y Strauss (1967) plantean que mediante esta metodologia-
teoria es posible reconstruir un fendmeno a través de fres grandes pasos: codificacidon abierta,
codificacién axial y codificacién selectiva, los que permiten interpretar e identificar el valor que se le
da al conocimiento comun de la experiencia, ya que los seres sociales orientan sus prdcticas hacia
otros, actuando en funcion del valor que tienen para ellos.

Para llevar a cabo esta metodologia se realizé una codificacién abierta, la cual derivo cédigos desde
las grandes tematicas de la guia del focus group (impactos y medidas de mitigacion y adaptacion) y
de las transcripciones realizadas. A partir de esta etapa es que se obtendrd un listado compuesto de
categorias y coddigos que constituyen la materia prima que permitié (re)construir los datos significativos
del grupo focal. Por otro lado, es importante sefalar que el protocolo o guia del focus group facilitd la
siguiente etapa al dividir la informacion en dos ejes temdaticos (codificacion axial).

En la presentacion de los resultados, para cada una de las categorias se fueron escribiendo e
incorporando (a modo de memo) las reflexiones e inquietudes que surgen a partir de la lectura. Estas
anotaciones son importantes pues constituyen parte del insumo que permitidé delimitar y escribir la
“teoria” o el "diagndstico de vulnerabilidad y de los impactos del cambio climdtico percibidos en la
Comuna de Cartagena”. El frabajo reflexivo incluye definiciones que ordenan conceptualmente las
categorias y las van delimitando y diferenciando respecto de otras.

Para el desarrollo de esta actividad se invitaron a los vecinos y vecinas, representantes de los distinfos
sectores y actores relevantes de la comuna de Cartagena. La actividad tuvo como principales
objetivos, los siguientes:

e |dentificar los efectos del cambio climdatico en la comuna de Cartagena.
e |dentificar las principales medidas de adaptacion y mitigacion frente al cambio climdtico en la
comuna.

A continuacién, se presentan las preguntas realizadas en la actividad participativa:

e sQué efectos, danos, perturbaciones cambios, etc., se han producido en los Ultimos anos
atribuibles al cambio climdatico?

e »Qué adaptaciones (cambios en las costumbres), oportunidades, nuevas formas de hacer las
cosas, cultivos, etc., han aparecido en los Ultimos anos atribuibles al cambio climdtico?
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Las entrevistas se desarrollaron a través de la plataforma Zoom, durante el mes de agosto. La cantidad
de entrevistados asciende a un total de nueve personas con una duracidon aproximada de 40 a 60
minutos por entrevista. El objetivo principal de la entrevista fue la siguiente:

e Describir los principales impactos climaticos de la comuna de Cartagena.
e Identificar las principales medidas de mitigacién y adaptacién frente al cambio climdtico enla
comuna de Cartagena.

Las entrevistas se llevaron a cabo a actores relevantes de la localidad, identificados durante los talleres
participativos realizados. Para ello, se les contactd via telefénica y por correo electrénico con el fin de
tener una comunicacion efectiva. Se ha remitido a cada participante el protocolo de la entrevista para
sU previa revision. Las entrevistas han sido aplicadas por los socidlogos del equipo consultor.

Figura 2: Entrevistas realizadas a actores claves de la comuna de Cartagena por el equipo de sociologia de la
consultora durante el mes de agosto.

Fuente: Elaboracién propia.

La técnica que se utilizd es la entrevista cualitativa, entendiendo esta como un instrumento de
interpretacion del significado de los fendmenos sociales que nos interesan estudiar. Segun Kvale (2011)
la entrevista es una herramienta de produccién de conocimiento para entender como las personas
experimentan y comprenden su mundo, la cual ofrece un acceso a sus experiencias y opiniones.

Esto significa que esta técnica ayudd a capturar la informacién desde los discursos de los actores claves
entrevistados, discursos que permiten conectar con prdcticas y significados sociales desde sus
experiencias (Merlinsky 2006). Cabe destacar, que esta situacion de interaccion social serd guiada por
una pauta con el fin de generar un esquema con preguntas de apertura, infroductorias, claves y de
sonde (Kvale 2011) para facilitar su desarrollo.

En el caso de esta consultoria se usd un tipo de entrevista semi estructurada donde existia un rol guia
en los temas, con un tono conversacional. Donde el entrevistado/a tiene completa libertad de
comunicarse en su propio lenguaje. De esta manera, se pueden conocer los impactos y medidas de
mitigacion y adaptacién frente al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.

El andlisis de la informacidn recabada se realizd a partir de la teoria fundamentada la cudl hunde sus
raices en el interaccionismo simbdlico de Blumer (1969) y Mead (1964), donde el investigador tiene el
objetivo de identificar el significado simbdlico que tienen las palabras y grupos sociales, atendiendo a
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las relaciones entre ellos. Desde esta perspectiva, el investigador se posiciond con el propdsito de co-
construir la forma en que las participantes observan, conocen y experimentan su realidad. En ofras
palabras, se trata de un método en el cual la teoria se extiende desde los datos, y en el cual se
identifican particularmente procesos sociales como elementos centrales de la teoria. Por consiguiente,
cabe senalar que, desde la recoleccién de los datos, el andilisis y la teoria surgird una estrecha relaciéon
entre si (Strauss & Corbin 2002).

Se pretende tener un acercamiento a la realidad a fravés de las primeras entrevistas que se realicen.
Con el fin de identificar patrones y conceptos que permitan disminuir la informacién y facilitar la
eleccién de las siguientes. De este modo, se buscard facilitar el levantamiento de datos de acuerdo a
losimpactos y medidas de accién identificadas en los discursos de los entrevistados. Cabe senalar, que
se buscd una representatividad de los conceptos identificados, no de la cantidad de individuos.

La singularidad del diseno radica en la descripcidn mds detallada del objeto de estudio,
categorizdndolo y estableciendo relaciones entre las categorias y problematizarlas respecto a los ejes
que surgen.

Para evaluar el riesgo, los impactos y vulnerabilidad de la comuna frente al cambio climdtico se
confecciond una Matriz de Riesgo, la que fue graficada considerando dos variables: Nivel de magnitud
de las consecuencias esperadas y Probabilidad de ocurrencia de los eventos climdaticos o cambios
graduales causantes de dichas consecuencias.

Basados en las cadenas de impacto, se identificd la capacidad de adaptacion de la comuna frente
al cambio climdatico.

[ 20 [



s 1l
HiiH
,“:{; &

Dinamica
Costera

—

En esta etapa se procedid a identificar, priorizar y describir las medidas de adaptacion y/o mitigaciéon
gue conformardn en PACCC. El diseno del Plan de Accidn se basa también en un trabajo participativo
que involucra a la comunidad y el Equipo Gestor Municipal.

En base alos andlisis de vulnerabilidad y antecedentes proporcionados desde la ciudadania se elabord
una propuesta de vision del plan, asi como el objetivo general, especifico, y la definicidn de lineas
estratégicas. Estas propuestas fueron revisadas y validadas con el Equipo Gestor Municipal.

Se propusieron indicadores para los objetivos propuestos en el Plan. Estos indicadores permiten evaluar
si el PACCC estd cumpliendo con los objetivos para el que fue disenado y son una herramienta que
ayuda en la foma de decisiones sobre los recursos y acciones necesarias para lograr los objefivos del
Plan. Los indicadores fueron consensuados con el Equipo Gestor Municipal.

En base a los andlisis de vulnerabilidad y el andlisis de los instrumentos existentes, se elabord un portafolio
de fichas de las medidas de adaptacién, como también medidas tendientes a reducir y gestionar el
riesgo creado por el cambio climdtico, incluyendo descripcion, actividades, plazos, metas e
indicadores de monitoreo, reporte y verificacion, responsables entre otros aspectos incluyendo la
participacion de los organismos responsables y colaboradores/coadyuvantes.

El listado inicial de medidas proviene de un segundo taller con los actores relevantes de la comuna. En
este taller se utilizé la técnica de Focus Group, la que también fue grabada — previa autorizacién de los
participantes y posteriormente transcrito y analizado con técnicas de andilisis cualitativo.

Para evaluar y priorizar las medidas de adaptacion y mitigacién, se realizé un tercer taller virtual con el
Equipo Gestor Municipal, para discutir, identificar y seleccionar las mejores medidas para la mitigacion
y adaptacién de los efectos del cambio climdatico a nivel comunal. Esta priorizacién participativa, fue
completada con un indicador basado en: a) Costo de la Medida, b) Factibilidad, y c) Potencial
Impacto (eficacia) de la Medida. De esta forma, las medidas fueron ordenadas utilizando la Tabla 3.
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Tabla 3: Tabla priorizacion de medidas.
1
2
3
Fuente: Elaboraciéon propia.
4.3.5. Elaboracion de fichas descriptivas de medidas de adaptacion y

mifigacion

Las medidas finaimente priorizadas fueron llevadas a fichas junto a sus indicadores, medios de
verificacién, responsables y el detalle y descripcion de las actividades involucradas (Tabla 4).

Tabla 4: Ficha Tipo de ejemplo que debe ser completada para descripcién de las medidas de mitigacion y
adaptacion.

Indicador de progreso de
la actividad

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la redaccién del PACC, se utilizd como base de trabajo la metodologia propuesta en la Guia de
Elaboracion de PACCC del PNUD - Asociacién Chilena de Municipalidades.

En primer lugar, se caracterizd la comuna con informacidn relevante, para la justificaciéon del plan que
lo describa en el dmbito econdmico, social y ambiental.

Se incorpord una sintesis de la evaluacion de los riesgos climdticos actuales y proyectados, de las
distintas amenazas climdticas para los principales sistemas naturales y humanos de interés para la

comuna.

Por Ultimo, se incorpord las fichas y descripciones de las medidas priorizadas.

El Plan de Accién Comunal de Cambio Climdtico (PACCC), junto con las medidas priorizadas, fue
presentado al Concejo Municipal para su validaciéon y aprobaciéon. Tras su revision, la propuesta fue
aprobada por unanimidad durante la sesidén ordinaria celebrada el 11 de junio de 2025.
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Para la confeccidon del PACCC se llevaron a cabo diversas actividades participativas y técnicas,
incluyendo reuniones, talleres y entrevistas con actores relevantes del territorio. Cada una de estas
instancias fue documentada vy sus respectivos respaldos se encuentran disponibles en los anexos de
este documento. A continuacion, se describen las actividades desarrolladas.

Se mantuvo una coordinacidn permanente con la confraparte, realiz&indose a la fecha las siguientes
reuniones:

Martes 9 de Abril 2024: Reunidn Inicial de la Consultoria (Respaldo en Anexo B, Seccidon 13.2.1)

Jueves 2 de Mayo 2024: Presentaciéon ante el Concejo Municipal (Respaldo en Anexo B, Seccidn
13.2.2).

Miércoles 5 de Junio 2024: Reunién de Coordinacion Mensual (Respaldo en Anexo B, Seccidn
13.2.3).

Miércoles 10 de Julio 2024: Reunién de Coordinaciéon Mensual (Respaldo en Anexo B, Seccidn
13.2.4).

Miércoles 11 de Septiembre 2024: Reunidon de Coordinacidn Mensual (Respaldo en Anexo B,
Seccion 13.2.5).

Miércoles 16 de Octubre 2024: Reunidon de Coordinacion Mensual (Respaldo en Anexo B,
Seccion 13.2.6).

Miércoles 19 de Febrero 2025: Reunién de Coordinacion Mensual (Respaldo en Anexo B, Seccidn
13.2.7).

Las actas y evidencias de realizacién de estas reuniones se encuentran en el Anexo B: Actas y Minutas
de Reuniones, seccidn 13.2.

Se realizaron 7 talleres: Tres talleres presenciales con la comunidad, y cuatro talleres virtuales con el
Equipo Gestor Municipal. Las evidencias de realizacién de estos talleres se encuentran en el Anexo C:
Respaldo Talleres, seccién 13.3.

[ 24 L
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El primer taller participativo con la comunidad se realizd el martes 2 de Julio de 2024 en el saldén del
Concejo Municipal. Contd con la presencia de 24 asistentes.

Figura 3: Realizacion deLprimer taller participativo con la comunidad de Cartagena.
= g 2 —

Fuente: Elaboracion propia.

El taller participativo “Taller equipo gestor municipal plan de accién cambio climdtico para la comuna
de Cartagena”, el cual se desarrollé el dia miércoles 17 de julio del 2024 entre las 15h30 y las 17h00, Via
zoom. El taller tuvo los siguientes objetivos:

e |dentificar efectos y vulnerabilidades atribuibles al cambio climdético en la comuna.
e I|dentificar cambios en costumbres y/o oportunidades asociadas al cambio climdtico.
e Revisar Potenciales Cadenas de Impacto y construir Matriz de Riesgo.

El taller se organizé con una fase inicial de presentacion y acreditacién de los participantes, seguido de
una charla que abordd temas referentes a los efectos y adaptaciones frente al cambio climdtico para
la comuna. Para el desarrollo de esta actividad parficiparon representantes del equipo gestor
municipal de la comuna de Cartagena.

El programa del taller fue el siguiente:

e 15h30 a 15h40: Recepcion participantes y palabras de bienvenida
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15h40 a 16h00: Charla sobre el cambio climdtico

1600 a16h40: Trabajo grupal

16h40 a 17h00: Plenario y cierre del taller
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Los temas abordados en la charla consideran elementos del cambio climdtico presentes en la comuna
con el fin de difundir e informacion a los participantes de la actividad respecto a los eventos de

variacion del clima de la tierra debido a causas naturales y de accidén humana.

El taller participativo se trabajé con un solo grupo debido ala cantidad de participantes, el cual quedd
compuesto por el siguiente experto y facilitador (Ver Tabla 5 ):

Tabla 5: Distribucién de equipo consultor por grupo.

Grupo

Expertos

Facilitador

Gl

Manuel Contreras Lopez

Yisset Rabeiro Rodriguez
Francés P&ez Collao
Camila Alarcdn Pizarro

Maureen Serey San Martin

Figura 4: imdgenes tomadas de la actividad participativa al equipo ge

Fuente: Elaboracién propia.

gooDOoDooO0ODDDOD

Fuente: Elaboracién propia.

......

seeone
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stor municipal de la comuna de Cartagena.

El Segundo taller “Conversatorio sobre la adaptacién al cambio climdtico en la comuna de
Cartagena”, se desarrollé el martes 30 de julio entre 18:00 y 20:00 en la Municipalidad de Cartagena.
Dentro de los objetivos de la instancia participativa fueron:

Identificar las adaptaciones (cambios en las costumbres), oportunidades, nuevas formas de
hacer las cosas, cultivos, efc., han aparecido (o deberian haber aparecido) en los Ultimos anos

atribuibles al cambio climdatico.

Identificar las modificaciones en las costumbres, oportunidades, formas de hacer las cosas,

cultivos, etc., han desaparecido en los Ultimos anos atribuibles al cambio climdtico.

El taller se organizé con una fase inicial de presentacién del tema y una acreditacién de los
participantes, seguido de una charla que abordo temas referentes a los resultados de los efectos
climdticos identificados en el primer taller presencial que se realizd en la comuna de Cartagena.
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Posteriormente se definid el tema de las adaptaciones y modificaciones que puede existir en el territorio.
La convocatoria estuvo a cargo del equipo municipal de Cartagena. Para el desarrollo de esta
actividad se invitaron a los vecinos y vecinas, representantes de los distintos sectores y actores
relevantes de la comuna.

El programa del taller fue el siguiente:

El taller participativo se dividid en dos grupos de trabajos los

siguientes expertos y facilifadores (Ver Tabla 6).

Tabla 6: Composicion de g

rupos de frabajos

18:00 a 18:15: recepcion de los participantes y Palabras Iniciales de bienvenida,
18:15 a 18:45: Charla sobre los avances en el PACCC & Vulnerabilidad y dudas.
18:45 a 19:45: Trabajo grupal

19:45 a 20:00: Plenario y cierre del taller.

cuales quedaron compuestos por los

Grupo

Expertos

Facilitador

Gl

Manuel Contreras Lopez

Frances P&ez Collao

G2

Yisset Ribeiro Rodriguez

Maureen Serey San Martin

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 5: Realizacion segundo taller participativo, realizada por Dindmica Costera en la comuna de Carfagena.

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Segun se detalla en la Tabla 7 , en el segundo taller llevado a cabo en la Comuna de Cartagena,
parficiparon un total de 20 personas

Tabla 7:Cantidad de participantes a la actividad participativa.

20 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Siguiendo esta linea, la participaciéon registrada mostrd que el 55% de los participantes se identificd
como mujer, es decir, un total de 11 mujeres. Mientras que solo el 45% se registré como hombre, es decir,
9 parficipantes.

Figura 6: Representacion de los participantes, segun sexo.

= Hombres = Mujeres

Fuente: Elaboracion propia.

Segun se observa en la Figura 7, la mayor cantidad de participantes en esta instancia participativa
fueron los docentes de la comuna de Cartagena, quienes representaron a cinco de las veinte personas
presentes. Esto se debe a su papel en la implementacién de programas educativos y a su mayor interés
en estos procesos.
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Figura 7: Caracterizaciéon de los participantes, segun tipo de actividad.

Reciclador base Particular

5%

Asociacion 5% o

Consumidor

0,
2% Artesano
5% Docentes
Sernapesca

5%

Comunidad lomas San
Sebastian

5%
JIVV Lo Abarca
5%

Estudiantes Conlc(()eg/ales
5% °
B Docentes B CAC
@ Concejales @ Estudiantes
EDIMAO EJJVV Lo Abarca
Comunidad lomas San Sebastian Sernapesca
Artesano Asociacion Consumidor

Fuente: Haboracion propia.

En segundo lugar, el 15% de los asistentes, es decir, fres personas, pertenecen al Comité Ambiental
Comunal (CAC). Ademds, un 10% de los participantes, que equivale a dos concejales, también asistié
a esta instancia. El mismo porcentaje de participacion se observd entre los miembros de DIMAO de la
comuna. Por otro lado, sdlo un participante (5%) representé a cada uno de los siguientes sectores:
Sernapesca, juntas de vecinos (JJVV), la comunidad de Lomas San Sebastidn, artesanos, recicladores
de base, la Asociacién de Consumidores y un particular.

El taller participativo “Taller equipo gestor municipal plan de accién cambio climético para la comuna
de Cartagena”, el cual se desarrollé el dia miércoles 28 de agosto del 2024 entre las 15h30y las 17h00,
Via zoom. El taller tuvo el siguiente objetivo:

e Validarlas medidas de mitigacién y adaptacion identificadas durante el proceso participativo.

El taller se organizé con una fase inicial de presentacion y acreditacion de los participantes, seguido de
una charla que abordd temas referentes a los efectos y adaptaciones frente al cambio climdatico
identificadas en las actividades anteriores de la comuna de Cartagena. Para el desarrollo de esta
actividad participaron representantes del equipo gestor municipal de la comuna.

El programa del taller fue el siguiente:

e 15h30 a 15h40: Recepcion participantes y palabras de bienvenida
e 1540 a 16h00: Charla sobre el cambio climdatico

e 16h00 a16h40: Trabajo grupal

e 16h40 a 17nh00: Plenario y cierre del taller
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Los temas abordados en la charla incluyen elementos relacionados con el cambio climdtico
observados en la comuna, con el objetivo de informar y sensibilizar a los parficipantes respecto a las
variaciones del clima a nivel global, derivadas tanto de causas naturales como de acciones humanas.
El taller participativo se trabajé con un solo grupo debido ala cantidad de participantes, el cual quedd
compuesto por el siguiente experto y facilitador (Ver Tabla 8).

Tabla 8: Distribucién de equipo consultor por grupo.
Grupo Experta Facilitadoras

Gl Yisset Rabeiro Rodriguez Francés Pdez Collao
Camila Alarcén Pizarro

Maureen Serey San Martin

Fuente: Elaboracion propia.

El 3° taller “conversatorio sobre la adaptacién al cambio climdtico en la comuna de Cartagena”, se
desarrollé 01 de octubre de 2024, entre 18h00 a 20h00 en la Municipalidad de Cartagena. Dentro de
los objetivos de la instancia participativa fue:

e Validar las medidas de mitigacién y adaptaciéon frente al cambio climdtico identificadas en los
distintos procesos participativos.

El taller se organizd con una fase inicial de presentacidén del tema y una acreditacion de los
parficipantes, seguido de una charla que abordo temas referentes a los resultados del taller N°3 de los
efectos y adaptaciones frente al cambio climdtico de la comuna de Cartagena para posteriormente
definir y evaluar las medidas correspondientes a mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

La convocatoria estuvo a cargo del equipo municipal de Cartagena. Para el desarrollo de esta
actividad se invitaron a los vecinos y vecinas, representantes de los distintos sectores y actores
relevantes de la comuna.

El taller se realizdé en horario vespertino y contd con el programa mostrado a continuacién, sujeto a
cambios en algunos casos dependiendo de la logistica y caracteristicas propias de la comuna.

El programa del taller fue el siguiente:
18:00 - 18:20 Acreditacién y Bienvenida (Coffe break)

18:20-18:30 Saludo Inicial y Presentaciones

18:30 - 18:50 Exposicion

18:50 - 19:00 Introduccién ala actividad participativa y abordaje de dudas
19:00 - 19:40 Actividad participativa

19:40 - 19:50 Discusidn Plenaria

19:50 -20:00 Cierre
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En el caso de esta investigacién, la actividad participativa se les solicitdé a los participantes de la
actividad referirse a ciertas temdticas respecto al Cambio Climdtico y sus medidas de adaptacién y
mitigacion. Esta técnica de recoleccién de datos se registrd y respaldd digitalmente para su posterior
andilisis, siguiendo los aspectos generales y los dos criterios de resguardo de informacion.

Preguntas para la actividad:

e sSe encuentra de acuerdo con las medidase zagregaria otra?

Medidas:

e MOI1: Zonificacidn que incorpore el riesgo de cambio climdtico en los Instrumentos de
Planificacion Territorial

e MO02: Asegurar agua para consumo humano

e MO03: Fomentar la adaptaciéon del turismo

e MO04: Gestionar al Humedal de Cartagena

e  MO5: Incrementar dreas verdes

e MO06: Educacion poblacion permanente y flotante

e MO7: Reciclagje y reduccidén de residuos sélidos urbanos

El taller participativo se realizd en un grupo de trabajo el cual quedo compuesto por un experto y dos
facilitadores (ver Tabla 9).

Tabla 9: Composicion de grupos de trabajos.
Grupo Expertos Facilitador

Gl Manuel Contreras Lopez Mauricio Pinar Sepulveda

Yisset Rabeiro Rodriguez

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 8: Realizacion tercer taller participativo, realizada por Dindmica Costera en la comuna de Cartagena.

Fuente: Elaboracién propia.

Segun se detalla en la Tabla 10, participaron un total de 16 personas en el tercer taller llevado a cabo
en la Comuna de Cartagena, distribuidos en género con 3 hombres y 13 mujeres participantes.

Tabla 10: Cantidad de participantes a la actividad participativa.

N.°

%

16

100%

Fuente: Elaboracién propia.

Siguiendo esta linea, la participacién registrada mostré que un 76 % de los participantes se identificé

como mujer, mientras que solo el 24 % se registré como hombre (ver Figura 9).
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Figura 9: Representacion de los participantes, segun sexo.

Hombres
24%

Mujeres
76%

B Hombres Mujeres

Fuente: Elaboracion propia.

Se identificaron seis actividades clave para abordar los riesgos climdticos en la comuna. La primera
consiste en realizar estudios detallados para identificar y evaluar los riesgos climdaticos especificos que
afectan la zona.

Esto incluyd el desarrollo de mapas y cartas de amenaza que identificaron dreas propensas a
inundaciones, incendios forestales y crecidas del estéreo.

Asimismo, se establecieron zonificaciones basadas en pardmetros de catastro de quebradas,
asentamientos iregulares, y sitios prioritarios con regulaciones especificas para las dreas de riesgo.

También se desarrollaron protocolos de actuacién para la gestion de emergencias climdaticas,
incorporando los resultados de la evaluacion de riesgos y las cartas de amenaza en los planes de
desarrollo y ordenamiento territorial.

Las unidades responsables de llevar a cabo estas labores serdn principalmente la Direccidén de
Seguridad Publica (DIDECQO), en colaboracién con la unidad de Emergencias, bajo la supervisién de
SECPLA.

Es importante coordinar los recursos y definir las responsabilidades claras para garantizar la ejecucion
de estos planes. La asignacion de responsabilidades debe ser precisa, considerando que algunas
actividades estardn a cargo de unidades especificas, mientras que otfras requerirdn colaboracién entre
diversas entidades.

En cuanto a la financiacién, es necesario identificar las lineas de recursos disponibles.

Existen fondos del Ministerio del Interior para la gestién de riesgos, que podrian utilizarse para financiar
proyectos como los mapas de riesgo, la zonificacién de dreas vulnerables, y la actualizacién de los
protocolos de emergencia.

También es crucial definir si se utilizardn fondos para la contrataciéon de consultorias o si los trabajos se
realizardn internamente, ya que algunas actividades pueden implicar horas hombre, mientras que otras
pueden requerir la adquisicidn de equipos o servicios externos.
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La implementacion de estos proyectos dependerd también de la colaboracion con entidades como
el Instituto de Desarrollo de la Pesca Artesanal (INDESPA), que financia actividades relacionadas con
los pescadores, y de la Direccidon de Obras Municipales para los permisos vy licencias de construcciéon
necesarias.

En cuanto a la estrategia de provision de agua para consumo humano, se ha identificado la
reutilizacidon de aguas grises como una medida clave.

Esto serd coordinado a través de PRODESAL, y se deberd asegurar la fiscalizacion adecuada de las
instalaciones. La Direccién de Desarrollo Econdmico Local serd responsable de la implementacién de
estas iniciativas, mientras que la Direccion de Seguridad Publica colaborard en la fiscalizacion.

Por Ultimo, en relacién con las nuevas actividades turisticas, como la restauracion de duna, playa y la
implementacién de circuitos turisticos, se definieron medidas orientadas al diagndstico de las
condiciones actuales del entorno, al control de los procesos erosivos y a la revegetacion mediante
especies adaptadas a condiciones de déficit hidrico.

Estas actividades estardn bajo la responsabilidad de SECPLA, con la colaboracion del gobierno regional
(GORE) para asegurar su financiacién y ejecucion.

Este plan debe ser discutido con la nueva administracion que asumird el 6 de diciembre, para asegurar
gue todas las actividades se alineen con las politicas puUblicas vigentes y cuenten con el apoyo
necesario para su implementacion.

Se plantearon varias actividades para identificar y evaluar riesgos climdticos (inundaciones, incendios
forestales, crecidas de rios, etc.), con el fin de desarrollar mapas y cartas de amenaza.

La unidad responsable parece ser la Direccidn de Seguridad Publica, aungue las unidades
colaboradoras incluyen DIMAO (Direccion de Medio Ambiente) y otras entidades locales y regionales.

Se discutio la importancia de elaborar protocolos de actuacién para la gestion de emergencias
climdticas.

También se habld de incorporar estos protocolos en los planes de desarrollo y ordenamiento territorial,
especialmente a través del Plan Regulador.

Se mencionaron varias fuentes de financiamiento, como fondos del Ministerio del Interior y ofras
entidades, para apoyar la creacién de mapas de riesgo, la evaluacion de amenazas y la capacitacion
para emergencias.

Las actividades incluyeron la reutilizacion de aguas grises y el diseno de sistemas para mejorar la
provisibn de agua para consumo humano.

El Plan de Prodesal estd involucrado en la reutilizacion de aguas grises, y la fiscalizacién y gestion estdn
a cargo de diversas direcciones, como la Direccion de Desarrollo Econdémico Local (DIDECO).

Se mencionaron medidas para mitigar emisiones de gases de efecto invernadero, como la gestién de
sumideros de carbono, la valorizacidn de residuos y la implementacién de medidas para reducir el
consumo de electricidad, agua y residuos en recintos municipales.

El frabajo mancomunado con la seguridad publica y las instituciones pertinentes se destacd como
clave para la fiscalizacién y la integracién de estas medidas.
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Se discutié fomentar la educaciéon ambiental tanto para la poblacidn residente como para los turistas,
con un enfoque fransversal en todas las actividades.

Los responsables de diversas actividades incluyen varias direcciones municipales, como SECPLA,
DIMAQO, DIDECO vy otras, dependiendo de cada tarea especifica.

Se senald que es crucial coordinar con el equipo que asuma la administracion el é de diciembre, ya
que la implementaciéon del plan debe ser entendida y respaldada por la nueva administracion.

El equipo estd en proceso de coordinar responsabilidades, recursos y actividades, con un enfoque
particular en sensibilizacién y colaboracién interinstitucional.

También se destacd la necesidad de precisar los costos de las actividades propuestas y las lineas de
financiamiento disponibles.

Sensibilizacion con la Nueva Administraciéon, se acordd que es crucial trabajar con el personal que
asumird la nueva administracién a partir del 6 de diciembre.

Es importante que todos los involucrados comprendan que este plan debe ser un compromiso a largo
plazo, y se destacd la necesidad de realizar presentaciones al nuevo consejo para asegurar su apoyo.

Educacion y Sensibilizacion, para las medidas relacionadas con la educacion ambiental y la
sensibilizacién de la poblaciéon, se establecié que DIDECO y ofras unidades municipales serdn
responsables de coordinar campanas de educacion y huertas, mientras que el drea de turismo
colaborard en la sensibilizacion dirigida a los turistas.

Se acordé redlizar un taller con el grupo gestor para afinar los detalles de la implementacion de las
medidas discutidas.

El taller participativo "Propuesta Plan de Accién Cambio Climdtico para la comuna de Cartagena”, el
cual se desarrolld el dia 16 de enero del 2025 entre las 15:30 a las 17:30, Via zoom. Tuvo el siguiente
objetivo:

e Presentarla propuesta del plan de accién de cambio climdtico para la comuna de Cartagena.

El taller se organizdé con una charla que abordd temas referentes a la estructura del plan de accién al
cambio climdtico para la comuna de Cartagena. Para el desarrollo de esta actividad participaron
representantes del equipo gestor municipal de la comuna.

El taller participativo se trabajé con un solo grupo debido ala cantidad de participantes, el cual quedd
compuesto por el siguiente experto y los siguientes facilitadores (Ver Tabla 11):

Tabla 11: Distribucién de equipo consultor por grupo.
Grupo Expertos Facilitador

Gl Manuel Contreras Lopez Maureen Serey San Martin
Francés Pdez Collao

Camila Alarcén Pizarro

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

[ L




Di}lémica
Costera

5.3. Entrevistas

Se enfrevistaron un total de 9 actores claves de la comuna de Cartagena, los cuales fueron
identificados de las actividades participativas realizadas previamente. Cinco de los entrevistados
fueron hombres (56%), mientras que las mujeres estuvieron representadas por el 44% de las entrevistas
(Figura 11).

Figura 11: Distribucion de entrevistados actores relevantes comuna de Cartagena, segun sexo.

Mujer
44%
Hombre
56%

E Mujer EHombre

Fuente: Elaboracion propia.

Como se ilustra en la Figura 12, la edad de los entrevistados fluctia entre los 17 anos y los 63 anos.
Siendo el participante de mayor edad el de 63 anos y el de menor el de 17 anos. Cabe destacar, que
en el proceso participaron 2 personas indicaron tener la misma edad, es decir, 55 anos. Finalmente, no
existieron mds coincidencias de edades enfre los participantes.

Figura 12: Distribucién etaria de entrevistados actores relevantes comuna de Cartagena.

63 afios
11%

31 afios
11%

_\

49 afos
17 anos 11%

11%

41 anos
11%

37 afos
11%

28 afios

23%

W63 afios M49afios ME37afos ME55afos @28 anos [E41afos [117 afios 31 afios

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13: Distribucion de entrevistados, segun tipo de actividad.
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Fuente: Elaboracién propia.

Segun el tipo de actividad que realizan los entrevistados, la mayor cantidad de participantes indicé
pertenecer al sector municipal, un total de 3 personas. Por otro lado, no se presentaron mds
coincidencias, lo que registré las siguientes actividades, una persona indicd realizar actividades
relacionadas a la academia. Otra senald realizar actividades de disefador grdfico, asimismo, otro
menciond pertenecer a una ONG, mientras que uno de los entrevistados senalo ser un concejal de la
comuna. Finalmente, uno de los entrevistados indico ser estudiante.

Figura 14: Distribucién de entrevistados, segin anos viviendo en la comuna

29 anos
11% 3 anos
12%

31 afos 43 anos

11% 1%

17 anos
1% 35 anos

1%
10 anos 20 anos

1% 1%

2 anos
B3 afios M43 afios M35 afios M20 afios M2 afios!f510 afios 117 afios [131 afios 129 afios

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la cantidad de anos viviendo en la comuna, se observa que el promedio de anos de los
entrevistados es de 21 anos. El enfrevistado que mds ano ha residido en la comuna es de 43 anos vy el
menor solo 2 anos.
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Durante el mes de abril de 2024, se conformd un Equipo Gestor Municipal liderado por DIMAO, y para
comprometer a las autoridades del Municipio, se realizd a comienzos del mes de mayo una
presentacion ante en Concejo Municipal (sesidn ordinaria N°13 — 2024, Figura 15), para explicar
aspectos relevantes de la Ley Marco de Cambio Climdtico (Ley N° 21.455), la importancia del plan para
la comuna, la programacion y organizaciéon del proceso. Se respondieron todas las inquietudes de los
Concejales y el Alcalde.

CONCEJO MUNICIPAL
B°t"’"3‘3,'3’.".9f’.‘"°iff".'_(.").ar{a N°I3, 02 de mayo 2024

> » © 32:31/23812

Fuente: |. Municipalidad de Cartagena.
En esta fase se realizaron las siguientes actividades:

e Elaboracién cartografia de las proyecciones de amenaza de ARCLIM a una escala de 5km x 5
km para toda la comuna de los diversos pardmetros que pueden ser alterados por el cambio
climdtico. En anexos de presentan las cartografias elaboradas.

¢ Clasificacién de las Cadenas de Impacto de ARCLIM que reflejan indices de amenaza,
exposiciéon, vulnerabilidad (sensibilidad) y/o riesgo, relevantes para la comuna.

e Andlisis de los ensambles de CR? de las proyecciones de pardmetros climdticos (temperatura,
precipitacién, viento, nubosidad, entre otros) para caracterizar el clima y las tendencias
climdticas esperables para Cartagena en el horizonte cercano (2021 a 2040), horizonte de
medio siglo (2041 a 2060) y fines de siglo (2081 a 2100).
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Cartagena es una comuna y ciudad balneario ubicada en el litoral central de Chile, la extension de la
comuna es de apenas 246.0 km2, y se encuentra emplazada en las unidades geomorfoldgicas de
Planicie marina o fluviomarina y Cordillera de la costa; y se localiza en una subcuenca hidrogrdfica
costera enfre el Rio Aconcagua y Rio Maipo.

De acuerdo al diagndstico presentado en el resumen ejecutivo del Plan de Desarrollo Comunal
(PLADECO 2022 - 2026) vigente (IM Cartagena 2023), la economia comunal se caracteriza por estar
concentrada en el sector servicios, con gran importancia de los rubros alojamiento, alimentacién,
comercio, fransporte y actividad agropecuaria. La actividad agropecuaria se ha ido consolidando
como un proveedor de alimentos y servicios de turismo rural, en tanto la actividad pesquera artesanal
tiene un rezago importante dado que no dispone de condiciones para el desembarque en la comuna
y el drea de manejo estd poco explotada. La masa empresarial de la comuna ha tenido evolucion
positiva con un aumento de un 23,7% en el periodo 2011 — 2020, con gran presencia de la
microempresa, la pequena y la mediana empresa representando al 99,6% del total de empresas y un
86% del empleo total de la comuna, superior a los promedios nacionales. Otra caracteristica relevante
de la comuna es que existe una alta estacionalidad de los ingresos, principalmente obtenidos en época
estival.

La poblacién tiene un bajo nivel de escolaridad, con sélo un 7% de poblacién que alcanzé estudios
superiores, siendo casi la mitad de la poblacion regional y nacional. Se deduce que el nivel de
productividad es bajo y se refleja con un nivel de ingreso inferior que a nivel regional y nacional (IM
Cartagena 2023).

El porcentaje promedio de personas que tfrabaja en Cartagena es inferior al promedio regional y
nacional y existe rezago en el empleo femenino. La estructura de empleo por rama de actividad se
concentra en comercio (21%), construccion (12,2%), transporte (9,2%) y servicios de alojamiento y
alimentacion (6,1%). La proporcién de jubilados es mayor en Cartagena (16,4%) que a nivel regional
(12,9%) y nacional (10,7%, IM Cartagena 2023).

De acuerdo al resumen ejecutivo del Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO 2022 — 2026) vigente (IM
Cartagena 2023), Cartagena es una comuna con una gran diversidad de ecosistemas que componen
su patrimonio natural (océano, playas, dunas, humedales, lagunas, bosques, valles, bosques, praderas),
dispone de una superficie de bosques de 12.120 hectdreas que corresponde casi al 50% de la superficie
comunal y de estos, dos tercios corresponden a bosque nativo (CONAF 2020), ademds de una
presencia importante de plantaciones forestales, la mayor parte jovenes.

EI PLADECO 2022 - 2026, recalca que existe un rezago en la superficie de dreas verdes, con un indicador
de 1,9 m2/habitante, lo que es cinco veces inferior a lo recomendado por el Consejo Nacional de
Desarrollo Urbano (CNDU): 10 m2/habitante.
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En el dmbito de los residuos domiciliarios, el crecimiento urbano y poblacional, los cambios en los
pafrones de consumo, el incremento en el ingreso de las familias, el explosivo aumento de visitantes en
el verano, entre otros, son factores que explican la generacién de abundante volumen de residuos
sélidos domiciliarios en Cartagena, los que en temporada estival colapsan los servicios sanitarios de la
comuna (IM Cartagena 2023).

Por otro lado, la urbanizacion ha ido ocupando espacios relevantes ambientalmente para la comuna,
como las dunas de Cartagena, mostrando una gran degradacién de los tres tipos de duna existentes
y perdiendo un 94% de su superficie la paleoduna, un 54% la de tipo parabdlica 'y un 27% la denominada
anteduna de borde (Ugalde, 2018).

En la zona rural existen suelos y clima favorables para la fruticultura, hortalizas y produccién ganadera,
sin embargo, la actividad agropecuaria se ha visto amenazada por la grave sequia que ha afectado
al pais en los Ultimos anos, ademds de la erosion de suelos (IM Cartagena 2023).

Para enfrentar la eventual contaminacién proveniente de la disposicidn de aguas servidas de
Cartagenay Las Cruces se ha dispuesto de diversas plantas elevadoras de aguas servidas para llevarlas
a una planta de tratamiento y posteriormente depositarlas en el mar mediante un emisario submarino
de 1,5 km, cercano al humedal costero lo que puede resultar en su contaminaciéon y afectaciéon del
ecosistema (IM Cartagena 2023).

La comuna de Cartagena presenta segun la clasificacion climdtica de Képpen un clima mediterrdneo
de lluvia invernal (Csb), clima mediterrdneo de lluvia invernal de altura (Csb (h)) y clima mediterrdneo
de lluvia invernal e influencia costera (Csb (i)). Existe nubosidad matinal en la costa casi todo el ano y
una marcada homogeneidad. Las precipitaciones costeras suman una media anual de 450mm,
principalmente en invierno.

Para ilustrar las potenciales Amenazas del cambio climdtico para la comuna de Cartagena y abrir la
discusidn sobre las potenciales consecuencias de la comuna, se tomaron las proyecciones de la
Plataforma de Simulaciones Climdaticas (https://simulaciones.cr2.cl/) del Centro de Ciencia del Clima y
la Resiliencia (CR2). En las Figura 16 a Figura 17, se muestran las proyecciones por cambio climatico
para diferentes pardmetros en el edificio municipal de Cartagena: la lineas rojas presentan el escenario
mds pesimista de cambio climdatico para diferentes modelos globales (linea gruesa roja corresponde al
promedio) y en verde, el escenario mds optimista. El drea amarilla corresponde al horizonte cercano
(2021 —2040), en naranjo el horizonte de mediados de siglo (2041 —2060) y en rojo, el horizonte lejano a
finales del siglo XXI. En azul se muestran las condiciones histéricas para cada pardmetro.

Se espera que la temperatura promedio incremente con respecto al periodo histérico en unos dos
grados a fines de siglo en el escenario mds pesimista; mientras que, en el escenario optimista, el
incremento se estabilizaria a mediados de siglo, con un incremento cercano a 1°C (Figura 16).
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Figura 16: Proyeccion cambios Temperatura Ambiente en la comuna de Cartagena para el horizonte cercano
2020 a 2040 (fondo amairillo), horizonte medio siglo 2041 a 2060 (fondo naranja) y horizonte lejano (fondo rojo) con
respecto al periodo de referencia histérico 1980 a 2000 (fondo violeta) en el escenario pesimista RCP 8.5 (lineas
rojas) y optimista RCP 4.5 (lineas verdes). Resultados de 45 modelos globales. Las lineas gruesas corresponden a los
promedios de cada caso.

Fuente: CR2.

Tanto en el escenario pesimista como optimista, se espera una leve reduccién de las precipitaciones,
implicando un descenso en la humedad relativa (Figura 17). Esta disminucion de la humedad relativa,
junto con el aumento de la temperatura, implica un aumento del riesgo de incendios forestales y
periurbanos.
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Figura 17: Proyeccion cambios Humedad Relativa en la comuna de Cartagena para el horizonte cercano 2020 a
2040 (fondo amairillo), horizonte medio siglo 2041 a 2060 (fondo naranja) y horizonte lejano (fondo rojo) con
respecto al periodo de referencia histérico 1980 a 2000 (fondo violeta) en el escenario pesimista RCP 8.5 (lineas
rojas) y optimista RCP 4.5 (lineas verdes). Resultados de 45 modelos globales. Las lineas gruesas corresponden a los
promedios de cada caso.

Fuente: CR2.

Pese ala disminucién de precipitaciones anuales acumuladas, los eventos de precipitaciones se espera
gue se concentren en cortos periodos de fiempo, o que significa un incremento de crecidas en las
quebradas y el estero San Sebastian (Figura 18), tal como ha estado ocurriendo en los Ultimos anos
(Figura 19).
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Figura 18: Proyeccion cambios Escorrentia en la comuna de Cartfagena para el horizonte cercano 2020 a 2040
(fondo amairillo), horizonte medio siglo 2041 a 2060 (fondo naranja) y horizonte lejano (fondo rojo) con respecto al
periodo de referencia histérico 1980 a 2000 (fondo violeta) en el escenario pesimista RCP 8.5 (lineas rojas) y optimista
RCP 4.5 (lineas verdes). Resultados de 45 modelos globales. Las lineas gruesas corresponden a los promedios de
cada caso.

{l
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Fuente: CR2.

Figura 19: Crecida del estero San Sebastidn en Agosto 2023. Se aprecia anegacién de las dependencias de
operaciones de la Municipalidad de Cartagena.
e

Fuente: Cortesia Patricio Cortez Espinola (IM Cartagena).

Desde un punto de vista espacial, en la Tabla 12 se resumen los principales cambios que se esperan
para la comuna de Cartagena a medidas de siglo. En el Anexo E (Seccidnl3.5), se muestra la
cartografia asociada a cada pardmetro.
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Tabla 12: Cambios esperables a mediados de siglo para la comuna de Cartagena en los principales pardmetros

climdticos.
N Pardmetro Descripcion Proyeccion
1 Olas de calor > 25°C Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en elsureste | encuentra
(en torno a los 35~40), mientras que en la zona urbana el origen
el aumento es un poco mds leve (alrededor de 20). dela
referencia.
2 Olas de calor > 28°C Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en el sureste | encuentra
(en torno a los 10~20), mientras que en la zona urbana el origen
el aumento es muy leve (no supera el 1). dela
referencia.
3 Olas de calor >30°C Se prevé un leve aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en el sureste | encuentra
(en torno al 1), mientras que en la zona urbana el el origen
aumento es muy leve (no supera el 1). dela
referencia.
4 Amplitud térmica Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en elsureste | encuentra
(en torno alos 0,5°c), mientras que en la zona urbana el el origen
aumento es leve (alrededor de 0,3°c). dela
referencia.
5 Grados-dia sobre los 15°C Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en elsureste | encuentra
(en torno a los 250 dias), mientras que en la zona urbana el origen
el aumento es levemente menor (en forno a los 200 dela
dias). referencia.
6 Grados-dia sobre los 20°C Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural (en torno a los 200 dias), encuenira
mienfras que en la zona urbana el aumento es el origen
levemente menor (en torno a los 150 dias). dela
referencia.
7 Grados-dia sobre 25°C Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en el sureste | encuentra
(en torno a los 80 dias), mientras que en la zona urbana el origen
el aumento es mds leve (en torno a los 20 dias). dela
referencia.
8 Grados-dia sobre 30°C Se prevé un leve aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en el sureste | encuentra
(en torno a los 5 dias), mientras que en la zona urbana el origen
el aumento es muy leve (no supera 1 dia). dela
referencia.
9 Dias calurosos >30° Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en el sureste | encuentra
(en torno a los 10~15 dias), mientras que en la zona el origen
urbana el aumento es muy leve (no supera 1 dia). dela
referencia.
10 Dia mds cdlido Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural (en torno a los 2,5 dias), | encuentra
mientras que en la zona urbana ronda a los 2 dias. el origen
dela
referencia.
11 Temperatura media Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural, sobre todo en el sureste | encuentra
(en torno alos 1~1,2°c), mientras que en la zona urbana el origen
ronda a menos de 1°c. dela
referencia.
12 Dias relativamente cdlidos | Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
(>28°) mayores valores en la zona rural, sobre todo en elsureste | encuentra
(en torno a los 25~35 dias), mientras que en la zona el origen
urbana ronda a los 20 dias. dela
referencia.
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N Pardmetro Descripcion Proyeccion
13 Dias de verano >25° Se prevé un gran aumento en la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona rural (en torno a los 40~45 | encuentra
dias), mientras que en la zona urbana ronda a los 30 el origen
dias. dela
referencia.
14 Promedio de la temperatura | Se espera un aumento en toda la comuna, teniendo los | jError! No se
mdxima diaria mayores valores en la zona rural (en torno a los 1,5°c), | encuentra
mientfras que en la zona urbana el aumento es menor el origen
(en torno a los 1°c). dela
referencia.
15 Noches tropicales No existe registro en la comuna. iError! No se
encuentra
el origen
dela
referencia.
16 Dias muy cdlidos Se prevé un muy leve aumento en toda la comuna (<1 | jError! No se
dia). encuentra
el origen
dela
referencia.
17 Dias cdlidos Se espera un aumento en toda la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona urbana (en forno a los 65 | encuentra
dias), mientras que en la zona rural el aumento es el origen
menor, sobre todo en el sureste (en torno a los 60 dias). dela
referencia.
18 Noche mds cdlida Se espera un aumento en toda la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona urbana (en forno a las 1,6 | encuentra
noches), mientras que en la zona rural el aumento es el origen
menor, sobre todo en el sureste (en torno a las 1,2~1,3 dela
noches). referencia.
19 Noches cdlidas Se espera un aumento en toda la comuna, teniendo los | jError! No se
mayores valores en la zona urbana (en forno a las 60 | encuentra
noches), mienfras que en la zona rural el aumento es el origen
menor, sobre fodo en el sureste (en torno a las 55~58 dela
noches). referencia.
20 Duracion de periodos de | Se espera un aumento en toda la comuna, teniendo los | jError! No se
noches cdlidas (>6 dias) mayores valores en la zona urbana (en forno a las 10 | encuentra
noches), mienfras que en la zona rural el aumento es el origen
menor (en forno a las 8 noches). dela
referencia.
21 Duracion de periodos de | Se espera un aumento en toda la comuna, teniendo los | jError! No se
noches cdlidas (>3 dias) mayores valores en la zona urbana (en forno a las 29 | encuentra
noches), mienfras que en la zona rural el aumento es el origen
menor (en forno a las 26 noches). dela
referencia.
22 Duracion de  episodios | Se espera un aumento en toda la comuna, teniendo los | jError! No se
cdlidos (>6 dias) mayores valores en la zona urbana (en torno a los 10 | encuentra
dias), mientras que en la zona rural el aumento es menor el origen
(en torno a los 8 dias). dela
referencia.
23 Duracion de  episodios | Se espera un aumento en toda la comuna, teniendo los | jError! No se
cdlidos (>3 dias) mayores valores en la zona urbana (en torno a los 30 | encuentra
dias), mientras que en la zona rural el aumento es menor el origen
(en torno a los 27 dias). dela
referencia.
24 Dia mds frio Se espera un leve aumento en toda la comuna, | jError! No se
teniendo los mayores aumentos en la zona rural (en encuentra
torno a 1 dia), mientras que en la zona urbana el el origen
aumento es leve (cerca de 0,8 dias). dela
referencia.
25 Noche mds fria Se espera un leve aumento en toda la comuna, | jError! No se
teniendo los mayores aumentos en la zona rural (en encuentra
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N Pardmetro Descripcion Proyeccion
torno a 1 noche), mientras que en la zona urbana el el origen
aumento es leve (cerca de 0,8 noches). dela

referencia.

26 Duracién de episodios frios | Se prevé una disminucién en toda la comuna, teniendo | jError! No se

(>6 dias) la mayor disminucién en la zona urbana (en forno a los | encuentra
0,5 dias), mientras que en la zona rural la disminucién es el origen
muy leve en torno a los 0,4 dias. dela

referencia.

27 Duracién de episodios frios | Se prevé una disminucién en toda la comuna, teniendo | jError! No se

(>3 dias) la mayor disminucién en la zona urbana (en torno a los | encuentra
5,5 dias), mienfras que en la zona rural la disminucién el origen
estd entre los 5 dias). dela

referencia.

28 Dias frios Se prevé una disminucién en toda la comuna, teniendo | iError! No se
la mayor disminucién en la zona urbana (en torno a los | encuentra
24 dias), mientras que en la zona rural la disminucién el origen
estd entre los 23 dias). dela

referencia.

29 Noches frias Se prevé una disminucién en toda la comuna, teniendo | jError! No se
la mayor disminucién en la zona urbana (en torno a las | encuentra
27 noches), mientras que en la zona rural la disminucién el origen
estd entre los 25~26 noches). dela

referencia.

30 Grados- dia bajo 0°C Se espera una muy leve disminucién en toda la | jError! No se
comuna, tfeniendo los valores muy cercanos a 0 en la encuentra
zona urbana como la rural. el origen

dela
referencia.

31 Grados- dia bajo 5°C Se espera una disminucion en toda la comuna, | jError! No se
teniendo los menores valores en la zona rural (en torno | encuentra
alos 20), mientras que en la zona urbana la disminucién el origen
es menor (cerca de 10). dela

referencia.

32 Grados- dia bajo 10°C Se espera una disminucion en toda la comuna, | jError! No se
feniendo los menores valores en la zona rural (en forno | encuenira
alos 90), mientras que en la zona urbana la disminucidn el origen
es menor (cerca de 80). dela

referencia.

33 Grados- dia bajo 15°C Se espera una disminucion en toda la comuna, | jError! No se
teniendo los menores valores en la zona rural (en forno | encuentra
a los 150), mientras que en la zona urbana la el origen
disminucion es menor (cerca de 140). dela

referencia.

34 Dias de escarcha Se espera una muy leve disminucion de dias con | jError! No se
escarcha en la comuna (<1 dia). encuenira

el origen
dela
referencia.

35 Dias de hielo No existe registro en la comuna. iError! No se

encuentra

el origen
dela

referencia.

36 Promedio de la temperatura | Se prevé un aumento en la comuna, teniendo los | iError! No se

minima diaria mayores valores en la zona rural (en forno a 1°c), | encuentra
mientras que en la zona urbana el aumento es leve el origen
(<1°c). dela

referencia.

37 Dias secos consecutivos Se prevé un aumento de dias secos en toda la comuna, | jError! No se
la cualronda cerca de los 10 dias. encuentra

el origen
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N Pardmetro Descripcion Proyeccion
dela
referencia.
38 Dias hUmedos consecutivos | Se espera una disminucién en toda la comuna | iError! No se
(teniendo los valores mds bajos en la zona norte) en | encuentra
torno alos 10~11Tmm. el origen
dela
referencia.
39 Frecuencia de sequia Se espera un aumento en toda la comuna en torno a | jError! No se
los 20 dias. encuentra
el origen
dela
referencia.
40 Evapotranspiraciéon Se espera un leve aumento, teniendo los mayores | jError! No se
Potencial valores en la zona rural (cerca de 0,20mm.), mientras | encuentra
que en la zona urbana el aumento es muy leve (en el origen
torno alos 0,10mm). dela
referencia.
4] Precipitacion mdxima diaria | Se prevé una disminucién en la zona urbana (en torno | jError! No se
alos 3mm.), mientfras que en la zona rural existe una muy | encuentra
leve disminucidn, sobre todo en la zona noreste (<1%). el origen
dela
referencia.
42 Dias de precipitacion | Se prevé una disminucién en torno a los 2 dias en toda | jError! No se
infensa la comuna. encuenira
el origen
dela
referencia.
43 Dias de precipitaciones muy | Se espera una leve disminucién enla comuna, teniendo | jError! No se
infensas los valores mds bajos en la zona rural (enfre 1~2 dias). encuenira
el origen
dela
referencia.
44 Precipitacién mdxima diaria | Se espera una disminucién en la comuna, teniendo los | iError! No se
(lluvia y nieve) valores mds bajos en la zona urbana (en torno a los | encuentra
3mm), mientras que en la zona rural disminuye en forno el origen
alos 1~2mm. dela
referencia.
45 Precipitacién acumulada Se espera una disminucién para la comuna, teniendo | jError! No se
los valores mds bajos en la zona urbana (en torno a los | encuentra
19mm), mientras que en la zona rural disminuye en forno el origen
alos 17~18mm. dela
referencia.
46 indice simple de intensidad | Se prevé una disminucién para la comuna, teniendo | jError! No se
de precipitacion una reduccién de alrededor de 0,11% a 0,15%. encuentra
el origen
dela
referencia.
47 Standadized  Precipitation | No existe registro para la comuna. iError! No se
Index encuenira
el origen
dela
referencia.
48 Lluvia mdaxima diaria Se prevé una disminucidon en la comuna, teniendo | jError! No se
adlrededor de una reduccién de 3mm. encuenira
el origen
dela
referencia.
49 Dias extremadamente | No existe registro para la comuna. iError! No se
lluviosos encuentra
el origen
dela
referencia.
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N Pardmetro Descripcion Proyeccion
50 Dias extremadamente muy | No existe registro para la comuna. iError! No se
lluviosos encuentra
el origen
dela
referencia.
51 Lluvia acumulada Se espera una disminucién de la lluvia acumulada en | jError! No se
toda la comuna, teniendo la mayor disminucién en la | encuentra
zona del litoral (alrededor de 18mm), mientras que en la el origen
zona rural disminuye en torno a los 16~17mm. dela
referencia.
52 Nieve méxima diaria No existe registro para la comuna. iError! No se
encuentra
el origen
dela
referencia.
53 Nieve acumulada No existe registro para la comuna. iError! No se
encuentira
el origen
dela
referencia.
54 Viento zonal medio Se espera una muy leve disminucién del viento zonal | jError! No se
medio, disminuyendo en forno a los 0,03, mienfras que | encuentra
en la zona urbana en forno a los 0,01. el origen
dela
referencia.
55 Viento meridional medio Se espera un leve aumento del viento meridional medio | jError! No se
en la comuna, teniendo los mayores valores en la zona encuentra
urbana (en torno a los 0,14), mientras que en la zona el origen
rural el aumento es menor. dela
referencia.
56 Viento mdximo diario Se prevé una disminucidn general de la velocidad | jError! No se
mdxima del viento en toda de la comuna, encuentra
especialmente en la zona norte (en forno a los 2m/s). el origen
dela
referencia.
57 Viento medio Se prevé una disminucion de la velocidad del viento | jError! No se
especialmente en la zona norte de la comuna encuentira
(aproximadamente disminuye 1m/s). el origen
dela
referencia.
58 Humedad relativa mdxima | Se espera un muy leve aumento de la humedad | jError! No se
diaria mdxima (<1%) tanto en la zona urbana como la rural. encuentra
el origen
dela
referencia.
59 Humedad relativa media | Se espera un muy leve aumento de la humedad media | iError! No se
diaria diaria (<1%) en la costa de la comuna, mienfras que en | encuentra
la zona rural existe una disminucién (en torno del 1%). el origen
dela
referencia.
60 Humedad relativa minima | Se prevé una disminucion general de la humedad | Error! No se
diaria minima en la comuna, teniendo la mayor disminuciéon encuentira
en el sector rural (en torno al 1% a 2%), mientras que en el origen
el sector costero la disminucién es muy leve (<1%). dela
referencia.
61 Humedad especifica Se espera un aumento de humedad especifica, | jError! No se
teniendo los mayores valores en el sector de la comuna encuentra
(en torno a los 6%), mientras que en el sector costero el origen
tienen los valores mds bajos (en torno a los 5%). de la
referencia.
62 Insolacién  solar mdxima | Se espera una disminucién en la insolacién mdxima | jError! No se
diaria diariag, disminuyendo levemente en la zona rural de | encuenira
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N Pardmetro Descripcion Proyeccion
Cartagena, mientras que en la zona urbana existe una el origen
disminucién (en forno a 1 w/m?2). dela

referencia.

63 Insolacién solar media diaria | Se espera un aumento en la insolacién media diaria en | jError! No se
torno a 1,26 a 3,09 w/m2, teniendo loa mayores valores | encuentra
en el inferior de la subcuenca 4. En Cartagena, los el origen
menores valores se cenfran en el litoral de la ciudad, dela
aumentando hacia la zona rural (cercano a los2w/m?2). | referencia.

64 Insolacién  solar  minima | Se espera un muy leve aumento de lainsolacién minima | jError! No se

diaria diaria en la comuna de Cartagena, teniendo valores | encuentra
muy similares tanto en la zona urbana como en la rural. el origen

dela
referencia.

65 Presion atmosférica media Se espera un aumento de la presidon atmosférica media | jError! No se
de 0,11 hPa en la zona urbana de Cartagena, mienfras | encuentra
que en la zona rural ronda cercano a 0,07 hPa. el origen

dela
referencia.

66 Temperatura Superficial del | Se prevé un aumento de temperatura superficial del Figura 137

Mar océano enfre 0,49 a 0,74°c. Los mayores valores se
cenfran en el mar inferior, mienfras que los menores
valores se concentran frente a las costas de Valparaiso,
aumentando paulatinamente hacia el sur. Frente a las
costas de Cartagena, se prevé un aumento de 0,55°c.

67 Acidificacion del Océano Se prevé una acidificacion del mar frente a las costas Figura 138
del Litoral de Los Potas. En la costa de Cartagena, se
prevé una acidificacion en torno a 0,11 de pH.

68 Oxigeno en la columna de | Existe un leve aumento en el oxigeno superficial, Figura 139

agua teniendo los mayores valores frente a las costas de
Cartagena.

69 Direccion Oleaqje Incidente Se prevé un cambio del grado de incidencia del oleaje Figura 140
en forno a 220° a 240°. Los valores cercanos al primer
valor se encuentran en el mar interior, mientras que los
del segundo valor se encuenfran en la costa frente a
Santo Domingo, disminuyendo hacia el norte. En las
costas de Cartagena, el grado de incidencia estd
cercano a los 235°.

70 Altura Significativa Oleaje | Se prevé un aumento en la altura del olegje ente 1,46 a Figura 141

incidentes 2,51 metros, teniendo los mayores valores en el mar
interior. Frente a las costas del Litoral de Los Poetas, los
menores valores se cenfran en la costa de Santo
Domingo, y va en aumento hacia el norte. En la costa
de Cartagena, los valores rondan a los 2 metros de
altura.

71 Periodo Oledje Incidente Se prevé un aumento en el periodo del oleaje, teniendo Figura 142
los mayores valores muy cercano al litoral de
Cartagena.

72 Nivel del Mar Absoluto Se prevé un aumento de 21 cm. frente a las costas del Figura 143
Litoral de Los Poetas. En el mar interior, se prevé un
aumento de 22 cm.

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de ARCLIM.
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El Reporte Anual de la Evolucion del Clima de Chile 2022 (DGAC 2023), indica que los eventos
meteoroldgicos extremos como las olas de calor han aumentado durante el Ultimo siglo de manera
significativa, producto del aumento de la temperatura lo que representa un peligro para la salud de
las personas, la agricultura y el medio ambiente. En particular, durante la temporada 2021-2022, se han
registrado 2 olas de calor en las cercanias de la costa de la comuna de Cartagena, sin mostrar
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tendencia de cambio en el tiempo; en cambio enlas cercanias de dreas interiores de la comuna — que
también registran 2 olas de calor en la temporada 2021-2022 - se observa una fuerte tendencia positiva
durante los Ultimos 30 anos al sur de la comuna (Figura 20).

[ L




Dinamica
Costera

Figura 20: Izquierda: mapa del nUmero de olas de calor de la temporada 2021-2022 (noviembre 21 hasta marzo del
2022). Derecha: tendencia de olas de calor para el periodo 1981-2022. El tamano de los circulos rojos (fendencia
positiva) y celestes (tfendencia negativa) es proporcional al valor de la tendencia.

NGmero de Olas de Calor Tendencias de Olas de Calor
Temporada 2021-22 (1981-2022)

Arica

29

lqugue
(3]

L

SAntofagasta

Fuente: Reporte Anual de la Evolucion del Clima de Chile 2022 (DGAC 2023).

El proyecto ARClim tuvo como objetivo desarrollar un conjunto de mapas de riesgos a escala nacional
relacionados con el cambio climdatico para Chile. Para la comuna de Cartagena existen un total de 14
cadenas de impactos en 7 sectores diferentes donde se evaluaron amenazas, exposicion, sensibilidad

y riesgos (Tabla 13).
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Tabla 13: Cadenas de impacto para la comuna de Cartagena de acuerdo a ARClim.

N Sector Impacto Riesgo en Cartagena | Observacion
1 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Sin informacioén.
de Almendro
2 Agricultura Cambio en la Capacidad de Sin informacioén.
Carga de Bovinos de Carne
3 Agricultura Cambio en la Capacidad de Sin informacioén.
Carga de Bovinos de Leche
4 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Sin informacioén.
de Cerezo
5 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Si Riesgo de disminucién
de Frejol productividad
6 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Si Riesgo alto de disminucion
de Maiz productividad
7 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Sin informacién.
de Manzano rojo
8 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Si Riesgo alto de disminucién
de Nueces productividad
9 Agricultura Cambio en la Capacidad de Sin informacion.
Carga de Ovinos
10 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Si Riesgo de disminucion
de Papa bajo Riego productividad
11 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Sin informacion.
de Papa en Secano
12 Agricultura Cambio en la Productividad de Sin informacion.
Praderas
13 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Sin informacion.
de Trigo bajo Riego
14 Agricultura Cambio de Productividad Cultivo Si Riesgo de disminucién
de Trigo en Secano productividad
15 Agricultura Pérdida uva pisquera por aumento Sin informacion No se cultiva uva pisquera
en la frecuencia de olas de calor
16 Agricultura Pérdida uva pisquera por aumento Sin informacion No se cultiva uva pisquera
en la frecuencia de sequias
17 Agricultura Cambio de productividad cultivo Sin informacion
de vid cepa Chardonnay
18 Salud y Anegamientos de asentamientos Si Riesgo moderado
Bienestar costeros
Humano
19 Salud y Inundaciones Sin informacion.
Bienestar
Humano
20 Salud y Aumento en morbilidad por Si Bajo riesgo
Bienestar aumento de temperaturas y olas de
Humano calor
21 Salud y Mortalidad prematura neta por Si Bajo riesgo
Bienestar cambio de temperatura
Humano
22 Salud y Mortalidad prematura por calor Si Bajo riesgo
Bienestar
Humano
23 Salud y Efecto olas de calor en salud Si Leve aumento
Bienestar humana
Humano
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N Sector Impacto Riesgo en Cartagena | Observacion
24 Salud y Disconfort Térmico Ambiental Sin informacioén.
Bienestar
Humano
25 Salud y Incendios en asentamientos Si Bajo riesgo
Bienestar urbanos
Humano
26 Salud y Efectos de las Heladas en Ciudades | Sin informacién.
Bienestar
Humano
27 Salud y Efectos de la Isla de Calor Urbana Sin informacién.
Bienestar
Humano
28 Salud y Pérdida de agua potable en los Sin informacién.
Bienestar Servicios Sanitarios Rurales por
Humano déficit de precipitacion
29 Salud y Seguridad hidrica doméstica Sin informacién.
Bienestar urbana
Humano
30 Salud y Seguridad hidrica doméstica rural Si Leve aumento del riesgo
Bienestar
Humano
31 Bosques Nativos | Incendios en Bosques Nativos Si Muy bajo
32 Bosques Nativos | Verdor en Bosques Nativos Si Muy bajo
33 Acuicultura Salmonicultura: Pérdida de Sin informacion. No hay acuicultura de salmén
produccién por menor provisién de
agua dulce
34 Acuicultura Pérdida de biomasa de salmones Sin informacion. No hay acuicultura de salmén
por FAN
35 Acuicultura Pérdida de biomasa de salmones Sin informacion. No hay acuicultura de salmén
por aumento de pardsitos
36 Acuicultura Pérdida de biomasa de meijillones Sin informacion.
en fase engorda por FAN
37 Acuicultura Pérdida de biomasa semilla de Sin informacién.
mejillones por aumento de salinidad
38 Infraestructura Aumento de downtime en caletas Si Riesgo alto
Costera de pescadores
39 Infraestructura Aumento de downtime en puertos Sin informacion. No hay puertos estatales
Costera estatales
40 Infraestructura Downtime de puertos de descarga Sin informacion. No hay puertos de descarga de
Costera de combustible combustible
41 Recursos Inundaciones por Desbordes de Rios | Sin informacion.
Hidricos
42 Recursos Inundaciones en zonas urbanas Sin informacién.
Hidricos
43 Recursos Riesgo en la disponibilidad de agua | Sin informacién.
Hidricos superficial para fines ambientales
44 Recursos Riesgo en el Aprovechamiento de Sin informacién.
Hidricos Agua Superficial en Riego
45 Recursos Sequias Hidrolégicas Sin informacion.
Hidricos
46 Turismo Pérdida de atractivo turistico Sin informacion. En Cartagena no hay alta
invernal en centfros de alta montana
montana
47 Turismo Pérdidas de afractivo turistico por Si Riesgo moderado

incendios forestales
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Sector

Impacto

Riesgo en Cartagena

Observacion

48

Turismo

Incremento de presencia de
medusas (aguaviva) por aumento
en la temperatura del mar

Sin informacion

49

Turismo

Incremento de presencia de
fragata portuguesa por aumento
en la temperatura del mar

Sin informacion

50

Turismo

Erosién de playas

Sin informacion

51

Turismo

Pérdida de atractivo turistico en los
destinos de sol y playa

Sin informacidon

52

Turismo

Pérdida de turismo en destinos de
soly playa por aumento de
marejadas

Sin informacidon

53

Pesca Artesanal

Pérdida de desembarque pesquero
artfesanal

Si

Riesgo alto

54

Pesca Artesanal

Pérdida de desembarque de la
pesqueria artesanal de la macha
por cambios de la surgencia

Sin informacion

55

Pesca Artesanal

Pérdida de desembarque de la
pesqueria artesanal de la macha
por cambios en la temperatura

Sin informacion

56

Pesca Artesanal

Pérdida de produccidén acuicola
del ostidén por cambios en el
régimen de surgencia

Sin informacion

57

Pesca Artesanal

Pérdida de produccidén acuicola
del ostidén por cambios en la
temperatura superficial del mar

Sin informacion

58

Pesca Artesanal

Reduccién de las praderas de algas

Si

Moderado riesgo de reduccidén

59

Biodiversidad

Pérdida de fauna por cambios de
precipitacién

Si

Moderado riesgo de pérdida

60

Biodiversidad

Perdida de fauna por cambios de
temperatura

Si

Moderado riesgo de pérdida

61

Biodiversidad

Perdida de flora por cambios de
precipitacién

Si

Alfo riesgo de pérdida

62

Biodiversidad

Perdida de flora por cambios de
temperatura

Si

Bajo riesgo de pérdida

63

Biodiversidad

Degradacién de humedales
costeros

Si

Alfo riesgo de pérdida

64

Biodiversidad

Cambios en la presencia de la
ballena azul por aumento de
temperatura

Sin Informacién

65

Biodiversidad

Cambios en la presencia de la
ballena jorobada por aumento de
temperatura

Sin Informacién

66

Biodiversidad

Cambios en la presencia del
cachalote por aumento en la
temperatura del mar

Sin informacion

67

Biodiversidad

Cambios en la presencia del delfin
de nariz de botella por aumento de
temperatura del mar

Sin informacion

68

Biodiversidad

Cambios en la composicion de
especies por aumento en la
temperatura superficial del mar

Sin informacion

69

Biodiversidad

Cambios en la diversidad funcional
por aumento en la temperatura
superficial del mar

Sin informacion
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N Sector Impacto Riesgo en Cartagena | Observacion
70 Biodiversidad Cambios en la riqueza de especies Sin informacién
marinas por aumento en la
temperatura superficial del mar
71 Biodiversidad Cambios en la presencia del Sin informacién
pingUino de Humboldt por aumento
en la temperatura superficial del
mar
72 Biodiversidad Cambios en la presencia de Sin informacién
yunquito por aumento en la
temperatura superficial del mar
73 Plantaciones Incendios en Plantaciones Si Muy bajo riesgo de aumento de
Forestales Forestales incendios
74 Plantaciones Verdor en Plantaciones Forestales Si Muy bajo riesgo de pérdida
Forestales
75 Mineria (en Impacto de sequia en faenas No
revision) mineras
76 Mineria (en Impacto de la alta pluviometria en Si Moderado riesgo de impacto
revision) relaves mineros
77 Energia Impactos de Disminucion del Si Bajo riesgo
eléctrica Recurso Hidrico
78 Energia Impacto de Aumento de No
eléctrica Temperatura sobre Lineas de
Transmision
79 Energia Impacto de Disminucion del Si Leve aumento de impacto
eléctrica Recurso Edlico
80 Energia Impacto del Cambio en Radiacion Si Leve disminucién de impacto
eléctrica Solar

Fuente: Elaboracién propia a partir de ARClim.

[ 56 L




Dinamica
Costera

6.2.5. Percepcidén de quienes habitan la comuna sobre los efectos del
cambio climdtico.
Para levantar la percepcion de vulnerabilidad de la comuna, se realizaron tres actividades: a) Primer
taller parficipativo con la comunidad; b) Primer Taller Virtual con el Equipo Gestor Municipal; y c)
Enfrevistas actores relevantes de la comuna. A continuacidn, se presentan los resultados de estas tres
actividades.

Resultados Taller Comunidad

El frabajo se dividid en 2 grupos, para identificar los efectos, los post-it (rosado) y para las medidas de
adaptacién (verde). Los cuales se distribuyeron a lo largo de la zona urbana de Cartagena y algunos
sectores rurales (Figura 21).

Figura 21: Digitalizacién del total de respuestas comuna Cartagena
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Fuente: Eaboracion propia.

En el andlisis de los dos grupos se identificaron un total de 111 respuestas de las cuales 93 corresponden
alapregunta 1y 18 ala pregunta 2.
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Para el grupo 1 se identificaron un total de 77 respuestas, asociadas a los efectos del cambio climdtico
sobre la comuna 63 respuestas, y asociados a las medidas para confrarrestar este proceso se
propusieron 14 medidas de adaptaciéon/mitigacién (Tabla 14). En el caso del grupo 2 se identificaron
34 post-it, 30 destinados a plasmar los efectos del cambio climdtico v 4 las medidas de
adaptacién/mitigacién que se pudiesen aplicar al territorio.

Tabla 14: NUmero de notas utilizadas por el grupo, comuna de Cartagena.

Pregunta Grupo 1 | Grupo 2 Total
3Cudles son las zonas mds afectadas por el cambio climdtico en la comuna 63 30 93
de Cartagena

3Cudles son las principales medidas de adaptacion y mitigaciéon frente al 14 4 18
cambio climdtico en la zona?

Total 77 34 111

Fuente: Elaboracién propia.
Grupo 1

La digitalizacién de la cartografia del grupo 1 es representada en la Figura 22: Digitalizacidn Respuestas
Cartografia Participativa Grupo 1.Figura 22, exponiendo la distribucion de las respuestas para cada
pregunta 1y 2.
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Figura 22: Digitalizacién Respuestas Cartografia Participativa Grupo 1.
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Fuente: Haboracion propia.

Comuna de Cartagena

También se presenta la Figura 23 y Figura 24 que resalta las opiniones de cada participante del grupo

y destaca silos datos recepcionados son a escala local o comunal.
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Figura 23: Resultados de la Cartografia Participativa Grupo 1, 3Qué efectos, dafos, perturbaciones cambios, se
han producido en los Ultimos anos atribuibles al cambio climdatico?
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Fuente: Haboracion propia.

En la Tabla 15, se representa la cantidad de efectos del cambio climdtico que se mencionan en la
cartografia participativa. Cabe destacar que se repiten efectos, pero estas se encuentran distribuidas
en diferentes zonas de la comuna y mencionadas por diferentes participantes del taller.

Tabla 15: Principales efectos del cambio climdatico en la comuna de Cartagena, identificados en la cartografia
participativa.

| Efectos del cambio climéfico comuna Carlagena | Cartografia Parficipafiva [ Frecvencia |
Escasez hidrica

Desbordamiento del estero
Contaminaciéon en la playa
Alteracién/pérdida de la biodiversidad
Aumento de la temperatura del Mar
Cambio uso de suelo

Remocién en masa

Relleno de quebradas/terrenos
Deforestacién de vegetacion nativa

XXX X[ X[X[X|[X|[X
WIN|IN| =] —=|NWIN|IN
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Asentamientos irregulares/aumento poblacién
Pozos mds profundos
Inundaciones
Problemas de alcantarillado
Camiones adljibes
Contaminacion por emisarios
Plagas (sancudos)
Erosidn de playa y duna
Sequia
Mineras a cielo abierto/depdsitos mineros
Extraccion de arena
Intervencion del estero
Derechos de agua X
Fuente: Elaboracion propia.

XX XXX > X[ >X]|X|X|[X]X
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Figura 24: Resultados Cartografia participativa, sQué adaptaciones (cambios en las costumbres), oportunidades,
nuevas formas de hacer las cosas, cultivos, han aparecido en los Ultimos anos atribuibles al cambio climdatico?
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 16, se representa la cantidad de medidas de mitigacién y adaptacién que se mencionan
en la cartografia participativa. Cabe destacar que se repiten medidas, pero estas se encuentran
distribuidas en diferentes zonas de la comuna y mencionadas por diferentes parficipantes del taller.

Tabla 16: Principales medidas de mitigacion y adaptacién frente al cambio climdtico enla comuna de Cartagena,

identificada en la cartografia participativa.

Medidas de mitigacion y adaptacion

Cartografia Participativa

Frecuencia

Conocimiento cientifico

X

2

Integraciéon de la comunidad y organizaciones

2

Manejo sustentable de monocultivos

Variabilidad de los cultivos

Figuras de proteccion para las quebradas y esteros

Programas educativos

Potencial el reciclaje

Reforestacion de darboles nativos

Concientizar ala comunidad

X X| X[ X| X| X| X| X

Limpieza del estero

Agua en camiones aljibes

Fuente: Elaboracién propia.
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Grupo 2

La digitalizacién de la cartografia del grupo 2 es representada

distribucion de las respuestas para cada pregunta 1y 2.

Figura 25: Digitalizacién Respuestas Cartografia Participativa Grupo 2.
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en la Figura 25, exponiendo la
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Diskribucion de las respuestas =
ol Taller 1 Carfagena, Giupo 2

: Respuestas Cartografia Parficipativa
B Zonas mas afectadas por CC

Medidas de adaptacidn/mitigacion
frente al CC

o 05 1km

Comuna de Cartagena

Fuente: Elaboracion propia.

También se presenta la Figura 26 y Figura 27que resaltan las opiniones de cada participante del grupo

y destaca si los datos recepcionados son a escala local o comunal.
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Figura 26: Resultados Cartografia Participativa Grupo 2 sCudles son las zonas mads afectadas por el cambio

climdtico enla comuna de Cartagena?
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Fuente: Haboracion propia.

En la Tabla 17, se representa los datos recolectados sobre los efectos del cambio climdtico que se
mencionan en la cartografia participativa. Cabe destacar que se repiten efectos, pero estas se
encuentran distribuidas en diferentes zonas de la comuna y mencionadas por diferentes participantes

del taller.

Tabla 17: Principales efectos del cambio climdtico en la comuna de Cartagena, identificados en la cartografia

participativa.

Efectos del Cambio Climatico Cartografia Participativa Frecuencia
Aumento de los vientos X 2
Inundaciones X 5
Tomas irregulares X 1
Agua por bidones/camiones aljibes X 2
Contaminacidon por aguas servidas X 5
Remocién en masa X 4
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Incendios 2
Perdida de arena 1
Infervencion cause 1
Contaminacién por mineras 2

Déficit hidroldgico

Percolados

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 27 Resultados Cartografia Participativa Grupo 2 3Cudles son las principales medidas de mitigacion y
adaptacion frente al cambio climdtico en la zona?

Distribucion de las respuestas
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Fuente: Haboracion propia.

En la Tabla 18, se representa la cantidad de medidas de mitigacién y adaptacién que se mencionan
en la cartografia participativa. Cabe destacar que se repiten medidas, pero estas se encuentran
distribuidas en diferentes zonas de la comuna y mencionadas por diferentes participantes del taller.
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Tabla 18: Principales medidas de mitigacion y adaptacion frente al cambio climdtico enla comuna de Cartagena,

identificados en la cartografia participativa.

Medidas de mitigacion y adaptacion Cartografia Participativa Frecuencia
Educacion X 1
Punto de reciclaje X 1
Proteccion a humedales X 1
Sistemas de goteo en la agricultura X 1

Fuente: Elaboracion propia.

Discusion cartografia

En los resultados aportados por la cartografia participativa el mayor problema identificado en ambos
grupos es la contaminacién por basura y emisiones (descargas) que van directamente a la playa o al
humedal, también se destaca el crecimiento poblacional y tomas irregulares, las inundaciones y
remocién en masa, la erosion costera y el déficit hidroldgico.

Por otro lado, se destacan como principales medidas de mitigacion y adaptacion en primer lugar la
educaciéon a la comunidad, puntos de reciclaje, figuras de proteccién a humedales, cambio en los

sistemas de produccién.

Resultados Focus Group

Siguiendo estalineq, se presenta la, una representacion visual de las experiencias identificadas durante
la actividad. Cabe destacar, que las palabras de mayor tamano expresan las palabras que aparecen

con mayor frecuencia en los discursos de los participantes.
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Figura 28: Nube de palabras de los principales impactos del cambio ambiental en la comuna de Cartagena,
durante la actividad participativa.
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Fuente: Elaboracién Propia.

Desde el primer acercamiento visual que se observa en la nube de palabras (ver Figura 28) los
principales impactos que afectaron ala comuna de Cartagena estdn relacionados con los problemas
de inundaciones, especialmente en dreas como el Estero La Ciglena, donde se acumula agua en
zonas no aptas para viviendas.

Otro problema recurrente es el manejo de la basurag; los participantes senalaron la formacién de
microbasurales en dreas de quebradas, indicando una falta de educacién y conciencia sobre los
efectos y riesgos de acumular basura en estos lugares.

Ademds, se destacaron los problemas asociados con las playas. Los participantes mencionan el
aumento de marejadas y la elevacion de la temperatura del mar durante el verano. Como resultado
de las marejadas, observan una reduccién en el tamano de las playas en los balnearios, lo que
representa un desafio continuo para la comunidad.

A partir de las trascripciones del proceso participativo se procedié a la codificacion con el objetivo de
construir un diagndstico participativo. A partir de la codificacién selectiva se genera una relacién
conceptual y tedrica que guarda relacidn entre los cddigos vy las familias o redes. El trabajo reflexivo
incluye definiciones que ordenan conceptualmente las categorias y las van delimitando vy
diferenciando respecto de ofras.
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Figura 29: Codificacion selectiva, matriz organizacional de los principales impactos del cambio climdtico que
afectan a la comuna de Cartagena.
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Fuente: Haboracion propia.

A continuacion, se presenta la codificacion selectiva de la primera dimensién sobre los impactos del
cambio climdatico (Ver Figura 29).

Variaciéon de temperatura: Esta categoria estd estrechamente relacionada con el cambio climdatico.
Los cddigos identificados por los participantes enfatizan que uno de los efectos mds notorios son las
variaciones extremas de temperatura en el territorio, especialmente durante el verano. Este fendmeno
es facilmente observable y sus repercusiones son cada vez mds evidentes.

“Lo abarca se nota el cambio climdtico eternalmente, son dos grados menos
que Cartagena, en el verano hace mds calor” (PH, G1).

Problemas de aguas: Esta categoria se refiere a problemas con los recursos hidricos especialmente
destacados por la contaminacion causada por actividades humanas como la mineria y los servicios
sanitarios de Esval, afectando directamente los esteros y playas locales. Ademds, aborda la sequia en
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la regién, atribuyéndole a la falta de lluvia, lo que ha causado escasez de agua y dificultades
significativas en la agricultura y el suministro de agua.

“cajén magdalena, no tiene agua, lleva sin agua, anos antes de la pandemia,
ya no tiene aguaq, la municipalidad lleva camiones aljibes” (PM, G2).

“litros de agua clorificada al estero, y lo contamina y eso fue denunciado por
dano ambiental” (PM, G2).

Aumento de vientos: Los participantes han notado un aumento en la intensidad de los vientos en varios
sectores de la comuna, especialmente durante las horas de la tarde, con rdfagas que son
preocupantes tanto para el clima como para los cultivos. Este fendmeno ha generado inquietudes
debido a su posible impacto en las condiciones climdaticas locales y en la agricultura.

“en la caleta vivo, acd hay un viento, se incremento, ésea la dltima alld arriba
sopla el viento” (PH, G1).

Asentamientos irregulares: esta categoria se refiere a la existencia de construcciones ilegales o que no
cumplen con las normativas urbanisticas en Cartagena. Estas construcciones se han desarrollado en
dreas no permitidas debido a la alta concentracidon de poblacidén en la ciudad, resultando en
asentamientos iregulares en varios sectores.

“todas aqui son tomas, dio la vuelta, se vendié ilegalmente etas casas quedan
ahi todas esas son tomas y rellenaron el estero” (PH, G2).

“crecimiento exponencialmente no dan a abasto solo se centra en un sector de
Cartagena” (PH, G2).

Aumento de plagas: La categoria mencionada se refiere a la proliferacion masiva y perjudicial de
organismos que afectan negafivamente a cultivos, animales o seres humanos. En el confexto
mencionado por los participantes, se observa que, en la comuna, la acumulacidon de basura y
contaminacion en el estero ha provocado la aparicién de plagas de roedores.

“salen guarenes, en el estero” (PM. G1).

Aumento de precipitaciones: En esta categoria, se ha registrado un aumento significativo en la
intensidad de las precipitaciones, especialmente durante el ano en curso. Este fendmeno ha causado
multiples problemas en varios sectores, destacdndose los episodios de inundaciones como uno de los
efectos adversos principales. El incremento en las lluvias ha intensificado las preocupaciones locales,
subrayando la urgencia de abordar las consecuencias asociadas, especialmente las inundaciones
recurrentes.

"ha aumentado un montdn estas Ultimas lluvias, también se inundd el canal” (PM,
G1).

Falta sistema de alcantarillado: En Cartagena, hay carencia del sistema de red de tuberias adecuado.
Muchos residentes reportan problemas graves relacionados con las tuberias, que son muy antiguas y
tienden a colapsar durante los periodos de lluvia intensa. Este problema no solo afecta la
infraestructura, sino que también provoca malos olores en los alrededores.

“la gente no da mds con el tema del alcantarillado, tiene problemas con eso...
el problema del alcantarillado ahora no tiene agua tampoco en el verano” (PH, G2).
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Incendios: La categoria que describes se refiere a los incendios forestales o urbanos, eventos donde el
fuego se propaga rdpidamente consumiendo vegetacidn, edificaciones u ofros materiales inflamables.
Pueden ser causados por fendmenos naturales como rayos o por actividades humanas como
accidentes, descuidos o intenciones maliciosas. En el contexto de la comuna, se identfifica un riesgo
significativo de incendios en las quebradas donde las viviendas estédn muy alineadas, lo que aumenta
la vulnerabilidad ante la propagacion del fuego.

“casas, quebradas, estdn muy juntas y son de material liviano tiene hartas
probabilidades de incendio” (PM, G1).

“el incendio siempre es una condicidn de riesgos en el que hay que ir
preocupdndose” (PM, G1).

“el incendio mds grande el 2018, antes del estallido” (PM, G1).

Basura: En las quebradas de la comuna de Cartagena se observa la acumulacién de microbasurales,
producto de la falta de conciencia ambiental por parte de algunos habitantes, quienes arrojan residuos
en estos sectores. Esta situacidn genera contaminacién, deteriora el entorno natural y eleva
significativamente el riesgo de aluviones.

“Cuanta basura hay en las quebradas, somos responsables de eso, la basura, no
tienen conciencia ni educacion” (PM, G1).

“"hay microbasurales e incendian alrededor neumdticos, incendian queman
basura” (PH, G2).

“en la mitad de la quebrada rellenando con basura literal td vas a mirar y estd
mds con basura” (PH, G2).

Contaminaciéon ambiental: En el sector minero, el levantamiento de polvo por parte de los camiones
durante sus operaciones es una problemdtica frecuente. Este fendmeno provoca contaminacion
atmosférica y estd asociado con diversos problemas ambientales. Ademds, se ha observado que
afecta la salud respiratoria de los residentes locales.

“la gente de turco tiene problemas por el camino de polucidn de los camiones
de la mina, es una problemdtica de todos, el pueblo, ..., camiones estdn por caminos
de ftierra y levantan polucion y mucha gente con enfermedades respiratorias se genera
problemdtica de calidad de vida” (PM, G1).

Erosion del suelo: La categoria se refiere a la erosidon del suelo, un proceso natural o inducido por
actividades humanas donde la capa superior del suelo es desgastada o transportada por agentes
como el agua, el viento o el hielo. Este problema es grave porque puede llevar a la pérdida de la capa
fértil del suelo, afectando la productividad agricola y causando problemas ambientales como la
sedimentacién en cuerpos de agua. Los participantes observan este fendmeno especialmente en
cerros, donde se evidencia el dano en los suelos, particularmente después de los cultivos de vifedos.
Esto sugiere que la agricultura intensiva, como el cultivo de vinedos en terrenos inclinados, puede
aumentar la vulnerabilidad a la erosion del suelo, exacerbando sus efectos negativos tanto en términos
agricolas como ambientales.
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“vinedos secaron los cerros erosionaron todos los cerros la parte de arriba y estan
plantando arriba en los cerros” (PH, G2).

Disminuciéon Napa fredtica: En la comuna de Cartagena, se estd llevando a cabo una explotacion
intensiva del suelo, especialmente para la produccion de hortalizas, que implica la perforacién para
pPOZOSs y un Uso excesivo de agua. Esta prdctica ha resultado en un gasto constante de agua y estd
causando problemas de sobreexplotacién de los recursos hidricos. Muchos expertos advierten que esta
sobreexplotacion podria llevar a la comuna de Cartagena a enfrentar escasez de agua en un futuro
cercano.

Aumento de pozos: En esta categoria del proceso participativo, se ha notado un aumento significativo
en la construccién de pozos dentro de la comuna. Este incremento se debe a la escasez de agua entre
los residentes, quienes buscan nuevas alternativas para asegurar el suministro de este recurso vital. Sin
embargo, preocupa que algunas personas estén construyendo pozos sin considerar el impacto
ambiental. Se han reportado casos donde recursos naturales como los esteros estdn siendo afectados
negativamente por la extraccion de agua.

“La bajada de los pozos hace 20 anos, a 8mts tenias agua, ahora hoy en diq,
tenemos que hacer el pozo a 10 mdas” (PH, G1).

“pozos, arrasando con el agua de toda la provincia” (PH, G2).

Socavones: Los participantes identifican esta categoria con los graves efectos en el terreno,
especialmente en la infraestructura urbana como pasajes y calles. Destacan que la eliminacion de la
vegetacién natural aumenta la vulnerabilidad del suelo a la erosion por la lluvia y el viento. Ademds, la
expansion de las ciudades y la construcciéon de infraestructuras alteran el flujo natural del agua, lo que
puede agravar la erosion. Estas causas han contribuido directamente al colapso de pasajes y calles,
exacerbando los problemas de movilidad y seguridad urbana.

“Bajo la calle hace socavones en las calles esta super peligroso, se ve todas esas
casas, erosiona los cerros” (PM, G2).
"hay un socavdn importante terraplén, super grande” (PH, G1).

“pasaje colapso, casas antiguas, socavon, cayo abajo” (PH, G2).

Inundaciones: Los participantes atribuyen el aumento de las lluvias a un fendmeno que ha provocado
problemas significativos, particularmente en el estero La Cigiena, donde se ha observado el colapso
del terreno y el desbordamiento del curso de agua. Esto ha generado diversas dificulfades
relacionadas con las viviendas

“los edificios se inundaron y ahora vuelven a hacer edificios a este lado de acg,
donde estd el sector la cigiena” (PM, G2).

"afecta en tema de inundaciones porque cuando viene bajando el agua el
agua siempre va a buscar un lugar donde tenga menos resistencia, empieza inundar los
lagos en un costado hasta que después rompe la barrera y sigue su curso natural” (PH,
G2).
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“Casas inundadas es el limite de Cartagena con el tabo, bajando la quebrada
el estero la ciguena” (PM, G1).

Vinedos: En relacién a la categoria de cultivo de vinedos, los participantes sefalan que el monocultivo
extensivo de esta especie vegetal en grandes dreas de terreno puede tener varios impactos negativos.
Primero, reduce la biodiversidad local y elimina la cobertura vegetal natural que protege el suelo contra
la erosidn. La falta de variedad de plantas y raices que sostengan el suelo aumenta su vulnerabilidad
ante la erosidn causada por el viento y el agua. Ademds, los vinedos suelen requerir cantidades
significativas de agua para su mantenimiento. En regiones con recursos hidricos limitados, como es el
caso de Cartagena, el uso intfensivo de agua en el cultivo de vinedos ha conftribuido a la escasez de
recursos hidricos disponibles para ofros usos y para mantener el equilibrio natural de los ecosistemas
locales.

“no hay agua en los cerros manejo adecuado de plantacion de vinedos
monocultivo, Cartagena va a quedar sin agua” (PH, G2).

Marejadas: En cuanto a esta categoria, lo asocian y refieren con el sector de las playas, los
participantes reportan un incremento en las marejadas y un mayor oledje en el mar. Segun indican,
estos fendbmenos han contribuido a la pérdida de arena en la zona.

“marejadas, efectos hay, perdida de arena en las playas “(PM, G1).

Intervencién del estero: En esta categoria, se destaca la intervencién continua del sector hidrico,
especialmente  fras  inundaciones. Se  redlizaron causes para la  lluvia y  asi
regular el flujo de agua en rios y arroyos afectados, previniendo asi inundaciones futuras. También se
recolecta agua de lluvia sistemdticamente para reabastecer acuiferos locales, asegurando un
suministro sostenible durante sequias y aliviando la presidn sobre los pozos de agua subterrdnea. Estas
acciones muestran un enfoque integral en la gestion del agua, abordando desafios inmediatos de
inundaciones y promoviendo el uso sostenible de recursos hidricos.

“se inundd harto este sector por lo mismo, estaban intervenido el estero

por las lluvias hicieron todo eso” (PH, G2).

"hace un fiempo que nos quedamos sin agua sacdbamos agua del
estero, habia unos pozos y ahi sacdbamos agua” (PH, G1).

Especies invasoras: Frente esta categoria se destaca que en la comuna de Cartagena existen especies
invasoras las cuales representan una amenaza para la biodiversidad y los ecosistemas locales
especialmente se ve afectado en los sectores de produccidn de cultivos y vinedos.

Descargas: La descarga directa de aguas contaminadas en cursos de agua naturales representa una
seria amenaza ambiental. Este proceso involucra la liberacion de sedimentos que alcanzan las costas,
contribuyendo considerablemente a la contaminacion de las playas. La acumulacién de estos
sedimentos no solo afecta la calidad del agua costera, sino que también tiene un impacto negativo
en la biodiversidad marina.

“Minas de arena arriba tiraban sedimentos donde salia en el agua con
una cantidad de quimicos. El agua salia a pesar de pasar por filtros salia con
quimicos” (PM, G1).
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N° Categoria Frecuencia

1 Pérdida de biodiversidad

2 Inundaciones

3 Sequia/ Escasez hidrica

4 Contaminacion del agua

5 Asentamientos irregulares

6 Basura

7 Socavones

8 Marejadas

9 Erosidn de suelos 4 A%
10 Incendios 4 4%
11 Contaminacién ambiental 3 3%
12 Falta de sistema de alcantarillado 3 3%
13 Vinedos 2 2%
14 Aumento en las temperaturas 2 2%
15 Aumento de pozos 2 2%
16 Aumento de precipitaciones 2 2%
17 Aumento de vientos 2 2%
18 Variacion de temperaturas 2 2%
19 Disminucién de napa fredtica 2 2%
20 Cambios en los sistemas econdmicos 1 1%
21 Intervencién del estero/ humedall 1 1%
22 Aumento especies invasoras 1 1%
23 Drenajes 1 1%
24 Aumento de plagaos; ratones 1 1%
25 Descargas 1 1%
Total 99 100%

Fuente: Haboracion propia.

Los datos expuestos en la Tabla 19, se muestran la frecuencia o cantfidad de cédigos por categoria, lo
gue significa que a mayor frecuencia de las categorias mayor es la cantidad de veces que se repiten
en los focus Group.
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Figura 30: Nube de palabras de las medidas de mitigacion y adaptacion en la comuna de Cartagena, durante la
actividad participativa.
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Fuente: Haboracion propia.

En la nube de palabras (ver Figura 30), se pueden observar las diversas medidas de mitigacion
mencionadas por los participantes. La proteccién emerge como el tema principal, especialmente en
la creacion de parques para el cuidado de dreas verdes y la preservacion de quebradas.

Ofro tema destacado es el reciclaje en la comuna de Cartagena, identificado como una excelente
medida para la conservacidn del medio ambiente. Se mencionan varios puntos de reciclaje,
especialmente en los balnearios, aunque se subraya que aun falta conciencia y educacién por parte
de la poblacién en estos temas.

Ademds, se resalta la necesidad de una fiscalizacion efectiva en aspectos como la instalaciéon de
plantaciones, debido a que ciertos cultivos pueden contribuir a la sequia.
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Figura 31: Codificacién selectiva, matriz organizacional de las principales medidas de mitigacién y adaptacion de
la comuna de Cartagena

Fuente: Haboracion propia.

Ampliacién de pozos: En esta categoria se refiere a que tras las sequias que estdn presentes en los
territorios de la comuna de Cartagena se estdn implementando y construyendo mds sistema de
almacenamiento de agua en pozos para abastecerse de manera crucial ante el problema del agua.

Termo edificacion y sistema de riesgos en los cultivos: Los participantes sefalan que, en ciertos cultivos,
se estd implementando una medida innovadora: tecnologia de edificacién para optimizar el
abastecimiento de agua. Esto se logra mediante el uso de sistemas de riego por goteo, lo cual permite
reducir considerablemente el consumo de agua.
“tecnologia de termo edificacién del agua con sistemas de goteo y estdn
empezando sistema de riego” (PH, G1).

Fiscalizacién de monocultivos: En la comunidad de la comuna de Cartagena, los participantes han
destacado la necesidad de intensificar la fiscalizacion en las plantaciones con monocultivos,
especialmente en lo que respecta a la produccidn. Estos monocultivos se han identificado como una
preocupacion debido a su impacto negativo en el agua y en el suelo, ya que pueden agotar los
recursos hidricos y deteriorar la calidad del suelo.

“deberia hacer una fiscalizacién a los que plantas lechuga se estd llevando toda
el agua “(PH, G2).
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Trabajo mancomunado entre instituciones y plan regulador: Esta categoria implica la necesidad de
involucrar a todas las instituciones y comunidades relevantes para generar medidas efectivas de
mitigacion. Es crucial establecer un plan regulador que aborde tanto los aspectos medioambientales
como el desarrollo sostenible. La cooperacion entre todas las partes interesadas es fundamental para
asegurar que estas medidas sean implementadas de manera efectiva y sostenible en el tiempo.

" preocupacion del personal sobre el plan regulador y el progreso de la ciudad
hacia ser un desarrollo, que vaya poblando de una buena forma, respetando la
biodiversidad de estas zonas” (PM, G1).

Proteccién de dreas verdes y plantaciones de drboles: La implementacion de dreas verdes emerge
como una esfrategia fundamental. Sin embargo, es crucial no solo establecer estos espacios, sino
también asegurar su proteccién efectiva. Esto implica la implementacion de politicas y regulaciones
que salvaguarden estas dreas de la urbanizacién descontrolada y de ofros usos que podrian
comprometer su funcién ambiental. Ademds, es imperativo aumentar significativamente el nUmero de
arboles en la comuna de Cartagena. Los drboles no solo proporcionan sombra y embellecen el entorno
urbano, sino que también establecerian un importante pulmdn verde en el territorio urbano.

“dreas verdes protegidas, donde era el antiguo donde corrian los autos de
carreras, eso quedo protegido” (PM, G1).

“creacion de parques, proteccion de humedales de la Ciglena, proteccion a
las quebradas, mejorar la fiscalizacidon porque cuando llegan los turistas, Cartagena
tenemos problemas con los furistas” (PM, G1).

Camiones dljibes: Esta categoria se refiere a una medida implementada tras los problemas surgidos por
la falta de agua en ciertos sectores. En estas dreas donde el acceso al agua se dificulta, se ha
establecido un sistema de camiones aljibes para abastecer el consumo y uso de agua potable por
parte de las personas.

“problemas de agua, distribucidn es en camiones aljibes o compran agua
compran ellos” (PM, G1).

Reciclaje y puntos verdes: Los participantes del taller senalan que algunas medidas incentivan de
manera mds efectiva la educacion y las acciones para mitigar el cambio climdatico, destacando
especialmente el reciclaje de la basura a través de los puntos verdes instalados en el sector. Ademds,
enfatizan que en los balnearios se han aumentado estos puntos verdes, especialmente para los turistas
que visitan la localidad.

“implementacién puntos de reciclaje abajo, distinguir botellas de pldsticos,
donde echar las botellas de vidrios donde echar la basura” (PM, G2).

“playa grande, hay puntos verdes, en la entrada de playa chicaigual” (PM, G1).

Educacion ambiental y concientizacion de la poblacién: Estas categorias hacen hincapié en la
necesidad de fortalecer significativamente la educacién ambiental de todos los ciudadanos. Esto es
crucial para crear conciencia sobre la situacién actual y para facilitar la implementacién de acciones
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efectivas. Sin un enfoque educativo sdlido, es probable que las mismas problemdticas persistentes
continlen afectando a la comunidad local y al ecosistema.

“cuidado del medio ambiente, la basura no tiene conciencia turistica, botan
donde estd mds en el verano” (PM, G1).

Estudio de las aguas lluvias: Los parficipantes resaltan la importancia de realizar un estudio efectivo de
las aguas pluviales como primer paso para prevenir las inundaciones que han estado experimentando.
Este estudio permite entender el curso de los rios y arroyos, lo cual es crucial para gestionar
adecuadamente el flujo de agua. Ademds, subrayan la relevancia de conservar el aguag,
especialmente en sectores donde la escasez es un problema persistente.

Protecciéon de humedales: En esta categoria se sugiere que es crucial implementar medidas de
proteccién vy fiscalizacién en el humedal, dado su papel fundamental en el ecosistema del territorio. No
obstante, muchos senalan que el lugar se encuentra abandonado y descuidado.

“proteccion del estero la Ciglena, que esta infinitamente abandonado,
absolutamente abandonado” (PM, G1).

Sistema de adlcantarillados: Esta categoria alude a que, en asentamientos irregulares, la
implementacién de sistemas de alcantarillado puede no ser prioritaria debido a la falta de fiscalizacion.
En estas dreas, la instalacion de plantas elevadoras podria ser necesaria para abordar eficazmente
esta problemdtica.
"aumento de construcciones irregulares, falta de fiscalizacion de la DOM ha
hecho que todas las soluciones de alcantarilado que no existen en ese lado,
necesitamos plantas elevadoras para solucionar las aguas de alcantarillado” (PH, G1).

Catastro de sitios prioritarios: Los partficipantes sugieren que una medida efectiva para mitigar el
impacto del cambio climdtico es la creacidén de un catastro que liste los sitios prioritarios en la comuna
de Cartagena, destinados a ser prioritarios en términos de cuidado y proteccidén ambiental.

“no han hecho una actualizacion de prioritarias figuras de proteccion”. (PH, G2).

Tabla 20: Tabla de frecuencia de coddigos por categoria.

N° Categoria Frecuencia %

1 Reciclaje 6 14%
2 Proteccion a humedales 5 12%
3 Camiones aljibes 4 10%
4 Proteccion dreas verdes 4 10%
5 Concientizar a la poblacién 4 10%
6 Educacién ambiental 2 5%
7 Fiscalizacidn monocultivos 2 5%
8 Plantas elevadoras 2 5%
9 Sistema de riego 2 5%
10 Termo edificacion 2 5%
11 Plan regulador 2 5%
12 Estudios de aguas lluvias 1 2%
13 Punto verde 1 2%
14 Trabajo mancomunado entre instituciones 1 2%
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15 Catastro sitios prioritarios 1 2%
16 Plantaciones de drboles 1 2%
17 Ampliacién de pozos 1 2%
18 Sistema de alcantarillados 1 2%
Total 42 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos presentados en la Tabla 20, evidencian la frecuencia de apariciones de los cddigos por
categoria, lo que indica que, a mayor frecuencia, mayor es la recurrencia de dichos cddigos en las
sesiones de Focus Group.

Discusidn Focus Group

En Cartagena, se llevd a cabo el primer taller con el objetivo de conocer los impactos del cambio
climatico y las medidas de adaptaciéon y mitigaciéon. Se destacaron varios problemas claves asociados
a los impactos como son las inundaciones recurrentes en el estero La Ciguena, problemas con el
sistema de alcantarillado obsoleto, escasez de agua en ciertos sectores con dependencia de
camiones aljibes, y contaminacién de recursos hidricos por industrias y asentamientos ilegales.

Ademds, se mencionaron los efectos del cambio climdtico en las temperaturas y enla costa, afectando
negativamente a las playas. En el dmbito agricola, se discutié el monocultivo y suimpacto enla erosidon
y el uso del agua.

Las propuestas incluyeron la implementacion de "puntos verdes" para educacién ambiental y reciclaje,
asi como innovaciones como el riego por goteo en la agricultura. Se subrayd laimportancia de estudios
de aguas lluvias, un catastro de sitios prioritarios, y un plan regulador ambiental inclusivo, destacando
la necesidad de colaboracién entre la comunidad vy las instituciones con base en la educaciéon
ambiental y la conciencia ciudadana.

Conclusiones

A modo de conclusion se presentan las categorias identificadas durante el proceso participativo, segin
las diferentes instancias del taller. En primer lugar, se presentan los impactos que son percibidos por las
participantes, cabe destacar que toda la informacién recopilada es a partir desde las experiencias y
conocimiento de ellos.

Tabla 21: Efectos identificados en el proceso participativo, segun focus group (FG) y cartografia participativa (CP).
N.° | Impacto climdtico FG P
1 Pérdida de biodiversidad

2 Inundaciones y desborde del estero
3 Sequia/ Escasez hidrica

4 Contaminacién del agua

S) Asentamientos iregulares
6

7

8

>

C
X
X
X
X
X

Basura

Socavones

Marejadas

9 Erosion de suelos (playa y dunas)
10 | Incendios

11 | Contaminacién ambiental

12 | Falta de sistema de alcantarillado

X X | X X X| X[ X[ X| X| X[ X
>

x| X | X| X
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N.° | Impacto climdtico FG | CP
13 | Vifedos X

14 | Aumento en las femperaturas X X
15 | Aumento de pozos X X
16 | Aumento de precipitaciones X

17 | Aumento de vientos X X
18 | Variacién de temperaturas X

19 | Disminuciéon de napa fredtica X

20 | Cambios en los sistemas econdmicos X

21 | Intervencidén del estero/ humedal (extraccién de arena) X X
22 | Aumento especies invasoras X

23 | Drenaqijes X X
24 | Aumento de plagas; ratones y sancudos X X
25 | Descargas X

26 | Cambios de uso de suelo X
27 | Camiones dljibes X
28 | Contaminacidén por mineras X

Fuente: Elaboracion propia.

Tal como se observa en la Tabla 21, el mayor porcentaje de los efectos identificados durante el proceso
participativo, es decir, el 57% se repitié en ambas técnicas de produccién de informacién. Por ofro lado,
solo el 43% no se repitié. De las cuales el 75 de ellas fueron indicadas en el Focus Group y solo 25% en la
cartografia participativa.

Los principales efectos climdticos identificados sequia/ escasez hidrica la que se relaciona con la
disminucidén del recurso hidrico, lo que los mismos participantes lo han vinculado con la disminucion de
lluvias y la disminucién de las napas fredticas. Situacién que ha provocado un aumento de los pozos y
su profundidad. Los mismos participantes identifican que debido a estos problemas la municipalidad
ha tenido que distribuir agua en camiones aljibes lo que indican como consecuencia del cambio
climdtico.

Siguiendo esta linea otro impacto percibido se vincula con el aumento de las marejadas, aunque si
bien no aparece en ambas técnicas, se destaca que son un fendmeno recurrente en la comuna de
Cartagena por lo que ya no resulta algo peculiar o sorpresivo para los participantes. Sin embargo, si
indican la pérdida de orilla de playa relacionada con las erosiones del suelo y la disminucion de la
arena como un efecto del cambio climdtico, lo que ha generado complicaciones para distintos
sectores econémicos de la comuna, como el turismo.

Por otfro lado, se distingue otra de las principales categorias que destaca fue el progresivo aumento de
los asentamientos iregulares o tomas, lo que sumado al aumento de precipitaciones en periodos cortos
de tiempo ha provocado que sectores donde antiguamente habia agua y que hoy estén ocupados
por estas viviendas se inunden. Cabe destacar que este impacto se relaciona mds a la actividad
humana debido a la edificacidon en zonas que antiguamente pasaba agua.

Este aumento de loteos irregulares ha desencadenado multiples efectos como es el caso de la
contaminacién del agua debido a las descargas, intervenciones como modificacién de cause y
drenajes a ecosistemas como el humedal, aumento de microbasurales, enfre ofras.
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A continuacioén, se presentan las medidas y adaptaciones segin la percepcidn y experiencia de los
parficipantes de la actividad participativa (Ver Tabla 22).

Tabla 22: Medidas de mitigacién y adaptacion identificadas en el proceso participativo, segun Focus Group (FG)
y Cartografia Participativa (CP).

N° | Medida de mitigacion y adaptacion FG | CP
1. Reciclaje X X
2. Proteccion a humedales X X
3. Camiones aljibes X X
4, Proteccion dreas verdes X

5, Concientizar a la poblacién X X
6. Educacién ambiental y programas educativos X X
7. Fiscalizacion monocultivos X X
8. Plantas elevadoras X

9. Sistema de riego (por goteo) X X
10. | Termo edificacion X

11. | Plan regulador X

12. | Estudios de aguas lluvias X

13. | Punto verde X X
14. | Trabajo mancomunado entre instituciones y organizaciones X X
15. | Catastro sitios prioritarios X

16. | Reforestacion con especies nativas X X
17. | Ampliacion de pozos X

18. | Sistema de alcantarillados X

19. | Variabilidad de cultivos X
20. | Incorporar conocimiento cientifico X

Fuente: Elaboracién propia.

Tal como se observa se identificaron un total de 20 medidas en ambos procesos participativos, donde
el 50% de ellas fueron mencionadas en ambas aplicaciones del insfrumento. Mientras que el ofra 50%
no se repitidé, donde el 80% de ellas fueron sefaladas solamente en el Focus Group y 20% en la
Cartografia Participativa.

Las principales acciones mencionadas se relacionan con la disminucidon de agua del sector, es por ello
gue consideran que los camiones dljibes, es decir, vehiculos con tanques para contener liquidos vy
fransportarlos de forma segura a las zonas que lo necesiten. Ofras medidas que se relacionan a esta
temdtica son la incorporacién de sistemas de riego, especificamente por goteo el cual consiste en
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suministrar gota a gota el agua a las raices de las plantas de manera que se tenga un control de la
cantidad de agua que se libere.

Por otro lado, se destacan las medidas relacionadas a la educacidén ambiental y a la concientizacion
de la comunidad, procesos que tienen como objetivo principal fransmitir a la ciudadania conocimiento
sobre la protecciéon del entorno vy el resguardo del medio ambiente. Contribuyendo a la enfrega de
herramientas que permitan generar hdbitos, conductas y costumbres en la comunidad de Cartagena,
Es por ello que otra de las acciones consideradas como relevantes y que mayor porcentaje obfuvo
fueron el reciclgje y la habilitacidén de puntos verdes, es decir, espacios habilitados para depositar y
acopiar residuos domiciliarios.

Siguiendo esta linea y relacionado con lo anterior se recalca la importancia de proteger las dreas y
ecosistemas naturales de la comuna de Cartagena, como es el caso del humedal. Si bien se percibe
gue existe una preocupacién por estos ecosistemas no todos cuentan con conocimientos para cuidar
las dreas y combatir las amenazas, por lo que se sugiere potenciar el tfrabajo desde las instituciones,
organizaciones y comunidad respecto a esta temdtica.

A confinuacioén, se presentan las preguntas realizadas en la actividad participativa:

e ;Cudles son los efectos, daios, perturbaciones y cambios que se han producido en los Ultimos
anos atribuibles al cambio climatico?

e ;Qué adaptaciones (cambios, nuevas costumbres) y oportunidades (nuevas formas de hacer
las cosas) han surgido en los Ultimos afios como resultado del cambio climéatico?

e Evaluacion de las cadenas de impactos del cambio climético en la comuna.

Figura 32: Nube de palabras de los principales impactos, cambios y danos que se han producido durante los Ultimos
anos atribuibles al cambio climdtico.
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Segun se observa en la Figura 32, una de las problemdticas que mayor mencién obtuvo durante el
proceso de validacién se relacionan con la escasez hidrica o falta del recurso que se encuentra
presente en la comuna de Cartagena. Situacion que es validada por el equipo gestor municipal,
especialmente para la zona rural de la comuna.

Mientras que, por otro lado, se distingue los asentamientos irregulares como ofra de las grandes
problemdticas que se encuentra presente en la comuna. Ocupaciones que han aumentado durante
los Ultimos anos, provocando importantes disminuciones de zonas verdes y microbasurales. Acciones
antrépicas que aumentan el riesgo para los vecinos y vecinas que habitan aquellos lugares.

Finalmente, otra palabra que fue mencionada en reiteradas ocasiones durante el proceso de
validacién fue “incendios”, los cuales son una preocupacion para el equipo gestor municipal ya que
como indican en sus relafos no cuentan con una red adecuada para los sectores rurales. Sumado a las
altas temperaturas y la deforestacion indican que es una preocupacién constante sobre todo para las
fechas estivales.

Figura 33: Codificacion selectiva, matriz organizacional sobre las principales amenazas y problemas que afectan
ala comuna de Cartagena, identificadas en la actividad participativa.

Fuente: Elaboracion propia.

El trabajo reflexivo incluye definiciones que ordenan conceptualmente las categorias y las van
delimitando y diferenciando respecto de ofras. A continuacidn, se presenta la codificacién selectiva
de la primera dimensién sobre los impactos climdticos abordadas en la actividad participativa:
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e Asentamientos irregulares:
Esta categoria se refiere a la existencia de construcciones ilegales que no cumplen con las normativas
urbanisticas en Cartagena. Estas construcciones se han desarrollado en dreas no permitidas debido a
la alta concentracion de poblacidon en la ciudad, resultando en asentamientos irregulares en varios
sectores. Situacion que ha provocado problemas como microbasurales y deforestacidon de las zonas.

“Asimismo, en el sector interior de El Tabo, como en los sectores de Lotes Conddminos, La
Cartagena Alta, Lo Zdrate y El Turco, se ha experimentado un crecimiento poblacional significativo.
Esta expansidn ha sobrecargado el sistema de alcantarillado existente, que no puede satisfacer la
demanda creciente” (PM2, EGM).

e Falta de recursos hidricos:
Estas categorias se refieren a problemas de los recursos hidricos especialmente destacados por la
contaminacién causada por actividades humanas como la mineria y los servicios sanitarios de Esval,
afectando directamente los esteros y playas locales. Ademds, aborda la sequia en la regién,
atribuyéndole a la falta de lluvia, lo que ha causado escasez de agua vy dificultades significativas en la
agricultura y el suministro de agua.

“En la zona rural, se ha tomado conciencia de la escasez hidrica que afecta a la region” (PM3,
EGM).

e Incendios Forestales:
La siguiente categoria representa los coédigos analizados referentes a incendios forestales
consecuencia tanto del cambio climdtico o por la accidn humana, especialmente por los
asentamientos irregulares, las altas temperatura y disminuciéon del recurso hidrico. Estd categoria se
relaciona con el aumento de las condiciones climdaticas que favorecen la propagacién de incendios
en la comuna.

“La contencién de incendios forestales se ve dificultada por la distancia entre la zona
urbana y la zona rural, que es de aproximadamente media hora. Cuando se inician los incendios
forestales, la respuesta no llega a tiempo” (PM3, EGM).

¢ Inundaciones:
Los cddigos presentados se relacionan con la siguiente categoria, la cual se vincula con un impacto
del cambio climdtico, donde el agua ha ocupado zonas que habitualmente estdn libres de ellas. Este
efecto es mencionado debido a los Ultimos eventos ocurridos durante los Ultimos 2 anos. Tal como se
expresa en el siguiente relato:

“En junio, seis sectores se vieron afectados por inundaciones debido a cuerpos de agua y
desprendimientos de fierra, provocados en gran medida por asentamientos irregulares” (PH1, EGM).

e Cambio de uso de suelo:
Esta categoria se vincula a los cddigos asociados al cambio de uso de suelo o fierra, es decir, la
transformacién de la cubierta vegetal que tienen los suelos para que puedan ser empleados para otras
funciones. Tal como expresan los participantes en sus relatos donde el principal cambio de uso de suelo
ha sido hacia habitacional.

“El cambio desmedido en el uso del suelo ha llevado a la construccion en dreas que
anteriormente eran cuerpos de agua. Por ejemplo, terrenos que solian ser puntos de descarga han
sido rellenados para construir edificios, lo que ha agravado la situacidon” (PH1, EGM).
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e Remociéon de masas:
Los participantes identifican esta categoria con los graves efectos en el terreno, especialmente en la
infraestructura urbana como pasajes y calles. Destacan que la pérdida de la vegetaciéon ha
aumentado la vulnerabilidad del suelo debido a las lluvias y el viento. Sumado, a la expansién de las
ciudades y la construccién de infraestructuras, lo que puede agravar la remocidon de masas. Estas
causas han contribuido directamente al colapso en la comuna.

“Esto ha provocado que los tubos se deterioren y, en algunos casos, se desintegran por si
mismos, lo que ha generado socavones en las calles” (PM2, EGM).

e Sobrecarga del sistema de alcantarillado:
Los codigos asociados a la categoria de sobrecarga del sistema de alcantarillado se vinculan con los
conjuntos de instalaciones e infraestructura utilizada para la recoleccién, conduccidn, tratamiento y
disposicion final de las aguas residuales de la comuna de Cartagena. Los sistemas que los mismos
participantes indican se encuentran con multiples problemas.

"El aumento de asentamientos irregulares, especialmente en sectores como Capellania y
San Sebastidn, carecen de soluciones adecuadas para el alcantarillado. Esto provoca que el agua
servida se infilfre en dreas residenciales, afectando la calidad de vida y generando nuevos
problemas como estancamiento de aguas servidas™ (PH1, EGM).

e Falta sistema de alcantarillados:
La siguiente categoria se vincula con los cddigos asociados a la falta de sistema de alcantarillado.
Segun comentan los participantes En Cartagena, hay una carencia de un sistema de red de tuberias
adecuado. Se reportan problemas graves relacionados con las tuberias, indicando que son muy
antiguas y tienden a colapsar durante los periodos de lluvia intensa. Este problema no solo afecta la
infraestructura, sino que también provoca malos olores en los alrededores.

“La falta de un sistema de alcanftarillado como corresponde y la adecuada infraestructura
para el manejo de aguas lluvias y la insuficiencia de decantadores contribuyen a estos problemas”
(PH1, EGM).

e Contaminacion:
La contaminacién se relaciona a los cédigos vinculados a la introduccién de agentes contaminantes
en el ambiente, situacidén que causa diversa inestabilidad y danos al ecosistema, tanto para el medio
fisico y los seres vivos. Tal como queda expresado en el siguiente relato:

“terrenos que solian ser puntos de descarga han sido rellenados para construir edificios, 1o
que ha agravado la situacién y aumenta la contaminacion en las calles de agua sucia™ (PH1, EGM).

e Falta de vegetacion:
Los codigos asociados a la siguiente categoria se relacionan con un proceso de disminucion de la
vegetacioén, es decir, de la flora de la comuna de Cartagena. Fendmeno asociado a la disminucion
del recurso hidrico y a las actividades antrépicas de la localidad, sobre todo en las zonas rurales de la
comuna.

“En estas dreas rurales, se han talado drboles y se ha promovido la ocupacién de terrenos
que no estaban destinados a la vivienda” (PM2, EGM).
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e Falta acceso a pozos:
Segun los participantes la falta de acceso a pozos se ha relacionado especificamente con las fechas
estivales donde son las zonas rurales las que se ven mayormente perjudicadas. Tal como se expresa en
la siguiente aseveracion:

“Durante el verano, algunas familias se quedan sin agua debido a la falta de acceso a los
pozos profundos que solian tener en el pasado” (PM3, EGM).

Tabla 23:

N° |Categoria Frecuencia Porcentaje
1 |Asentamientos iregulares 19%
2 |Falta de recurso hidrico 13%
3 |Incendios forestales 13%
4 |Inundaciones 13%
5 |Cambio de uso de suelo 9%

6 [Remocién de masas 6%

7 |Sobrecarga del sistema de alcantarillados 6%

8 |Tomas de agua 1 3%

9 |Pérdida de biodiversidad 1 3%
10 | Monocultivos 1 3%

11 |Falta sistema de alcantarillados 1 3%
12 |Contaminacién 1 3%
13 |Falta de vegetacién 1 3%
14 |Falta de acceso a pozos 1 3%
Total, menciones 32 100%

Los datos expuestos en la Tabla 23, muestran la frecuencia o cantidad de cddigos por categoria, lo
que significa que a mayor frecuencia de las categorias mayor es la cantidad de veces que se repiten
en las actividades grupales. Se observa como principales amenazas. Impactos o problemdticas
relacionadas al cambio climdtico identificados con mayor porcentaje los asentamientos irregulares con
un 19%, falta de recursos hidricos con un 13%, incendios forestales con un 13% vy las inundaciones con el
mismo porcentaje.
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Segun se observa en la nube de palabras (Figura 34) la mayoria de las medidas son vinculadas a la
escasez hidrica presente en la zona, especialmente para las zonas rurales. Una de las palabras que
mayor frecuencia "agua’ la cual como se menciond anteriormente se vincula a la notable disminucion
en la comuna.

Esta problemdtica ha sido abordada con medidas como los programas de agua potable rural (APR),
los cuales tienen como principal objetivo abastecer de agua potable a las localidades rurales de la
comuna. Sin embargo, los participantes han comentado que no han sido suficiente para confrolar la
falta de recurso hidrico en la zona.

Ofra de las medidas que resulta llamativa ha sido el uso de los camiones cisterna, los cuales han sido
utilizados para dos situaciones, la primera controlar los Ultimos incendios forestales ocurridos en las zonas,
y la segunda, abastecer de agua a las zonas mds afectadas por la escasez hidrica.

Cabe destacar que la mayoria de las medidas de mitigacién y adaptacién identificadas en el proceso
de validacién de diagndstico comunal se relacionan a la falta de recurso hidrico presente en la zona.
Situacién que ha sido enfrentada principalmente con camiones aljibes y cisternas, asimismo ofra
medida de adaptacion han sido los pozos, sin embargo, esto se ve sumamente complicada en las
fechas estivales debido al aumento de la poblacidn.
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A partir de las franscripciones del proceso participativo se procedid a la codificacién con el objetivo
de construir un diagndstico participativo. A partir de la codificacién selectiva se genera una relacion
conceptual y tedrica que guarda relacién entre los cddigos vy las familias o redes. Tal como se observa
en la Figura 35, se registraron un total de 6 categorias en la matriz organizacional, las cuales serdn
descritas y agrupadas a continuacion:

e Camiones Cisterna:
Los codigos asociados a la categoria se relacionan a los camiones cisterna. Medida de adaptacion
gue se ha implementado para enfrentarse a la disminucién del recurso hidrico y a los incendios
forestales que han afectado a la zona. Estos vehiculos de gran tamano movilizan grandes cantidades
de agua a distintas zonas de la comuna, lo que significa gran gasto.

“En dreas rurales, los incendios son combatidos con camiones cisterna y, en casos mas
graves, incluso se recibe apoyo de grandes camiones proporcionados por las mineras, que pueden
aportar hasta 20,000 litros de agua” (PH1, EGM).

e Pozos Profundos:
La siguiente categoria se vincula con los pozos profundos, los cuales permiten la extraccidn de aguas
gue se encuentran en los acuiferos ubicados a distintas profundidades. Esta medida de adaptacion
planteada por los participantes es una respuesta a la falta del recurso hidrico presente en la comuna
de Cartagena, especialmente para las zonas rurales.

“"En muchas zonas, se utilizan pozos profundos y camiones cisterna para abastecer agua”
(PH1, EGM).

e Medidas de reciclgje:
La categoria de reciclaje se asocia principalmente a cédigos asociados a transformar los residuos en
nuevos productos necesarios para la comuna de Cartagena. Con el fin de reducir el consumo de
nuevas materias primas y el uso de energia.
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e Programa de agua potable rural (APR):
El programa de agua potable rural pertenece ala direccién de obras hidrdulicas del Ministerio de Olbras
Publicas, el cual tiene como principal objetivo abastecer de agua potable a las localidades rurales.
Programas que segun comentan los participantes no han sido suficiente para abastecer la zona rural
de la comuna.

“"Actualmente, existen dos APR activos: uno perteneciente a "El Turco" y otros gestionados
por cooperativas de agua” (PH1, EGM).

e Tenenciaresponsable de mascotas:
Esta categoria estd asociada a cédigos que se vinculan a la tenencia responsable de mascotas,
debido que segun los relatos de los participantes existen animales que dafan la biodiversidad
especialmente del humedal de Cartagena, siendo los perros una de las principales amenazas de estos
ecosistemas.

"Formacion tenencia Responsable para mascotas” (PH1, EGM).

e Actudlizacion de sistema de alcantarillados para el Casco histérico:
Segun los participantes gran parte del casco histérico de la comuna de Cartagena, necesita una
actualizacion del sistema de alcantarillados, es decir, de la red de tuberias que recojan las aguas
residuales utilizadas por los habitantes en sus viviendas. Debido a que el desgaste de estos sistemas ha
traido diversas consecuencias para la comuna.

“El sistema de alcantarilado en el casco histérico, que es muy antiguo y necesita ser
reemplazado, no ha recibido una adecuada mantencion por parte de la empresa encargada™”
(PM2, EGM).

Tabla 24:

N° [Categoria Frecuencia Porcentaje
1 |Camiones cisternas 2 20%

2  |Pozos profundos 2 20%

3 |Medidas de reciclaje 2 20%

4 |Programa de agua potable rural (APR) 2 20%

5 Tenencia responsable de mascotas 1 10%

6 |Actualizacién de sistema de alcantarillados 1 10%

Total, menciones 10 100%

Los datos expuestos en la Tabla 24, muestran la frecuencia o cantidad de cédigos por categoria, lo
que significa que a mayor frecuencia de las categorias mayor es la cantidad de veces que se repiten
en las actividades grupales. Se observa como medidas de mitigacién y adaptacion relacionadas al
cambio climdtico identificados en la actividad los camiones cisternas 20%, los pozos profundos con un
20%, reciclaje con 20% y las APR con el mismo porcentagje. Todas medidas vinculadas a la falta de
recurso hidrico de la zona.
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Tabla 25: Tabla de evaluaciéon de las cadenas de impactos del cambio climdtico en la comuna de Cartagena.

Impacto

Cambio Productividad Culfivos
Anegamientos de asentamientos costeros

Aumento en morbilidad por aumento de
temperaturas y olas de calor

Incendios en asentamientos urbanos
Pérdida Seguridad hidrica doméstica urbana/rural

Aumento de downtime en caletas de pescadores

Pérdidas de atractivo turistico por incendios
forestales

Incremento de presencia de fragata portuguesa por
aumento en la temperatura del mar

Erosidon de playas

Pérdida de atractivo turistico en los destinos de sol y
playa

Pérdida de turismo en destinos de sol y playa por
aumento de marejadas

Pérdida de desembarque pesquero artesanall
Reduccién de las praderas de algas
Pérdida de flora y fauna

Degradacién de humedales

Probabilidad
Ocurrencia

Media

Alta

Bajo

Medio

Alta

Alto

Medio

Alto

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Medio

Alto

Fuente: Elaboracion propia.

Magnitud Consecuencias (Muy
Baja, Baja, Media, Alta, Muy Alta)

Muy Alta

Media

Baja

Alta

Alta

Muy Alta

Medio-alto (otras causas,
enfermedades)

Muy Alta

Muy Alta

Alta

Alta

Muy Alta

Muy Alta

Muy Alta

Muy Alta

En la Tabla 25, se presentan las cadenas de impacto del cambio climdtico presentes en la comuna de
Cartagena, las cuales fueron evaluadas en la actividad junto al equipo municipal, a continuacion, se

presenta una descripcidn por impacto:

[y



1.1
13 H

1 %44
4 e
3 M

Dinamica
CAc ora

LuUalCia

e Cambios en la productividad de los cultivos:
El cambio en las temperaturas ha afectado los cultivos, aunque el impacto no es tan significativo en el
corto plazo, se vuelve cada vez mds evidente con el tiempo. Por ejemplo, los cultivos requieren
temperaturas especificas para su desarrollo, y actualmente estamos viendo una tendencia hacia
temperaturas mds bajas. Durante el verano, cuando las temperaturas suelen superar los 25 grados
Celsius, estas variaciones pueden tener efectos notables en la produccion.

e Anegamientos de asentamientos costeros
Las condiciones meteoroldgicas son medianas; podrian ser peores. Estd lloviendo, pero la situacion es
confrolable. La lluvia ha sobrepasado, pero las marejadas no afectan las propiedades, su impacto se
limita al entorno de los esteros ni a los bordes de las playas.

e Incendios en asentamientos urbanos (aumento en las zonas rurales)
El aumento de la urbanizacion en estas dreas estd provocando una mayor incidencia de incendios a
mediano y largo plazo, debido a que estamos expandiendo el espacio destinado a asentamientos mas
alléd delas zonas urbanas adecuadas. Aungue recientemente se ha comenzado arecopilar datos sobre
la ocupacion de quebradas, no se han observado grandes incendios en el sector urbano hasta ahora.
Sin embargo, la situacién podria cambiar en el futuro.

e Aumento de downtime en caletas de pescadores
El cambio en las condiciones climdaticas, como los fendmenos de El Nino y La Nina, afecta las
temperaturas del agua vy, por ende, el comportamiento y la migraciéon de ciertas especies marinas.
Estas variaciones complican la faena pesquera, ya que las especies buscan aguas con temperaturas
adecuadas para su desarrollo. La imposibilidad de redlizar zarpes en condiciones climdticas adversas y
otros factores han afectado significativamente la pesca en la regidn.

e Pérdidas de atractivo turistico por incendios forestales
Cartagena, situada en una regiéon rica en biodiversidad, ha enfrentado desafios significativos debido a
los incendios forestales que han devastado grandes dreas de su flora nativa. En particular, los incendios
han arrasado con vastas extensiones de Quillay, una especie de drbol representativo de la zona.
Aungue la vegetacion ha comenzado a regenerarse, lo ha hecho de manera limitada, y muchas dreas
han perdido completamente su cobertura de flora nativa.

Mds alld de los incendios, otros factores también han influido en el atractivo turistico de Cartagena. Las
restricciones impuestas por la gripe aviar obligaron al cierre de humedales, y las lluvias intensas han
causado inundaciones que también han afectado a estas dreas. El cambio climdtico ha exacerbado
estos problemas, afectan tanto los espacios naturales como los patrimonios culturales de la comuna.

¢ Incremento de presencia de fragata portuguesa por aumento en la temperatura del mar
Una de las amenazas que han percibido los participantes con alta probabilidad de ocurrencia se
relaciona con la llegada de especies invasoras como es el caso de la Fragata Portuguesa a la zona.
Situacién que conlleva distintas consecuencias no solo econdmicas para la comuna.

e Pérdida de atractivo turistico en los destinos de sol y playa
Este ano, la playa ha mostrado una recuperaciéon notable en consideracién a otros anos, con un
aumento en la extensidon de la orilla. Sin embargo. en los anos anteriores, la playa ha experimentado
una pérdida significativa de terreno, provocando graves danos para el turismo.
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e Pérdida de desembarque pesquero artesanal
En este contexto se indican que este fendmeno ya ocurrié en la comuna. Indicando que la pérdida de
desembarque pesquero ya es un hecho.

e Reduccion de las praderas de algas
El alto nivel de pérdida en la zona intermareal se debe fundamentalmente a las marejadas que azotan
los roquerios y la extraccién ilegal de recursos bentdnicos. Este fendbmeno no solo afecta a las algas,
sino también a toda la fauna que habita en esta zona intermedia, cercana ala orilla. Durante el verano,
cuando el mar bagja significativamente, se observa una gran afluencia de personas recorriendo las
rocas, lo que resulta una depredaciéon de los recursos del sector. Ademds, durante las marejadas altas,
se produce una considerable pérdida de las pocas algas que aiun quedan.

e Pérdida de Flora y Fauna
Hace muchos anos, en el sector rural, existia una rica flora y fauna nafiva. Sin embargo, en la
actualidad, la regidn estd dominada por especies invasoras como eucdliptos, lo que ha provocado
una significativa deforestacion y la pérdida de hdbitats para la fauna nativa. Aunque no existen datos
precisos, los mapas muestran claramente el avance de los cultivos de pinos y eucaliptos, asi como la
proliferaciéon de asentamientos irregulares en quebradas que antes albergaban la flora nativa.

La desaparicion de estos corredores bioldgicos ha llevado a la pérdida de la fauna nativa, que se ve
obligada a desplazarse hacia otros sectores en busca de refugio. Ademds, los incendios han
exacerbado el desplazamiento de la fauna, contribuyendo aun mds a la alteracion de su hdbitat
natural.

e Degradacion Humedales
Resulta sumamente importante la ocurrencia del deterioro de los humedales en la zona, situacidon que
provocaria distintas consecuencias como, por ejemplo, la pérdida de biodiversidad. Uno de los
humedales que ha sido mds afectado es el Humedal La CigUena, afectado principalmente por la
actividad antrépica.
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A continuacion, se presentan los impactos climdticos identificados por los entrevistados de la comuna
de Cartagena (Ver Figura 36 ). Es importante mencionar, que las palabras de mayor tamano expresan
las palabras que aparecen con mayor frecuencia en los discursos de los participantes.

Figura 3é: Nube de palabras de los principales impactos y efectos climdticos identificados por los entrevistados de
la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracién propia.

Tal como se observa en la figura presentada los entrevistados relacionan los efectos climdticos en la
comuna principalmente a la falta de agua o escasez hidrica que se encuentra presente en la comuna
durante los Ultimos anos.

La segunda temdtica que llama la atencidn se vincula con el aumento incontrolable de microbasurales
y el mal manejo de residuos, fendbmenos que los participantes lo vinculan principalmente al crecimiento
exponencial de la comuna y el incremento de asentamientos iregulares.

En tercer lugar, el tercer impacto que se infiere de la nube de palabras se vincula a las inundaciones
gue han ocurrido en la comuna en el Ultimo tiempo. Situacidon que se relaciona con el aumento de
precipitaciones intensas en periodos cortos.

Cabe destacar, que, si bien Cartagena es una comuna costera, la cual ha suffido consecuencias
negativas en debido a efectos climdticos como las marejadas, resulta llamativo que no sea uno de los
principales impactos mencionados durante las enfrevistas, si bien fueron mencionadas no se enfatiza
en ella y las consecuencias tanto culturales como econdmicas en la comuna de Cartagena.
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Figura 37: Codificacién selectiva, matriz organizacional de los principales impactos del cambio climdtico percibidos

por los entrevistados.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tal como se observa en la matriz organizadora (Ver Figura 37) se presentada las categorias de los
principales impactos climdaticos percibidos por los participantes de la actividad. Si bien de la matriz se
desprenden un total de 38 categorias, algunas poseen una estrecha relacién entre si por lo que serdn
agrupadas y descritas a continuacion:

¢ Mal manejo de residuos:
La siguiente categoria se relaciona con el mal manejo de la basura y de los residuos, y el progresivo
aumento de microbasurales presentes en el territorio, fue mencionado en reiteradas ocasiones durante
las entrevistas donde se enfatizd la gestidn inadecuada de los desechos lo que ha producido un
aumento en la contaminacién del agua, situacion que conlleva impactos negativos tanto para la salud
de los habitantes como efectos perjudiciales al medio ambiente.

“El problema de los basurales y las fomas de terrenos ha creado microbasurales y falta de
gestion de residuos™ (PM2, Entrevistas Cartagena).

"en los esteros de San Sebastidn y la CigUena se ha visto mucha basura” (PMé, Entrevistas
Cartagena).

¢ Aumento exponencial de la poblacién y asentamientos irregulares:
Esta categoria se refiere a la existencia de construccionesilegales o que no cumplen con las normativas

urbanisticas en la comuna de Cartagena. Estas construcciones se han desarrollado en dreas no
permitidas debido a la alta concentracion de poblacién en la ciudad, resultando en asentamientos
iregulares en varios sectores.

“La construccién en dreas inapropiadas, la falta de planificacion adecuada y la
deforestacion son factores que agravan los problemas™ (PM9, Entrevistas Cartagena).

“"En cuanto a las quebradas y terrenos municipales, se han realizado construcciones ilegales
que afectan negativamente al entorno. La falta de regulacion y control por parte de la
municipalidad permite estas practicas daninas” (PM9, Entrevistas Cartagena).

e Escasez hidrica:

Esta categoria contiene cdédigos vinculados a la falta del recurso hidrico en la zona. Segun los
participantes, esta situacién ha estado presente en el entorno durante los Ultimos anos. Se sostiene que
el cambio climdtico ha incrementado el riesgo hidrico, acentuando problemas tanto sociales,
ambientales como econdmico. Los participantes vinculan esta problemdtica con el notable aumento
de las temperaturas, sobre todo en el verano. Esto se evidencia en la situacion actual de los pozos,
donde cada vez hay menos agua disponible. En respuesta a esta situacion, se ha implementado la
enfrega de agua, especialmente en el sector rural.

“"Cartagena fiene un problema importante con el acceso al agua, especialmente en el
sectorrural y en las zonas altas” (PM3, Entrevistas Cartagena).

e Erosion Costera y disminucion de las playas:
La siguiente categoria vincula los coddigos asociados con la pérdida o desplazamiento de tierra, o en

este caso de arena, debido a la accidn de las olas, corrientes y marejadas. Los participantes vinculan
esta categoria con las graves afectaciones en el borde costero con la considerable disminucidn de las
playas. Situacién que ha llevado consecuencias negativas para distintos sectores de las comunas, tal
como se distinguen en los siguientes relatos:
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“el borde costero de la caleta ha sido gravemente afectado, y a pesar de vivir a solo 10
metros de ella” (PH2, Entrevistas Cartagena).

“En los dlfimos 3-4 afios, se ha observado una erosidn significativa en las playas, con el mar
avanzando y modificando los bordes de las playas pequenas y grandes” (PH7, Entrevistas
Cartagena).

¢ Aumento de condiciones favorables de Incendios:
Dentro de esta categoria se agrupan los cddigos relacionados con el aumento de condiciones

climdticas que favorecen la propagacién de incendios forestales en la comuna. Esta situacién se ha
intensificado durante los Ultimos anos debido a los aumentos de temperatura, los vientos intensos y la
baja humedad aumentando asi las probabilidades que se produzcan incendios cada vez mds
peligrosos. Tal como se distingue en el siguiente fragmento:

“Los incendios forestales han aumentado, afectando los bosques nativos y provocando un
déficit de hdbitat para especies como el puma y la guina” (PH4, Entrevistas Cartagena).

e Pérdida de biodiversidad:
El notable aumento de la poblacién en la comuna de Cartagena ha provocado cambios significativos
en diversos sectores y lugares, como bosques y quebradas. Estos cambios se deben al impulso de
nuevos asentamientos y viviendas, lo que altera el hdbitat original. Como consecuencia, se estd
perdiendo una variedad de especies, y se estd depredando tanto la vegetacién como la fauna que
anteriormente existia en estas dreas.

"el estero que corre hacia la caleta vieja ha sido contaminado por aguas sucias y la tala
indiscriminada de drboles en los cerros, como el Cerro La Virgen y el Fundo Liolleo” (PH1, Entrevistas
Cartagena).

“"En los humedales, como en el de San Sebastidn, donde antes habia muchos cisnes, pero
ahora no. También ha habido mucha construccion en los Ultimos anos, afectando la flora local”
(PMé, Entrevistas Cartagena).

¢ Consecuencias negativas y pérdida de infraestructura turistica:
Tal como se describid en la categoria anterior los cédigos asociados a esta seccidn se relacionan con

las consecuencias negativas que los efectos climdaticos de la comuna han desencadenado en el sector
turistico de la comuna, especialmente con la pérdida de playas e infraestructura costera. Tal como se
aprecia a continuacion:

“Las playas se estdn deteriorando, lo que impactard negativamente en el turismo a
futuro” (PM2, Entrevistas Cartagena).

“El impacto de las marejadas ha danado la infraesfructura costera, como quioscos y
terrazas en las playas, y ha reducido el turismo en la zona” (PH4, Entrevistas Cartagena).

e Marejadas:
En cuanto a esta categoria, lo asocian y refieren con el sector de las playas, los participantes reportan

un incremento en las marejadas y un mayor oledje en el mar. Segun indican, estos fendmenos han
contribuido a la pérdida de arena en la zona.

“las marejadas intensas han provocado el derrumbe de construcciones y la pérdida de
playas, lo que podria afectar al turismo en el futuro” (PH5, Entrevistas Cartagena).
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e Precipitaciones intensas en periodos cortos y pérdidas de conectividad:
Los cddigos asociados a esta categoria segun los participantes se relacionan con el aumento de

periodos de lluvias intensas, sobre todo en los meses del invierno, caracterizados por su corta duracion,
pero gran intensidad. Tal como se menciona en el siguiente relato:

“Las lluvias han provocado inundaciones, especialmente en dreas como el Estero de San
Sebastian, donde la falta de regulacidn de construcciones en quebradas ha agravado la
situacion” (PM3, Entrevistas Cartagena).

e Falta de fiscalizacion y contaminacion
La siguiente categoria se vincula a cédigos que se relacionan con la falta de control de las actividades
que existen en la comuna, especialmente, sobre la planificacién territorial ya que segun indican los
parficipantes esta falta de control ha permitido el acceso a viviendas en lugares irregulares como o
son las quebradas. Causando graves consecuencias como el aumento de microbasurales y la
contaminacion del agua.

“La falta de fiscalizacion ha permitido la construccion de viviendas en dreas no
reguladas, como quebradas, lo que ha generado problemas de alcantarillado y contaminacion
del Estero” (PM2, Entrevistas Cartagena).

Tabla 26: Tabla de frecuencia de coddigos por categoria.

N.°|Categoria Frecuencia Porcentaje
1 [Mal manejo de residuos 12%
2 |Asentamientos irregulares 7%
3 |Escasez hidrica 6%
4 |Inundaciones 6%
5 |Aumento exponencial de la poblacién 6%
6 |Incendios 4%
7 |Erosién Costera 4%
8 |Contaminacién del agua 7 4%
9 |Pérdida de cultivos 6 3%
10 [Falta de planificacion territorial 6 3%
11 |Falta sistema de alcantarillados 6 3%
12 |Disminucién de playas 6 3%
13 |Precipitaciones intensas y prolongadas 6 3%
14 |Aumento de temperaturas 5 3%
15 |Pérdida de fauna 5 3%
16 |Pérdida de biodiversidad 5 3%
17 |Falta de recursos 5 3%
18 |Efectos antropocéntricos 5 3%
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N.°|Categoria Frecuencia Porcentaje
19 |Marejadas 5 3%
20 |Falta de fiscalizacion 4 2%
21 |[Aumento de temperaturas frias 4 2%
22 |Cambio de uso de suelo 3 2%
23 |Pérdida de biodiversidad marina 3 2%
24 |Deslizamiento de tfierra 2 1%
25 |Consecuencias negativas para el furismo 2 1%
26 |Deforestacion 2 1%
27 |Fuertes vientos 2 1%
28 |Disminucién de precipitaciones 2 1%
29 [Pérdida del rubro de pesca artesanal 1 1%
30 [Afectaciones ala pesca 1 1%
31 |Pérdida de dunas 1 1%
32 |Pérdida de infraestructura turistica 1 1%
33 [Aumento formentas eléctricas 1 1%
34 [Disminucion de napas fredticas 1 1%
35 [Falta tratamiento adecuado de aguas 1 1%
36 |Pérdida de conectividad de caminos 1 1%
37 |Limitacion de capacidad de respuesta 1 1%
38 |Falta de control desde las instituciones 1 1%
Total 180 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Los datos expuestos en la Tabla 26, muestran la frecuencia o cantidad de cdédigos por categoria, lo
que significa que a mayor frecuencia de las categorias mayor es la cantidad de veces que se repiten
en los focus group.

Se observa como principales impactos vinculados al cambio climdtico, en primer lugar, se distingue el
mal manejo de residuos como una de las problemdticas mds complejas de la comuna. En segundo
lugar, los asentamientos irregulares, impacto que se encuentra estrechamente relacionado con el
primer impacto. Finalmente, se menciona la escasez hidrica con uno de los porcentajes mds altos
dentro de la tabla de frecuencias
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Figura 38: Nube de palabras de las medidas de adaptacién identificadas en el proceso de entrevistas.
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Fuente: Elaboracién propia.

Segun se observa en la nube de palabras (Ver Figura 38) la palabra que mds frecuencia presenta es
“"agua” la cual segun los relatos se relaciona con la preocupacion que poseen los entrevistados
respecto a la escasez hidrica presente en la comuna, ademds de la proteccidén de ecosistemas que
son fuentes tanto de recurso hidrico como de biodiversidad.

Una de las medidas de adaptacion que se pueden distinguir respecto al suministro del agua, son los
camiones dljibes, los cuales se encargan de distribuir el agua a los sectores mds vulnerables de la
comuna de Cartagena. Especificamente en los sectores interiores y rurales de la localidad.

Oftra de las aristas que destacan en la nube se relaciona con el manejo de residuos y microbasurales
presentes en la comuna, debido al aumento de asentamientos iregulares los que han desencadenado
estas problemdticas. Para ello los entrevistados proponen implementar jornadas de limpiezas, puntos
limpios, fomentar la proteccion de los ecosistemas como lo son los humedales e incentivar la educacion
ambiental de manera transversal.
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Figura 39: Codificacién selectiva, matriz organizacional de las medidas de mitigacién y adaptacion identificadas
durante las entrevistas.

Fuente: Haboracion propia.

En la Figura 39 se observa la matriz organizacional de las medidas de mitigacion y adaptacion
identificadas por los entrevistados de la comuna de Cartagena. De esta matriz se desprenden 24
categorias, a continuacion, se describen las que presentaron una mayor frecuencia durante los relatos:

e Programas educativos relacionados con medio ambiente:
Esta categoria se vincula con los cédigos asociados a la educacion, especificamente a la ambiental.

Segun los participantes este tipo de programas concientizan y educan a las comunidades, por medio
de herramientas que facilitan la integracién a la dimensibn medio ambiental desarrollando
capacidades y valores que refuerzan la responsabilidad social. De igual manera, recalcan la
importancia de trabajar desde distintos grupos sociales y etarios para instruir a los habitantes de manera
fransversal.

“hay iniciativas locales y proyectos educativos sobre cambio climdtico, como el
Observatorio de la Costa y la Escuela Ambiental Comunal Costal, los recursos y el financiamiento
son limitados. Es crucial aumentar el apoyo a estos proyectos y fomentar la educacion
ambiental para preparar a la comunidad frente a los desafios climaticos” (PH4, Entrevistas
Cartagena).
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"Hemos intentado motivar a la comunidad con charlas y talleres para fomentar la
educacion medioambiental, pero la respuesta ha sido limitada” (PMé, Entrevistas Cartagena).

e Proteccién a ecosistemas naturales (humedales):
La proteccidén de quebradas y esteros es fundamental, pero enfrenta desafios importantes debido a la
propiedad privada vy la falta de fiscalizacién. Es crucial que la comunidad asuma un papel activo en la
preservacion de estos ecosistemas, fomentando la conservacion y gestionando adecuadamente los
residuos. Tal como se expresa en el siguiente relato:

“Destaca el manejo de los humedales como una estfrategia de mitigacién exitosa. Esta
medida no solo contribuye a la conservaciéon de la naturaleza y la biodiversidad, sino que
también ofrece un enfoque educativo que puede resultar atractivo para la comunidad” (PH4,
Entrevistas Cartagena).

¢ Trabajo mancomunado entre instituciones y organizaciones
El trabajo mancomunado, es decir, frabajar en unidos con otros para trabajar un objetivo en comun.

Es un tema sumamente importante para considerar debido a que segin los mismos participantes esto
enriqueceria el proceso, donde exista una comunicacion permanente entre las distintas instituciones y
organizaciones de la comuna de Cartagena.

“"Para enfrentar estos desafios, es fundamental mejorar la colaboracién entre las
autoridades, las comunidades y las instituciones educativas” (PH4, Entrevistas Cartagena).

e Reciclaje y puntos verdes
Los coédigos asociados a esta categoria se vinculan con el proceso de recoleccidén y transformacién de

materiales para convertirlos en nuevos productos. Esta temdtica ha sido una de las mds senaladas por
los entrevistados, senalando incluso la iniciativa que ha tenido Ia municipalidad con la integracion de
un punto limpio en la comuna.

"Ademds, se debe promover la clasificacion y gestion de residuos, apoyando a
pequenos emprendedores en la gestion de residuos pldsticos, maderas y vidrios” (PH4,
Entrevistas Cartagena).

e Jornadas de limpieza
Una de las medidas propuestas para la adaptacién es organizar jornadas periddicas de limpieza en

esteros y humedales. Dado que estos ecosistemas enfrentan diversos tipos de contaminaciéon, es
crucial gue las personas se involucren en su mantenimiento. Categoria que se asocia a la proteccién
de ecosistemas naturales de la comuna de Cartagena:

“Es crucial invertir en el cuidado de nuestras fuentes de agua para evitar dificultades
mayores” (PH7, Entrevistas Cartagena).

e Uso de energia renovable
Los cédigos asociados a la categoria se vinculan con la energia renovable, es decir, es la energia que

se obftiene a partir de fuentes naturales “inagotables”. Segun los discursos de los entrevistados es
importante incorporar nuevas tecnologias, sin embargo, comentan que las comunidades se
encuentran interesadas en estas temdticas, pero se debe trabajar en formas de concretar

“se deben implementar efectivamente programas de mitigaciéon y adaptacion al
cambio climdtico, asi como invertir en energias renovables para reducir el impacto ambiental”
" (PH7, Entrevistas Cartagena).
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¢ Camiones dljibes
La siguiente categoria se relaciona con los cédigos vinculados con los vehiculos destinados a la
captacién, transporte y entrega de agua potable a las comunidades afectadas por la escasez hidrica
y la prominente sequia que afecta alas zonas. Es por ello que los entrevistados sefalan que hoy en dia
ya hay algunos sectores que dependen de esta medida para acceder al agua.

“En oftras localidades de Cartagena, el agua es practicamente inexistente y se depende
de bombas o camiones aljibes para suministrarla” (PH2, Entrevistas Cartagena).

Tabla 27: Tabla de frecuencia de codigos por categoria.

N.° |Categoria Frecuencia (N) [Porcentaje(%)
1 Educacién ambiental 19 23%
2 Proteccion ecosistemas naturales 15 19%
3 Reciclaje y puntos verdes 11 14%
4 Uso energia renovable 8 10%
5 Potenciar el trabajo colaborativo entre la comunidad e instituciones 6 7%
6 Camidén aljibe 3 4%
7 Mejor manejo de residuos 3 4%
3 Gestidn de cursos de aguas 2 2%
9 Aumento de bateas y basureros 2 2%
10 [Manejo integral del borde costero 2 2%
11 |Jornada de limpieza de esteros 1 1%
12 |Manejo de quebradas 1 1%
16 |Incremento vias de evacuacion 1 1%
17 |APR 1 1%
18 [Actudlizacion de instrumentos de planificacién teritorial 1 1%
19 |Atractivo turistico de estero 1 1%
20 [Gestion y planificacidn territorial adecuada 1 1%
21 [Reforestacidon con especies nativas 1 1%
22  [Planta desalinizadora 1 1%
23 [Pozos profundos 1 1%
Total 81 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos expuestos en la Tabla 27 muestran la frecuencia o cantidad de cddigos por categoria, lo que
significa que a mayor frecuencia de las categorias mayor es la cantidad de veces que se repiten en
los focus group. Se observa como principales medidas de mitigacién y adaptaciéon frente al cambio
climdatico, en primer lugar, la educacién ambiental, proteccion de ecosistemas naturales entre ofras.

[ L




Dinamica
(Cnecl era

LuUalCia

Si bien Cartagena es una comuna costera, la cual ha sufrido consecuencias negativas debido a los
efectos climdticos como las marejadas, resulta llamativo que no sea uno de los principales impactos
mencionados durante las entrevistas. Los enfrevistados dieron mayor énfasis a ofros sucesos. Sin
embargo, lo que se menciond respecto alas marejadas y la erosidén costera se relaciona principalmente
con la pérdida de playas y la pérdida del valor turistico de la comuna, lo que ha generado
consecuencias negativas para distintas dreas.

Uno de los impactos que se recalcd durante el proceso se relaciona principalmente con el mal manejo
de los residuos, situacion que es vinculada al aumento exponencial de asentamientos irregulares. El
aumento de microbasurales y la mala gestion de residuos, ha provocado en algunos casos la
contaminacién de los esteros, generando un grave dano para la biodiversidad. Por lo que, segun
comentan los mismos entrevistados se debe dar mayor énfasis desde las instituciones a esta
problemdtica y debe ser abordada desde todos los sectores posibles.

Respecto a las medidas de adaptacion frente a la falta de recurso hidrico en la comuna, se distingue
que se han implementado los camiones aljibes, como una forma de suministrar agua a todos los
sectores mds vulnerables de la localidad, especialmente, en los sectores rurales.

Un aspecto que es importante recalcar segun los entrevistados es la biodiversidad de la zona ya que
cada entrevistado menciond lo fundamental que resulta la flora y fauna de la comuna, destacando su
la necesidad de proteccion. Segun se infiere todos perciben esta necesidad, sin embargo, no todos
poseen las herramientas y conocimientos respecto a al drea y como enfrentar las amenazas a los
ecosistemas. Por lo que se sugiere pofenciar el frabajo desde las instituciones, organizaciones vy
comunidad respecto a esta temdtica.
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Las cadenas de impacto que se muestran a continuacién, fueron elaboradas por Dindmica Costera el
ano 2023 en un estudio previo para el Destino Turistico Litoral de los Poetas (MMA 2023). A partir de ese
estudio, se identificaron y adaptaron las cadenas atingentes a la comuna de Cartagena.

Amenaza: Como consecuencia del cambio climdtico antropogénico, las proyecciones para mediados
de siglo indican que, en el drea costera de Cartagena, se espera: a) Un incremento de la temperatura
superficial del mar, b) Aumento del nivel del mar y ¢) Condiciones extremas de oleaje. La combinacién
de estas tfres amenazas, pueden producir los siguientes impactos intermedios:

¢ Incremento del bloom de medusas (fragata portuguesa): Este aumento puede provocar el
cierre de playas para el uso turistico.

o Erosidn costera y dunar: Esta erosiéon puede provocar la pérdida de playas y dunas.

¢ Inundacién costera: Esta inundacion puede provocar la pérdida de infraestructuras, viviendas y
equipamiento turistico lo que puede afectar la calidad de vida de los residentes y experiencia
del turista.

¢ Contaminacioén por rotura de emisarios de aguas servidas: Esta contaminacidon puede provocar
la degradacion de la calidad del agua y del aire, lo que puede afectarla salud de los residentes
y visitantes.

Estos impactos infermedios pueden conducir a una serie de impactos finales, que incluyen:

¢ Reduccién de la biodiversidad, calidad del paisaje y disponibilidad de uso de la zona costera:
Esta reduccién puede afectar la oferta y competitividad de los productos de turismo litoral en
el destino.

¢ Pérdida de confort debido a la reduccién de la playa disponible: Esta reduccién puede afectar
la experiencia turistica vy la calidad de vida de los residentes.

Exposicion: La naturaleza de la exposicion al cambio climdatico en Cartagena se puede clasificar en
dos categorias:

e Zonas costeras: Esta categoria incluye todas las dreas litorales bajas o con influencia costera,
incluyendo zonas urbanizadas y/o antropizadas, sistemas naturales (humedales, dunas) y dreas
de emplazamiento de infraestructura costera.

e Areasde playas de arena: Esta categoria incluye todas las dreas de playas de arena, que son
los principales atractivos turisticos del destino.

Para cuantificar el nivel de exposicién al cambio climdtico en Cartagena se propone utilizar los
siguientes indicadores:

e Poblacion costera: La poblaciéon en las costas es un indicador del nivel de exposicidon al cambio
climdtico, ya que las personas que viven en las costas son mds vulnerables a los impactos del
cambio climdtico.

[ 103 L




Dinamica
Costera

—

¢ Porcentaje de viviendas desocupadas: Es un indicador del potencial de viviendas turisticas,
segundas viviendas o cabanas en arriendo para uso turistico en el destino.

e NUmero y superficies de playa de arena: El nUmero vy las superficies de playa de arena son
indicadores del nivel de exposicion al cambio climdtico, ya que las playas de arena son los
principales atractivos turisticos del destino.

e NuUmero de turistas de playa: El nUmero de turistas de playa es un indicador del nivel de
exposicion al cambio climdtico, ya que los turistas que visitan el destino son mds vulnerables a
los impactos del cambio climdtico.

¢ NuUmero de dias sin playa disponible: El nUmero de dias sin playa disponible es un indicador del
nivel de exposicion al cambio climdatico, ya que la pérdida de playas puede afectarla actividad
turistica y la calidad de vida de los residentes.

o Superficie de playa inundada: La superficie de playa inundada es un indicador del nivel de
exposicion al cambio climdtico, ya que la inundacién de playas puede afectar la actividad
turistica y la calidad de vida de los residentes.

¢ Numero y superficie de playas aptas para el baho: El nUmero vy la superficie de playas aptas
para el bano son indicadores del nivel de exposicidn al cambio climdtico, ya que la pérdida de
playas aptas para el bano puede afectar la actividad turistica y la calidad de vida de los
residentes.

Vulnerabilidad: La vulnerabilidad identificada para el destino y la industria turistica se identifica a
confinuacion:

¢ Intervencién humana: La intervencidn humana en la zona costera puede aumentar la
vulnerabilidad de las playas a los impactos del cambio climatico. Por ejemplo, la construccion
de hoteles y otros desarrollos turisticos puede reducir la superficie disponible de las playas.

e Proteccion costera y alteracion del entorno natural de la playa (antropizaciéon de playas): Las
protecciones costeras y la alteracidon del entorno natural de las playas puede aumentar la
vulnerabilidad de las playas a los impactos del cambio climdatico. Por ejemplo, los diques vy los
enroques pueden reducir la capacidad de las playas para adaptarse a la erosidén costera.

e Contaminacién marina: La contaminacién marina puede aumentar la vulnerabilidad de las
playas a los impactos del cambio climdtico. Por ejemplo, la contaminaciéon bioldgica puede
reducir la biodiversidad y afectar el uso de la playa por residentes y furistas.

¢ Presencia o ausencia de praderas de algas: La presencia de praderas de algas puede reducir
la vulnerabilidad de las playas a los impactos del cambio climdtico. Las praderas de algas
ayudan a proteger las playas de la erosidon costera y proporcionan alimento y refugio a las
especies marinas.

¢ Manejo costero: El manejo costero adecuado puede ayudar a reducir la vulnerabilidad de las
playas a los impactos del cambio climdatico. Por ejemplo, las medidas de proteccidn costera,
como los arrecifes artificiales, pueden ayudar a proteger las playas de la erosién costera.

Riesgo: La pérdida de confort debido a la reduccidn de la playa disponible en el Destino Litoral de los
Poetas es un riesgo creciente para la regién. Este riesgo puede tener un impacto significativo en la
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calidad de vida de los residentes, visitantes y la industria turistica del destino. Este riesgo es directamente
proporcional con una serie de vulnerabilidades que incluyen:

e La intervencidn humana, la antropizacion de playas y la contaminacidon marina pueden
aumentar la vulnerabilidad de las playas a los impactos del cambio climdtico, lo que puede
provocar la pérdida de confort de los residentes y turistas.

e Lapresencia de praderas de algas puede reducir la vulnerabilidad de las playas a los impactos
del cambio climdtico, lo que puede ayudar a mitigar la pérdida de confort.

e El manejo costero adecuado puede ayudar a reducir la vulnerabilidad de las playas a los
impactos del cambio climdtico, lo que puede ayudar a mitigar la pérdida de confort.

Relacién entre el riesgo de pérdida de confort y los efectos sobre la demanda

El riesgo de pérdida de confort debido a la reduccidon de la playa disponible en destinos turisticos
costeros puede tener un impacto significativo en la demanda de estos destinos.

Este riesgo puede generar una reduccién de la playa disponible debido a la disminucion de su
superficie y empeoramiento de las condiciones bioldgicas.

Este riesgo puede provocar la pérdida de actividades turisticas relacionadas al turismo de sol y playa,
asi como la reduccion de la llegada de turistas, ante la decision de buscar y trasladarse a destinos
alternativos con mejor calidad de playa de arena.

Reduccién de la llegada de turistas de sol y playa

La reduccioén de la llegada de turistas de sol y playa puede ser causada por una serie de factores, que
incluyen:

¢ La disminucién de la calidad de la experiencia turistica: Los turistas pueden optar por no visitar
un destino si la calidad de la experiencia turistica se ve afectada por la reduccién de la playa
disponible.

¢ Pérdida de atractivos turisticos por la alteracion o pérdida de sus atributos biofisicos.
Reduccidn de las reservas de turistas de sol y playa

La reduccién de las reservas de turistas de sol y playa puede ser causada por una serie de factores,
qgue incluyen:

e La preferencia por otros destinos: Los turistas pueden optar por reservar sus viajes a otros destinos
que ofrezcan mejores playas.

Impacto en la oferta turistica

La reduccidon de la demanda de turismo de sol y playa puede tener un impacto negativo en la oferta
turistica. Este impacto puede incluir:

¢ Pérdidas de oportunidades de emprendimiento turistico: Los operadores turisticos pueden optar
por no iniciar o expandir sus negocios debido a la reduccidn de la demanda.

¢ Reduccién de la oferta de productos turisticos en el destino: Los operadores turisticos pueden
optar por reducir la oferta de productos turisticos de sol y playa.
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o Pérdida de empleos turisticos. La reduccidén de la demanda y de la inversidn turistica puede
producir una reduccion del empleo turistico.

Impacto en los costos.

La pérdida de confort y la reduccién de la reserva y llegada de turistas puede aumentar los costos
debido a:

¢ Necesidad de invertir para ofrecer alternativas de tipologias turisticas disociadas de la playa.

e Cancelacion de reservas turisticas con su consiguiente pérdida de oportunidad de ofrecer un
servicio disponible (alojamiento, alimentacién, guia turistica)

¢ Incremento en los costos de reparacion y reposicion de infraestructura costera

¢ Aumento de los costos de proteccidon y mantencion de la primera linea de playa.

Medidas de Adaptacion

Para reducir el impacto del riesgo de pérdida de confort, es importante tomar medidas para reducir la
vulnerabilidad del destino a los impactos del cambio climdtico. Estas medidas pueden incluir:

¢ Implementar medidas de gestion submarina y costera adecuadas. Estas medidas pueden
ayudar a proteger los hdbitats y a los organismos marinos asociados.

¢ Promover la diversificaciéon de la oferta turistica. Esto puede ayudar a reducir la dependencia
de un solo sector, como el turismo de sol y playa.

¢ Desarrollar programas de educacién y capacitaciéon para los turistas y operadores turisticos.
Estos programas pueden ayudar a los turistas a comprender los impactos del cambio climatico
en los recursos naturales.

¢ Reducir laintervenciéon humana en la zona costera: Esto puede implicar la eliminacion de diques
y enrocados, asi como la restauracion de playas naturales.

¢ Reducir la antropizacién de las playas: Esto puede implicar la restriccion del desarrollo turistico
en las playas.

e Reducir la contaminacién marina: Esto puede implicar la implementacidon de medidas de
conftrol de la contaminacion.

e Promover la presencia de praderas de algas: Esto puede implicar la restauracién de praderas
de algas destruidas.

¢ Implementar medidas de manejo costero adecuado: Esto puede implicar la construccién de
arrecifes artificiales y otros sistemas de proteccidn costera.

e Regular el tfransito de vehiculos motorizados, personas y animales domésticos en la playa. Esto
puede implicar la restriccion de la movilidad y transito en las playas.

¢ Inversion pUblica en mejoramiento o adecuacion de infraestructura, adaptada para los efectos
del cambio climatico.

Estas medidas ayudardn a garantizar que Cartagena siga siendo un destino turistico atractivo vy
sostenible, incluso en el contexto de los impactos del cambio climdatico.
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Figura 40: Pérdida de confort experiencia turistica debido a la reduccién de la playa disponible.
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Fuente: Elaboracion propia.

Esta cadena de impacto ha podido ser calculada a nivel nacional para la mayoria de las comunas
costeras entre Arica y Los Lagos (MMA 2023). En particular, para el caso del Destino Turistico Litoral de
Los Poetas, se ha podido valorizar para 5 de las 6 comunas involucradas, incluyendo a la comuna de
Cartagena (Figura 41), que presenta una exposicién alta, pero una vulnerabilidad y riesgo moderada.
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Figura 41: Cdlculo cadena de impacto “Pérdida de confort experiencia turistica debido ala reduccién de la playa
disponible en Destino Turistico Litoral de los Poetas”, incluyendo a la comuna de Cartagena.

Fuente: Elaboracion propia.

Amenaza: Cartagena es un destino turistico popular, conocido por sus playas, oferta cultural,
patrimonial y balnearios turisticos costeros.

Como consecuencia del cambio climatico antropogénico, las proyecciones para mediados de siglo
indican que en el drea costera que comprende el litoral de la comuna, se espera: a) Incremento de la
temperatura superficial del mar, b) Aumento del nivel del mar, y c) Condiciones extremas de oleqje.
Estas amenazas climdticas pueden generar una serie de impactos intermedios en el Litoral de Los
Poetas, que incluyen:

o Erosidn costera y dunar: Esta erosion puede provocar la pérdida de playas, lo que puede afectar
la calidad del paisaje y la disponibilidad de uso de la zona costera.
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¢ Inundacién costera: Esta inundacidn puede provocar la pérdida de infraestructuras,
equipamientos y viviendas, lo que puede afectar la calidad de vida de los residentes.

¢ Contaminacion por rotura de emisarios de aguas servidas: Esta contaminacién puede provocar
la degradacién de la calidad del aguay del aire, lo que puede afectarla salud de los residentes
y visitantes.

Estos impactos infermedios pueden conducir a una serie de impactos finales, que incluyen:

¢ Pérdida de la playa: Esta pérdida puede afectar la experiencia turistica y la calidad de vida de
los residentes.

e Pérdida del fundamento de la experiencia y de la industria del turismo de sol y playa en el
Destino Litoral de los Poetas: Esta pérdida puede tener un impacto significativo en la economia
local y la calidad de vida de los residentes.

Exposicion: La naturaleza de la exposicion al cambio climdtico en Cartagena se puede clasificar en
dos categorias:

e Zonas costeras: Esta categoria incluye todas las dreas litorales bajas o con influencia costerq,
incluyendo zonas urbanizadas y/o antropizadas, sistemas naturales (humedales, dunas) y dreas
de emplazamiento de infraestructura costera.

e Areasde playas de arena: Esta categoria incluye todas las dreas que estdn cubiertas de arena
y son aptas para el bano.

Para cuantificar el nivel de exposicion al cambio climdtico en la comuna de Cartagena se propone
uftilizar los siguientes indicadores:

e Poblacién costera: La poblacion costera es un indicador de la exposicidn al cambio climdtico,
ya que las personas que viven en las costas son mds vulnerables a los impactos del cambio
climdtico.

¢ NuUmero y superficies de playa de arena: El nUmero vy las superficies (Grea total en hectdreas) de
playa de arena son indicadores del nivel de exposicidn al cambio climdatico, ya que las playas
de arena son los principales atractivos turisticos del destino.

¢ Porcentdje de viviendas desocupadas: Es un indicador del potencial de viviendas turisticas,
segundas viviendas o cabanas en arriendo para uso turistico.

e NuUmero de turistas de playa: El nUmero de turistas de playa es un indicador del nivel de
exposicién al cambio climdtico, ya que los turistas que visitan el destino son mds vulnerables a
los impactos del cambio climdtico.

e NuUmero y longitud de Emisarios submarinos de aguas servidas: El nUmero y la longitud de los
emisarios submarinos de aguas servidas son indicadores de la exposicién al cambio climdatico,
ya que la contaminacién de las aguas costeras puede aumentar la vulnerabilidad de las playas
a los impactos del cambio climdtico.

¢ Velocidad de erosion de playas arenosas: La velocidad de erosidn de las playas arenosas es un
indicador de la exposicidon al cambio climdtico, ya que las playas erosionadas son mds
vulnerables a los impactos del cambio climdtico.
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Vulnerabilidad

¢ Intervencién humana: La intervencidbn humana en la zona costera puede aumentar la
vulnerabilidad de las playas a los impactos del cambio climdtico. Por ejemplo, la construccion
de hoteles y otros desarrollos turisticos litorales puede reducir la superficie disponible de las
playas, especialmente cuando ha significado el cambio de uso de suelo de sistemas naturales
(por ejemplo, dunas).

e Antropizacion de playas (diques/embancamientos, efc.): La anfropizacién de las playas puede
aumentar la vulnerabilidad de las playas a los impactos del cambio climdtico. Por ejiempilo, los
digues y los enrocamientos pueden reducir la capacidad de las playas para adaptarse a la
erosién costera, aumentando la rigidez y el encapsulamiento de estos sistemas.

e Contaminacién marina: La contaminacién marina puede aumentar la vulnerabilidad de las
playas a los impactos del cambio climdtico. Por ejemplo, la contaminacién bioldgica puede
reducir la biodiversidad y afectar el uso de la playa por residentes y turistas o enfregar nutrientes
para propiciar el bloom de especies invasoras.

e Presencia o ausencia de praderas de algas: La presencia de praderas de algas puede reducir
la vulnerabilidad de las playas a los impactos del cambio climdtico. Las praderas de algas
ayudan a proteger las playas de la erosién costera al reducir la energia del oleqgje incidente, y
proporcionan alimento y refugio a las especies marinas.

¢ Manejo costero: El manejo costero adecuado puede ayudar a reducir la vulnerabilidad de las
playas a los impactos del cambio climdatico. Por ejemplo, las medidas de proteccién costera,
como los arrecifes artificiales, el prohibir el frdnsito de vehiculos en la costa, o la extraccion de
arena, pueden ayudar a proteger las playas de la erosién costera. Por el contrario, la ausencia
de este manejo puede incrementar la vulnerabilidad.

e Gestion del destino: La gestidn del destino adecuada puede ayudar a reducir la vulnerabilidad
de las playas a los impactos del cambio climdtico. Por ejemplo, la promocidon de la
diversificacién de la oferta turistica puede ayudar a reducir la dependencia de un solo sector,
como el furismo de sol y playa.

Riesgo: La pérdida de confort debido a la reduccidn de la playa disponible en destinos turisticos
costeros puede tener un impacto significativo en la demanda de estos destinos. Este riesgo puede
provocar una reduccidén de la demanda, asi como una migracion a otros destinos competidores.

La reducciéon de la demanda puede ser causada por una serie de factores, que incluyen:

¢ La disminucion de la calidad de la experiencia turistica: Los turistas pueden optar por no visitar
un destino si la calidad de la experiencia turistica se ve afectada por la reduccién de la playa
disponible.

e La preferencia por otros destinos: Los turistas pueden optar por visitar ofros destinos que ofrezcan
mejores playas.
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Migracioén a otros destinos competidores

La migracién a otros destinos competidores puede ser causada por una serie de factores, que incluyen:
e La percepcion de que otros destinos ofrecen mejores playas.
e Conectividad y mayor disponibilidad de medios de transporte a otros destinos.
o La oferta de otros productos y servicios turisticos en otros destinos.

Aumento de costos

El aumento de los costos puede ser causado por una serie de factores, que incluyen:

¢ Elincremento del dano a infraestructura costera: El dano a infraestructura costera, como hoteles
y restaurantes, puede aumentar los costos de reparacién y mantenimiento.

¢ El aumento del costo de reposicion artificial de arena: La reposicion arfificial de arena puede
ser un método costoso para mitigar la erosién costera.

¢ El aumento de los costos de proteccién y alto mantenimiento de la primera linea de playa: Las
medidas de proteccion costera, como los arrecifes artificiales, pueden aumentar los costos de
construccion y mantenimiento.

Efecto sobre la demanda

La pérdida de playa puede provocar una reduccién de la demanda de un destino turistico. Para
compensar esta pérdida de demanda, las empresas turisticas pueden optar por explorar y extender el
destino turistico hacia dreas costeras con playas menos vulnerables. Este proceso puede tener un
impacto negativo en el medio ambiente.

La pérdida de playa también puede provocar una intensificacién de uso de la primera linea de costa
en los destinos turisticos que aun conservan playas. Este proceso puede tener un impacto negativo en
la calidad de vida de las comunidades locales.

La reduccidn de la demanda y la migracion a otfros destinos competidores pueden tener un impacto
significativo en la economia local. Estos impactos incluyen:

o Cierre de empresas sensibles a la reduccion de la demanda: Las empresas que dependen del
turismo de sol y playa, como los hoteles, los restaurantes y las agencias de vigjes, pueden verse
obligadas a cerrar si la demanda disminuye.

¢ Reduccibén del empleo turistico: La reduccion de la demanda puede provocar la pérdida de
empleos en el sector turistico.

¢ Reduccién valor de las propiedades en torno a las playas: La reduccion de la demanda puede
provocar una disminucidon del valor de las propiedades en torno a las playas.

e Pérdida de oportunidades de emprendimiento turistico: La reduccion de la demanda puede
dificultar el desarrollo de nuevos emprendimientos turisticos.

e Afectacién a la industria inmobiliaria del destino: La reduccion de la demanda puede
perjudicar la industria inmobiliaria del destino, ya que puede dificultar la venta o alquiler de
propiedades.
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Medidas de adaptacion

Para reducir el impacto del riesgo de pérdida de la playa, es importante tomar medidas para reducir
la vulnerabilidad del destino a los impactos del cambio climdtico. Estas medidas pueden incluir:

¢ Implementar medidas de gestion costera y de playas adecuada. Esto permitiria proteger las
playas de los impactos del cambio climdtico.

¢ Promover la diversificacion de la oferta turistica: Esto puede ayudar a reducir la dependencia
de la economia de un solo sector.

¢ Desarrollar programas de educacién y capacitacion para los turistas y operadores turisticos:
Estos programas pueden ayudar a los turistas a comprender los impactos del cambio climatico
en los recursos naturales.

¢ Reducirlaintervencién humana en la zona costera: Esto puede implicar la eliminaciéon de diques
y enrocados, asi como la restauracién de playas naturales.

¢ Reducir la antropizacién de las playas: Esto puede implicar la restriccion del desarrollo turistico
en las playas.

¢ Reducir la contaminacién marina: Esto puede implicar la implementacion de medidas de
confrol de la contaminacion.

¢ Promover la presencia de praderas de algas: Esto puede implicar la restauraciéon de praderas
de algas destfruidas.

¢ Implementar medidas de manejo costero adecuado: Esto puede implicar la construccién de
arrecifes artificiales y otros sistemas de proteccidn costera.

e Promover la diversificacion de la oferta turistica: Esto puede implicar el desarrollo de nuevos
productos y servicios turisticos, que no dependan exclusivamente del turismo de sol y playa.

e Regular el transito de vehiculos, personas y animales en la playa. Puede incluir la prohibiciéon de
trdnsito o su restriccidn a ciertas épocas y en ciertos espacios.

Estas medidas ayudardn a garantizar que Cartagena siga siendo un destino turistico atfractivo vy
sostenible, incluso en el contexto de los impactos del cambio climdtico.

Esta cadena no fue posible evaluarla debido a la falta de datos necesarios para calcular la exposicion
y vulnerabilidad.
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Figura 42: Cadena de Impacto Pérdida de la playa fundamento de la demanda y oferta turistica.
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Fuente: Elaboracion propia.

Amenaza: Como consecuencia del cambio climdtico antropogénico, las proyecciones para mediados
de siglo indican que en el drea costera que comprende la comuna de Cartagena, se espera: a) el
aumento de la temperatura atmosférica, b) la disminucién de las precipitaciones y c) el aumento del
nivel del mar. Estos cambios pueden tener un impacto significativo en el turismo costero, ya que pueden
provocar una disminucion de la disponibilidad de agua potable. La combinacién de estas amenazas,
pueden producir los siguientes impactos intfermedios.

Cambio en el balance de agua dulce: El aumento de la temperatura atmosférica y la
disminucién de las precipitaciones pueden provocar un cambio en el balance de agua dulce,

lo que puede conducir a una disminucién de la disponibilidad de agua potable.

Lluvias intensas/extremas: El cambio climdtico puede provocar un aumento de las lluvias
intensas y extremas, lo que puede provocar inundaciones, sedimentaciones y erosiones que

pueden danar las infraestructuras de agua potable.
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Exposicion: La comuna de Cartagena es un destino turistico costero que estd expuesto a los impactos
del cambio climdtico. La naturaleza de la exposicion estd dada por las cuencas costeras, la
profundidad de la capa fredtica y el tamano de la red de distribucién de agua potable. El nivel de
exposiciéon se puede medir a fravés de los siguientes indicadores:

¢ Suma de caudales de derechos de agua: La suma de caudales de derechos de agua es un
indicador del potencial de suministro de agua potable.

¢ Cantidad de agua potable disponible (m3): La cantidad de agua potable disponible es un
indicador de la disponibilidad actual de agua potable.

¢ Densidad poblacional: La densidad poblacional es un indicador de la demanda de agua
potable.

¢ Nivel de intensidad turistica: El nivel de intensidad turistica es un indicador de la demanda de
agua potable.

¢ NuUmero de Pozos. Es un indicador del potencial de suministro de agua potable.

Riesgo: La disminucion e interrupciéon de la disponibilidad de agua potable para la industria turistica y
domiciliaria en el destino es un riesgo que puede tener un impacto significativo en el turismo costero de
la comuna. Este riesgo puede provocar una disminucién de la demanda de turismo, ya que los turistas
pueden optar por visitar otros destinos que ofrezcan una mayor garantia de suministro de agua potable.

Vulnerabilidades

e Horas de turbiedad o alteraciéon de la fuente y su sincronia con la demanda turistica: La
turbiedad o alteraciéon de la fuente de agua potable puede provocar una disminucién de la
calidad del agua, lo que puede provocar problemas de salud en los turistas y residentes. La
sincronizacién de estas horas con la demanda turistica puede agravar el impacto del riesgo.

e Baja diversidad de fuentes de agua potable (cuenca del Maipo): La baja diversidad de fuentes
de agua potable puede aumentar el riesgo de escasez de agua, ya que un evento exfremo en
una sola fuente puede afectar a todo el sistema de abastecimiento.

¢ Tipo de turista (actividades que consumen agua): El tipo de turista que visita el destino puede
aumentar el riesgo de escasez de agua, ya que algunas actividades turisticas, como el uso de
piscinas, duchas, requieren una gran cantidad de agua.

o Nivel de infiltracion del agua de acuerdo con la estructura del suelo: El nivel de infiltracion del
agua en el suelo puede afectarla disponibilidad de agua potable, ya que una infiltraciéon lenta
puede provocar una disminucion de los caudales de agua subterrdnea.

e Compensacion con recursos convencionales (camiones aljibe): La compensacion con recursos
convencionales, como camiones dliibe, puede ayudar a mitigar el impacto del riesgo en el
corto plazo.

e Capacidad de compensacion con recursos no convencionales (desalacion): La capacidad de
compensacidon con recursos no convencionales, como la desalinizacion, puede ayudar a
mitigar el impacto del riesgo en el mediano y largo plazo.
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o Monitoreo del evento extremo y sistemas de manejo y respaldo eficientes: El monitoreo del
evento extremo vy sistemas de manejo y respaldo eficientes pueden ayudar a reducir la
probabilidad de ocurrencia del riesgo.

Riesgo: La disminucién e interrupcion de la disponibilidad de agua potable para la industria turistica y
domiciliaria en el destino es un riesgo que puede tener un impacto significativo en el turismo costero de
la comuna de Cartagena. Este riesgo puede provocar una disminucién de la demanda de turismo, ya
que los turistas pueden optar por visitar ofros destinos que ofrezcan una mayor garantia de suministro
de agua potable.

El aumento de la demanda de recursos naturales, como el agua dulce y la energia, puede verse
afectado por el riesgo de disminucién e interrupcion de la disponibilidad de agua potable. Esto se debe
a que la disminucién de la disponibilidad de agua potable puede provocar un aumento del uso de
agua embotellada y un aumento de los costos de abastecimiento de agua en instalaciones turisticas.

La demanda turistica puede verse afectada por el riesgo de disminucién e interrupcion de la
disponibilidad de agua potable. Esto se debe a que la disminucidn de la disponibilidad de agua potable
puede provocar una disminucion del confort esperado por los turistas, un aumento de los costos de
estadia y una reducciéon de la oferta de servicios furisticos.

Costos

El riesgo de disminucion e interrupcion de la disponibilidad de agua potable puede provocar un
aumento de los costos para los destinos turisticos. Esto se debe a que la disminucidn de la disponibilidad
de agua potable puede provocar un aumento del uso de agua embotellada, un aumento de los costos
de abastecimiento de agua en instalaciones turisticas, una disminucidn de la demanda turistica y una
reduccion de la oferta de servicios turisticos.

Medidas de Adaptacion

* Reducir la vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable:
o Diversificar las fuentes de agua potable.
e Educar alos turistas sobre la importancia del ahorro de agua.
e Promover el uso de tecnologias eficientes en el uso del agua.

*  Desarrollar medidas de adaptacion:
o Implementar un sistema de monitoreo de eventos extiremos.
e Desarrollar sistemas de manejo y respaldo eficientes.
e Invertir en recursos no convencionales de agua potable.

* Para mitigar el impacto de las horas de turbiedad o alteracién de la fuente de agua potable,
se pueden implementar sistemas de alerta temprana para informar a los turistas y residentes
sobre la ocurrencia de estos eventos.

* Para reducir la vulnerabilidad de la baja diversidad de fuentes de agua potable, se pueden
desarrollar proyectos de investigacion para evaluar el potencial de nuevas fuentes de agua
potable, como las aguas subterrdnecs.

* Para mitigar el impacto del tipo de turista que visita el destino, se pueden desarrollar campanas
de sensibilizacion para educar a los turistas sobre la importancia del ahorro de agua en las
actividades turisticas.
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o Parareducirla vulnerabilidad del nivel de infiltracién del agua de acuerdo con la estructura del
suelo, se pueden redlizar estudios para evaluar la capacidad de infiliraciéon del suelo y
desarrollar medidas para mejorarla.

Estas medidas ayudardn a garantizar que Cartagena siga siendo un destino turistico atractivo y
sostenible, incluso en el contexto de los impactos del cambio climdtico.

Figura 43: Cadena de Impacto Disminuciéon del agua potable disponible en la industria turistica tipo litoral.
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Fuente: Elaboracion propia.

Esta cadena ha podido ser calculada a nivel nacional para la mayoria de las comunas costeras entre
Arica y Los Lagos (para mayores detalles puede consultar los resultados del Informe Final Andilisis de la
Vulnerabilidad al Cambio Climdtico en destinos turisticos tipo Naturaleza, Rural y Litoral, MMA 2023).
Para el caso del Destino Turistico Litoral de Los Poetas, se pudo valorizar para las 6 comunas involucradas
(Figura 44). Si bien para la comuna de Cartagena, la Amenaza es Alta, la exposicidn y vulnerabilidad
es baja (en relacién a las comunas vecinas), produciendo que el riesgo sea bajo.
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Figura 44: Cdlculo cadena de impacto “Disminucion del agua potable disponible en la industria turistica tipo

litoral destino turistico Litoral de los Poetas”.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Amenaza: Como consecuencia del cambio climdtico antropogénico, las proyecciones para mediados
de siglo indican que en el drea costera que comprende la comuna de Cartagena, se espera: a)
Cambios en los patrones de precipitacion, b) Sequias, c) Incremento de la temperatura, d) Disrupcion
de la estacionalidad climdtica, e) Olas de calor y f) cambios en los patrones locales de viento. La
combinacidén de estas tres amenazas, pueden producir los siguientes impactos intermedios.

Riesgo de pérdida de atractivo y competitividad turistica, debido al incremento de incendios forestales
en Cartagena. El incremento de los incendios forestales en la comuna puede ftener un impacto
significativo en la industria turistica. Los incendios pueden causar danos a la infraestructura turistica,
como hoteles, restaurantes y atracciones. También pueden causar contaminacién del aire y del agua,
lo que puede afectar la calidad de vida de los residentes y visitantes.

La pérdida de atractivo turistico puede tener una serie de consecuencias negativas para la economia
local, incluyendo:

¢ Pérdida de empleos: La pérdida de turistas puede provocar la pérdida de empleos en el sector
turistico.

¢ Disminucién de los ingresos: La pérdida de turistas puede provocar una disminucién de los
ingresos para las empresas y las comunidades locales.

o Dificultad para atraer inversiones: La pérdida de atractivo turistico puede dificultar la atraccion
de inversiones en el destino.

Exposicidon: La naturaleza de la exposicion al cambio climdtico en el Litoral de Los Poetas se puede
clasificar en dos categorias:

e Areas de viviendas: Esta categoria incluye todas las dreas que estdn habitadas por personas.
e Bosques: Esta categoria incluye todas las dreas que estdn cubiertas de drboles y vegetacion.

Para cuantificar el nivel de exposicidn al cambio climdatico en el Litoral de Los Poetas se puede medir a
través de una serie de indicadores, incluyendo:

¢ Densidad de la poblacion residente: La densidad de la poblacidn residente es un indicador de
la exposicion al cambio climdtico, ya que las personas que viven en dreas densamente
pobladas son mds vulnerables a los impactos del cambio climdtico.

¢ Tamano y proximidad de drea forestal: El tomarfio y la proximidad de las dreas forestales son
indicadores de la exposicion al cambio climatico, ya que los bosques son mds vulnerables a los
incendios como efecto de los impactos del cambio climdatico que otros ecosistemas.

e Direcciéon y cobertura del viento predominante: La direccidn y cobertura del viento
predominante son indicadores de la exposicion al cambio climdtico, ya que el viento puede
llevar las llamas de los incendios forestales a dreas que de otro modo no estarian en riesgo.

e Rutas turisticas peatonales: Las rutas turisticas son indicadores de la exposicion al cambio
climdtico, ya que los turistas transitan por estas rutas pueden estar expuestos a los impactos de
los incendios forestales.
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¢ Numero y porcentaje de viviendas turisticas: El nUmero y proporcion de viviendas y alojamiento
turistico es un indicador de la exposicidon al cambio climdtico, ya que los tfuristas en estos
equipamientos pueden estar expuestos a los impactos de los incendios forestales.

Vulnerabilidad

o Existencia de actividades humanas las cuales pueden favorecer o gdtillar incendios: Las
actividades humanas, como la construccion, la agricultura y el turismo, pueden aumentar la
vulnerabilidad de un drea a los incendios forestales. Por ejemplo, la construccion de carreteras
y viviendas turisticas puede facilitar el acceso a los bosques, Io que puede aumentar el riesgo
de incendios provocados por personas.

e Zonas dunares reforestadas con pinos y eucadliptos (rigidizaciéon dunar): Las zonas dunares
reforestadas con pinos y eucdliptos pueden aumentar la vulnerabilidad de un drea a los
incendios forestales. Esto se debe a que estas especies de drboles son altamente combustibles
y pueden propagar los incendios rapidamente.

o Existenciay eficiencia de sistemas de alerta temprana: Los sistemas de alerta femprana pueden
ayudar a reducir la vulnerabilidad de un drea a los incendios forestales. Estos sistemas pueden
ayudar a las personas a evacuar las dreas que se encuentran en riesgo de incendio.

Riesgo: El riesgo de pérdida de atractivo turistico debido al incremento de incendios forestales en la
comuna de Cartagena, Chile, puede fener un impacto significativo en los residentes, en la oferta
turistica y en la demanda de recursos v turistas en el destino. Este riesgo es directamente proporcional
con una serie de vulnerabilidades, que incluyen:

¢ Pérdida del valor de la experiencia turistica: Los incendios forestales pueden dafiar o destruir la
infraestructura turistica, como hoteles, restaurantes y atracciones. Esto puede reducir el valor de
la experiencia turistica para los visitantes.

¢ Deterioro de la imagen de los destinos debido a la pérdida de hdbitats y bosques: Los incendios
forestales pueden dafar o destruir los hdbitats naturales y los bosques, que son importantes
atractivos turisticos. Esto puede deteriorar la imagen de los destinos y hacer que los visitantes
sean menos propensos a visitarlos.

o Cierre de dreas y atractivos turistico por alerta de incendio: Los incendios forestales pueden
provocar el cierre de dreas y atractivos turisticos, lo que puede reducir la oferta de turismo en el
destino.
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Efectos sobre los costos

Los incendios forestales también pueden aumentar los costos para los operadores turisticos, 1o que
puede conducir a un aumento de los precios para los visitantes. Los costos adicionales incluyen:

¢ Costos de renovaciéon por danos en instalaciones turisticas: Los incendios forestales pueden
causar danos a las instalaciones turisticas, como hoteles, restaurantes y atracciones. Estos dafios
pueden requerir costosas reparaciones o renovaciones.

¢ Incremento de los seguros a largo plazo debido al potencial riesgo de incendios en
instalaciones turisticas: Los incendios forestales pueden aumentar el riesgo de dafios a las
instalaciones turisticas. Esto puede conducir a un aumento de los costos de los seguros a largo
plazo para los operadores turisticos.

¢ Cancelacién de reservas y devolucion de importes pagados por las reservas: Los incendios
forestales pueden provocar la cancelacion de reservas de turistas, lo que puede generar
pérdidas financieras para los operadores turisticos.

Impactos de la pérdida de atractivo turistico

¢ Pérdida de empleos: La pérdida de turistas puede provocar la pérdida de empleos en el sector
turistico.

¢ Disminucién de los ingresos: La pérdida de turistas puede provocar una disminuciéon de los
ingresos para las empresas y las comunidades locales.

o Dificultad para atraer inversiones: La pérdida de atractivo turistico puede dificultar la atraccion
de inversiones en el destino.

¢ Impactos en el medio ambiente y biodiversidad: Como aftributos biofisicos que otorgan valor
paisgjistico y confirman atractivos turisticos naturales.

Medidas de Adaptacion

Para reducir el impacto del riesgo de incendios forestales en el furismo, es importante tomar medidas
para reducir la vulnerabilidad del destino a estos riesgos. Estas medidas pueden incluir:

¢ Implementar medidas de prevencién de incendios forestales. Medidas tales como la educacion
puUblica, el manejo de la vegetacion y la planificaciéon de la prevencién de incendios orientada
a la comunidad, prestadores de servicios turisticos, gobiernos locales y turistas.

e Desarrollar planes de manejo forestal, que reduzcan la carga de combustible en los bosques.

¢ Desarrollar planes de respuesta a incendios forestales. Estos planes deberian proteger la
infraestructura turistica y la calidad de vida de los residentes y visitantes.

¢ Implementar sistemas de alerta temprana eficaces.

e Promover la diversificacion de la economia local, de esta forma reducir la dependencia del
turismo.

Es importante tomar medidas para reducir la vulnerabilidad de la comuna de Cartagena al riesgo de
pérdida de atractivo turistico. Estas medidas ayudardn a proteger la economia y el medio ambiente
del desfino.
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Figura 45: Cadena de Impacto Perdida del atractivo y competitividad del destino debido al incremento de los
incendios forestales
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Fuente: Elaboracion propia.

Esta cadena ha podido ser calculada para todas las comunas que constituyen el Destino Turistico Litoral
de Los Poetas, incluyendo a la comuna de Cartagena (para mayores detalles puede consultar los
resultados del Informe Final Andlisis de la Vulnerabilidad al Cambio Climdtico en destinos turisticos tipo
Natfuraleza, Rural y Litoral, MMA 2023). Para el caso de la comuna de Cartagena, se constata que el
riesgo el Alto (Figura 46).
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Figura 46: Cdlculo cadena de impacto “Pérdida del atractivo y competitividad del Destino Turistico Litoral de Los

Poetas debido al incremento de incendios”
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Fuente: Elaboracién propia.

Amenazas: Como consecuencia del cambio climdtico antropogénico, las proyecciones para
mediados de siglo, indican que el drea costera que comprende el Destino Litoral de Los Poetas,
incluyendo a la comuna de Cartagena, se espera el incremento de la temperatura de la superficie del
mar. El aumento de la temperatura de la superficie del mar puede generar los siguientes impactos

infermedios:

Estos impactos infermedios pueden conducir a una serie de impactos finales, que incluyen:

Aumento de condiciones que generen tromba marina: Las trombas marinas son fendmenos
meteoroldgicos extremos que se producen en el mar y que pueden causar danos a las
embarcaciones y a las infraestructuras costeras.

Efecto de pérdida de edificaciones de uso turistico. El aumento de las trombas marinas puede
provocar la pérdida de edificaciones de uso turistico, como hoteles, restaurantes y viviendas.
Esta pérdida puede afectar a la capacidad de acogida del destino turistico y puede tener un
impacto negativo en la economia local.

122




2
4 | X8
1 e

Dinamica
Costera

—

Exposicion: El Litoral de los Poetas es un destino tfuristico costero que estd expuesto a los impactos del
cambio climdtico. La naturaleza de la exposicidon estd dada por los asentamientos costeros, que son
los mds vulnerables a los cambios en el clima. El nivel de exposicidon para la comuna de Cartagena se
puede medir a través de los siguientes indicadores:

e NuUmero de viviendas turisticas (desocupadas): Es un indicador del potencial de viviendas
turisticas y segundas viviendas o cabanas en arriendo para uso turistico.

¢ NuUmero de oferta de servicios turisticos (alojamiento, alimentacién, otros: Un d&rea turistica
costera con una mayor oferta de servicios turisticos tendrd una mayor infraestructura expuesta
a los impactos del cambio climdtico, como hoteles, restaurantes y atracciones turisticas.

 indice de intensidad turistica: Un drea turistica costera con un indice de intensidad turistica mds
alto tendrd una mayor demanda de recursos naturales y servicios turisticos, lo que la hard mds
vulnerable a los impactos del cambio climdtico.

Vulnerabilidad

¢ Materialidad de la construccion: Las edificaciones fturisticas construidas con materiales
vulnerables, como madera o fibrocemento, son mds propensas a sufrir dafnos en caso de fromba
maring.

e Técnicas constructivas de ventanas y techumbres: Las ventanas y techumbres mal construidas
o instaladas pueden ser mds propensas a sufrir danos en caso de tromba marina.

e Disponibilidad de puntos de acceso a agua potable para refresco: La disponibilidad de puntos
de acceso a agua potable para refresco es importante para garantizar la seguridad de los
turistas en caso de fromba marina.

e Existenciay eficiencia de sistemas de alerta temprana: Los sistemas de alerta femprana pueden
ayudar a los furistas a tomar medidas para protegerse en caso de fromba marina.

¢ Normas incorporan el riesgo de frombas marinas en la construccion y materialidad de
edificaciones: Las normas que incorporan el riesgo de tfrombas marinas en la construccion y
materialidad de edificaciones pueden ayudar a reducir el riesgo de danos a las edificaciones
turisticas.

Riesgo: La pérdida de la capacidad de acogida a los turistas (techumbres, ventanas, puertas de
edificaciones turisticas destruidas) es un riesgo que puede tener un impacto significativo en el turismo
costero del Litoral de los Poetas. Este riesgo puede provocar una disminucidén de la demanda de
turismo, ya que los turistas pueden optar por visitar otros destinos que ofrezcan una mayor garantia de
seguridad.

La pérdida de la capacidad de acogida a los turistas puede afectar la demanda de recursos naturales,
como el agua dulce v la energia.

e Aguadulce: La pérdida de alojamientos, restaurantes y otros servicios turisticos puede provocar
una disminucién de la demanda de agua dulce.

e Energia: La reparaciéon de infraestructura turistica danada puede requerir un aumento del
consumo de energia.
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La pérdida de la capacidad de acogida alos turistas puede provocar una disminucién de la demanda
turistica.

¢ Reduccién de la demanda en el destino: La pérdida de alojamientos, restaurantes y otros
servicios turisticos puede provocar una disminucién de la demanda de turismo en el destino.

o Preferencia de los turistas por otros destinos alternativos mds seguros: Los turistas pueden optar
por visitar otros destinos que ofrezcan una mayor garantia de seguridad.

La pérdida de la capacidad de acogida a los turistas puede provocar un aumento de los costos para
el sector turistico.

¢ Cancelacién de reservas: Los turistas pueden cancelar sus reservas si se cancelan vuelos o se
advierten de la posibilidad de trombas marinas.

e Horas de cierre de atractivos turisticos masivos y al aire libre: Los atractivos turisticos pueden
tener que cerrar durante las horas de mayor riesgo de frombas marinas.

e Costo de mantencion y reparacién de la infraestructura turistica: La reparacién de
infraestructura turistica danada puede ser costosa.

Medidas de adaptacion
Las siguientes son algunas recomendaciones especificas para el Litoral de los Poetas:

e Desarrollar un plan de gestion de riesgos de trombas marinas, que incluya la identificacion de
zonas de riesgo, la elaboraciéon de mapas de riesgo y la implementacion de medidas de
mitigacion.

e Promover la construccion de edificaciones turisticas resistentes a las trombas marinas, mediante
la implementacion de incentivos fiscales o financieros.

e Promover la construccién de edificaciones turisticas, con materiales como hormigdén armado o
acero, que son mds resistentes a trombas marinas.

¢ Implementar sistemas de alerta temprana, que utilicen sirenas, mensajes de texto y ofros medios
para informar a los turistas sobre el riesgo de frombas marinas.

e Incorporar el riesgo de frombas marinas en las normas de construccion, para garantizar que las
edificaciones turisticas cumplan con los estdndares de seguridad.

e Educar a los turistas sobre los riesgos relacionados con las trombas marinas, mediante
campanas de sensibilizacion.

Estas medidas ayudardn a reducir el riesgo de pérdida de la capacidad de acogida a los turistas en el
Litoral de los Poetas, lo que ayudard a mantener el destino turistico atractivo y seguro.

Esta cadena no fue posible evaluarla debido a la falta de datos necesarios para calcular la exposicion
y vulnerabilidad.
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Figura 47: Perdida de la capacidad de acogida de turistas por trombas marinas.

PERDIDA DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DE TURISTAS POR TROMBAS MARINAS

Variabilidad climatica y
cambio climatico

AMENAZA

Incremento de la
temperatura de la
superficie del mar

|"Aumento de condiciones |

VULNERABILIDAD

Materialidad de la construccion

Técnicas constructivas de ventanas y techumbres
de viviendas y servicios turisticos

Existencia y eficiencia de sistemas de alerta
temprana

Normas incorporan el riesgo de trombas marinas

en la construccion y materialidad de edificaciones

Estructuras, materiales y tecnologias adaptadas |
\para las condiciones que generan trombas

jRemrsos ‘
‘Turislica —_—

‘Reduccion de la demanda en el destino
Preferencia por otros destinos
Destinos alternativos mas seguros

visitacion turistica del

IMPACTOS
que generen tfromba
INTERMEDIOS marina
EXPOSICION = componente espacial
! 1
Netwaleza oty Nivel de la exposicion
exposicion — - -
Pérdida de edificaciones
- e o de uso turistico
A Iero " Niu'ﬁ ,(de, ) (alojamiento, alimentacion,
i padas residencial)
Nm&?@o{f’mdﬁm A RIESGO
lisens Hloi n ‘1.|ie_nm_ 2 .
— os) Pérdida de la capacidad
1o e infensitt Sy de acogida a los tunstas
i 06 MiED=aa Ut (techumbres, ventanas
pueiias de edificaciones
turisticas destruidas)
DEMANDA
v
Reduccion de reservas y

destino

Fuente: Elaboracion propia.

Factor de
sensibilidad

Factor de capacidad
adaptativa

COSTOS

125



2
4 | X8
1 e

Dinamica
Costera

—

Amenaza: Como consecuencia del cambio climdtico antropogénico, las proyecciones para mediados
de siglo indican que en el drea costera que comprende el Destino Litoral de Los Poetas, se espera: a)
Reduccién de la humedad, b) Aumento de la temperatura atmosférica y ¢) Disminucién de los vientos
/ brisa marina. La combinacién de estas tres amenazas, pueden producir los siguientes impactos
intermedios.

¢ Incremento de noches tropicales: El aumento de la temperatura atmosférica puede provocar
un aumento de las noches fropicales, es decir, noches en las que la temperatura no baja de 20
grados Celsius.

¢ Incremento de olas de calor: El aumento de la temperatura atmosférica puede provocar un
aumento de las olas de calor, es decir, periodos de tiempo prolongados con temperaturas muy
altas.

e Menor efecto de dispersion de la contaminacion atmosférica: La disminucion de los vientos
puede contribuir al aumento de la contaminacién atmosférica, lo que puede agravar los
efectos de las olas de calor.

Estos impactos infermedios pueden generar el siguiente efecto final:

¢ Aumento de la demanda del turismo litoral en periodos de olas de calor: El aumento de la
temperatura y la sensacién de calor en dreas del interior del pais (rural, urbano o de montanal)
puede provocar un aumento de la demanda del turismo litoral, ya que las personas buscan
lugares frescos y con acceso al agua.

Exposiciéon: La naturaleza de la exposicion al cambio climdtico en el Litoral de Los Poetas se puede
clasificar en:

e Zonas costeras: Esta categoria incluye todas las dreas litorales bajas o con influencia costerq,
incluyendo zonas urbanizadas y/o antropizadas, sistemas naturales (humedales, dunas) y dreas
de emplazamiento de infraestructura costera.

El nivel de exposicidn del Litoral de Los Poetas, Chile, a este riesgo se puede medir a través de los
siguientes indicadores:

e Superficie del destino visitado: Un drea turistica costera de mayor tamano tendrd una mayor
superficie de exposicion a los impactos del cambio climdtico.

 indice de intensidad turistica: Un drea turistica costera con un indice de intensidad turistica mds
alto tendrd una mayor demanda de recursos naturales y servicios turisticos, lo que la hard mds
vulnerable a los impactos del cambio climdatico.

e NuUmero de oferta de servicios turisticos: Un drea turistica costera con una mayor oferta de
servicios turisticos tendrd una mayor infraestructura expuesta a los impactos del cambio
climdtico, como hoteles, restaurantes y atracciones turisticas.

e Oferta de viviendas turisticas (desocupadas): Una mayor oferta de viviendas turisticas
desocupadas puede indicar la capacidad de acogida de visitantes y turistas del drea turistica
costera, lo que puede aumentar su vulnerabilidad a los impactos del cambio climdtico.
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e Areas descubiertas puUblicas: Las dreas descubiertas publicas, como las playas, las plazas, las
calles, son mds vulnerables a los impactos del cambio climdtico, como el aumento de la
temperatura que afecta a los visitantes y turistas presenten en periodos de olas de calor.

Vulnerabilidad:

e Capacidad de acogida del destino en sincronia con el aumento de demanda por la ola de
calor: El Litoral de Los Poetas tiene una capacidad de acogida especifica, lo que puede
dificultar la gestion de un aumento repentino de la demanda.

 Disponibilidad de Areas verdes con capacidad de sombra: El Litoral de los Poetas fiene una
superficie limitada de dreas verdes con capacidad de sombra, lo que lo hace vulnerable a los
efectos del calor.

¢ Disponibilidad de puntos de acceso a agua potable para refresco: El Litoral de Los Poetas tiene
una red de agua potable limitada, lo que puede dificultar el acceso al agua potable para los
turistas.

¢ Adaptacion al cambio de hora de actividades de los turistas (noche, tiempo fresco): La oferta
turistica para actividades nocturnas puede estar limitada en el destino.

e Existencia y eficiencia de sistemas de alerta temprana: La existencia de sistemas de alerta
temprana, permitiian acciones de prevenciéon y mitigacién del aumento de la temperatura.

o Existencia y eficiencia de sistemas de refrigeracion: La oferta de sistemas de refrigeracion en el
destino, puede ser limitada lo que puede dificultar la gestidn de las olas de calor

Riesgo: El aumento de la demanda del turismo litoral en periodos de olas de calor puede tener un
impacto significativo en la demanda de recursos naturales, como el agua dulce y los recursos sanitarios.

¢ Demanda de agua dulce. El aumento de la demanda de turismo litoral en periodos de olas de
calor puede provocar un aumento de la demanda de agua dulce. Esto se debe a que los
turistas suelen pasar mds tiempo en las playas y en otras dreas costeras, donde la demanda de
agua dulce para beber, ducharse y ofras actividades es mayor.

¢ Demanda de recursos sanitarios. El aumento de la demanda de turismo litoral en periodos de
olas de calor también puede provocar un aumento de la demanda de recursos sanitarios. Esto
se debe a que los turistas son mds propensos a sufrir deshidratacion, enfermedades tfransmitidas
por el agua y ofras afecciones relacionadas con el calor.

e Cambio en la estacionalidad del turismo. El aumento de la demanda de turismo litoral en
periodos de olas de calor puede provocar un cambio en la estacionalidad del turismo. Esto se
debe a que los turistas pueden estar mds dispuestos a visitar destinos costeros durante los
periodos de olas de calor, lo que puede aumentar la demanda de recursos naturales durante
estos periodos.

e Cambio en las horas de actividad de los turistas. El aumento de la demanda de turismo litoral
en periodos de olas de calor también puede provocar un cambio en las horas de actividad de
los turistas. Esto se debe a que los turistas pueden estar mds dispuestos a realizar actividades al
aire libre durante las horas de la noche, cuando hace menos calor.

Aumento de costos. El acumento de la demanda de turismo litoral en periodos de olas de calor puede
provocar un aumento de costos para los destinos turisticos. Estos costos pueden incluir:
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e Horas de cierre de atractivos turisticos masivos y al aire libre: Los destinos turisticos pueden verse
obligados a cerrar temporalmente algunos atractivos turisticos durante las olas de calor para
evitar riesgos para la salud de los turistas.

¢ Incremento del consumo de energia (aire acondicionado y refrigeracion) y agua potable
(bebida y duchas): Los destinos turisticos pueden tener que aumentar su consumo de energia y
agua potable para satisfacer la demanda de los turistas durante las olas de calor.

¢ Incremento de los gastos en salud: Los destinos turisticos pueden tener que aumentar sus gastos
en salud para atender a los turistas que sufren deshidratacién, enfermedades transmitidas por
el agua y otras afecciones relacionadas con el calor.

Medidas de Adaptacion

Para reducir el impacto del aumento de la demanda de turismo litoral en periodos de olas de calor, es
importante tomar medidas para:

e Gestionar la demanda: Las autoridades y los gestores de destinos turisticos pueden tomar
medidas para gestionar la demanda de turismo litoral, como establecer limites a la capacidad
de acogida del destino o fomentar el furismo en periodos de fiempo diferentes a las olas de
calor.

e Proteger los recursos naturales y sanitarios: Las autoridades y los gestores de destinos turisticos
pueden tomar medidas para profeger los recursos naturales, como mejorar la eficiencia en el
uso del agua y los recursos sanifarios.

e Promover la sostenibilidad: Las empresas turisticas pueden promover la sostenibilidad, como
ofrecer productos y servicios respetuosos con el medio ambiente.

Estas medidas ayudardn a garantizar que los destinos turisticos puedan seguir siendo atractivos y
sostenibles, incluso en el contexto de los impactos del cambio climdatico.

Esta cadena no fue posible evaluarla debido a la falta de datos necesarios para calcular la exposicion
y vulnerabilidad.
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Figura 48: Cadena de Impacto Aumento de la demanda del turismo litoral en periodos de olas de calor
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Fuente: Elaboracion propia.
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Amenaza: Como consecuencia del cambio climdtico antropogénico, las proyecciones para mediados
de siglo indican que en el drea que comprende la comuna de Cartagena, se espera: a) cambios en
los patrones de precipitacién, b) aumento frecuencia ocurrencia de lluvias intensas en cortos periodos
de tiempo y c) ocurrencia de eventos extremos. La combinacion de estas amenazas, pueden producir
los siguientes impactos infermedios.

o Aluviones
¢ Anegamientos de tierras bajas cercanas a cursos de agua.

Exposicion: La Comuna de Cartagena es un destino litoral que estd expuesto alosimpactos del cambio
climdtico. La naturaleza de la exposicion estd dada por la subcuenca del estero San Sebastidn, el
emplazamiento de edificaciones turisticas y habitacionales cerca de cursos de agua y/o en zonas de
anegamiento o potencialmente afectadas por aluviones. Red vial cercana a cursos de agua y/o en
zonas de anegamiento o potencialmente afectadas por aluviones. El nivel de exposicidon se puede
medir a través de los siguientes indicadores:

¢ NUmero de edificaciones emplazadas en proximidades de cursos de agua y/o en zonas de
anegamiento o potencialmente afectadas por aluviones

e Kildbmetros de red vial emplazada en proximidades de cursos de agua y/o en zonas de
anegamiento o potencialmente afectadas por aluviones

Riesgo: La pérdida de atractivos y competitividad turistica debido al incremento de eventos extremos
Vulnerabilidades
e Dependencia de la topogrdfia.

¢ Sensibilidad de la calidad escénica de los atractivos turisticos potencialmente afectados por
aluviones y/o anegamientos.

¢ Materialidad y capacidad de reconstruccién
Medidas de Adaptacion

e Capacidad de construir edificaciones con tipologias que soporten aluviones y/o
anegamientos.

o Reemplazamiento

e Construccion de barreras verdes (soluciones basadas en la naturaleza).

Estas medidas ayudardn a garantizar que la comuna de Cartagena siga siendo un destino turistico
atractivo y sostenible, incluso en el contexto de los impactos del cambio climdtico.
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Figura 49: Cadenas de impacto “Pérdida de atractivos y competitividad turistica debido al incremento de eventos

extremos”.
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El andlisis de la extraccién de lineas de costa con imd&genes satelitales, parte de una localizacion
puntual en diferentes fechas. Entre mayor sea la cantidad de datos, mds certero serd el cdiculo de
diferentes pardmetros estadisticos, los que posibilitard comprender las variaciones sufridas en las lineas
de costa en un andlisis anual o interanual.

Para comprender los cambios en el tiempo (Figura 50), se utilizaron imdagenes satelitales de la base de
datos de Google Earth Engine (GEE), procesadas a través del CoastSat, un cddigo abierto que se apoya
en Python. Partiendo de imdgenes satelitales, el software obtiene la linea de costa mediante un
algoritmo de deteccidn con resolucidon de subpixeles robusto y genérico (Vos et al. 2019). Las etapas
de procesamiento fueron:

e Acceso yrecuperacion de imdgenes del archivo GEE.

e Preprocesamiento de imdgenes multiespectrales.

e Extraccién de la linea de costa con resoluciéon de subpixel.

e Andlisis temporal de la posicidn de la linea de costa a lo largo de los fransectos frazados.

e Salida de las lineas costeras como un archivo. Geojson, las cuales se importan a un GIS.

Figura 50. Diagrama de flujo que describe las funcionalidades de CoastSat. Las series de tiempo de la posicidén de
la linea costa y el rango de fechas.
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Se inicia el proceso definiendo el drea de estudio para reducir el tamafo de los archivos individuales y
se recortan las imdgenes mientras se encuentran en el servidor GEE. En la descarga se incluyen las
bandas espectrales que se requieren para la deteccidn de la costa: las tres bandas visibles (R, G, B), la
banda de infrarrojo cercano (NIR) y la banda de infrarrojos de onda corta (SWIRT1). El kit de herramientas
de CoastSat proporciona unainterfaz ala APl (Application Programming Interface) de GEE para permitir
un facil acceso a todas las imdgenes de reflectancia, TOA (Top-of-Atmosphere) de las colecciones
Landsat 5 (TM), Landsat 7 (EMT +) y Landsat 8 (OLl) Tier 1, asi como los productos Sentinel-2 (MSI) Level-
1C. Las imdgenes TOA estdn calibradas para proporcionar una comparacion estandarizada entre
imagenes adquiridas por diferentes sensores en diferentes fechas (Chander et al. 2009), por lo que son
adecuadas para el andlisis de series de tiempo (Vos et al. 2019).

Antes de extraer la linea de costa, las imdgenes TOA se preprocesan a través de una evaluacion de
calidad del producto descargado, donde se fiene en cuenta el enmascaramiento de nubes y la nitidez
de laimagen.

e Enmascaramiento de nubes: cada imagen se complementa con una banda de evaluacion de
calidad, calculada previamente por el proveedor de datos (USGS para Landsat o ESA para
Sentinel-2), que contiene una mdscara de nube por pixel. Con esta informacién, el porcentaje
de nubosidad se calcula en funcidén del niUmero de pixeles nublados dentro de la regién de
interés y se utiliza un umbral de nubosidad definido por el usuario para descartar todas las
imdgenes que lo superan (Vos et al. 2019).

Nitidez de imagen pancromdtica y muestreo descendente: Partiendo del hecho de que las imdgenes
son ortorrectificadas por el proveedor de datos, en este paso se mejora la resolucion espacial de la
imagen para lograr una deteccion éptima de la costa (Vos et al. 2019). Para imégenes Landsat 5 (TM),
gue a diferencia de los demds satélites no posee una banda pancromdtica, se realiza unainterpolacién
bilineal, donde las bandas de 30 m se muestrean a 15 m, mejorando la precision de la deteccion de la
costa. Para imdagenes Landsat 7 (ETM +) y Landsat 8 (OLl), la banda pancromdatica de mayor resolucion
se utilliza para aumentar la resolucidn de las demds bandas, cuya porcidn del espectro
electromagnético estd cubierta por la banda pancromdtica de 30 a 15 m. Las bandas multiespectrales
se muestrean a 15 m (por interpolacién bilineal) y se descomponen en componentes principales (Tu et
al. 2001). Luego, el primer componente principal se reemplaza por la banda pancromdtica y después
de hacer coincidir los histogramas, se vuelve a transformar en el espacio multiespectral original. Para
imagenes Sentinel-2, la banda SWIRT de 20 m se muestrea mediante interpolacion bilineal, de modo
que todas las bandas tengan una resolucion de 10 m (Vos et al. 2019).
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Tabla 28. Resumen de los diferentes conjuntos de datos de imdgenes de satélite a los que se puede acceder con
CoastSaf.

Satélite Colecciones GEE Intervalo de Disponibilidad Tamano del pixel
. imdagenes (dias)
tiempo
Landsat 5 (TM) LANDSAT / LTO5 / CO1 1984-2011 16 Bandas de 30 mR, G,
/ T1_TOA B, NIR, SWIR1
Landsat 7 (ETM+) LANDSAT / LEO7 / CO1 1999-presente 16 Bandas de 30 mR, G,
/ T1_RT_TOA B, NIR, SWIRT +
Pancromdatica
15m
Landsat 8 (OLl) LANDSAT / LC08 / CO1 | 2013-presente 16 Bandas de 30 mR, G,
/ T1_RT_TOA B, NIR, SWIRT +
Pancromdatica
15m
Sentinel-2 (MSI) COPERNICUS / S2 2015-presente 5 10mR, G,B,NIR +
20 m SWIRI

Fuente: Killian Vos et al. 2019

La linea de costa se define como la interfaz instantdnea entre el agua y la arena capturada en el
instante de la adquisicion de la imagen (Vos et al. 2019). El método se fundamenta en la identificaciéon
de esta interfaz a partir de diferencias espectrales existentes enfre el agua vy la tierra, en el espectro
infrarrojo de las imdégenes, en este caso sobre la banda 5 del Landsat 5y 7, la banda 6 del Landsat 8 y
la banda 11 del Sentinel-2 (Alonso 2021). El algoritmo se basa en la segmentacion del borde de
subpixeles de Liu et al. (2017), propuesto originalmente por Cipolletti et al. (2012). El método que se
implementa dentro de CoastSat infroduce un nuevo componente de clasificacién de imdgenes que
refina la deteccién de la costa.

Se etiqueta cada pixel de laimagen con las 4 clases identificadas 'arend’, 'agua’, '‘aguas bravas' y 'otras
caracteristicas de la tierra' (€., vegetacién, edificios, promontorios rocosos). Segun Vos et al. (2019), se
utiliza un conjunto de 20 variables explicativas como entradas para el clasificador, que incluyen la
intensidad de pixeles en 5 bandas multiespectrales (R, G, B, NIR, SWIR1), 5 indices espectrales de uso
comun (e]., indice de agua, indice de vegetacion) y la varianza (calculada mediante una ventana
movil de 3 x 3) de cada banda multiespectral e indice espectral. Esta clasificacién arroja como
resultado la imagen original (Figura 51A), la imagen clasificada (Figura 51B) en la que cada pixel se
etiqueta con su clase (‘arena’, 'aguas bravas' y '‘aguad’ y pixeles no etiquetados), y la imagen con los
valores del Indice de Agua de Diferencia Normalizada Modificada, MNDWI (Figura 51C).

La deteccion de la linea de costa se extrae utilizando el MNDWI a cada una de las imdgenes
clasificadas. Los valores de MNDWI oscilan entre -1 y 1 en el cual los valores menores a cero
corresponden a cuerpos de agua. La salida del indice MNDWI (Figura 60), es a través de un histograma
de valores con los pixeles etiquetados ubicados dentro de una distancia predefinida (100 m). La funcidn
de densidad de probabilidad (PDF) de los pixeles de arena se centra en valores positivos de MNDWI,
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mientras que los pixeles de agua tienen valores de MNDWI negativos. El umbral de arena-agua se
calcula aplicando el algoritmo de umbral de Otsu (1979) para encontrar el valor MNDWI que maximiza
la varianza entre las distribuciones arena y agua, excluyendo por adelantado los pixeles que
pertenecen a la clase aguas blancas y otras caracteristicas de la tierra (Vos et al. 2019). El paso final en
la deteccién de la linea de costa es calcular el contorno isovaluado en la imagen MNDWI para un nivel
igual al umbral de 'arena'/'‘agua’. Esta operacién se realiza a una resolucién de subpixeles aplicando el
algoritmo Marching Squares (Lorensen & Cline 1987, Cipolletti et al. 2012, Vos et al. 2019).

Figura 51. Regién de interés dentro de la imagen RGB.

Emia - LS 2008-11-15 182219

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 52. Histograma calculado a partir de la misma region de interés, que muestra la funcidon de densidad de
probabilidad (PDF) de los valores de MNDWI para cada una de las cuatro clases etiquetadas (‘aguad’, 'arena’,
‘aguas bravas' y 'otras caracteristicas de la tierra’).
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Fuente: Haboracion propia.

CoastSat genera cada linea costera mapeada como un vector de coordenadas 2D en el sistema de
referencia espacial WGS84. Este ofrece la opcidn de visualizar, corregir, aceptar o rechazar cada linea
costera detectada mediante la aplicacién de una herramienta grdfica interactiva (Vos et al. 2019).
Una vez extraidas las lineas de costa, se interceptan con transectos perpendiculares a la costa y se
exitraen los cambios del litoral, creando una serie de tiempo. Los fransectos se pueden integrar al
sistema de forma manual o importar sus coordenadas desde un archivo separado. Para minimizar el
efecto del oledje en el frente de la playa (swash), la interseccidn entre la linea costera instantdnea y
los transectos normales se calcula como el promedio a lo largo de la costa en los puntos de la linea
costera ubicados dentro de los 25 m del transecto (Vos et al. 2019).
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Como parte final del procesamiento de las lineas de costa, los resultados son exportados en un archivo
con formato geojson. Estos archivos se tfrabajan en QGIS agregdndole los atributos que debe tener un
mapa a la hora de su salida (Figura 53).

Figura 53. Salida de las lineas de costa a través de QGIS.
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Fuente: Haboracion propia.

El andlisis de los cambios en la posicién de la linea de costa se determind mediante el software Digital
Shoreline Analysis System (DSAS) version 5.0, desarrollada por United States Geology Service (Thieler et
al. 2009), que se utiliza como complemento de ArcGis 10.8. Esta herramienta se basa en el empleo de
las lineas de costa referenciadas espacial y temporalmente, y apartir de ellas calcular pardmetros de
variabilidad que permitan comprender la dindmica evolutiva de la costa.

Para un correcto desarrollo del andlisis de las lineas de costa en la aplicacién DSAS se debe tener en
cuenta (Thieler et al., 2009) una geodatabase, donde los datos de enfrada del DSAS se gestionan a
partir de una geodatabase personal, que se utiliza mds adelante como almacenamiento de los
resultados generados. Al crear la geodatabase para la zona de estudio, se inserta un archivo formato
shape con las lineas de costa, se crea una linea base y se trazan los transectos. Esta linea base se
localiza paralelamente a las demds y se emplea como referencia para medir la evolucidn o cambios
registrados entre las diferentes lineas de costa. Por otra parte, los transectos permiten medir las
diferencias de distancia registradas entre las intersecciones con las diferentes lineas de costa y la linea
base. Los transectos en este caso se distribuyen a una distancia de 20 m uno del ofro y una longitud de
300 m (Figura 54), asegurdndose su interseccidn con todas las lineas de costa.
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Figura 54. Generacioén de los transeptos perpendiculares ala baseline.
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Fuente: Thieler et al. 2009

Al proceder con el andlisis es importante realizar una comprobacion vy filtrado de los datos, por lo que,
una vez obtenidas las lineas de costa, se hace una comprobacién de los valores obtenidos, eliminando
los valores erroneos.

Una vez cargada toda la informacién necesaria, en los menus de DSAS se seleccionan estos ficheros
para el andlisis, especificando en el caso del shape de la linea de costa el campo que contiene la
fecha (DATE) y la incertidumbre. Finalmente, en el menlU de cdlculo de estadisticos de cambio
seleccionamos todos los mdédulos, por ejemplo Net Shoreline Movement (NSM), Linear Regression Rate
(LRR), End Point Rate (EPR), (Figura 55). El programa calcula los resultados estadisticos, que aparecen
en formato de tabla (.dbf) dentro de la geodatabase personal en la que se estd trabajondo. Se
generan dos tablas de resultados: la primera lleva el nombre de “intersect”, que recoge informaciéon
de los puntos en que los fransectos se interceptan con las LC de diferentes fechas. Este fichero incluye
informacion de la distancia a la linea de referencia a la que se encuentran las demds lineas en cada
uno de los fransectos, incluyendo las coordenadas en que se produce la interseccidén. Por otra parte,
la segunda de las tablas de atributos, llamada “rates” presenta los resultados de los diferentes
pardmetros estadisticos calculados por la aplicacién.
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Figura 55. Seleccién de los estadisticos calculados.

s Calculate Change Statistics - O X

Select Statistics to Calculate
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|:| [DSASCore | Point Change] EPR: End Point Rate

|:| [DSASCore | Regression Statistics] LRR: Linear Regression Rate
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DSASCore | Regression Statistics] WLR: Weighted Linear Regression
DSASCore | Advanced Statistics] LMS: Least Median of Squares

Additional Parameters
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Confidence Interval
Pick | or, type: % | Clear

Cancel/Exit Calculate

Fuente: Thieler et al. 2009

Para responder los objetivos propuestos y determinar la evolucidn de la linea de costa, se tienen en
cuenta los siguientes métodos:

e Net Shoreline Movement (NSM): Este estadistico muestra la distancia recorrida enfre la linea de
costa en la fecha mds antigua y la mdsreciente, es decir, su movimiento neto (Figura 56). Puede
resultar de utilidad para definir una fendencia global.

Figura 56. Elemplo del procedimiento de cdlculo del estadistico NSM por parte de DSAS.
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Fuente: Thieler et al. 2009

e End Point Rate (EPR): calcula la tasa de cambio de regresién lineal comparando las lineas

litorales inicial y final para cada transecto, divididas por el nUmero de anos de la serie histérica
(Figura 57).
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Figura 57. Eiemplo del procedimiento del cdiculo de EPR.
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e Line Regresion Rate (LRR): Este estadistico representa el gjuste de una recta de regresion por
minimos cuadrados a todos los puntos del litoral de un transecto en particular, siendo la
pendiente de la linea la que refleja la tasa de cambio (Figura 58). Se obtiene del cruce de las
posiciones de las lineas de costa frente a las diferentes fechas, respetando su cronologia y
realizando una regresion lineal simple de los puntos (Dolan et al., 1991). El valor de LRR suele ser
un complemento Util del estadistico NSM, confirmando su tendencia. Los resultados positivos van
asociados a tendencias acumulativas, mientras que los negativos se asocian a zonas con unad

tendencia erosiva.

Figura 58. Eiemplo del procedimiento del cdlculo de LRR.
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Fuente: Thieler et al. 2009

El método para clasificar la tendencia de cada playa, sea erosiva o acumulativa, se basa en el

presentado por (Rangel et al., 2015):
Erosion alta (>-1,5 m/ano), (Rojo)

Erosion (-1,5 a -0,2 m/ano), (Naranja)

139




Dinamica
Costera

Estable (-0,2 a 0,2 m/ano) (Verde)

Acrecién (>0.2 m/ano). (Azul)

La comuna de Cartagena se extiende a lo largo de la costa por aproximadamente 6.72 km, de los
cuales cerca de 3.6 km corresponden a playas arenosas con sedimentos de grano fino a medio. En
esta zona se identifican dos playas principales: Playa Chica, con una extension de aproximadamente
0.43 km, y Playa Grande, que abarca 3.21 km. Sin embargo, solo se dispone de informacién cuantitativa
para Playa Grande.

En el andlisis de im&genes satelitales que se realizé en el periodo de 38 anos, se considerd el sector de
playa que pertenece ala comuna de El Tabo, evaludndolo como un sistema integral.

Se evaluaron principalmente 3 pardmetros:

1. Movimiento Neto de la Linea de Costa (NSM): Se refiere al cambio general o desplazamiento
de la costa alo largo del tfiempo. se calcula determinando la distancia entre la linea de costa
mds antigua y la mds reciente, y luego dividiendo esa distancia por el tiempo transcurrido entre
las dos mediciones. Este valor representa la tasa de cambio promedio de la linea de costa en
un periodo especifico

2. Punto Final de Regresidon (EPR): e interpreta como la tasa de retroceso o erosién de la linea de
costa a partir de la posicion inicial y final. Se calcula dividiendo la distancia del movimiento
horizontal de la linea de costa entre el fiempo transcurrido entre la primera y la Ultima medicién.

3. Tasa de Regresion Lineal (LRR): calcula la tasa de erosidn o retroceso a lo largo de un periodo
de fiempo, utilizando una regresién lineal para modelar el cambio en la posicion de la linea de
costa.

La Tabla 29, se puede observar los resultados, donde el Movimiento Neto Linea de Costa (NSM) es de -
34.28 m, lo que indica que, en general, predominan los procesos de erosién con una tendencia (LRR)
de -0.22 m/ano.

Tabla 29: Resultados estadisticos para la comuna de Cartagena 1986-2024. Movimiento Neto de la Linea de costa

(NSM), Punto Final de Regresién (EPR) y Tasa de Regresidn Lineal (LRR).
NSM EPR LRR

Playa Grande -34.28 -0.88 -0.22

Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 59, se grafica la tendencia erosiva de la unidad fisico-geogrdfica, evidenciando su
comportamiento irregular. En el sector norte, correspondiente a la comuna de El Tabo, se observan
signos de erosion intensa, sequida de una erosion mds moderada.

Posteriormente, se identifica un drea de estabilidad que se extiende hasta el inicio de la Laguna
Cartagena, concluyendo con un sector que nuevamente presenta una tendencia erosiva.
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Figura 59: Erosion playas en la comuna de Cartagena
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Fuente: Elaboracion propia.
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A partir del taller realizado con el Equipo Gestor Municipal y el andlisis de Amenazas Climdticas, se
identifican los siguientes impactos para la comuna de Cartagena:

Inundaciones en quebradas: como consecuencia del incremento de eventos extremos de
precipitaciones en cortos periodos de fiempo, se prevén eventos de inundaciones de
quebradas

Intensificacién de vientos: intensificacién del viento zonal (direccién este —oeste),

Alteracion de especies marinas: debido al cambio en la temperatura del océano, se produce
la tropicalizacién del mar, que modifica la distribucion de especies marinas.

Cambios de Temperatura: el aumento de la temperatura ambiente que puede llegar a 2 grados
en promedio a finales de siglo en varios sectores de la comuna.

Afectacion agricola/cultivos: el cambio en las condiciones ambientales, afecta la actividad
agricola y los cultivos viables en las nuevas condiciones.

Sequia y déficit hidrico: el aumento de la temperatura, incrementa la evaporacion,
profundizando el déficit hidrico.

Perdida de playa: el cambio en el régimen del oleqje en el litoral de la comuna, tiene como
consecuencia un proceso de erosion costera.

Aparicion de plagas y nuevas enfermedades: Los cambios en las condiciones ambientales,
puede propiciar a la aparicion de nuevas enfermedades y/o plagas.

A partir de este listado, y las proyecciones de amenaza, se estimé la probabilidad de ocurrencia y la
magnifud de los impactos (Tabla 30), lo que permite proponer la matriz de riesgo mostrada en la Figura

60.
Tabla 30: Estimacion probabilidades de ocurrencia y magnitud para los impactos identificados en Cartagena.
N | Impacto Probabilidad de Magnitud de las
Ocurrencia Consecuencias
1 Intensificacién Incendios forestales Alta Alta
2 | Inundaciones en quebradas Alta Muy Alta
3 | Intensificacién de vientos Media Media
4 | Alteracién de especies marinas Alta Media
5 | Cambios de Temperatura Alta Baja
6 | Aumento de heladas Alta Media
7 | Afectacién agricola/cultivos Media Alta
8 | Sequiay déficit hidrico Alta Media
9 | Pérdida de playa Media Media
10 | Aparicion de plagas y nuevas enfermedades Baja Alta

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 60: Matriz de riesgo climdtico para la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Para la comuna de Cartagena se propone la siguiente vision del PACCC “La Comuna de Cartagena
podrd adaptarse a las nuevas condiciones ambientales forzadas por el cambio climdtico en el litoral y
podrd implementar medidas que permitan a su poblacién aumentar su resiliencia a eventos extremos”.

Para la comuna de Cartagena se proponen los siguientes cinco objetivos:

e Incluir riesgos asociados al cambio climdatico en politicas e instrumentos de planificaciéon
comunal.

e Asegurar la provision de agua para consumo humano en la comuna.

e Desarrollar nuevas actividades y productos turisticos considerando los cambios en las
condiciones ambientales y la sustentabilidad de la comuna.

¢ Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el humedal de Cartagena y
otras dreas de interés.

e Mejorar laresiliencia de la poblacién mediante la educacién

El andlisis de coherencia de los objetivos se realizd con los siguientes instrumentos de alcance nacional
y regional sobre la gestién del cambio climdtico:

e Estrategia Climdatica de Largo Plazo

¢ Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdatico (PANCC) 2021-2024
e Planes sectoriales de adaptacion y mitigaciéon

e Politica Energética de Chile Energia 2050 y ruta energética

e Informe carbono — neutralidad y resiliencia

La estrategia climdtica de largo plazo (ECLP), es el instrumento que define los lineamientos generales
de largo plazo que seguird el pais de manera transversal e integrada, considerando un horizonte a 30
anos, para hacer frente a los desafios que presenta el cambio climdtico; transitar hacia un desarrollo
bajo en emisiones de gases de efecto invernadero, hasta alcanzar y mantener la neutralidad de
emisiones; reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia a los efectos adversos del cambio
climatico; y asi, dar cumplimiento a los compromisos internacionales asumidos por el Estado de Chile
en la materia. La Estrategia Climdatica de Largo Plazo es la hoja de ruta que contiene las metas que
permitirdn alcanzar estos objetivos a mds tardar al 2050 (MMA 2021).

Los planes de adaptacién sectoriales se encuentran en su mayoria en fase de actualizacion, tal como
se muestra en la Tabla 31.
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Tabla 31: Revisidon de planes sectoriales de adaptacion al cambio climdtico.

aprobacién

N | Sector Estado Alcance para Cartfagena

1 Biodiversidad Segunda versidn elaborada

2 | Recursos hidricos Segunda versidon en | Gestidn de recursos hidricos para la poblacién.
actualizacién

3 | Infraestructura Segunda versidn elaborada Se contemplan defensas costeras para la pesca

artesanal

4 | Salud Segunda version en | No se confemplan comunas con asentamientos
actualizacion inferiores a 50 mil habitantes.

5 | Mineria Primera versibn aun no ha sido | De acuerdo a SERNAGEOMIN, en la comuna no
aprobada existen actividades mineras relevantes.

6 | Energia Segunda version en | No se contfemplan comunas con asentamientos
actualizacién inferiores a 50 mil habitantes. La estrategia a nivel

nacional es la electrificacién.

7 | Silvoagropecuario | Segunda version en | No se confemplan acciones para la comuna de
actualizacién Cartagena

8 | Ciudades Segunda versiéon en | No se contfemplan comunas con asentamientos
actualizacién inferiores a 50 mil habitantes.

9 | Turismo Segunda version en | Se contempila el furismo litoral, rural y de naturaleza,
actualizacion existentes en Cartagena.

10 | Zona costera Primera version en fase de | Se contemplan varias acciones para el litoral

incluyendo la costa de Cartagena.

11

Transportes

Segunda version en

actualizacion

Se contempla la electro movilidad del transporte
publico.

Fuente: Elaboracién propia.
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El frabajo se dividid en 2 grupos, para identificar los efectos, los post-it (rosado) y para las medidas de
adaptacién (verde). Los cuales se distribuyeron a lo largo de la zona urbana de Cartagena y algunos
sectoresrurales ( Figura 61).

Figura 61: Digitalizacion del total de respuestas comuna Cartagena
ity
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Fuente: Elaboracion propia.

En el andlisis de los dos grupos se identificaron un total de 69 respuestas de las cuales 29 corresponden
ala pregunta 1y 40 a la pregunta 2.

Para el grupo 1 se identificaron un total de 77 respuestas, asociadas a los efectos del cambio climdtico
sobre la comuna 63 y a las medidas para contrarrestar este proceso se propusieron 14 medidas de
adaptacién/mitigacién (Tabla 34). En el caso del grupo 2 se identificaron 34 post-it, 30 destinados a
plasmar los efectos del cambio climdatico y 4 las medidas de adaptacidon/mitigacién que se pudiesen
aplicar al territorio.
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Tabla 32: NUmero de notas utilizadas por el grupo, comuna de Cartagena.
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5Cudles son las zonas mds afectadas por el cambio climdtico en la comuna de 18 29
Cartagena
5Cudles son las principales medidas de adaptacion y mitigaciéon frente al 20 20 40
cambio climdtico enla zona?
Total 38 31 69
Fuente: Elaboracion propia.
Grupo 1

La digitalizacion de la cartografia del grupo 1 es representada en la Figura 62 exponiendo la distribucion

de las respuestas para cada pregunta 1y 2.

Figura 62: Digitalizacion Respuestas Cartografia Participativa Grupo 1.

.i,mltl' Distibucién de los respuestan of Taller
g‘"‘{""' 2 Cofdagena. Grupo | }>
ostera

Respuesio Cortogrofia Parlicipativa
Grupo 1
Ul Ioha: més alecladas par CC

. Medidas de adaptacion/mitigacion
- hendesiCC

Comuna de Corlagena

~
-
2
o

— Red Harogritica

. Sineiot

W MGy Locuties

Shrealbona

) Corena g Conageny

051

O.iL

Fuente: Eaboracion propia.
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También se presenta la Figura 63 y Figura é4 que resalta las opiniones de cada participante del grupo
y destaca si los datos recepcionados son a escala local o comunal.

Figura 63: Resultados de la Cartografia Participativa Grupo 1, sQué efectos, danos, perturbaciones cambios, se
han producido en los Ultimos anos atribuibles al cambio climdtico?
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 33 se representa la cantidad de efectos del cambio climdtico que se mencionan en la
cartografia participativa. Cabe destacar que se repiten efectos, pero estas se encuentran distribuidas
en diferentes zonas de la comuna y mencionadas por diferentes participantes del taller.
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Tabla 33: Principales efectos del cambio climdtico en la comuna de Cartagena, identificados en la cartografia

participativa para G-1

Efectos del cambio climdtico comuna Cartagena Cartografia Participativa
Encarecimiento de las verduras por las heladas X
Pérdida de biodiversidad en quebradas por sobrepoblacion X
Cambios en el rubro gastrondmico por nuevas especies X
Pérdida de playa X
Monocultivos ( Vinedos) X
Déficit de agua para pequena agricultura X
Cambio en el sistema econdmico X
Problemas de contaminacién X
Aumento de la basura en las dunas X
Falta de gestion X
Contaminacién por aridos X
Tomas ilegales X
Falta de fiscalizacion X
Sistema de riego micropldstico X
Cambios en los cultivos por la sequia X
Emisiones de COVs por quema de basura X
Déficit de agua por el riego X

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura é4. Resultados Cartografia participativa, sQué adaptaciones (cambios en las costumbres), oportunidades,
nuevas formas de hacer las cosas, cultivos, han aparecido en los Ultimos anos atribuibles al cambio climdatico?
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 34 se representa la cantidad de medidas de mitigacion y adaptaciéon que se mencionan
en la cartografia participativa. Cabe destacar que se repiten medidas, pero estas se encuentran
distribuidas en diferentes zonas de la comuna y mencionadas por diferentes participantes del taller.
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Tabla 34 : Principales medidas de mitigaciéon y adaptacion frente al cambio climdatico enla comuna de Cartagena,

identificada en la cartografia participativa.

Medidas de mitigacion y adaptacion Cartogradfia Participativa

Manejo de los recursos naturales en quebradas, rehabilitar el X
espacio

Inspectores ambientales X
Catastro de quebradas y viviendas X
Uso de tecnologias para educar sobre Medio Ambiente X
Autogestion del territorio X
Cambio de ubicacion de los servicios X
Educacién y concientizaciéon de la comunidad X
Potencial el estero eninvierno para el turismo X
Integrar el compostaje en la comunidad X
Gestidon de los residuos sélidos X
Confeccién de un paseo costero X
Respuestas de las autoridades a situaciones denfro del humedal X
Planes de educacién escolar incluir Medio Ambiente X
Reciclaje agricola (retiro de bolsas) X
Huertas en comunidad X
Ampliar la visidn turistica X
Trabajo con la municipalidad en proyectos de corto plazo X
Punto cultural X
Fomentar espacios audiovisuales X
Concientizacién del comercio X
Habilitar espacios dreas verdes X

Fuente: Elaboracién propia.
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Grupo 2

La digitalizacién de la cartografia del grupo 2 es representada en la Figura 65, exponiendo la
distribucion de las respuestas para cada pregunta 1y 2.

Figura 65 : Digitalizacion Respuestas Cartografia Participativa Grupo 2.
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Fuente: Elaboracion propia.

También se presenta la Figura 66y Figura 67 que resaltan las opiniones de cada participante del grupo
y destaca silos datos recepcionados son a escala local o comunal.
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Figura é6: Resultados Cartografia Participativa Grupo 2 sCudles son las zonas mas afectadas por el cambio
climdtico enla comuna de Cartagena?
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 35, se representa los datos recolectados sobre los efectos del cambio climdtico que se
mencionan en la cartografia participativa. Cabe destacar que se repiten efectos, pero estas se
encuentran distribuidas en diferentes zonas de la comuna y mencionadas por diferentes participantes
del taller.

Tabla 35: Principales efectos del cambio climdtico en la comuna de Cartagena, identificados en la cartografia
participativa.

Efectos del Cambio Climdtico Cartografia Participativa
Poco interés de generaciones futuras X
Abastecimiento de restaurantes viene de San Antonio X
Malos hdbitos de las personas X
Falta de apoyo a emprendimientos locales X
Pérdida de actividades en la zona costera (deporte) X
Afectaciones en la agricultura X
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Pozos profundos X
Esteros intervenidos X
Agricultura orgdnica de verd afectada X
Pérdida de espacios verdes X
Contaminacion de las aguas de la quebrada por aguas X
domiciliares

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 67: Resultados Cartografia Participativa Grupo 2 gCudles son las principales medidas de mitigacion y

adaptacion frente al cambio climdtico en la zona?
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 34, se representa la cantidad de medidas de mitigacién y adaptacion que se mencionan
en la cartografia participativa. Cabe destacar que se repiten medidas, pero estas se encuentran
distribuidas en diferentes zonas de la comuna y mencionadas por diferentes participantes del taller.
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Tabla 3é: Principales medidas de mitigacion y adaptacion frente al cambio climdtico enla comuna de Cartagena,
identificados en la cartografia participativa.
Medidas de mitigacion y adaptacion Cartogradfia Participativa

Fiscalizacion de las cuencas X

Proteccion estero La Ciglena

Manejo y gestion de residuos

Educacién

Fiscalizacion y control por parte del municipio

Ordenanzas del municipio

Foco hacia el turismo cultura, patrimonial

Recuperar el cauce del estero

Reimpulsar las AMERB

Manejo de huertas urbanas con técnicas de ahorro hidrico

Reforestacion con drboles nativos

Gestidn de canales pequeinos en quebradas y esteros

Reutilizacion de aguas residuales

Creacién de parques

Restauracién de quebradas

Proyectos consideren estudios de impacto ambiental

x| X X[ X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Subvencién condicionada a proyectos con componente
ambiental

Comprar terrenos en sector rural para planta de tratamiento, X
recicloje

Fiscalizacion X

Mejoramiento de la calidad de los suelos X

Fuente: Elaboracién propia.
Discusién

En los resultados aportados por la cartografia participativa el mayor problema identificado en ambos
grupos es la contaminacion por basura quebradas y dunas, el encarecimiento de los vegetales
orgdnicos, la falta de fiscalizacién. También se destaca el crecimiento poblacional y tomas irregulares,
el déficit hidrolégico, la erosidn costera y la pérdida de actividades que se desarrollan en este dmbito.

Por ofro lado, se destacan como principales medidas de mitigacion y adaptacion en primer lugar la
educacion ala comunidad, puntos de reciclaje, mejoras en la calidad de los suelos, mayor fiscalizacion,
proyectos vinculantes con la comunidad, diversificacién del turismo, entre otros.
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A continuacioén, se presentan las preguntas realizadas en la actividad participativa:

e ;Qué adaptaciones (cambios en las costumbres), oportunidades, nuevas formas de hacer las
cosas, cultivos, etc., han aparecido (o deberian haber aparecido) en los Ultimos anos atribuibles
al cambio climdtico?

e ;Qué modificaciones en las costumbres, oportunidades, formas de hacer las cosas, cultivos,
etc., han desaparecido en los Ultimos anos atribuibles al cambio climatico?

A continuacién, se presenta una representaciéon visual de las experiencias identificadas durante la
actividad. Cabe destacar, que las palabras de mayor famano expresan las palabras que aparecen
con mayor frecuencia en los discursos de los participantes.

Figura 68: Nube de palabras de las principales cambios o impactos en las costumbres frente al cambio climdtico
en la comuna de Cartagena, durante la actividad participativa.
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fartilizantes domiciliaros gscasear

Intervenidos trasrmos

Fuente: Elaboracién Propia.

Enla nube de palabras presentada, se refleja el discurso de los habitantes de la comuna de Cartagena
sobre los cambios provocados por el cambio climdtico. Se destaca que la palabra mds frecuente es
"agua”, debido a que en Cartagena el acceso a este recurso es un problema significativo. En particular,
en las dreas rurales, el acceso al agua es muy limitado, lo que lleva a la necesidad de utilizar camiones
cisterna para su adquisicién. Ademds, hay problemas de contaminacién en el agua del estero debido
a deficiencias en el sistema de alcantarillado y a la sequia, que afecta los cultivos. Para abordar esta
Ultima cuestion, se deben crear pozos profundos y extraer agua de napas subterrdneas.

Ofra palabra que se menciona con frecuencia es "estero”, ya que este sector ha sido afectado no solo
por los problemas de agua, sino también por la presencia de asentamientos irregulares y viviendas en
sus alrededores.
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Asimismo, las palabras "gente", "basura”, "quebrada" y "pldsticos" aparecen con frecuencia. Los
participantes indican que la contaminacién, particularmente la acumulacién de basura se ha
incrementado con el crecimiento de la poblacion. La basura, especialmente pldsticos y bolsas, se
encuentra acumulada en quebradas y esteros. Aunque existe un punto verde como medida de
mitigacion, los episodios de acumulaciéon de residuos son evidentes en las comunidades locales.

Figura 69: Codificacion selectiva, matriz organizacional de las principales modificaciones de costumbres
identificados por los participantes de la actividad.

e N

Fuente: Elaboracion Propia.
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De la matriz organizadora presentada se desprenden los principales cambios e impactos en las
costumbres identificadas por los participantes de la actividad de la comuna de Cartagena, de las
cuales se desglosan 19 categorias, las que se presentan a continuacion:

e Asentamientos Irregulares:
En la comuna de Cartagena, los parficipantes destacan que una de las principales modificaciones
observadas es el aumento de personas que se mudan al territorio. Ademds, se ha notado que muchas
de estas personas construyen viviendas en dreas cercanas al estero, lo cual representa un riesgo para
los residentes locales. En caso de aumento en las lluvias, esta situacion puede dar lugar a episodios de
aluviones e inundaciones.

“hay viviendas que se construyen estero “(PH5, G1).

e Rellenos del humedal y estero:
Uno de los cambios recientes ha sido la afectacion a los humedales y esteros de la comuna de
Cartagena. Este impacto se debe, en parte, al aumento de la poblacién y al crecimiento de los
asentamientos irregulares, donde Ias personas invaden estos espacios para establecerse. Ademds, la
falta de educacién ambiental ha llevado a que los residentes no solo ocupen estos lugares, sino que
también los contaminen, arrojando basura y afectando negativamente el entorno.

“se robd todo el estero rellenaron con basura el estero, comunidad trabajo estamos
pidiendo el espacio” (PM1, G2).

“intervinieron todos los cerros las colinas, muchas veces rellenaron quebrada y eso
echaron a perder todo lo que se llama la dindmica geogrdfica que tenia y el comportamiento
natural” (PM2, G1).

e Monocultivos Vihedos:

Debido a las modificaciones en la produccidn de los vinedos y a las heladas que han afectado la
cosecha, los participantes han senalado que los usos del suelo para cultivos han cambiado, ya que
estos requieren mds agua. Esto ha llevado a la necesidad de construir pozos o sistemas de captacion
de agua para asegurar el riego de los vinedos. El monocultivo de vinedos estd teniendo un impacto
negativo en las dreas rurales, dado que estos cultivos consumen grandes cantidades de agua. Esta
situacion se refleja en la escasez de agua potable para la poblacién local y en las dificultades que
enfrentan los agricultores para regar sus otros cultivos.

“A los vinedos le pagan mds y es un sueldo seguro no saben si tendrdn agua para
poder...regar.... Poder.... vender bien sus regadios las heladas que hay viene todo un cuento
ahi” (G2, PH1).

"‘como paramos eso porque eso parte del cambio climdatico estamos dado Malevich
cambio la canfidad de agua para la cantidad de sus vinedos no le alcanzo fuvo que pescar
ofros sectores mds y agrandar el pozo y eso salié en el CEA" (G2, PM4).

e Pozos profundos y Disminucion napas Subterraneas:
Una de las modificaciones sugeridas por los participantes es la necesidad de construir o adquirir pozos,
los cuales deben ser cada vez mds profundos debido a la creciente dificultad para acceder al agua,
especialmente en las zonas rurales. Los participantes mencionan especificamente el drea del Cajén de
Magdalena, donde la poblacién carece de agua potable. Ademds, la situacién se complica debido
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a los problemas con los cursos hidricos, que han hecho mds dificil el acceso a las napas subterrdneas y
su acumulacion.

“tienen pozos enormes tiene al cajén de la magdalena no hay agua les van a dejar a la
gente no tienen agua potable, entonces ellos no tienen para regarlo abarca estd en las mismas,
no hay para regar porque es tanto lo del monocultfivo alld que son los vifiedos los que estan
dando y no tienen agua estan perjudicando la parte rural” (G2, PM3).

e Falta sistema de alcantarillado:
Ofro aspecto que se senala es la carencia de un sistema de alcantarillado en la comuna. El aumento
de la poblacién ha dado lugar a la construccidn de asentamientos irregulares, y muchas personas en
estas dreas carecen tanto de alcantarillado como de recursos bdsicos. Los residentes cercanos a los
esteros han manifestado que, al no contar con un sistema adecuado, todas las aguas residuales que
utilizan terminan en esos cuerpos de agua. Esto provoca una contaminacion constante del estero y del
mar.

“no hay alcantarillado gente tira agua en el estero defendemos todo esfo era una
basura gente botaba en camiones la basura nosotros limpiamos 10 camiones frabajamos ellos
hicieron proyecto fondo cultura ganamos dinero™ (G1, PM2).

e Contaminacién del agua:
Una de las modificaciones sugeridas por los participantes es reducir el enfoque en la contaminaciéon
del agua, dado que actualmente no se realiza una fiscalizacion adecuada y los andlisis realizados no
son exhaustivos. Sin embargo, los participantes son conscientes de que algunas personas contaminan
los recursos hidricos, especialmente al arrojar basura en las orillas de los rios.

"condiciones de aguas pasan contaminados” (G1, PM1).
"andlisis de agua no es tan critico “(G2. PH1).

e Mal manejo de Residuos:

En la comuna de Cartagena, el mal manejo de los residuos representa un grave problema que estd
causando un dano significativo al ecosistema. En varios sectores de la zona, los residuos domiciliarios
no son gestionados adecuadamente, lo que lleva a la acumulacién de basura y a la formacién de
microbasurales. Ademds, se ha observado que la contaminacion del estero es un problema creciente,
ya que muchas personas dejan desechos en las orillas, lo que agrava la situacion. La falta de
conciencia sobre estos problemas es evidente, y es urgente tomar medidas para mejorar la gestion de
los residuos y proteger el entorno natural.

“progreso nos generd mds danos que traernos beneficios se hicieron las cosas mal
afectas a los residuos domiciliarios normas camiones de separacion” (G2, PM2).

"desechos domiciliaros contaminan hay muchas tomas que confamina el estero” (G1,
PH1).

“basura hay problemdticas en Cartagena contenedor pasan llenos de basura
problemas de conciencia “(G2, PM1).

e Desproteccion de quebradas:
En relacién con las modificaciones, los participantes destacan la necesidad de implementar cambios
debido al abandono de las quebradas. Este descuido ha provocado una disminucién significativa de
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la biodiversidad, ya que las especies que antes se enconfraban en estas dreas se han ido perdiendo.
Ademds, se ha observado un aumento en la contaminacion, con la acumulacidén de grandes
volumenes de basura en estos lugares. En algunos sectores, la presencia de asentamientos irregulares
y viviendas agrava la situacién. Anteriormente, el drea albergaba unarica vegetacién y una variedad
de especies, pero hoy en dia estos suelos han sido erosionados y ocupados por viviendas. Esta
transformacion representa un riesgo considerable para la comunidad.

“paseo cerros quebradas habia ranas especies que estaban que se perdieron
pobldndose se perdio especies” (G2, PM4).

e Escasez hidrica:
Los participantes indican que es necesario abordar esta situacién, especialmente durante el verano,
cuando los procesos de sequia se hacen mds evidentes. Las napas fredticas se estdn agotando debido
a la creciente profundidad de los pozos, lo que provoca que estos se estén quedando sin agua.

“la escasez hidrica se ha vuelto un problema significativo, con los pozos de agua
agotdndose rdpidamente. Actualmente, se extrae agua de napas a 100 metros de
profundidad, pero esto no es sostenible” (G1, PM3).

e Heladas, Contaminacién de los cultivos:

En el dmbito de la agricultura, los participantes han observado que situaciones climdticas extremas,
como las heladas, han afectado negativamente la produccidén de cultivos. La reduccién en la
produccién se debe principalmente a estos eventos adversos. Ademds, la contaminaciéon de los
cultivos es otro problema importante que debe abordarse para mejorar los rendimientos ya que se
utiliza mucho el tema de los pldsticos asociados. La erosidn de los suelos, que estd en aumento, impacta
directamente a las comunidades que dependen de la agricultura. Desde esta perspectiva, se subraya
la importancia de la educacion para enfrentar estos desafios. Implementar huertos en las comunidades
puede ser una medida eficaz para mitigar los problemas asociados con la erosion y la contaminacion,
contribuyendo asi a una mejor produccién agricola y al bienestar de la comunidad.

“el tema de los cultivos se empezd a usar mucho lo que es el tema de los pldsticos
sistemas de riegos maquetas para cubrir las heladas el tema de las frutillas se generd el deterioro
en las tierras que todos los pldsticos era micro pldsticos al final las frutillas el nylon ellos que
quieran sacar todo el pldstico siempre van a quedar pedazos y ahora se hace visible en la tierra
uno ve el pldstico ahi'la empresa dice que no tine la mano de obras para sacar todo eso” (G1,
PH1).

e Cambios en la agricultura:
Como se indicd anteriormente, la agricultura, influenciada por los factores climdticos, ha
experimentado un cambio radical en la forma de cultivar y producir alimentos. Estos cambios se delben
a problemas como la escasez de agua, las heladas, la erosidén de suelos, entre otros. Como resultado,
las técnicas agricolas también han tenido que adaptarse y modificarse para enfrentar estos nuevos
desafios.
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“La agricultura ha sido mermada las verduras son carisimas las heladas serias bueno
educar a las poblaciones hacer huertos comunitarios en las casas seria una buena medida
porque después va escasear el alimento huertos de comunidades en las casas” (G2, PH8).

e Parcelacion de terrenos:
Evidentemente, en las zonas rurales del sector se estdn llevando a cabo parcelaciones que afectan
directamente a las dreas agricolas. Este fendmeno se debe al aumento de la poblacién enla comuna,
lo que hallevado alas personas a parcelar terrenos y construir viviendas en lugares sin acceso arecursos
bdsicos, como el agua. Por lo tanto, es necesario modificar o reducir las parcelaciones de terreno para
proteger la agricultura y garantizar el acceso a estos recursos esenciales.

“lo abarca viola las normas mejorar obligados proyectos normas ambientales parte rural
disminuido producto agricolas gente construye terrenos pierde eso" (G2, PM4).

e Marejadas:
Elincremento de las marejadas en la costa de la comuna estd modificando claramente sectores como
las playas y afectando al comercio local. Los participantes senalan que, en el futuro, las playas podrian
transformarse en una especie de malecdn destinado Unicamente al paseo, debido a que las
marejadas dificultan el bano de los turistas en ocasiones. Esta situacion, sin duda, impactaria
negativamente en el turismo durante los meses estivales.

“"mar azota la costa no te puedes banas cerrar las calles restaurantes, sin vehiculos una
costanera” (G1, PM4).

"sin playas sin arenas 7 anos gente queda fransitar un paseo a pie paseos bonitos” (G1,
PM2).

e Cambios culturales:
Una de las modificaciones que mds impulsan los participantes de la comuna es el cambio cultural que
ha experimentado la zona. En anos anteriores, la comuna era conocida por su consumo de pescados
y mariscos, debido a la accesibilidad de estos productos, que formaban parte de las costumbres
culinarias locales. Sin embargo, en la actualidad, el acceso a productos del mar se ha vuelto dificil
debido a diversos factores, como marejadas y contaminaciéon. Esto ha provocado una escasez de estos
productos, lo que ha llevado a un aumento significativo en sus precios.

“En el aspecto gastrondmico cambiar los valores de los platos hay una escasez de
merluzas y pescadas se ha modificado la costumbre gastrondmica los platos son mds elevados
en valores 3 mil a 7 mil pesos” (G1, PH1).

e Pérdida de la biodiversidad:
El notable aumento de la poblacion en la comuna de Cartagena ha provocado cambios significativos
en diversos sectores y lugares, como bosques y quebradas. Estos cambios se deben al impulso de
nuevos asentamientos y viviendas, lo que altera el hdbitat original. Como consecuencia, se estd
perdiendo una variedad de especies, y se estd depredando tanto la vegetacidon como la fauna que
anteriormente existia en estas dreas.

“habia bosques se pobld quebradas se pobld, la zona rural se estd perdiendo especies
“(G2, PM4).
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e Pérdida de continvidad de los procesos:
Entre las modificaciones senaladas por los participantes, se destaca la necesidad de promover ideas
con un enfoque medioambiental. Sin embargo, el aparato actual no es suficiente para ello. Por esta
razén, todos coinciden en que los procesos o programas deben contar con una especializacion
adecuada y mantener una continuidad constante. Esto es esencial para garantizar que los procesos
sean visibles y efectivos en las comunidades.

"denuncias medioambiente inspectores no dan abastos inspectores medioambientales”
(G1, PH1).

“crear un programa que si especialice en esa drea y sea constante se mantiene
conversaciones con uno y después lo cambia que nazca desde la gente” (G2, PM4).

Tabla 37: Tabla de frecuencia de codigos por categoria.

N.° Categoria Frecuencia %
1 Escasez hidrica

2 Mal manejo de residuos

3 Asentamientos irregulares

4 Cambios en la agricultura

5 Pérdida de biodiversidad

6 Contaminaciéon del agua

7 Disminucién de napas subterrdneas

8 Monocultivos; Vinedos

9 Pozos profundos

10 Parcelacién de terrenos 2 4%
11 Inundaciones 2 4%
12 Falta sistema de alcantarillado 2 4%
13 Marejadas 2 4%
14 Cambios culturales 2 4%
15 Heladas 1 2%
16 Pérdida de continuidad de los procesos 1 2%
17 Contaminacién en los cultivos 1 2%
18 Desproteccién de quebradas 1 2%
19 Relleno de humedales 1 2%
Total 55 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Los datos expuestos en la Tabla 37, se muestran la frecuencia o cantidad de cddigos por categoria, lo
que significa que a mayor frecuencia de las categorias mayor es la cantidad de veces que se repiten
en los focus Group. Uno de los factores mds senalados por los participantes es la escasez hidrica, que
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ha influido significativamente en la comuna. Esta situacién ha provocado cambios en la vida diaria de
ciertos sectores, impactando negativamente en la calidad de vida de los residentes. Ofro aspecto
importante es el mal manejo de los residuos, que ha alterado las condiciones del entorno. La
acumulaciéon de basura ha generado contaminacién en varias dreas, dando lugar a plagas y malos
olores. Una tercera categoria relevante es el aumento de la poblacién en la comuna, lo cual ha
provocado el crecimiento de asentamientos irregulares. Se han construido viviendas en lugares no
aptos para edificacién, lo que ha agravado los problemas de infraestructura y servicios.

Figura 70: Nube de palabras de las principales medidas de mitigacion y adaptacion en la comuna de Cartagena,
durante la actividad participativa.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la Figura 70, se destaca que una de las principales adaptaciones que han implementado los
participantes es la gestion de residuos, incluyendo tanto la basura doméstica como el reciclaje. En el
sector, ha sido necesario que la comunidad desarrolle una mayor conciencia sobre estos temas, dado
que el manejo adecuado de los residuos se ha convertido en un asunto crucial para la comuna. A lo
largo del tiempo, los residentes han tenido que aprender y adaptarse al proceso de recicloje,
integrdndolo cada vez mds en sus rutinas diarias.

Otro aspecto relevante es la fiscalizacién, que es un drea que aun necesita ser fortalecida en la
comuna. Actualmente, persisten problemas de contaminacién y descuido en ciertos lugares debido a
la falta de supervision adecuada. La implementacidon de medidas mds rigurosas de fiscalizacion podria
conftribuir significativamente a mejorar la situacion ambiental y garantizar que las précticas de gestion
de residuos sean efectivas y sostenibles a largo plazo.

A partir de las trascripciones del proceso participativo se procedié a la codificacidon con el objetivo de
construir un diagnéstico participativo. La codificacién selectiva se genera una relacion conceptual y
tedrica que guarda relacién entre los cédigos vy las familias o redes. El trabajo reflexivo incluye
definiciones que ordenan conceptualmente las categorias y las van delimitando y diferenciando
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respecto de otras: A continuacion, se presenta la codificacion selectiva de la primera dimensién sobre
las medidas de adaptacion y las medidas de modificacidn que existen en la comuna de Cartagena.

Figura 71: Codificacion selectiva, matriz organizacional de las principales adaptaciones de costumbres
identificados por los parficipantes de la actividad.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tal como se observa en Figura 71 se registraron un total de 14 categorias en la matriz organizacional,
las cuales serdn descritas y agrupadas a continuacion:

e Concientizacion de la comunidad y Uso de redes sociales:
Uno de los mecanismos de adaptacién que ha tenido un impacto significativo en la poblacién es la
concientizacién ambiental. Aunque este proceso ha sido gradual, se han implementado diversas
estrategias para informar a las personas sobre como cuidar el medio ambiente y reciclar. Estas acciones
se han desplegado de manera progresiva, alcanzando a distintas comunidades y generando una
mayor conciencia sobre los problemas ambientales que enfrentan.
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Los participantes sugieren que se podria mejorar ain mds la difusidon de informacidén sobre el reciclaje
mediante el uso de redes sociales, proporcionando guias paso a paso que faciliten el proceso.

“A nivel de difusidn como hacer tutoriales mucha gente sigue en Facebook, asicomo cémo
hacer tu monocultivo, cémo hacer tu ejemplo compostaje asi, pero tutoriales cortos que la atencidén
es como uno haya siete minutos tres minutos si rdpido, ensenar los cédigos los pldsticos™ (G1, PM1).

e Reciclgje:
Un aspecto relevante que se ha instaurado de manera progresiva es el reciclaje. La comuna de
Cartagena enfrenta un problema con los microbasurales, y tanto la municipalidad como los
ciudadanos han intentado reforzar la situacién mediante la implementacién de puntos verdes. Sin
embargo, aun persiste una falta de educacién medioambiental en las comunidades, ya que muchos
todavia no han aprendido a utilizar correctamente estos contenedores.

"el ano pasado sen ha implementado mds puntos verdes, registro va creciendo en las
plantas hay certificacion de drea, vamos bien hay un plan de crecimiento de reciclaje” (G2, PM2).

e Potenciar el turismo sustentable:
En cuanto a la adaptacién, la comuna es un drea con un gran potencial para el turismo. Los
participantes sugieren que se podria promover el desarrollo de espacios turisticos y destacar ciertos
lugares de biodiversidad que son desconocidos para los turistas. Fomentar el ecoturismo en estos
sectores podria ser una oportunidad valiosa, y seria beneficioso que la municipalidad apoyard estas
iniciafivas.

“hacer afraer el turismo potenciar sector miradores caminos de bosques generar
espacios bonitos y turisticos potenciar quebradas se gestione” (G1, PM3).

“sacar los vehiculos, no tiene playa, pero una costanera, acd no hay mucho turismo,
personas vienen no saben de humedal la caleta tampoco lo ubican propagar o agencia que
incentive lugares de Cartagena” (G1, PM1).

e Trabajo comunitario:
Los participantes en este espacio indican que una de las medidas de adaptacién es que los
pobladores de las comunidades asuman un papel activo en la gestidon de los problemas relacionados
con el cambio climdtico. Deben empoderarse para proteger adecuadamente sus dreas y, ademds,
gestionar y postular proyectos que ayuden a mitigar los efectos de estas problemdticas.

"comunidades hacerse cargo del territorio cada uno estd en cada sector, el sector tiene
que ser protegido por las comunidades no puede venir alguien de afuera “(G2, PM2).

"comunidad empoderarse conservacidon generar su figura de trabajo compleja gestion
administrar terrenos comunidad auto regula” (G2, PH2).

“"comunidad autogestién de los territorios en los temas medioambientales postular
proyectos” (G2, PM4),

e Jornadas de limpiezas en esteros y humedales:
Una de las medidas propuestas para la adaptacién es organizar jornadas periddicas de limpieza en
esteros y humedales. Dado que estos ecosistemas enfrentan diversos tipos de contaminacién, es crucial
que las personas se involucren en su mantenimiento, realizando limpiezas al menos una vez al mes y
cuidando estos espacios. Ademds, es fundamental implementar una planificacién y prevencion
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adecuadas para enfrentar posibles fendmenos naturales, como inundaciones y aluviones. Estos eventos
a veces son causados por la acumulacién de basura y asentamientos irregulares en las dreas cercanas
a los esteros. En caso de lluvias intensas, el curso del agua puede provocar inundaciones, por lo que es
esencial tomar medidas para proteger estos ecosistemas.

“tener una mantenciéon de todos los esteros al dia todos los esteros de la comuna un dia
al mes, un dia se limpie cada lugar y no tendriamos problemas como ahora que a limpiar la
mitad del estero después de la segunda lluvia planificar estos trabajos” (G1, PM1).

e Educacién ambiental transversal:
La educacién ambiental es fundamental en todas las etapas de la vida, desde la infancia hasta la
adultez. Es crucial implementar estrategias efectivas para cuidar el medio ambiente y fomentar el
reciclaje. Este proceso debe comenzar en las comunidades para lograr un impacto verdadero y
duradero.

"vo creo que educar alas personas y que tomen conciencia a mi por lo menos me paso
donde yo vivo en una comunidad que tenia un montdn de basura, los basureros afuera
teniamos prdacticamente un micro y tomamos una iniciativa y nos vamos. Mira, sabes que tarros
grandes pasemos a separar lo que es reciclaje” (G1, PM4).

e Protecciéon de humedales:
La proteccién de quebradas y esteros es fundamental, pero enfrenta desafios importantes debido a la
propiedad privada vy la falta de fiscalizacién. Es crucial que la comunidad asuma un papel activo en la
preservacion de estos ecosistemas, fomentando la conservacion y gestionando adecuadamente los
residuos.

"humedales protegidos entre paréntesis presione medioambiente municipio controla y
no soltarla” (G2, PM1).

e Puntos verdes:
Se estdn llevando a cabo esfuerzos para incrementar la cantidad de espacios verdes y promover el
reciclaje, asi como para restaurar las dreas afectadas por la contaminaciéon. Sin embargo, persisten
problemas significativos, como la carencia de dreas verdes en la comuna y la falta de plazas y parques.

“mayores puntos de reciclagjes, fiscalizacion" (G2, PH3).

e Camiones Aljibes:
El aumento de asentamientos irregulares y la falta de acceso al agua han exacerbado la escasez
hidrica, especialmente en los sectores rurales. Segun los participantes, la municipalidad ha respondido
a esta problemdatica mediante la implementacion de camiones cisterna para proporcionar acceso al
agua a los habitantes de estas dreas.

e Gestidon adecuada de los residuos:
Los participantes senalan que la municipalidad ha lanzado un programa de reciclaje agricola que
abarca tanto la supervisién de residuos pldsticos como la certificacién anual en gestién de desechos.
A pesar de estos esfuerzos, aln queda mucho por avanzar, ya que el reciclaje actualmente sdlo abarca
un pequeno porcentaje de los residuos generados.

[ 16 L




1.1
13 H

1 %44
4 e
3 M

Dinamica
CAc ora

LuUalCia

e Fiscalizacion ambiental municipal:
Una de las formas en que los participantes llegan a un consenso es a través de la necesidad de una
mayor fiscalizacién. Aunque estrategias como el reciclaje de cultivos ya estdn en prdctica, este
procedimiento podria tener un impacto mayor en el sector debido a los vacios existentes en su
implementacion.

“un grupo especial... fiscalizadores ambientales porque por ejemplo la mayoria del afio
la mayoria de las de las denuncias entran por medio ambiente no tenemos inspectores que hay
y los inspectores que ahi nos dan una cosa, pero, por ejemplo, podrian gestionar recursos solo
ambientales para que existan inspectores ambientes, no sé€, ponte tU ya hablaba de las bolsas
pldsticas que esos inspectores se encargan de supervisar la ley"” (G1, PH1):

e Incorporacion de temdaticas medioambiental a planes educativos:
Los participantes en este proceso destacan que una medida de adaptacién ha sido la implementacion
de asignaturas enfocadas en educacion medioambiental en los establecimientos educacionales. Es
crucial educar a las nuevas generaciones sobre el medio ambiente desde una edad temprana.
Aungue la reciente inclusidn de estas asignaturas en los programas escolares es un paso positivo, adn
gueda mucho por mejorar en su implementacion y seguimiento.

"nuevos planes programas la educacion basica parvulario, hasta educacion media y
denfro de esos planes aparece la parte de Medio Ambiente, pero aparece como algo
generalizado nuevamente entonces nosotros proponiamos hacer una asignatura” (G1, PM2),

e Cursos de compostaje:
Dentro de las medidas de adaptacidon estdn implementadas en talleres que se impulsan en la
comunidad, se han promovido cursos de compostaje en las comunidades. Estos cursos estdn ayudando
a las comunidades a modificar sus métodos de reciclaje y manejo de residuos orgdnicos domiciliarios.
Esta estrategia se ha aplicado con el objetivo de reducir la cantfidad de basura generada.

“la comuna va avanzando oportunidad ir a realizar un curso de compostaje que eso
también te permite reciclar los residuos orgdnicos de tu hogar empieza una persona les vas
ensefiando a tus hijos nietos a las comunidades se reduce bastante la basura™ (G2, PM3)

Tabla 38: Tabla de frecuencia de codigos por categoria (adaptaciones).

N.° | Categoria Frecuencia %

1 Fiscalizacion ambiental municipal 7 17%
2 Concientizacién de la comunidad 5 12%
3 Educacién ambiental transversal 5 12%
4 Potenciar turismo sustentable 4 10%
5 Trabajo comunitario 4 10%
6 Gestion adecuada de residuos 3 7%
7 Reciclaje 3 7%
8 Jornadas de limpieza para el estero y humedal 3 7%
9 Uso de redes sociales para difundir temas medioambientales 2 5%
10 Camiones aljibes 1 2%
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11 Incorporacion de temdaticas medioambientales a planes educativos 1 2%
12 Cursos de compostaje 1 2%
13 Proteccion humedales 1 2%
14 Punto verde 1 2%
Total 4] 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Los datos expuestos en la Tabla 38, se muestran la frecuencia o cantidad de cddigos por categoria, lo
que significa que a mayor frecuencia de las categorias mayor es la cantidad de veces que se repiten
en los focus Group.

En este caso, la medida que los participantes destacan con mayor frecuencia es que la fiscalizaciéon
ambiental municipal deberia ser una prioridad para la comuna. Otra sugerencia frecuente es fomentar
la conciencia en las comunidades para abordar problemas como la contaminacion y promover el
reciclaje. Por Ultimo, la tercera medida mds mencionada es la implementacion de una educacion
ambiental transversal, que consiste en ensefar a toda la poblacidon sobre prdacticas y medidas
relacionadas con la proteccion del medio ambiente.

Discusion del Focus Group

Los parficipantes han implementado varias adaptaciones importantes en la comuna, principalmente
en la gestion de residuos, que incluye tanto la basura doméstica como el reciclaje. Ha sido crucial que
la comunidad desarrolle una mayor conciencia sobre la adecuada gestion de residuos, integrando el
reciclaje en sus rutinas diarias. Sin embargo, la fiscalizacidén aun necesita fortalecerse, ya que la falta
de supervision contribuye a problemas de contaminacién y descuido en algunas dreas. Mejorar la
fiscalizacién podria mejorar significativamente la situacion ambiental y asegurar précticas de gestion
de residuos efectiva y sostenible.

La concientizacion ambiental ha tenido un impacto positivo, con diversas estrategias para educar a la
poblacién sobre el cuidado del medio ambiente y el reciclaje. No obstante, se podria mejorar la difusiéon
de informacién sobre reciclaje a través de redes sociales y guias paso a paso.

En Cartagena, aunque se han creado puntos verdes para el reciclaje, la falta de educacién ambientall
persiste, y muchos residentes aln no utilizan correctamente estos contenedores. Se propone fomentar
el ecoturismo en dreas de biodiversidad desconocidas para atraer a turistas y apoyar estas iniciativas
desde la municipalidad. Ademds, se sugiere organizar limpiezas peridédicas en esteros y humedales y
mejorar la planificaciéon para enfrentar fendmenos naturales como inundaciones, causados en parte
por la acumulacién de basura y asentamientos irregulares.

La educacion ambiental es esencial desde la infancia y debe ser parte integral de las comunidades.
La proteccidn de quebradas y esteros enfrenta desafios debido a la falta de fiscalizacion y propiedad
privada. La comunidad debe asumir un papel activo en la preservaciéon y gestién de residuos para
enfrentar estos problemas.
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A pesar de los esfuerzos para aumentar espacios verdes y promover el reciclaje, persisten problemas
como la carencia de dreas verdes y la escasez de agua en sectores rurales. La municipalidad ha
respondido con camiones cisterna, pero alun queda mucho por hacer. La falta de un sistema de
alcantarillado adecuado confribuye a la contaminaciéon de esteros y rios. La escasez de agua,
exacerbada por el aumento de asentamientos irregulares y cambios en el uso del suelo para cultivos,
como los vifedos, ha intensificado la necesidad de construir pozos mds profundos. Ademds, los
problemas con la contaminacion y la erosién de suelos afectan la agricultura y el acceso a agua
potable. La educacién ambiental debe reforzarse en todos los niveles, y los huertos comunitarios
pueden ser una solucién efectiva para la erosién y la contaminacion. Los cambios en la agricultura,
como el impacto de heladas y la erosidn, requieren técnicas adaptadas a estos desafios.

Finalmente, el incremento de marejadas estd afectando las playas y el comercio local, y la escasez de
productos del mar ha elevado los precios. La expansion poblacional y la construccidon en dreas sensibles
estdn danando bosques y quebradas, perdiendo biodiversidad y alterando el hdbitat. Para enfrentar
estos desafios, se necesita una mayor especializacion y continuidad en los programas y procesos
ambientales, garantizando su efectividad vy visibilidad en las comunidades.

A continuacién, se presenta la Tabla 39, donde se exhiben los resultados obtenidos en el taller
parficipativo de la comuna de Cartagena. En la tabla se distingue el nivel de acuerdo o desacuerdo y
las observaciones correspondientes que expusieron los asistentes respecto a las medidas de mitigacion
y adaptacion ensenadas por el equipo consultor.

Tabla 39: Medidas de mitigacién y adaptacién validadas por equipo gestor municipal de Cartagena, segun nivel
de acuerdo o desacuerdo.

N.° Tipo de sector Medida de mitigacién y adaptacién A.D|D.E
1 |Recursos hidricos. Asegurar la provisidn de agua para consumo humano en la comuna. X
Desarrollar nuevas actividades y productos turisticos considerando los
cambios en las condiciones ambientales y la sustentabilidad de la
2 [Turismo sostenible comuna. X
Conservacién de Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el
3 |ecosistemas humedal de Cartagena y otras dreas de interés. X
Educacion / Gestion de
4 |riesgos. Mejorar la resiliencia de la poblacién mediante la educacién. X
Gestion de residuos Manejo y gestidbn adecuada de los residuos (reciclaje, puntos verdes,
5 [sélidos. limpieza de residuos, bolsas agricolas) X
6 |Infraestructura sanitaria.  |Actualizacién de la Infraestructura pdblica (sistema de alcantarillados) | X
Conservacion de Proteccién y restauracién de ecosistemas naturales (humedales, dreas
7 |ecosistemas verdes, quebradas, especies nativas, playas y dunas) X
Fomentar la educacién ambiental de manera transversal (curso de
8 |Educacién ambiental. compostaje, planes educativos, huertas comunitarias) X
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Gestidon publica / Fiscalizaciéon y trabajo mancomunado de las instituciones pertinentes
9 |Gobernanza ambiental |(Conaf, A”tnada, Municipalidad, Comunidad, JV, ONG, otras) X
Levantamiento y zonificacion de la informacién (catastro de
10 |Ordenamiento teritorial  |quebradas, asentamientos iregulares vy sitios prioritarios) X
Diversificacion y potencializacién del turismo (sol y playa, cultural y
11 [Turismo patrimonial) X
Ordenamiento territorial / |Gestidn y prevencion del territorio (localizacidn de servicios, impulso de
12 |[Manejo costero AMERB) X
13 |Agricultura Diversificacion de los cultivos X

Fuente: Elaboracion propia.

Seguin se observa en la Tabla 39, respecto a las medidas de mitigacidn comentadas por los
participantes se determind que poseen un nivel favorable frente a las propuestas presentadas por el
equipo consultor, sin embargo, se presentaron algunos comentarios:

En la medida N°1, “Asegurar la provision de agua para consumo humano en la comuna”, cuenta con
un amplio consenso positivo entre los participantes. Se reconoce la urgencia y necesidad de asegurar
la provision de agua para consumo humano en la comuna, especialmente en los sectores rurales. Los
participantes destacan la importancia de una gestion regulada y eficiente del recurso hidrico, la
educacién ambiental, la reutilizacion de aguas residuales y la colaboracién con el ecosistema de
innovacion para desarrollar soluciones sostenibles. Ademds, subrayan la necesidad de regulacién y
monitoreo de la extraccion de agua para evitar la sobreexplotacion de los acuiferos y asegurar la
recarga de estas, fal como se aprecia en el siguiente relato:

"La educacion sobre el uso del recurso hidrico es algo importante que puede
contribuir al objetivo de la disponibilidad de agua" (EGM, H1).

Ademds, se destaca que desde la institucionalidad se debe abordar el problema a través de nuevas y
modernas plataformas digitales, tal como se distingue a continuacién:

"El municipio deberia vincularse con el ecosistema de startups que puedan
contribuir a buscar soluciones" (EGM, H4).

En la medida N°2, “Desarrollar nuevas actividades y productos turisticos considerando los cambios en
las condiciones ambientales y la sustentabilidad de la comuna”, si bien los participantes coinciden en
gue es crucial considerar aspectos ambientales y sostenibilidad en el desarrollo de productos turisticos,
se destaca también que es fundamental mejorarla colaboracién entre el sector pUblico y privado para
alcanzar estos objetivos. También destacan la necesidad de conciencia ambiental y mejora en la
gestion de recursos naturales, tal como se aprecia en el siguiente relato,

“El potencial que tiene Cartagena en relacién a sus dreas naturales no solamente
el humedal, sino que en toda la comuna es gigantesco” (EGM, H1).

Por otro lado, y como antes seialado, se destaca la posibilidad y la necesidad de la colaboracién del
sector privado y que el turismo tiene directa relacién con ellos,
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“Creo que es importante como les decia al principio, generar este enlace con el
sector privado que sin ellos es un poco mas dificil legar al resto de la comunidad turistica”
(EGM, M2).

La medida N°3, “Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el humedal de
Cartagena y otfras dreas de interés”, destaca que los participantes estdn de acuerdo en que la gestidon
de residuos y la proteccion del estero son aspectos criticos para mitigar las emisiones de gases de
efecto invernadero y mejorar la sostenibilidad ambiental. También hay consenso en la necesidad de
una mejor coordinacion y organizacion en la gestion de la basura, asi como en la importancia de
proteger el estero y mantener la vegetacion hidrdfila,

“Creo que falta un poco el tema de la inspeccidn...es el comerciante el que saca
a deshoras la basura” (EGM, H5).

Ademds, se comenta que actualmente la gente transita cerca o encima del estero, lo cual es
perjudicial. Destaca la necesidad de mejorar la gestion de los espacios para proteger el estero, tal
como se aprecia en el siguiente relato,

“Tener como un buffer para el Estero y generar ahi proyectos que trabajen dentro
de ese espacio de proteccion” (EGM, M1).

Para la medida N°4, “Mejorar la resiliencia de la poblacion mediante la educacion” los participantes
estdn de acuerdo en que la educaciéon ambiental es crucial para mejorar la resiliencia de la poblacion.
Todos destacan la importancia de educar a la comunidad mediante talleres, charlas, y campanas de
sensibilizacion. Existe consenso en la necesidad de utilizar diversos canales de comunicacion,
incluyendo redes sociales, radio, y ofras formas de difusién para alcanzar a una audiencia mds amplia,
asi, se destaca el siguiente comentario,

“La educacion ambiental es una de las herramientas mds potentes...para hacer
llegar estos conocimientos hacia el futuro” (EGM, H3).

Asi mismo, se destaca la inclusién de medios que tengan mayor alcance a comunidades rurales, tal
como se distingue a continuacién:

“La radio es algo potente...para promover estas actividades” (EGM, H3).

En la medida N°5, “Manejo y gestidn adecuada de los residuos (reciclaje, puntos verdes, limpieza de
residuos, bolsas agricolas)”, Los participantes estdn de acuerdo en que la gestién de residuos es
fundamental. Destacan la importancia de mejorar el reciclaje y la gestidn de los puntos verdes.

Existe un consenso en la necesidad de educar a la poblacién sobre la gestion de residuos y fortalecer
las iniciativas para mejorar la infraestructura de reciclaje, lo cual se refleja en la siguiente expresién,

“La verdad es que al parecer han aumentado...la canfidad de residuos que se
botan a la basura es impresionante” (EGM, H1).

Se enfatiza el desafio logistico de los puntos verdes en Cartagena y la necesidad de aumentar su
nUmero para mejorar el acceso, tal como se expresa en el siguiente relato:

“"Hay iniciativas PLADECO que estamos frabajando para aumentar la cantidad
de puntos verdes” (EGM, H3).
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Se comenta en la medida N°6, “Actualizacion de la Infraestructura publica (sistema de
alcantarillados)”, los participantes estdn de acuerdo en que hay deficiencias en la cobertura del
sistema de alcantarillado en Cartagena. Coinciden en que gran parte de la poblacidn no tiene acceso
adecuado a este servicio, especialmente en las dreas rurales y algunas dreas urbanas, asi se ve
reflejado a continuacion,

"Gran parte de la comunidad fiene poco alcantarillado, es por el tema de que
pasa un tema de ruralidad o por un tema de infraestructura” (EGM, H3).

En la medida N°7, “Proteccidn y restauracién de ecosistemas naturales (humedales, dreas verdes,
quebradas, especies nativas, playasy dunas)” los participantes estdn de acuerdo en que la proteccion
y restauracion de ecosistemas es esencial y que, a pesar de las dificultades relacionadas con los
recursos y la complejidad de la tarea, es un objetivo importante para la conservacion y la educacion
ambiental, asi lo expresan a continuacién,

“"Eventualmente es superimportante y necesario porque esla forma que tenemos
de hacer que la poblaciéon también entienda que es un sitio que debe proteger” (EGM,
H3).

Para la medida N°8, “Fomentar la educaciéon ambiental de manera transversal (curso de compostaje,
planes educativos, huertas comunitarias)” los participantes estdn de acuerdo con la importancia de la
educacién ambiental y la implementacion de huertas comunitarias,

“Esta gestion se debe hacer un espacio social ambiental y econdmico” (EGM,
H3).

En la medida N°9, “Fiscalizacién y trabajo mancomunado de las instituciones pertinentes (Conaf,
Armada, Municipalidad, Comunidad, JV, ONG, otras)” es considerada buena por los participantes,
quienes destacan la importancia de la colaboracion entre instituciones y la informacién a la
comunidad. Sin embargo, ambos reconocen desafios relacionados con la efectividad de la
implementacién y la necesidad de reforzar la capacidad de fiscalizacién y educacidén comunitaria, se
destacan los siguientes comentarios,

“Esa yo la encuentro super buena pero cémo hacerla efectiva” (EGM, M1).

Se identifican desafios importantes respecto a la comunidad y cdmo generar canales directos para
denunciar infracciones, tal como se distingue en el siguiente relato:

“Para eso hay que educar y ensenarles o darles como cierto reforzamiento a los
canales que tiene disponible la comunidad para denunciar” (EGM, H3).

En relacidn con la medida N°10, “Levantamiento y zonificacién de la informacion (catastro de
quebradas, asentamientos irregulares vy sitios prioritarios)”. El levantamiento y zonificacidn de
informacion es ampliamente apoyado por los participantes, quienes destacan su importancia para una
adecuada planificacion y gestion de los recursos naturales. Subrayan que esta medida es crucial para
identificar, proteger y gestionar los sitios prioritarios y asentamientos irregulares, y enfatiza la necesidad
de un enfoque integral y colaborativo en su implementacion,

“Es importante hacer estos levantamientos estos catastros... Como Ia
gestionamos, cémo la vamos cuidando” (EGM, H1).
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Por otfro lado, y conforme a la medida N°11, “Diversificacion y potencializacién del turismo (sol y playa,
cultural y patrimonial)”, los participantes estdn de acuerdo con la importancia, pero se destaca la
inclusion de esta medida con la N°2. Por ofro lado, y relacionado con la medida N°12, “Gestidn y
prevencion del territorio (localizacién de servicios, impulso de AMERBS)", los participantes reconocen la
importancia de abordar tanto la preparaciéon para desastres como la gestion post-desastre. Sin
embargo, también senalan la necesidad de mejorar la implementacién de estas medidas, asegurando
que las vias de evacuacién y los servicios post-desastre sean gestionados de manera efectiva y que se
aprovechen las tecnologias y conocimientos disponibles para una mejor planificacion territorial,
destacando el siguiente comentario,

“Si se produjera un terremoto... las vias de evacuacion colapsarian” (EGM, H1).

Complementando lo anterior, existe preocupacion por parte de los participantes en la extensién de la
proteccién y las zonas mds vulnerables,

“La gente que estd enla zona de borde costero va air hacia arriba... eso también
se debe tomar en cuenta en la gestion y prevencion del territorio” (EGM, M1).

Por Ultimo, la medida N°13, “Diversificacion de los cultivos”, es bien valorada en términos de adaptacion
al cambio climdtico y beneficio para la agricultura familiar. Sin embargo, los participantes demandan
mayor especificidad en cuanto a los objetivos y la justificacion de la diversificacion, especialmente en
relacion con la escasez de recursos y las condiciones cambiantes del medio ambiente. La medida
debe ser clarificada y detallada para ser efectiva en su implementacién, esto se deja entrever en los
siguientes comentarios,

“Diversificacion de cultivos como que queda como muy abierto... creo que hay
que detallar un poquito mds” (EGM, M1).

Se deja en claro que no hay acuerdo con la medida, pero igualmente se refuerza la idea principal con
el siguiente comentario,

"Diversificacion de cultivo que es importante porque también pues tiene que ver
con la adaptacién al tema climdtico... gestion del recurso hidrico” (EGM, M1).

Discusidn

La discusidn de las medidas para la gestion ambiental y la sostenibilidad revela una serie de temas
recurrentes que subrayan la complejidad vy la importancia de abordar los desafios ambientales y
sociales en la comuna. A continuacién, se presenta una reflexion general sobre los puntos clave
emergentes y los consensos y desacuerdos manifestados por los participantes:

Las medidas propuestas abarcan un amplio espectro de acciones, desde la infraestructura publica
hasta la educacién ambiental y la diversificacién de cultivos. Este enfoque integral es fundamental
para abordar los problemas ambientales y mejorar la calidad de vida de los residentes. La discusidon
indica un consenso general sobre la necesidad de estas acciones, destacando su importancia para:

e Mejora de la Infraestructura

La actualizacion de la infraestructura y la proteccidén de ecosistemas son vistas como esenciales para
mitigar problemas ambientales y mejorar la resiliencia de la comunidad.
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e Educaciéon y Conciencia Ambiental
La promocién de la educacion ambiental es ampliamente respaldada, ya que se considera clave para
fomentar la participacién ciudadana y mejorar el manejo de los recursos naturales.

e Preparacion para Desastres
La gestidn y prevencion del territorio en relacién con desastres naturales es reconocida como una
priocridad para reducir riesgos y mejorar la respuesta anfe emergencias.

A pesar delrespaldo general, se han identificado varios desafios y obstdculos que deben ser abordados
para la implementacién exitosa de las medidas:

e Recursos Limitados
La falta de recursos adecuados es una preocupacion recurrente. Varios participantes han seialado
que la implementacion efectiva de las medidas puede verse obstaculizada por la disponibilidad y
asignacion de recursos.

e Coordinacién entre Instituciones
La necesidad de una coordinacién efectiva entre diversas instituciones y actores es crucial. La falta de
una base sdlida para la fiscalizacion y la coordinacidon puede limitar el impacto de las medidas
propuestas. Por ofro lado, un tema recurrente en la discusion es la importancia de la participacion
comunitaria. Los participantes han resaltado que la colaboracion activa de la comunidad es esenciall
para la efectividad de las medidas. La educacion y la concienciacion son fundamentales para
asegurar que los residentes estén informados y comprometidos con las acciones propuestas.

La necesidad de un enfoque integral y sistémico es un tema clave. La gestién ambiental no puede ser
abordada de manera aislada; debe considerarse en el contexto de un sistema mds amplio que incluya
la planificacién urbana, la proteccién de recursos naturales y la adaptacién al cambio climdtico. Los
participantes han destacado la importancia de integrar diferentes aspectos de la gestion territorial y
ambiental para lograr resultados sostenibles.

A continuacién, se presentan la Tabla 40, donde se exhiben los resultados obtenidos en el taller
participativo de la comuna de Cartagena. En la tabla se distingue el nivel de acuerdo o desacuerdo
junto con las principales observaciones correspondientes expuestas por los asistentes, respecto a las
medidas de mitigacién y adaptacién presentadas por el equipo consultor:

Tabla 40: Tabla de medidas de mitigacion y adaptacion presentadas en la actividad participativa de la comuna

de Cartagena.
N.° Medidas A.D. | D.A.

1 Implementar la zonificacién que incorpore el riesgo de cambio climdtico en los | X
Instrumentos de Planificacién Territorial.

2 Asegurar la provisibn de agua para consumo humano. X

3 Fomentar la adaptacién del turismo considerando los cambios en las condiciones | X
ambientales y la sustentabilidad de la comuna.

4 Gestionar al Humedal de Cartagena de como medida de Mitigacion X

5 Incrementar dreas verdes X
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6 Mejorar la resiliencia de la poblacién permanente y flotante mediante la educacion. X

7 Propiciar una cultura de reciclaje y reduccion de residuos sélidos urbanos. X

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a la medida n°l1, “Implementar la zonificacién que incorpore el riesgo de cambio climdatico
en los Instrumentos de Planificacién Territorial”, la cual se vincula con las siguientes actividades,
coordinar PRC y el Plan de Reduccién Riesgo de Desastres con el PACCC, contar con cartas de
amenaza (inundacién por marejadas, crecidas de los esteros, incendios en quebradas, aluviones en
quebradas, entre otros). Los participantes coinciden con recalcar la importancia de esta medida,
enfatizando en la necesidad de incorporar a la comunidad en estos procesos de ordenamiento
territorial, asegurando una planificacidon que integre la visidbn colectiva de la comuna.

Los vecinos recalcan la importancia de que la misma comunidad sea parte del diseno y elaboracién
de los planes de ordenamiento y planificacion territorial. De esta forma los habitantes de la comuna
podrian incorporarse y opinar en iniciativas de mejoramiento de plazas, ecosistemas naturales de la
comuna, creacién de ciclovias, luminacién y desarrollo de dreas verdes.

Se destaca el desafio que enfrenta la municipalidad respecto a integrar una vision coherente y
colectiva de todos los actores y actrices relevantes de la comuna, tanfo a nivel externo como interno,
ya que indican, que en algunas ocasiones los mismos deparfamentos de la municipalidad fienen
dificultades para llegar acuerdos entre ellos.

Los participantes comentan que el cambio climdtico es una amenaza vigente en la comuna de
Cartagena, lo que se ha vuelto una preocupacién constante para los vecinos como para las
organizaciones e instiftuciones locales. Si bien se pueden crear paseos costeros para enfrentar las
marejadas, es fundamental abordar los problemas de una manera integral. La planificacion
participativa es clave para enfrentar el cambio climdtico y prepararse para futuros desastres naturales.

Siguiendo esta linea se comentala medida n°2 *Asegurar la provision de agua para consumo humano”,
la cual se vincula con actividades como mejorar la infraestructura de camiones aljibes, regular y
fiscalizar profundidad de pozos, restaurar cabeceras de quebradas para propiciar la recarga de
acuiferos y fomentar cultivos coherentes con las restricciones hidricas asociadas al nuevo clima de la
comuna.

Los participantes presentan un nivel de acuerdo respecto a lo planteado, indicando que se deben
optimizar el consumo de agua y mejorar la gestion, implementar el uso de camiones aljilbes y asegurar
la recirculacién, captacion de aguas lluvias y realizar una evaluacion del impacto de la profundizacion
de pozos v fiscalizar la extracciéon de agua.

Segun indican la falta de recurso hidrico presente en la comuna es un problema sumamente grave, las
medidas a corto plazo son limitadas y la inversion ha estado enfocada principalmente en soluciones a
mediano plazo. Senalan que se podria considerar la recirculacion del agua y la captaciéon de aguas
pluviales. Sin embargo, estas iniciativas deben ser acompanadas de normativas adecuadas.

Una de las medidas que senalan los participantes se relaciona con las plantas desalinizadoras, sin
embargo, destacan que es un gran desafio sobre todo por el tratamiento de la salmuera, que es
alfamente contaminante y debe ser gestionada como un desecho industrial peligroso.
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En este contexto, aunque los camiones dljibes son una solucién temporal, es importante evaluar el
impacto de la profundizacién de pozos, lo que requiere una fiscalizacidon efectiva, debido a que la
actual ha sido insuficiente sumado a la falta de recursos, o que limita el confrol sobre la excesiva
extraccion de agua. Resulta crucial aumentar el nimero de fiscalizadores y capacitarlos
adecuadamente. Las denuncias relacionadas con la extraccidn de agua son comunes, y sin un equipo
adecuado, la situacién puede empeorar. Ademds, se han documentado casos en los que empresas
han realizado extracciones de agua sin la debida autorizacién, lo que subraya la necesidad de una
regulacion mads estricta. La burocraciay la falta de accién rdpida por parte de las autoridades dificultan
la proteccion de los recursos hidricos. Es vital que la comunidad participe activamente en la supervision
de la gestién del agua.

La Oficina Hidrica Municipal debe ser mds funcional y coordinar esfuerzos con el departamento de
Medio Ambiente para asegurar un manejo adecuado de los recursos hidricos de la comuna. Por otro
lado, las iniciativas de fiscalizacién de pozos profundos programadas para el préximo ano son un paso
positivo y necesario. Segun senalan los participantes debe existir un frabajo mancomunado a nivel
comunal para lograr que estas medidas sean acciones concretas y visibles.

Asimismo, se comenta que, si bien se ha hablado sobre la gestidén hidrica y el uso de camiones aljibe
como una estrategia para enfrentar la falta del recurso hidrico presente, es fundamental considerar
otros instrumentos que complementen esta estrategia hidrica local y energética.

En relacién a la medida n°3, “fomentar la adaptacién del turismo considerando los cambios en las
condiciones ambientales y la sustentabilidad de la comuna”, las que se vinculan con las siguientes
acciones, propiciar el turismo cultural y patrimonial como alternativa al furismo de playa, incentivar
operadores turisticos que adopten medidas coherentes con las restricciones hidricas y la pérdida de
playa por erosién, favorecer un turismo sustentable que aproveche de mejor forma la regulacion
térmica del océano (posibilidad de acoger turistas que escapan de las olas de calor).

Los participantes enfatizan en promover un turismo sostenible que integre la biodiversidad local,
fomentar prdcticas sostenibles en operadores turisticos y rescatar cultivos tradicionales como la
acuicultura de especies autdctonas y mejorar las prdcticas turisticas y generar reflexiones sobre la
reduccion de residuos. Destacan que es crucial proteger la zona de Cartagena, ya que posee un gran
valor patrimonial. Se considera fundamental definila como una reserva natural, especialmente en las
dreas intermareales, ya que el aumento de visitantes durante el verano afecta su conservacion.

Respecto a la proteccidon de ecosistemas como lagunas, estuarios, y la zona de San Sebastidn, es
sumamente necesario contar con un equipo humano intersectorial que garantice el resguardo de ellos.
En este sentido, resulta importante potenciar la coordinacién de las comunidades locales para
fortalecer la participacién en estas labores.

Los vecinos y las vecinas destacan que se delbe promover un turismo responsable, creando sefalética
gue informe a los visitantes sobre las caracteristicas locales de la flora y fauna nativa. Este tipo de
iniciativas, ya implementadas en ofras partes de Chile, son importantes para que los furistas
comprendan y valoren el entorno. Ademds, es fundamental que el municipio asuma un rol proactivo,
considerando que las senaléticas a menudo son vanddalizadas y requieren un mantenimiento
constante. Es necesario cambiar el enfoque del discurso turistico hacia una perspectiva mds sostenible,
gue contemple no solo las atracciones tradicionales, sino también la ruralidad y los patrimonios
ambientales de la regién. La adaptacion al cambio climdtico debe estar en el centro de esta
estrategia.
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Los operadores turisticos y los alojamientos deben integrarse en este proceso, reconociendo la
importancia de abordar el impacto del cambio climdtico en las playas y recursos hidricos. Todos deben
participar en la busqueda de soluciones, reflexionando sobre cdmo reducir la generacidon de residuos
y mejorar las prdcticas turisticas. Es imperativo fomentar la gobernanza a nivel local, involucrando a
todos los actores y actrices relevantes de la comuna.

Los participantes comentan que es necesario implementar iniciativas frente al cambio climdtico desde
el municipio para vincular alos distintos sectores de la comuna, por ejemplo, al sector privado, se podria
condonar las patentes a operadores turisticos que implementen prdcticas sostenibles.

De igual forma, comentan que se deben aprovechar los recursos locales con el fin de promover la
produccién local, como la acuicultura de especies autdctonas. Rescatar prdcticas fradicionales, como
el cultivo de ostiones en la costa, podria ser una gran oportunidad para revitalizar la economia y ofrecer
experiencias Unicas a los turistas.

Es necesario despertar la conciencia sobre |la importancia de cuidar el patrimonio natural y cultural,
fomentando un turismo responsable y sostenible que también puede ser una fuente de desarrollo
econdmico para la comunidad. Desde esta linea se comenta que la conciencia ambiental debe ser
una estrategia fundamental para poder concretar las medidas. Por ejemplo, se menciona que, en
Playa Grande, algunos comerciantes arrojan la basura de sus restaurantes a la misma playa.
Problemdtica que ha sido conversado con ellos. Sin embargo, mientras no exista una vision clara de los
sobre lo que se quiere preservar y hacia dénde se desea ir, resulta dificil lograr un cambio significativo.

Es urgente que la autoridad local impulse el cambio necesario en Cartfagena. Es fundamental
acercarse a ellas y solicitar apoyo, reconociendo que a veces se carece de informacién sobre ciertos
temas y se necesita educacion. No se tfrata solo de asistir a reuniones, sino es esencial asumir la
responsabilidad del futuro. Aunque algunos pueden no estar presentes en diez anos, sus acciones
impactardn a las futuras generaciones.

La problemdtica de la basura ha sido expuesta ya que afecta directamente alaimagen de la comuna,
las playas Grande, Chica, Costa Sur y San Sebastidn indican que son la cara visible de la comuna, por
lo que se debe cuidar. Recalcan que la conciencia permitird actuar a la comunidad de una mejor
manera y exigir a los representantes que logren cumplir con sus labores.

Respecto a los turistas, es necesario educarlos sobre el respeto hacia el entorno, se deben implementar
iniciativas que fomenten la educacién ambiental, tanto para residentes como para la poblacion
flotante.

Se menciona la situacion actual de Cartagena ha cambiado, la calidad de los turistas que llegan ha
evolucionado, y se necesita encontrar un equilibrio entre el desarrollo turistico y la conservaciéon del
enftorno. Es necesario que todos, incluidos los comerciantes, se unan para luchar por un furismo
sostenible.

En relacion con la medida n4, “Gestionar al Humedal de Cartagena de como medida de Mitigacion”
se vinculan las siguientes actividades, dotar al humedal de un plan de gestion que considere el cambio
climdtico y propicie el servicio ecosistémico de sumidero de carbono, restaurar el Humedal, la
desembocadura del Estuario, la Playa Adyacente y las dunas y mejorar la funcionalidad de la
Desembocadura del Estuario.
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Los participantes concuerdan en la proteccién de los ecosistemas frente esta medida solo indica que,
es sumamente necesario generar medidas de accién para resguardarlos. Se comenta que existe un
caso en la comuna de una comunidad que ha pedido transformar un drea inundable en un espacio
verde “Util", especificamente en una cancha de fUtbol, lo cual pudiese ser un grave error a futuro.

Respecto ala medida n°5 “Incrementar dreas verdes”, se vincula alas siguientes actividades: aumentar
espacios verdes en la comuna con vegetacion adecuada a la restriccidn hidrica. Los participantes
presentaron un nivel de aceptacién e indican que es importante proteger la biodiversidad de la
comuna, ademds de generar estrategias como incrementar los bosques y espacios verdes. Esta
perspectiva integral sobre el uso del espacio publico y la eficiencia hidrica es fundamental para
asegurar un futuro sostenible.

En relacién a la medida n°6 “mejorar la resiliencia de la poblacién permanente y flotante mediante la
educaciéon” se vincula con las siguientes acciones con educacion formal y no formal de los residentes
de la comuna, y campana de sensibilizaciéon para los turistas redes sociales e infografias. Los
participantes destacan que se debe fomentar la educacién sobre los riesgos de desastres naturales e
impactos ambientales, promover la visibilizacién de la importancia de las quebradas en la
sedimentacion de playas, impulsar la conciencia sobre el impacto negativo de la basura y el desagle
de aguas servidas y generar propuestas concretas para el medio ambiente, promoviendo un sentido
de pertenencia y conciencia territorial.

Los participantes refieren que es fundamental educar a la comunidad sobre los riesgos ambientales.
Debido a las situaciones que se han enfrentado durante los Ultimos anos, como las inundaciones en el
sector La Laguna, lo que subraya la urgencia de estar preparadas.

De igual forma, se comenta sobre las quebradas y sus procesos de sedimentacion de las playas, asi
como el impacto negativo que la basura y el desagUe de aguas servidas tienen en estos ecosistemas.

A modo resumen, indican que es necesario realizar iniciativas de manera conjunta, por lo tanto, debe
ser un fratado desde fodos los sectores e instituciones de la comunidad de Cartagena. Es vital reactivar
las juntas de vecinos, como actores claves en estos procesos.

Sefalan que la educacidon es clave en este proceso, y que los municipios deben asumir la
responsabilidad de promover una malla curricular que refleje la realidad local y mejore la calidad de
vida de la poblacién.

La colaboraciéon entre lo local y lo global es esencial; no se puede esperar que soluciones brillantes
lleguen Unicamente desde organizaciones internacionales. No estd claro si estos instrumentos estdn
bajo la responsabilidad del Medio Ambiente o de ofra entidad, pero su implementacién deberia ser
simultdnea.

La educacion ambiental también resulta fundamental para asegurar que la comunidad comprenda
la importancia de estas medidas. Ademds, es esencial abordar la contaminacién en las playas y
guebradas, asi como restaurar los humedales, que desempenan un papel crucial en la depuracion del
agua. La coordinacién entre diferentes instancias y la participacién comunitaria serd clave para
avanzar en estos temas. Asimismo, se delbe considerar la proteccidn de dreas naturales como los
acantilados de Caleta Vieja y Caleta San Pedro, que son un patrimonio natural invaluable. Senalan
qgue la limpieza y el mantenimiento de estas zonas son responsabilidad de todos, 1o que requiere un
esfuerzo conjunto para proteger el entorno.
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Del mismo modo, se seiala que, en el contexto politico, se ha notado que ninguno de los candidatos
presenta propuestas concretas para el medio ambiente, o que refleja una falta de liderazgo local.

Para abordar el cambio climdtico, es necesario iniciar un proceso educativo que alcance a las nuevas
generaciones en las escuelas. Se propone que la administracidn municipal invierta en recursos
educativos locales y en infraestructuras, como basureros, para que los habitantes de Cartagena
puedan fener una mejor perspectiva del turismo que reciben. Es esencial un enfoque educativo que
fomente el senfido de pertenencia y la conciencia ambiental, conectando la educacién con la
territorialidad.

Siguiendo esta linea, se sefala que la educacidn ambiental, es un proceso que requiere tiempo y
constancia. Por ello, se considera esencial que la malla curricular tenga un enfoque local que refleje la
realidad y la historia de la comuna.

Finalmente, para la medida n°7 “Propiciar una cultura de reciclaje y reduccion de residuos sélidos
urbanos”, la cual se relaciona con las siguientes acciones, reducir basura, potenciar e incrementar
cultura de reciclaje (instalacion de mds puntos verdes y campanas de concientizaciéon orientadas a los
turistas).

Los participantes indicaron que existe un programa, que se encuenira en constante movimiento,
recopilando informaciéon y fundamentando la necesidad de mejoras. En este contexto, se continia
avanzando en la iniciatfiva relacionada con el proyecto Frade, el cual busca optimizar el sistema de
contenedores de basura en las playas del borde costero. También se prevé la instalacién de
contenedores de reciclaje en puntos estratégicos, con el objetivo de fomentar el reciclaje entre los
visitantes.

Con respecto a la gestion de residuos, tanto sélidos como vegetales, manifiestan que no se trata
Unicamente de reciclaje urbano, sino que se debe abordar el reciclaje agricola, lo que genera una
gran cantidad de pldsticos.

Mejorar la gestion de residuos y promover el uso responsable del pldstico son tareas fundamentales. Se
han observado iniciativas interesantes en relacién con la recoleccién de aceite usado, que puede ser
reciclado. Del mismo modo, varias personas en la comunidad estdn realizando un excelente trabajo al
recolectar vidrio y ofros materiales para su reciclaje.

Es esencial seguir avanzando, promoviendo la conciencia y la participacién comunitaria en la
proteccién del medio ambiente. A medida que todos colaboren, serd posible generar un cambio
significativo en la localidad.

Por ofro lado, se debe destacar el punto de dar visibilidad a lo que sucede en la comunidad de
Cartagena, como los incendios, para que todos los grupos etarios puedan comprender de mejor
manera la problemdtica.

Discusion final

A modo de conclusion, los participantes estuvieron de acuerdo con todas las medidas propuestas, la
instancia participativa permitié que se pudiese comentar medida a medida. De este modo y a partir
de los relatos de los participantes se logré identificar otros puntos importantes a considerar:

a) Proteccion del Medio Ambiente
- Mejorarla incorporacién de vegetacién nativa.
- Asegurar la proteccidon de las dunas y costas.
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- Garantizar la proteccién de lagunas, estuarios y la zona de San Sebastidn.

- Proteger dreas naturales como los acantilados de Caleta Vieja y Caletas San Pedro.

b) Involucramiento Comunitario

- Activar la organizacidon comunitaria en temas ambientales.

- Promover la participacién de jovenes en instancias medioambientales.

- Fomentar el reciclaje en la localidad y optimizar el sistema de contenedores de basura y
reciclaje.

c) Preparacion ante Desastres Naturales

- Preparar a la comunidad para futuros desastres naturales, como terremotos.

- Implementar un enfoque educativo que fomente la gestidon responsable de residuos, tanto
sélidos como vegetales.

d) Mejoramiento de Espacios Publicos

- Promover el uso eficiente del espacio publico y asegurar la limpieza y mantenimiento de las
zonas de patrimonios naturales.

e) Compromiso Local

- Asumir un rol proactivo en temas de cambio climdatico y gestion ambiental.

- Impulsar un liderazgo local que promueva el cambio necesario para Cartagena.

Un aspecto que preocupa a los participantes son las problemdticas y consecuencias asociadas al
cambio climdatico, en el transcurso de la actividad en reiteradas ocasiones se menciona sobre la mirada
qgue tienen los turistas sobre la comuna, e incluso, indican que se deben implementar acciones en las
épocas estivales debido a que son periodos donde la localidad se encuentra mds expuesta a
problemas como la basura. Por lo que proponen incorporar programas que eduquen fanfo a los
residentes como a la poblacién flotante a través de senaléticas, infografias, etc.

Asimismo, se comenta que se deben incorporar instancias que eduquen a la comuna sobre distintas
temdticas como por ejemplo el uso eficiente del agua lo que resulta esencial, debido a que la escasez
hidrica es un impacto que afecta a la comuna de Cartagena, sobre todo en el sector rural. Resulta
importante Invertir en tecnologias como grifos de cierre automatico puede ser una solucién eficaz y
accesible. Informar a la comunidad sobre dénde adquirir estos productos puede hacer una gran
diferencia.

Siguiendo esta linea se destaca incentivar ala comunidad, no solo por un sentido altruista, sino también
por los beneficios econdmicos que una mayor conciencia ambiental puede aportar, como la
reduccion de costos en restaurantes al optimizar el uso del agua.

De igual modo, el turismo debe evolucionar hacia nuevos puntos de interés, filtrando a los visitantes
menos comprometidos y poco respetuosos con el entorno. Se considera crucial cultivar una cultura que
valore la belleza natural de Cartagena, con sus calles coloridas y atractivos detalles que inviten a
disfrutar y fotografiar el entorno.

En conjunto, estas acciones proponen una estrategia integral que combina la gestién eficiente de los
recursos, la adaptaciéon a los efectos del cambio climdtico y la implementacion de soluciones
tecnoldgicas sostenibles, todo ello orientado hacia el desarrollo sostenible de la comuna y el bienestar
de sus habitantes.
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En primera instancia se exponen algunos comentarios generales sobre la propuesta del plan. A
continuacién, se presenta la propuesta de visidn, la cual, segun se indica, ya ha sido definida:

“La Comuna de Cartagena podrd adaptarse a las nuevas condiciones ambientales forzadas por el
cambio climdtico en el litoral, e implementar medidas que permitan a su poblacion aumentar su
resiliencia a eventos extremos. Esto se logrard a partir de un desarrollo equiliorado, poniendo especial
énfasis en la planificacion territorial e incluyendo la gestidn de riesgos en sus politicas y planes
comunales. Ademds, se resguardard su valioso paisaje natural y socio-patrimonial, e incentivard la
economia circular”

De igual manera, se menciona que los objetivos especificos ya estdn acordados y definidas. No
obstante, se hace hincapié que un aspecto relevante a identificar en esta etapa serian los potenciales
costos y recursos, asi como las unidades responsables y colaboradoras.

+ Objetivo 1: Incluir riesgos asociados al cambio climdtico en politicas e instrumentos de
planificacién comunal.

En relacién a la M1 denominada " Actualizacion de los planes de gestion (PLADECO, PRC, EEL, EHL,
PLADETUR, PRRD, enfre otros)” se consulta la posibilidad de obtener recursos y fondos desde el municipio
o buscar fondos exteriores. En este sentido, una representante de SECPLA sehala que se podria
contribuir incorporando el PACCC a los demds instrumentos comunales como el PLADECO. De esta
forma, sugiere que todos los direcciones y departamentos municipales trabajen de forma colaborativa
en la elaboracién de planes comunales, con el fin de asegurar un lineamiento general y transversal que
permita una mayor coherencia y coordinacién entre los instrumentos.

Por otro lado, respecto a la M2 designada como “Gestidon y prevencidn del territorio: localizacién de
servicios municipales”, se senala que los recursos y costos asociados a estas acciones son altos, e incluso
comentan que es la mds costosa, requiriendo un plan claro y asertivo de implementacion. Se destaca
gue la medida surgié a partir de proyecciones de las crecidas de las escorrentias, fendmeno que se
estima se repetird cada vez con mayor frecuencia en el futuro, lo que hace urgente gestionar un plan
de relocalizacion de los servicios y zonas estratégicas.

Una representante de SECPLA indica que la unidad responsable para la implementacién de la medida
deberia ser la administracidn municipal, ya que son los encargados de gestionar los bienes vy, por lo
tanto, quienes tendrian la l16gica de reubicar los servicios y espacios. Se destaca la importancia de
contar con una coordinacion claray eficiente respecto ala asignacion de responsabilidadesy recursos.

Se recalca la importancia de abordar esta medida desde una perspectiva integral, que se alinee con
los otros instrumentos comunales como, por ejemplo, el plan de gestidon de riesgo y desastre, ya que
segun se comenta existen varios edificios municipales se encuentran expuesto y mal ubicados en caso
de catdstrofe o situaciones de emergencia. Resulta esencial considerar el diseno y ejecucién, para
poder garantizar su efectividad en un mediano o largo plazo.

Por Ultimo, se acuerda que SECPLA debe ser un agente co-responsable tanto en el diseho como
implementacion de la medida, ya que la secretaria no cuenta con el nivel técnico necesario para
llevar a la medida de manera auténoma. Siguiendo esta lineq, el subrogante de la Direccidn de
Operaciones indica que estd de acuerdo con la problemdtica presentada y que abordard el tema
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con el director titular, con el objetivo de identificar acciones que permitan tratar adecuadamente la
problemdtica.

Respecto ala M3 denominada como “Gestidn y prevencidn del territorio: impulso de AMERB”, surgié la
interrogante en relacién con la unidad responsable para llevar a cabo la medida.

Por ofro lado, surgié la duda respecto al origen de las medidas y acciones mencionadas en el plan,
donde se responde que cada una de ellas surgid del proceso participativo donde se identificaron
problemas y necesidades tanto a nivel de la ciudadania como por el equipo gestor municipal. Proceso
que permitié reconocer las inquietudes y propuestas de los actores claves locales.

Finalmente, los participantes expresaron su conformidad respecto a los colaboradores e involucrados
en la ejecucion de la medida como, asimismo, los costos y recursos asociados a la medida 3.

+ Obijetivo 2: Generar una estrategia de resguardo y optimizacién del recurso hidrico, enfatizando
principalmente en la provisién de agua para consumo humano, priorizando a los habitantes
permanentes de la comuna.

Se presentan algunas dudas en relacion con la fiscalizacién, ya que esta temdatica se plantea también
en otro objetivo, lo que podria generar confusién. Desde esta perspectiva, se sugiere que lo mds
adecuado es consolidar la fiscalizacién como un Unico objetivo, con el fin de garantizar una mayor
claridad sobre la asignacién de responsabilidades y acciones vinculadas a las medidas.

Por otro lado, se senala la necesidad de incorporar una medida vinculada con la presencia y utilizacién
de camiones aljibes en la comuna de Cartagena. Medida que es mencionada como crucial, debido
a la gran vulnerabilidad del agua especialmente en las zonas rurales del territorio lo que se fraduce en
un gran desafio para la municipalidad. La medida apunta principalmente a mejorar la distribucion de
recursos hidricos, lo que mejoraria la adaptabilidad de las comunidades frente a las situaciones de
sequia.

En relacion ala M4, titulada “Estrategia de fiscalizaciéon para la gestion regulada y eficiente del recurso
hidrico”, la representante de Desarrollo Econdmico Local (DEL) menciona que su direccion no realiza
funciones de fiscalizacion. Ante esto se propone generar una fiscalizacion propia de DEL, como una
estrategia para agilizar y optimizar el proceso. No obstante, los parficipantes se encuentran confundidos
ya que no poseen claridad de quién deberia ser el actor encargado de llevar a cabo dicha
fiscalizacién.

Se sugirid que el equipo gestor de la municipalidad revisara la unidad de fiscalizacion, con el fin de
incorporar esta temdatica en las funciones de dicho departamento u oficing, lo que podria facilitar la
implementacién de la medida.

Desde la Direccién de Medio Ambiente, Aseo y Ornato se propone la apertura de una unida exclusiva
de fiscalizacidn ambiental, sugiriendo capacitar a inspectores ambientales que se encarguen del
trabajo en terreno, asegurando un conftrol especializado.

Tras el intercambio de ideas, se ajustan las medidas 4 y 12 se abordaron desde una perspectiva
unificada, con el objetivo de evitar futuras confusiones entre los actores involucrados en el proceso. Se
destaca la importancia de gestionar la fiscalizacion de manera coherente y eficaz para garantizar su
correcta implementacion.
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Respecto a la M5 denominada “Implementacién de iniciativas piloto de reutilizacidon de aguas grises
en la gestion de fratamiento de aguas servidas a nivel municipal”, surge una consulta desde |a
Direccién de Desarrollo Econdmico Local, sobre la frase “nivel municipal”, ya que no queda claro el
alcance con aqguella expresion. De esta forma, se explica que la medida estd pensada para la
implementacién en edificios municipales, lo que aclara la expresién.

Asimismo, se comenta desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato, que la implementaciéon
de la medida podria resultar sumamente compleja en los edificios municipales. Se ejemplifica con la
Escuela Lo Zdrate, donde se ha llevado a cabo una propuesta de reutilizacidon de aguas, se sugiere
ufilizar un enfoque similar adoptado a las condiciones y capacidades de los edificios municipales.
Ademds, se comenta que la Direccidon de Operaciones debiese ser incluida como una unidad
responsable de la medida, debido a la experiencia y su rol en la gestién de las infraestructuras
municipales.

Sin embargo, la medida generd distintos comentarios e interrogantes entre los asistentes de la actividad,
por lo que se acuerda realizar una investigacion adicional para comprender los desafios y posibilidades
de implementacién. Asimismo, se propone modificar una de las actividades de la medida centrdndola
en la "implementacién de reutilizacién de agua”, lo que podria facilitar el objetivo.

Algunos de los parficipantes del equipo gestor sugieren compartir la propuesta con las distintas
direcciones u oficinas de la municipalidad de Cartagena con el fin de organizar reuniones internas que
aborden cada una de mds medidas indicadas de manera detallada y especifica. Esta accion
permitiria que los distinfos equipos puedan evaluar de manera mds realista la implementaciéon y
ejecucion de las propuestas. Se plantea que el enfoque colaborativo aterrizar las medidas planteadas
de manera adecuada a las capacidades y prioridades de la municipalidad.

Continuando con la exposicion, respecto a la Mé, tfitulada como “Fomento para la reutilizacion de
aguas grises domiciliarias”, desde la Direccion DEL, se propone que esta unidad se encargue de la
organizacioén de talleres y actividades informativas sobre la reutilizaciéon de aguas grises domiciliarias.

Siguiendo esta linea, se consulta sobre la actividad de disefio de instrumento de fomento, ya que la
redaccién no deja completamente claro lo que se desea expresar. En respuesta a ello, se sugiere
ajustar el enfoque y especificar que aquel fomento se llevard a cabo a partir de cartillas informativas,
lo que permitird facilitar la compresidon y ejecucién de la actividad.

En cuanto alos costos y recursos asociados al financiamiento, se acuerda los recursos provenientes de
la municipalidad, INDAP y del Ministerio de Agricultura serdn las principales fuentes para considerar en
esta medida.

Surgié la duda si esta medida serd disenada solamente para el sector rural. Los participantes acuerdan
que, en una primera fase, se trabajard con las zonas rurales, debido a que estas dreas ya se encuentran
involucradas en proyectos y desafios vinculados al acceso y uso eficiente del recurso hidrico del
territorio.

Respecto ala M7 nombrada como “Incorporacién de nuevas tecnologias y prdcticas de cultivos”, se
planteo que la medida podria ser dificil de llevar a cabo en un corto plazo, sobre todo en el cambio
de cultivos por otros mds adecuados al cambio climdtico. Ante esta problemdtica, se sugiere modificar
el fitulo de la medida enfocdndola en las “prdécticas de cultivos sustentables”, lo que ampliaria las
soluciones graduales de las condiciones locales. Desde esta perspectiva, se sugiere incorporar
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acciones como la introduccidn de especies nativas, la creacién de corredores bioldgicos y otras
prdcticas que favorezcan la resiliencia de los cultivos frente al cambio climdtico.

Surgié la interrogante sobre el enfoque de la medida ya que no se logra comprender si se desea
abordar desde uno educativo u ofro operativo, debido a que no queda claro el propdsito de la
medida. Se concuerda que la medida debe serredactada de una forma clara que explique si se refiere
a una temdtica de capacitacién para los agricultores o la implementacién de los cultivos.

En cuanto a los costos y recursos asociados, surge la duda sobre lo que implica la seccién. A modo de
respuesta, se especifica que se relaciona a las opciones de financiamiento que puede tener la
municipalidad para ejecutar las distintas medidas. De esta forma, se comenta que el Ministerio de
agricultura y algunos aportes municipales serian las posibles fuentes de financiamiento para apoyar las
prdcticas de cultivos sostenibles.

+ Objetivo 3: Desarrollar nuevas actividades y productos turisticos considerando los cambios en
las condiciones ambientales y la sustentabilidad de la comuna.

Con relacién a la M8 denominada como “Restauracién de duna y playa” se comenta la opcidn de
recurrir a convenios con CONAF sobre la incorporaciéon de especies nativas al territorio de Cartagena,
por lo que seria fundamental considerarlo como un actor colaborador de la medida.

Para la ejecucion de la medida, se comentd que se deben revisar los permisos de quienes poseen la
administracién de quioscos y negocios que se encuentran en estos sectores de playas y dunas.

De esta forma, se abre el debate respecto a las actividades mencionadas donde se explica la
importancia de la duna y de sus manejos adecuados de la duna. Se comenta que la Playa Grande
podria ser una buena opcién para restaurar, ya que la Playa Chica lamentablemente se encuentra
destinada a desaparecer.

Finalmente, se finalizd la actividad sin las observaciones del resto de las medidas ni de los objetivos 4 y
5 con sus medidas correspondientes.

[ 18a




Dinamica
Cne era

LuUalCia

El cambio climdtico en la comuna de Cartagena tiene asociada las siguientes amenazas para
mediados de siglo:

¢ Elevaciéon de la temperatura atmosférica en tres grados en el escenario mds pesimista y de un
grado en el escenario optimista (Figura 16), esta elevacion serd mds severa en zonas interiores
de la comuna, las que también serdn afectadas por incremento de olas de calor tanto en
frecuencia como intensidad. Este cambio en la temperatura incrementa el riesgo de incendios
forestales y obligard al cambio de especies de cultivo.

¢ Disminucidn de las precipitaciones (Figura 17), sosteniendo un déficit hidrico que se profundizard
en el tiempo. Toda la comuna serd afectada por la reduccion de precipitaciones, propiciando
el riesgo de carencia de agua tanto para la poblacién como los ecosistemas de la comuna.
Ademds, se espera un cambio en el régimen de precipitaciones, las que serdn mds intensas en
cortos periodos de tiempo. Las zonas mdas afectadas por este cambio de comportamiento de
las precipitaciones serdn las costeras, propiciando la ocurrencia de eventos aluviones vy
remociones en masa. Las proyecciones indican que para las subcuenca costera donde se
emplaza la comuna, eventos de mdxima escorrentia se incrementaran tanto en frecuencia
como en intensidad a mediados de siglo.

Disminucidn de la humedad relativa, especialmente en zonas interiores de la comuna,
propiciando un incremento del riesgo de incendios forestales.

Aumento de la temperatura superficial del mar en aguas costeras. Aun cuando la corriente de
Humboldt asegurard un enfriamiento local en aguas de la zona econdmica exclusiva frente al
litoral de Cartagena, este incremento de la temperatura de la mar propicia el cambio de
distribucion de especies marinas, la perdida de oxigeno disuelto en la columna de agua, lo que
favorece mortalidades y varamientos de peces.

Cambios en la altura y direccidon del oleaje incidente en el litoral de la comuna, lo afecta los
equilibrios morfodindmicos de las playas de arena, propiciando su erosidon y eventual pérdida
de playas.

Incremento del nivel del mar, en unos 54 cm en el escenario mds pesimista a mediados de siglo,
incrementando el riesgo de anegacidn de zonas costeras bajas en relacién al nivel del mar.

Estas amenazas al cruzarlas con la exposicion y la percepcién de vulnerabilidad de los habitantes de
la comuna, indican que las cadenas de impacto mds importantes son:

¢ Falta de agua tanto el consumo humano de la poblacién permanente, la actividad econdmica
del turismo y la agricultura.

¢ Crecidas del estero, aluviones y remocidon en masa.

e Incendios forestales. La comuna (y la provincia en general) ha estado experimentado un
incremento en la frecuencia de la ocurrencia de incendios, los que se desarrollan
principalmente en dreas rurales e interiores de la comuna. Las condiciones a mediados de siglo
favorecerdn aun mds este riesgo (aumento de temperatura, disminucién de humedad relativa
e incremento del viento.

e Pérdidas de playas de arena, y las condiciones a mediados de siglo indican que esta erosidon serd
cada vez mds severa.
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La Visidbn que se propone en el presente PACCC para el quinguenio 2025 — 2029 es la siguiente; Visidon
“La comuna de Cartagena al 2030 serd reconocida por tomar accién y adaptarse a los efectos del
cambio climdtico a partir de un desarrollo equilibrado, poniendo especial énfasis en la planificacion
territorial, incluyendo la gestidon de riesgos en sus politicas y planes comunales, resguardando su valioso
paisaje natural y socio-patrimonial, fomentando actividades productivas sostenibles e incentivando la
economia circular”. Para responder a esta visidn, se proponen cinco objetivos:

¢ Objetivo 1: Incluir riesgos asociados al cambio climdtico en politicas e instrumentos de
planificacién comunal.

e Objetivo 2: Asegurar la provision de agua para consumo humano en la comuna.

e Objetivo 3: Desarrollar nuevas actividades y productos turisticos considerando los cambios en
las condiciones ambientales y la sustentabilidad de la comuna.

o Objetivo 4: Mifigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el humedal de
Cartagena y otras dreas de interés.

e Objetivo 5: Mejorar la resiliencia de la poblacién mediante la educacion.

Con la finalidad de gue las medidas de mitigacion y adaptacion del Plan de Accién Comunal de
Cambio Climdtico de Cartagena, se incorpore el enfoque de género e inclusién de grupos vulnerables,
una vez iniciado la ejecucidon y aplicaciéon se establecerdn los siguientes principios e indicadores para
su cumplimiento y monitoreo. Se establecieron dos principios: a) Priorizacion y b) Gobernanza.

El objetivo en una primera instancia fue caracterizar los grupos de poblacién presentes en la comuna,
segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE), a través de sus censos de poblacién y
vivienda, para asi priorizar las medidas que deban tener un enfoque de género e inclusivas. Ademds,
de realizar reportes anuales que reflejen que el criterio se estd realizando correctamente.

Indicadores:

e Caracterizacién poblacional:

Acceso arecursos y educacién de mujeres, pueblos originarios y adultos mayores.
Condicién/estado de salud de mujeres y adultos mayores.

Caracterizacién estructura del hogar (Cantidad de jefas de hogar).

Mujeres que se dedican al cuidado personal de un integrante del hogar.
Caracterizacién econdmica de mujeres y adultos mayores (cesante, trabagjo
independiente, dependiente, entre otros).

o ldentificacion de personas con discapacidad, fisica o mental.

O O O O
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e Reportes anuales sobre el cumplimiento de enfoque de género e inclusion en las medidas; se
deberd indicar nUmeros de mujeres, adultos mayores y de personas en estado de discapacidad
gue se encuentran informadas, en postulacién y/o beneficiadas por los programas, actividades
o iniciativas que senale la medida.

Para asegurar una participacion igualitaria y equitativa de los habitantes de la comuna de Cartagena
en las medidas de mitigacién y adaptacion vinculadas al mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacién, se redlizardn instancias de participacion y didlogo.

Indicadores:

¢ Instancias de participacion y dialogo (reuniones, capacitaciones y/o talleres) conformados y
representados de manera inclusiva y con enfoque de género.

e Cuando losinstrumentos de planificacién territorial correspondan su actualizacidony se incorpore
el componente de cambio climdatico, para las instancias de participativas se delberd contar con
un publico equitativo, es decir, igual entre mujeres y hombres, y contar con grupos vulnerables
tales como adultos mayores, personas con discapacidad y pueblos originarios.
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El Plan de Accidn Comunal de Cambio Climdtico propone la realizaciéon de 16 medidas, 8 de las cuales
son de adaptacién (es decir se encuentran orientadas a disminuir la vulnerabilidad de los habitantes
de la comunal), otfras 5 se enfocan en la mitigacion (es decir, buscan disminuir la emision de gases de
efecto invernadero o incrementar su absorcidn en sumideros naturales) y las 3 medidas restantes
combinan estrategias de adaptacién y mitigacién, abordando ambos enfoques de manera integral.

En la Tabla 41 se sinfetizan las medidas propuestas para ser ejecutadas entre los anos 2025 y 2029 en el
marco del presente plan para Cartagena.

Tabla 41. Medidas de adaptacién y mitigacion para el cambio climdtico en la comuna de Cartagena agrupadas
por el objetivo al que obedecen. En cada caso se senala la orientacion de la medida (Adaptacién/Mitigacion) y

el fipo (estructural/no estructural).

Objetivo Medidas Orientacién Tipo
Incluir riesgos asociados al cambio | M1) Actualizacion de los planes de gestidon Adaptacion No Estructural
climdatico en politicas e (PLADECO, PRC, EEL, EHL, PADETUR, PRRD, entre
instrumentos de planificacion otros)
comunal M2) Gestion y prevencién del territorio: Adaptacion Estructural
localizacidn de servicios municipales
Asegurar la provisidn de agua M3) Estrategia de fiscalizacién para la gestion Adaptacion No Estructural
para consumo humano en la regulada vy eficiente del recurso hidrico
comuna. M4) Implementacion de iniciativas piloto de Adaptacion Estructural
reutilizacion de aguas grises en la gestion de
fratamiento de aguas servidas en
dependencias municipales de rurales.
M5) Fomento para la reutilizacién de aguas Adaptacion No Estructural
grises domiciliarias y productivas
Mé) Incorporacién de nuevas tecnologias y Adaptacion Estructural
prdcticas de cultivos
Desarrollar nuevas acfividades y M7) Restauracién de duna y playa Mitigacion Estructural
productos turisticos considerando | M8) Implementar circuitos turisticos que Adaptacion Estructural

los cambios en las condiciones
ambientales y la sustentabilidad
de la comuna.

incorporen el cambio climdtico

M9) Fomentar la preservacion y promocién del
patrimonio cultural, incluyendo festivales,
artesanias locales y gastronomia tfradicional

Adaptaciony
Mitigacién

No Estructural

Mitigar las emisiones de gases de
efecto invernadero gestionando el
humedal de Cartagena y ofras
dreas de interés

M10) Confeccionar un plan maestro que
otorgue proteccion a dreas protegidas y el
litoral de la comuna

Mitigacién

No Estructural

M11) Gestidn integrada de sumideros de
carbono en la comuna (Quebradas de bosque
nativo, humedales)

Mitigacién

No Estructural

M12) Iniciativas que promuevan la valorizacién
de residuos, integrdndose a nuevos ciclos de
vida o ampliando su ciclo de vida.

Mitigacion

Estructural

M13) Gestionar la implementacién de medidas
que permitan reducir el consumo de
elecfricidad, agua y residuos en recintos
municipales.

Mitigacion

Estructural

M14) Conformar una mesa de trabajo para la
fiscalizacién que involucre a todas las
direcciones municipales

Adaptaciony
Mitigacion

No Estructural

Mejorar la resiliencia de la
poblaciéon mediante la educacion

M15) Fomentar la educaciéon ambiental de la
poblacién residente de manera transversal
(curso de compostaje, planes educativos,
huertas comunitarias)

Adaptaciony
Mitigacién

No Estructural
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Objetivo

Medidas

Orientacion Tipo

M16) Campafa de sensibilizacién para los
turistas (redes sociales e infografias)

Adaptacion No Estructural

Fuente: Elaboracion propia.

Para verificar los avances y grado de cumplimiento de la implementacién de este plan de accién, se
proponen indicadores y metas a cumplir en los préximos 5 afos (Tabla 42).

Tabla 42. Indicadores y Metas de las medidas de adaptaciéon y mitigacion de Cambio Climdtico para la comuna

de Cartagena.

Medida

Indicador

Meta Horizonte 5 ainos

M1) Actualizacién de los planes de
gestion (PLADECO, PRC, EEL, EHL,
PADETUR, PRRD, entre otros)

Porcentaje de planes de gestion
actualizados

100% actualizado al quinto ano.

M2) Gestidn y prevenciéon del
territorio: localizacién de servicios
municipales

Proyecto de relocalizacién formulado
(Si/No)

Contar con un proyecto de
relocalizacién aprobado al quinto
ano

M3) Estrategia de fiscalizacion para
la gestién regulada y eficiente del
recurso hidrico

NUmero de fiscalizaciones realizadas

Al menos una fiscalizacién anual
en cada uno de los 5 anos.

M4) Implementacion de iniciativas
piloto de reutilizaciéon de aguas
grises en la gestién de fratamiento
de aguas servidas en
dependencias municipales de
rurales.

Porcentaje dependencias municipales

rurales con iniciativas piloto implementadas

Alcanzar el 50% de las
dependencias rurales municipales.

M5) Fomento para la reutilizacion
de aguas grises domiciliarias y
productivas

NUmero de proyectos de inversion que
permitan maximizar el uso del agua en el
secftor rural

Al menos un proyecto formulado.

Mé) Incorporacién de nuevas
tecnologias y prdcticas de cultivos

NUmero de proyectos de agricultores
acompanados en su postulacién

Al menos 3 proyectos

M?7) Restauracién de duna y playa

Restauracién realizada (Si/No)

Restauracion de la playa realizada
al quinto ano.

M8) Implementar circuitos turisticos
que incorporen el cambio climatico

NUmero de operadores turisticos que
incorporan el cambio climdatico

25% de los operadores turisticos
con patente municipal en la
comuna declaran iniciativas de
adaptacién o mitigacion al
cambio climdtico.

M9) Fomentar la preservacion y
promociéon del patrimonio cultural,
incluyendo festivales, artesanias
locales y gastronomia tradicional

NUmero de rutas turisticas implementadas
con consideraciones de adaptacion y/o
mitigacion al cambio climdtico

Al menos una ruta que incorpore
los valores patrimoniales,
ambientales y comerciales de la
comuna

M10) Confeccionar un plan maestro
que otorgue proteccién a dreas
protegidas y el litoral de la comuna

Plan maestro confeccionado (Si/No)

Contar al quinto ano con un plan
maestro que otorgue proteccién a
dreas protegidas y el litoral de la
comuna

M11) Gestion integrada de
sumideros de carbono en la

NUmero de actudlizaciones del plan de
gestidn para la conservacion de dreas
verdes nativas de la comuna

Al menos dos actualizaciones
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Medida

Indicador

Meta Horizonte 5 ainos

comuna (Quebradas de bosque
nativo, humedales)

M12) Iniciativas que promuevan la
valorizacion de residuos,
integrdndose a nuevos ciclos de
vida o ampliando su ciclo de vida.

NUmero de iniciativas de
vermicomposteras o valorizacién de
residuos implementadas

Al menos 3

M13) Gestionar la implementacion
de medidas que permitan reducir el
consumo de electricidad, agua y
residuos en recintos municipales.

NUmero de medidas implementadas

Al menos fres en los 5 anos.

M14) Conformar una mesa de
frabajo para la fiscalizacién que
involucre a todas las direcciones
municipales

Mesa de tfrabajo conformada (Si/No)

La mesa se encuentra operativa al
segundo ano.

M15) Fomentar la educacion
ambiental de la poblacion
residente de manera fransversal
(curso de compostaje, planes
educativos, huertas comunitarias)

NUmero de tfalleres realizados

Al menos uno anualmente

M16) Campaia de sensibilizacién
para los turistas (redes sociales e
infografias)

NUmero de campanas realizadas

Al menos una anualmente.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 43: Ficha descripcion de medida M1 comuna de Cartagena

Nombre de la Medida

Actudlizacién de los planes de gestion

Objetivo especifico a
que obedece

Incluir riesgos asociados al cambio climatico en politicas e instrumentos de planificacién
comunal

Categoria de la
medida

Adaptacion

Descripcion de la
medida

Esta es una medida o estructural cuyo objetivo es revisar la coherencia e incorporacion
correcta de las proyecciones de cambio climdtico y sus efectos en los diferentes instrumentos
de planificacién de la comuna, tales como: PLADECO, PRC, EEL, EHL, PLADETUR, PRRD, entre
ofros. Para realizar esto, se proponen 6 actividades:

e Acftividad 1: Redlizar estudios detallados para identificar y evaluar los riesgos climdticos
especificos que afectan a la comuna (3 anos), a partir de estos estudios se espera
generar propuestas de futuros proyectos de infraestructura para la evacuacion en caso
de emergencia.

e  Actividad 2: Desarrollar mapas y cartas de amenaza que identifiquen las dreas de riesgo
de inundaciones por marejadas (3 anos).

e Acftividad 3: Idenfificar zonas propensas a incendios forestales y crecidas del estero (1
ano), para ello se propone establecer una mesa de trabajo equitativo, donde se
proyecte primero los riesgos de incendios por vegetacién seca e identificar las viviendas
y organizaciones que se encuentren suscepftibles a riesgos de incendios, para
posteriormente proceder a generar una cartografia.

. Acftividad 4: Establecer zonificaciones (catastro de quebradas, asentamientos
iregulares vy sifios prioritarios) y regulaciones especificas para las dreas de riesgo (3
anos).

. Actividad 5: Desarrollar protocolos de actuacién para la gestidn de emergencias
climdticas (3 anos). Se espera que después de la identificacion de riesgos climdaticos
(Actividad 1), se debe iniciar un proceso de generacién de estos protocolos para
riesgos climdaticos especificos, distribuido entre los colaboradores de manera equitativa.

e Acftividad é: Incorporar los resultados de la evaluacién de riesgos y las cartas de
amenaza en los planes de desarrollo y ordenamiento territorial (5 anos).

Metas o resultados

El 100% de los planes de gestién de la comuna se encuentran actualizados al quinto ano.

esperados

Actividades

Aio Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicador de progreso de la
actividad

Actividad 1 0 30% 100% Porcentaje de Avance

Actividad 2 0 50% 100% Porcentaje de Avance

Actividad 3 Si Actividad cumplida (Si/No)

Actividad 4 0 50% 100% Porcentaje de Avance

Actividad 5 0 25% 50% 100% Porcentaje de Avance

Actividad é No No No No Si Incorporacién realizada
(Si/No)

Unidad Responsable SECPLA

Unidades o
Instituciones
Colaboradoras

DIMAQ: participa en labores de contraparte y asesoramiento ambiental en los instrumentos,
Facilitar cartografia con los sectores identificados en riesgo por inundaciones, colabora en la
confecciéon de planes de accidén en caso de emergencia.

SEGURIDAD: Identificacion de zonas propensas a riesgos y vincular las opciones segun
planificacién territorial correspondiente, asesoria, generar planes de accién en caso de
emergencia.

DOM: Identificar los propietarios de las zonas de riesgos y los usos de suelo correspondientes;
Identificar viviendas, locales comerciales y empresas que estén susceptibles a estos riesgos,
desarrolla la zonificacidn con los insumos entregados por el resto de colaboradores.

SECPLA y DSPYE: Elaborara cartografia con zonas susceptibles a riesgos de incendios, Integra
resultados de estudio de riesgos climaticos a la planificacion territorial.

DOP: Apoyo logistica infraestructura para la actualizacion de zonas propensas a emergencia,
Asesoria

2
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DIDECO: Asesoria
DGP: Generar planes de accién en caso de emergencia.
ADMINISTRACION: Revisién y aprobacién modificaciones instrumentos de planificacién

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Esta medida tiene co-beneficios en mitigacién y en la reduccién de riesgos de desastres

Nivel de
transversalizacién de
| género

Ciega al género

Posibles fuentes de
financiamiento

FNDR, SENAPRED, Presupuesto Municipal, Programa Quiero Mi Barrio del MINVU, Programa
Pequenas Localidades Rurales del MINVU, fondos sectoriales MMA, MOP, Programa
Mejoramiento de la Gestidn Municipal

Instrumentos
relacionados

Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacién, Plan Sectorial de Adaptacién Ciudades, Plan Sectorial de Adaptacién
Infraestructura, Plan Sectorial de Adaptacién Zona Costera, Plan Sectorial de Adaptaciéon
Turismo, Plan de Accién Regional de Cambio Climdtico, Plan Regulador Metropolitano de
Valparaiso (PREMVAL), Plan Regional para la Reduccidén del Riesgo de Desastres, Plan Provincial
de Emergencia - San Antonio, PLADECO, Plan Regulador Comunal, Estrategia Energética Local,
Estrategia Hidrica Local, PLADETUR, Plan Comunal de Reduccidn Riesgo de Desastres, Estrategia
Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal, Plan Comunal de Emergencias.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 44: Ficha descripcidén de medida M2 comuna de Cartagena

Gestidn y prevencidn del territorio: localizacion de servicios municipales

Incluir riesgos asociados al cambio climético en politicas e instrumentos de planificacién
comunal

Adaptacion

Esta medida estructural busca relocalizar las dependencias de la DOP que actualmente se
encuentran en un drea expuesta y altamente vulnerable a inundaciones costeras y crecidas del
estero, dejando a esta unidad sin capacidad de actuar ante emergencias de origen climdtico
cuando mds se las necesita. El emplazamiento actual podria ser restaurado y asi conftribuir a
aumentar los sumideros de carbono y la biodiversidad de la comuna. La medida comprende tres
actividades:

e Actividad 1: Identificacién de servicios municipales que se encuentran en zonas de
riesgo, y generar un informe al respecto.

e Actividad 2: Confeccién proyecto de relocalizacion y busqueda de fondos (Formular
un proyecto para movilizar servicios municipales propensos a riesgos climdticos).

e Actividad 3: Relocalizacién de servicios (adjudicacion fondos y obtencidon permisos
necesarios)

Proyecto de relocalizacién formulado (Si/No) Contar con un proyecto de relocalizacion
aprobado al quinto ano

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

No Si 3Se genera informe? (Si/No)

25% 50% 100% Porcentaje avance
formulacién proyecto

No No No Sl Postulacion a fondos para
ejecutar relocalizacién (Si/No)

SECPLA Y ADMINISTRACION

SEGURIDAD: Contraparte

SECPLA: Gestion financiamiento externo, Identificar zona para la relocalizacion de
dependencias municipales propensas a riesgos climdéticos.

DOP: Asesoria en terreno identificacion de zonas de riesgos

DOM : Asesoria en terreno identificacion de zonas de riesgos

ADMINISTRACION: coordinacién presupuesto municipal

Esta medida tiene co-beneficios en mitigacién, reduccién de riesgo de desastres y co-
beneficios ambientales.

Ciega al género

FNDR, Presupuesto Municipal, SENAPRED.

Ley Marco de Cambio Climdtico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacién Ciudades, Plan Sectorial de Adaptacion
Infraestructura, Plan Sectorial de Adaptacion Zona Costera, Plan de Accién Regional de Cambio
Climdtico, Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso (PREMVAL), Plan Regional para la
Reduccién del Riesgo de Desastres, Plan Provincial de Emergencia - San Antonio, PLADECO, Plan
Regulador Comunal, Plan Comunal de Reduccién Riesgo de Desastres, Plan Comunal de
Emergencias.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 45: Ficha descripcidén de medida M3 comuna de Cartagena
Estrategia de fiscalizacién para la gestidon regulada y eficiente del recurso hidrico
Asegurar la provisién de agua para consumo humano en la comuna.

Adaptacion

Esta medida no estructural comprende dotar al municipio de las herramientas para realizar una
fiscalizacion efectiva del recurso hidrico en la comuna. Se proponen dos actividades:

e Actividad 1: Fiscalizacién. Se genera una ordenanza que regule el uso hidrico, esto
relacionado a los usuarios de SSR/APR, a empresas que realizan vertimiento, extraccion
iregular de aguas del estero, etc. Esta ordenanza debe considerar un programa de
abastecimiento de agua potable a través de camiones aljibes.

e Actividad 2: Gestidon. Se elabora una estrategia para fiscalizar la extraccion del recurso
hidrico y se elaborar una estrategia hidrica local aprobada por concejo, esta estrategia
debe contar con un diagnéstico de la poblacién que no cuenta con red de agua
potable.

Se realiza al menos una fiscalizacién anual en cada uno de los 5 afos.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

1 1 1 1 1 NUmero de fiscalizaciones
realizadas

No No No No Si Elaboracién de estrategias
(Si/No)

SEGURIDAD PuUblica

DIMAOQO: Desarrollar medidas para fortalecer la fiscalizacion del uso hidrico, Plan de fiscalizacion
para proteger el recurso hidrico, Elaborar una Estrategia Hidrica Local, que se puede abordar a
fravés de una licitacién.

DOP: Asesoria

DEL: Asesoria

Esta medida tiene co-beneficios en mitigacién y beneficios ambientales.

Neutra al género

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Mejoramiento de la Gestibn Municipal

Ley Marco de Cambio Climdtico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacion Recursos Hidricos, Plan Sectorial de Adaptacion
Agricultura, Plan Sectorial de Adaptacién Turismo, Plan de Accion Regional de Cambio
Climdtico, Estrategia Hidrica Local, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental
Municipal.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 46: Ficha descripcién de medida M4 comuna de Cartagena

Implementaciéon de iniciativas piloto de reutilizacién de aguas grises en la gestion de
fratamiento de aguas servidas en dependencias municipales ubicadas en el sector rural
Asegurar la provisién de agua para consumo humano en la comuna.

Adaptacion

Esta medida estructural se iniciard en las dependencias municipales rurales que actualmente
no cuentan con conexion a alcantarillado. Se proponen dos actividades:

e Actividad 1: Disefo y permisos
e Actividad 2: Implementacion de Alcantarilado

Alcanzar el 50% de las dependencias municipales rurales con iniciativas piloto implementadas
al finalizar el quinto ano.

Ano 1 ARO 2 Ano 3 AnRo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

10% 30% 100% Porcentaje de avance

0% 0% 0% 50% 100% Porcentaje de avance

SECPLA Y DOP

DIMAO: Generar un proyecto para reufilizacion de aguas grises en dependencia municipales,
Identificar acciones para la reutilizacién de aguas grises.

DOM: Identificar modificaciones a alcantarillados para la implementacién de la actividad 1
SSS/ESVAL: Encargados de desarrollar las modificaciones a alcantarillados identificados.

DEL (PRODESAL): Identificacion de acciones para la reutilizacién de aguas grises en agricultores.
Esta medida fiene co-beneficios en mitigaciéon y beneficios ambientales.

Neutra al género

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Pequenas Localidades Rurales del MINVU, fondos
sectoriales MOP, MMA, Programa Mejoramiento de la Gestidn Municipal
Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climatica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacién, Plan Sectorial de Adaptacion Recursos Hidricos, Plan Sectorial de Adaptacion
Agricultura, Plan de Accion Regional de Cambio Climdtico, Estrategia Hidrica Local, Estrategia
Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 47: Ficha descripcién de medida M5 comuna de Cartagena
Fomento para la reutilizacidn de aguas grises domiciliarias y productivas
Asegurar la provisién de agua para consumo humano en la comuna.

Adaptacion

Esta medida no-estructural busca incentivar a los agricultores y dreas rurales de la comuna
mediante la educacién a la reutilizacién de aguas grises domiciliarias y productivas. Se
proponen las siguientes 4 actividades:

e Actividad 1: Diseno instrumentos fomento (argumentar, acotar a cartillas informativas),
Generar cartillas informativas que contenga acciones para la reutilizacion de aguas
grises en la agricultura y propuestas de plantas ornamentales y frutales en donde se
puedan utilizar.

e Actividad 2: Talleres informativos para mostrar los elementos necesarios para generar
un propio sistema de recoleccién de aguas grises en el hogar. Generar folleteria donde
se detallan diversas acciones para la reutilizacién de aguas grises en el hogar (por
ejemplo: manual para la reutilizacién de aguas grises de la lavadora). Generar cartillas
informativas que contenga acciones para la reutilizacién de aguas grises en la
agricultura y propuestas de plantas ornamentales y frutales en donde se puedan ufilizar.

e Actividad 3: Giras técnicas para conocer experiencias exitosas en ofras comunas del
pais.

o Actividad 4: Postulacién a proyectos

Formular al menos un proyecto de inversion que permita maximizar el uso del agua en el sector
rural.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicador de progreso de la
actividad

Si sInstrumento de fomento
disenado? (Si/No)

0 1 1 1 1 NUmero de talleres realizados

No No No N 2Se realizan giras técnicas?
(Si/No)

No No No No Si sSe postula a proyectose
(Si/No)

DEL (PRODUCTIVO) Y DIMAO (DOMICILIARIO)

DIMAO: Identificar acciones para la reutilizacién de aguas grises, Taller practico para la
reutilizacién de aguas.

DEL (PRODESAL): Identificacién de acciones para la reutilizacién de aguas grises en agricultores,
Realizar giras técnicas, Elaborar proyectos de inversion

Esta medida tiene co-beneficios en mitigacién, beneficios econdmicos y ambientales.

Neutra al género

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Pequenas Localidades Rurales del MINVU, fondos
sectoriales MINAGRI, MMA.

Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacion Recursos Hidricos, Plan Sectorial de Adaptacion
Agricultura, Plan Sectorial de Adaptacién Ciudades, Plan de Accion Regional de Cambio
Climdtico, Estrategia Hidrica Local, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental
Municipal.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 48: Ficha descripcion de medida Mé comuna de Cartagena

ora

LuUalCia

Nombre de la Medida

Incorporacién de nuevas tecnologias y précticas de cultivos

Objetivo especifico a
que obedece

Asegurar la provisién de agua para consumo humano en la comuna.

Categoria de la
medida

Adaptacion

Descripcion de la
medida

Esta medida estructural propone la realizacién de las siguientes 4 actividades:

e Actividad 1: Generar capacitaciones y talleres relacionados a especies que requieren
bajo consumo hidrico a agricultores y comunidad urbana y rural. Se proponen talleres
sobre especies resistentes al déficit hidrico (Tuna Opuntia ficus-indica, Higuera Ficus
carica, Lavanda spp., Olivo Olivo europeae, Granada Punica granatum, Suculentas en
general, especies nativas y endémicas de la comuna) y enfrega de cartillas con
informacién de especies frutales de bajo requerimiento hidrico.

e Acftividad 2: Acompaifamiento técnico postulacion a fondos: postulacion de
usuarios/as apicolas con cultivos de especies de interés apicola como lavanda y
nativos, postulacion de usuarios/as a CONAF a proyectos de subvencién de
plantaciones de nativos, y asesorias técnicas en produccion de especies nativas, tuna
y suculentas (Generar difusién respecto a las fechas de postulacion a fondos externos;
y generar una capacitacion mostrando los fondos existentes).

e Acftividad 3: Implementar especies de bagjo requerimiento hidrico. Apoyar
técnicamente a los agricultores para que cultiven especies frutales y ornamentales con
bajo requerimiento hidrico. Actividad 4: Promover el desarrollo de bosques comestibles
y regenerativos. Creacion de bosques en el que se integran cultivos agricolas con
drboles y arbustos, usando técnicas agricolas que aportardn a la recuperaciéon de
suelos, produccién de alimentos y restauracién de bosque nativo.

Metas o resultados

Al menos 3 proyectos de agricultores son acompanados en su postulacion por la

esperados municipalidad.

Actividades

Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicador de progreso de la
actividad

Actividad 1 1 1 1 1 1 NUmero de talleres

Actividad 2 0 0 1 1 1 NUmero de proyectos
acompanados

Actividad 3 No No No Sl 3se implementan especies de
bajo consumo hidrico? (Si/No)

Actividad 4 No No No No Si 3Se realizan acftividades para
promover el desarrollo de
bosques comestibles y
regenerativose (Si/No)

Unidad Responsable DEL

Unidades o
Instituciones
Colaboradoras

DEL (PRODESAL): Generar material informativo respecto a las especies que son de bajo
requerimiento hidrico y que se puedan desarrollar en esta zona, Apoyar a comunidad
agricultora a postulacion a fondos, Apoyar a los agricultores/as en la implementacion de
nuevos cultivos con bajo requerimiento hidrico, Generar soberania alimentaria y crear
economias locales sostenibles y regenerativas.

DIMAO: Asesoria

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Esta medida tiene co-beneficios en mitigacién, beneficios econémicos y ambientales.

Nivel de
transversalizacién de
género

Neutra al género

Posibles fuentes de
financiamiento

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Pequenas Localidades Rurales del MINVU, fondos
sectoriales MINAGRI, CONAF.

Instrumentos
relacionados

Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacion Recursos Hidricos, Plan Sectorial de Adaptacién
Agricultura, Plan de Accién Regional de Cambio Climdtico, Estrategia Hidrica Local, Estrategia
Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 49: Ficha descripcion de medida M7 comuna de Cartagena

Restauraciéon de duna y playa

Desarrollar nuevas actividades y productos turisticos considerando los cambios en las
condiciones ambientales y la sustentabilidad de la comuna.

Mitigacion

Para esta medida estructural de ingenieria verde se propone la realizacién de las siguientes 4
acftividades:

e Actividad 1: Diagnéstico de las condiciones actuales de las dunas y playas. Generar un
informe que recopile todos los antecedentes.

e Actividad 2: Control de la erosidon (Estructuras temporales para atrapar arena,
geotextiles o cercas de madera). Responder a la pregunta scdémo se podrd disminuir la
erosion de la duna y playa?2 Apoyo en la construccion de medidas para disminuir la
erosion de playas y duna

e Actividad 3: Revegetacidon con Especies Nativas. Reforestar la duna con especies
nativas.

e Actividad 4: Restauracion de Playas. Mesa de frabajo con autoridad maritima para
restaurar las playas de Cartagena.

Restauracién de la playa realizada al quinto ano.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

No Si sDiagnéstico realizado?
(Si/No)

0% 10% 30% 60% 100% Porcentaje de avance

0% 0% 10% 50% 100% Porcentaje de avance

0% 0% 10% 50% 100% Porcentaje de avance

DIMAO

DIMAO: Reunir antecedentes respecto ala condicién de la duna y playa que considere la
proyeccion de erosion. Identificar medidas para el control de erosién de las playas. Generar
una estrategia de reforestaciéon para la duna con especies nativas. Generar una estrategia
para restaurar las playas de Cartagena

DIRECTEMAR: Aportar antecedentes al estudio.

SECPLA: Apoyo en el estudio.

DOP: Implementar medidas identificadas por DIMAO

Esta medida tiene co-beneficios en adaptacién, reduccién de riesgo de desastres y co-
beneficios ambientales.

Ciega al género

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Quiero Mi Barrio del MINVU, Programa Pequenas
Localidades Rurales del MINVU, FPA, fondos sectoriales MMA, MOP, Programa Mejoramiento de
la Gestidn Municipal, Fondo Verde del Clima, GEF Restauracién.

Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacién Biodiversidad, Plan Sectorial de Adaptacién Zona
Costera, Plan Sectorial de Adaptacién Turismo, Plan de Accién Regional de Cambio Climdatico,
Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 50: Ficha descripcion de medida M8 comuna de Cartagena

Nombre de la Medida

Implementar circuitos turisticos que incorporen el cambio climatico

Objetivo especifico a
que obedece

Desarrollar nuevas actividades y productos turisticos considerando los cambios en las
condiciones ambientales y la sustentabilidad de la comuna.

Categoria de la
medida

Adaptacion

Descripcion de la
medida

Esta medida estructural busca apoyar a los operadores turisticos de la comuna para que
puedan realizar una adaptacidon que les permita sustentar sus actividades. Se proponen 3
actividades:

e Acftividad 1: Enlace enfre el sector turismo ya existente privado y el municipio. Generar
una mesa de trabajo con las organizaciones turisticas de la comuna para presentar el
componente de cambio climdtico.

e Actividad 2: Identificacion de otros puntos de interés. Elaboracién de propuestas para
nuevas practicas de turismo, enfocado principalmente en el sector rural (considerando
que las playas van a desaparecer).

e Actividad 3: Fomento de prdcticas responsables que involucren a los operadores
turisticos. Generar un protocolo de buenas prdcticas relacionadas al turismo costero y
al turismo en sector rural.

Metas o resultados

El 25% de los operadores turisticos con patente municipal en la comuna declaran iniciativas de

esperados adaptaciéon o mitigacidn al cambio climdtico al quinto afo.

Actividades

Aiho Ano 1 ARo 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

Actividad 1 No Si 3Enlace realizado? (Si/No)

Actividad 2 No Si sSe idenfifican puntos de
interése (SI/No)

Actividad 3 0% 0% 10% 50% 100% Porcentaje de avance

Unidad Responsable SECPLA

Unidades o SECPLA (TURISMO): Identificar organizaciones turisticas de la comuna. Identificar prdcticas

Instituciones
Colaboradoras

sustentables en actividades de turismo

DIMAQ: Identificar ofros sectores de la comuna que fengan pofencial para el desarrollo de
actividades turisticas. Identfificar practicas sustentables en actividades de turismo.

DEL (PRODESAL): Asesoria

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Esta medida tiene co-beneficios en mitigacién, beneficios ambientales y econdmicos.

Nivel de
transversalizacién de
género

Sensible al género

Posibles fuentes de
financiamiento

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Quiero Mi Barrio del MINVU, Programa Pequenas
Locdalidades Rurales del MINVU, SERNATUR, fondos sectoriales MMA, Ministerio de Economia

Instrumentos
relacionados

Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacién, Plan Sectorial de Adaptacion Turismo, Plan Sectorial de Adaptaciéon Zona Costera,
Plan de Accidon Regional de Cambio Climdtico, Estrategia Hidrica Local, Estrategia Energética
Local, PLADETUR, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboraciéon propia
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Tabla 51: Ficha descripcién de medida M9 comuna de Cartagena

Fomentar la preservacion y promocion del patrimonio cultural, incluyendo festivales, artesanias
locales y gastronomia tradicional

Desarrollar nuevas actividades y productos furisticos considerando los cambios en las
condiciones ambientales y la sustentabilidad de la comuna.

Adaptacion y Mitigacién

Esta actividad estructural busca realizar acciones de adaptacién y/o mitigacién de los
operadores turisticos de la comuna. Se proponen tres actividades:

e Acftividad 1: Diseno de fomento patrimonio cultural. Generar una ruta por sectores
comunales para potenciar el valor patrimonial

e Actividad 2: Organizacién de actividades que incluyan restaurantes, locales, mercados,
festivales, etc. Generar una ruta que vincule las dreas patrimoniales con servicios
locales.

e Actividad 3: Crear rutas turisticas que pasen por talleres y tiendas de artesanias, sitios
histéricos, monumentos culturales. Incorporar ruta en circuitos turisticos.

Al menos una ruta que incorpore los valores patrimoniales, ambientales y comerciales de la
comuna es implementada con consideraciones de adaptacién y/o mitigacién al cambio
climdtico

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

Si sDiseno realizado? (SI/No)

No Si 3Organizacion realizada?
(Si/No)

0% 0% 10% 50% 100% Porcentaje de avance

ADMINISTRACION y SECPLA

SECPLA (TURISMO): Identificar sectores que tengan valor turistico patrimonial. Generar una ruta
que incorpore los valores patrimoniales, ambientales y comerciales.

DIDECOQO: Asesoria

DIMAOQO: Asesoria

DEL: Idenfificar servicios locales que enfregan valor patrimonial

Esta medida tiene co-beneficios econdmicos.

Sensible al género

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Quiero Mi Barrio del MINVU, Programa Pequenas

Localidades Rurales del MINVU, SERNATUR, fondos sectoriales MMA, Ministerio de Cultura.

Ley Marco de Cambio Climdtico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de

Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacion Turismo, Plan Sectorial de Adaptacion Zona Costera,

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico, PLADECO, Estrategia Hidrica Local, Estrategia

Energética Local, PLADETUR, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 52: Ficha descripcidon de medida M10 comuna de Cartagena

Confeccionar un plan maestro que otorgue proteccién a dreas protegidas y el litoral de la
comuna

Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el humedal de Cartagena y
otfras dreas de interés

Mitigacion

Esta medida no estructural comprende dos actividades:

e Actividad 1: Desarrollo propuesta. Recopilar y justificar técnicamente incorporacion
dreas naturales en instrumentos de Planificacion Territorial (IPT) para confribuir a la
proteccién de medio ambiente. Incorporar consideraciones técnicas de cardcter
ambiental.

e Actividad 2: Coordinaciéon de los instrumentos de planificaciéon comunal. Esta
coordinacion busca evitar la expansion y presion de la poblacidén a dreas naturales
protegidas.

Contar al quinto afio con un plan maestro que oforgue proteccidn a dreas protegidas y el
litoral de la comuna

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

No Si sPropuesta realizada? (Si/No)

0% 0% 10% 50% 100% Porcentaje de avance

SECPLA

DIMAOQ: Proponer nuevas dreas naturales, estudio FNDR

SECPLA: Autorizaciéon de PLADECO y PRC bajo EAE. Emitird documento PLADECO con apartado
ambiental que considere la proteccién de dreas asociadas a humedales bajo proteccion.
DOM: Velar por el correcto cumplimiento de avance poblacional

Esta medida fiene co-beneficios en adaptacién, reduccion de riesgo de desastres y co-
beneficios ambientales.

Ciega al género

FNDR, Presupuesto Municipal, fondos sectoriales MMA, Programa Mejoramiento de la Gestién
Municipal
Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacién, Plan Sectorial de Adaptacion Biodiversidad, Plan Sectorial de Adaptacién Turismo,
Plan Sectorial de Adaptacion Zona Costera, Plan de Accién Regional de Cambio Climdtico,
Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 53: Ficha descripcion de medida M11 comuna de Carfagena

Nombre de la Medida

Gestidn integrada de sumideros de carbono en la comuna

Objetivo especifico a
que obedece

Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el humedal de Cartagena y
otras dreas de interés

Categoria de la
medida

Mitigacion

Descripcion de la
medida

Esta medida estructural busca potenciar los sumideros de carbono naturales con que cuenta la
comuna. Se proponen las siguientes actividades:

e Actividad 1: Diagndstico. Idenfificar posibles sumideros de carbonos presentes en la
comuna vy recolectar antecedentes de los mismos. Relacionado al diagndstico
levantado por DIMAO

e Actividad 2: Confeccién de planes de gestidon (que integre las dreas protegidas para la
conservacion de bosques nativos). Generar de manera progresiva los métodos de
manejo de nuevas dreas de conservacion.

e  Actividad 3: Implementacién y mantencién de dreas verdes.

Metas o resultados

Al menos dos actualizaciones del plan de gestidon para la conservacion de dreas verdes nativas

esperados de la comuna se realizan durantfe los 5 anos.

Actividades

Aiho Ano 1 ARo 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

Actividad 1 N sDiagndstico realizado?
(Si/No)

Actividad 2 0 1 1 1 1 NUmero de planes de gestion
confeccionados.

Actividad 3 10% 20% 50% 75% 100% Porcentaje de avance

Unidad Responsable DIMAOQO - SECPLA

Unidades o DIMAQ: Elaborar un diagndstico de sectores considerados sumideros de carbono, centrados en

Instituciones
Colaboradoras

el manejo de bosque nativo y humedales. Elaborar planes de gestidon para la conservacién de
dreas verdes nativas. Que se actualizardn cada dos anos. Con los planes de gestiéon de la
Actividad 2, se disenardn senderos, rejas, accesos, concesiones, miradores, etc.

SECPLA: postular proyecto GORE para adjudicacién

DOP: agregar administracién. Implementar los senderos e infraestructura definida por DIMAO.

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Esta medida tiene co-beneficios en adaptacién, reduccién de riesgo de desastres, potenciales
beneficios econdmicos debido al mercado de bonos de carbono y co-beneficios ambientales.

Nivel de
transversalizacién de
género

Ciega al género

Posibles fuentes de
financiamiento

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Quiero Mi Barrio del MINVU, Programa Pequenas
Localidades Rurales del MINVU, fondos sectoriales MMA, Fondo Verde del Clima, Fondo Alcaldes
por el Clima.

Instrumentos
relacionados

Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacion Biodiversidad, Plan de Accién Regional de Cambio
Climdtico, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboraciéon propia
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Tabla 54: Ficha descripcidon de medida M12 comuna de Cartagena

Iniciativas que promuevan la valorizacién de residuos, integréndose a nuevos ciclos de vida o
ampliando su ciclo de vida.

Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el humedal de Cartagena y
otfras dreas de interés

Mitigacion

Actividad 1: Disefio considerando el "Programa de Minimizacién de Residuos Urbanos". Generar
iniciativas para reducir los residuos, considerando la: recepciéon, cuantificacién y disposicién de
residuos para su valorizacion, a fravés de decretos Alcaldicios.

Actividad 2: Implementacién de iniciativas: vermicompostaje e iniciativas Manuel Riveros
Actividad 3: Evaluacién.

Al menos 3 iniciativas de vermicomposteras o valorizacién de residuos implementadas.

Ano 1 ARO 2 Ano 3 AnRo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

No Si sDiseno realizado? (Si/No)

0 1 1 1 NUmero de iniciativas
implementadas

No No N No Si sEvaluacion realizada? (Si/No)

DIMAO

DIMAO: Elaborar un nuevo programa para incentivar la minimizacién de residuos, mientras se
mantiene operativo PMRU. Generar postulacién a proyectos que promuevan la reduccién de
residuos. Ejecutar iniciativas identificadas en la Actividad 1. Generar un informe técnico respecto
al cumplimiento y avance de iniciativas, asi como el % de aumento en la cantidad de
valorizacion de residuos.

DAF: Aprobacién de nuevas iniciativas que promuevan la reduccion de residuos. Y aprobar
presupuestos respectivos. Mantener registro y realizar beneficios econdmicos a las iniciativas
identificadas en la Actividad 1.

Esta medida fiene co-beneficios en adaptacién, beneficios econdmicos y ambientales.

Sensible al género

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Quiero Mi Barrio del MINVU, Programa Pequenas
Localidades Rurales del MINVU, fondos sectoriales MMA, FPA.
Ley Marco de Cambio Climdtico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacién Ciudades, Plan de Accidon Regional de Cambio
Climdtico, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 55: Ficha descripcion de medida M13 comuna de Carfagena

|

Nombre de la Medida

Gestionar la implementaciéon de medidas que permitan reducir el consumo de electricidad,
agua y residuos en recintos municipales

Objetivo especifico a
que obedece

Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el humedal de Cartagena y
otfras dreas de interés

Categoria de la
medida

Mitigacion

Descripcion de la
medida

Para esta medida estructural de mitigacion, se proponen las siguientes 3 actividades a
desarrollar en dependencias municipales como ejemplo a los habitantes de la comuna:

e Actividad 1: Diagndstico. Elaborar un informe en donde se detalle la estrategia y
tfraspasar la informacién a los colaboradores correspondientes. También elaborar una
planilla donde se identifique cada dependencia y registrar los diversos consumos.
Colaborar con el diagndstico a través de la entrega de antecedentes relacionados al
consumo energético e hidrico. El registro de pago de agua y cuentas de la luz de cada
unidad municipal.

e Actividad 2: Implementar un  programa que incentive la reduccién energética del
consumo hidrico y la disminucién de residuos en dependencias municipales y que cada
3 de meses, reciba un premio de sustentabilidad, ejemplos: 9 horas compensatorias al
programa municipal que obtuvo una reduccién del 30% de dichos recursos o, un paseo
recreativo a dicho programa, o bien una jornada de recreacién. Aprobacion que se
corrobore a través de un decreto.

e Acftividad 3: Evaluacién. La idea es que en el programa se establezca la meta de 10%
de reduccién en estas areas

Metas o resultados

Al menos tres medidas implementadas en los 5 anos, que en conjunto representan una

esperados reducciéon del 10% del consumo.

Actividades

Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicador de progreso de la
actividad

Actividad 1 No N sDiagndstico Realizado?

Actividad 2 0 0 1 1 1 NUmero de medidas
implementadas

Actividad 3 No No No No Si sEvaluacion redlizada?
(Si/No)

Unidad Responsable DAF

Unidades o
Instituciones
Colaboradoras

DIMAQO: Generar una estrategia para recopilar la informacion relacionada al consumo
energético, hidrico y generacién de residuos de las diversas dependencias municipales. Generar
un Programa que incentive la disminucion de agua, electricidad y generacién de residuos en
dependencias municipales.

DAF/RENTAS: Facilitar la informacién requerida por DIMAO

DAF/RENTA/DGP: Aprobacion de iniciativa propuesta por DIMAO. Corroborar si las
implementaciones de estas iniciativas han disminuido los costos econdmicos en estos tres
aspectos. Ademds de comprobar si efectivamente hubo una reduccién de consumo a nivel
municipal.

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Esta medida tiene co-beneficios en adaptacién, beneficios econdmicos y ambientales.

Nivel de
transversalizacién de
género

Neutra al género

Posibles fuentes de
financiamiento

FNDR, Presupuesto Municipal, fondos sectoriales MMA, Ministerio de Energia, Programa
Mejoramiento de la Gestidn Municipal, Fondo Alcaldes por el Clima.

Instrumentos
relacionados

Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan de Accién Regional de Cambio Climdtico, Estrategia Hidrica Local, Estrategia
Energética Local, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 56: Ficha descripcion de medida M14 comuna de Cartagena

Conformar una mesa de trabajo para la fiscalizacién que involucre a todas las direcciones
municipales

Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero gestionando el humedal de Cartagena y
otfras dreas de interés

Adaptacion y Mitigacién

Esta medida no estructural comprende dos actividades:

e Actividad 1: Diseno de fiscalizacion. Elaborar una cartografia donde se sefialen los
sectores que requieran fiscalizacion. Generar una mesa de trabajo en conjunto a
DIMAO para elaborar un plan de fiscalizacién.
e Actividad 2: Implementacién de fiscalizaciéon. Generar reportes de fiscalizaciones
realizadas para dar cumplimiento al plan de fiscalizacién
La mesa de tfrabajo se encuentra conformada y operativa al segundo ano.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

No Si sDiseno realizado? (Si/No)

0 1 1 1 1 NUmero de fiscalizaciones

SEGURIDAD

DIMAOQO: Secretario mesa. Identificar sectores que requieran fiscalizacion y proponer un plan de
fiscalizacion. Generar una propuesta de fiscalizacion a los sectores identificados por DIMAO
Todos los integrantes de la mesa: Dar cumplimiento al plan de fiscalizacién frabajado en conjunto
a DIMAO

SECPLA, DAF, Administracién, DGP, DOP, DOM, entre ofros.

Esta medida tiene co-beneficios ambientales.

Neutra al género

FNDR, Presupuesto Municipal, fondos sectoriales MMA, Programa Mejoramiento de la Gestién
Municipal

Ley Marco de Cambio Climdatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacién, Plan Sectorial de Adaptacion Biodiversidad, Plan Sectorial de Adaptaciéon Turismo,
Plan Sectorial de Adaptacion Zona Costera, Plan de Accién Regional de Cambio Climdatico,
PLADECO, Estrategia Hidrica Local, PLADETUR, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza
Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 57: Ficha descripcidon de medida M15 comuna de Cartagena
Fomentar la educacidén ambiental de la poblacidn residente de manera tfransversal
Mejorar la resiliencia de la poblacién mediante la educaciéon

Adaptacion y Mitigacién

Esta medida no estructural de adaptacién y mitigacién orientada a informar a la poblacién de
la comuna implica realizar las siguientes actividades:

e Actividad 1: Diseno. Elaborar una bateria de talleres y charlas donde se abordan
diversas medidas adaptativas. Ademds, hacer contacto con MMA para apoyo o
creacion de nuevas instancias educativas. Elaborar una bateria de talleres y charlas
desde una perspectiva sustentable y ambiental. Enfocada en diversas acciones para
ejercer una soberania alimentaria desde el hogar. Generar una mesa de frabajo en
conjunto a DIMAO y PRODESAL para implementar charlas y talleres educativos con
enfoque sustentable.

e Actividad 2: Realizacidn de talleres. Coordinar mesa de trabajo entre equipos Directivos
de E.E. y DIMAO para planificar difusion y ejecucion de talleres.

Al menos un taller realizado anualmente

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

Si sDiseno realizado? (Si/No)

1 1 1 1 1 NUmero de talleres realizados

DIMAO

DIMAO: Disefar instancias educativas con temdtica ambiental, enfocado en medidas
adaptativas para abordar el cambio climdtico. Ejecutar talleres disefados.

DEL/PRODESAL: Disefiar y apoyar instancias educativas sustentables, enfocada en la soberania
alimentaria

DAEM: Ejecutar falleres disenados y promover instancias ambientales en establecimientos
educativos, enfocado en padres e hijos. Convocar a la comunidad educativa y apoyar en la
ejecucion/difusion de las actividades ambientales.

MMA: Ejecutar instancias educativas a la comunidad, en apoyo a las instancias disenadas.

Esta medida tiene co-beneficios en la reduccidn de riesgo de desastres y beneficios ambientales.

Sensible al género

FNDR, Presupuesto Municipal, Programa Quiero Mi Barrio del MINVU, Programa Pequenas
Localidades Rurales del MINVU, fondos sectoriales MMA.

Ley Marco de Cambio Climdtico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacién Biodiversidad, Plan Sectorial de Adaptacién Turismo,
Plan Sectorial de Adaptacién Zona Costera, Plan de Accién Regional de Cambio Climdtico,
PLADECO, Estrategia Hidrica Local, Estrategia Energética Local, Estrategia Comunal Ambiental,
Ordenanza Ambiental Municipal.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 58: Ficha descripcidon de medida M16 comuna de Cartagena
Campana de sensibilizaciéon para los furistas
Mejorar la resiliencia de la poblacién mediante la educacién

Adaptacion

Esta medida no estructural orientada a la poblacién visitante en la época estival, comprende
dos actividades:

e Acftividad 1: Diseno de campana. Charlas, talleres, ferias, jornadas ambientales.
Publicaciones en redes sociales, pasacalles, afiches, puerta a puerta, medios de
comunicacién masiva. Contacto con SERNATUR Invitacidn a ferias circulares, obtencidn
de nuevos emprendimientos.

e Actividad 2: Desarrollo de campana

Al menos una campanas realizada anualmente.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ARo 4 ARo 5 Indicador de progreso de la
actividad

Si Si Si Si Si sDisefo anual realizado?
(Si/No)

Si Si Si Si Si sCampana anual realizada?
(Si/No)

ADMINISTRACION (COMUNICACIONES)

DIMAO: Disefar campana en temporada esfival (Plan verano). Ejecutar instancias vy
coordinaciones con los distintos organismos y comunidad.

SECPLA: Promover y coordinar operativos de difusion

TURISMO: Asesoria

SERNATUR: Promover y difundir campana

DEL: Apoyar, coordinar y promover emprendedores locales que utilicen residuos.

Esta medida fiene co-beneficios en mitigacién, reduccién de riesgo de desastres y co-beneficios
ambientales.

Sensible al género

FNDR, Presupuesto Municipal, SERNATUR, fondos sectoriales MMA, Ministerio de Economia.

Ley Marco de Cambio Climdtico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo, Plan Nacional de
Adaptacion, Plan Sectorial de Adaptacion Turismo, Plan Sectorial de Adaptacion Zona Costera,
Plan de Accidon Regional de Cambio Climdtico, Estrategia Hidrica Local, Estrategia Energética
Local, Estrategia Comunal Ambiental, Ordenanza Ambiental Municipal, PLADETUR.

Fuente: Elaboracion propia
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Jefa de Proyecto: Yisset C. Rabeiro Rodriguez. Licenciada en geografia por la Universidad de La
Habana-Cuba, MSc. en Oceanografia por la Universidad de Valparaiso en conjunto con la Pontificia
Universidad de Valparaiso, con cursos de especializacién en QGIS. Ha participado en proyectos de
cambio climdtico tanto en Cuba como en Chile, entre los que se destaca: MACROPROYECTO (PNAP)
“Escenarios de peligro y vulnerabilidad de la zona costera cubana, asociados al ascenso del nivel
medio del mar para los afos 2050 y 2100 (Actualizacién y evaluacién de la evolucion de las playas para
los afos 2050 y 2100, Cuba)”, Proyecto de regeneracion de Dunas en el sector de Tropicoco, Boca
Ciega y Guanabo, (Cuba) y Servicio Estatal *Monitoreo Ambiental de la Zona Costera” (MAZCQO); mds
reciente como colaboradora en el proyecto de investigacion FIPA 2021-22 “Estudio del desempeno y
co-beneficios de las dreas marinas protegidas a la mitigacién y adaptacion al cambio climdtico”
(Chile), GEF-Humedales "Diagndstico sobre el comportamiento morfodindmico e hidrodindmico del
humedal costero del rio Elqui y su barra terminal de arena, Regidén de Coquimbo”, e “Insumos para la
elaboracién del Plan de Adaptacion al Cambio Climdtico para la Zona Costera” (Licitaciéon Publica ID
N°608897-44-LE22). Se especializa en el tfrabajo con imdgenes satelitales y sistemas de informacién
geogrdficos enfocados a trabajos multidisciplinarios. Cuenta con cursos de especializacion en QGIS,
Mapinfo, experiencia en ArcGIS 10.3, Surfer 13 y CEDAS.

Coordinadora del Proyecto: Frances Pdez Collao. Bidloga marina de la Universidad de Valparaiso.
Realizd su practica profesional en Dindmica Costera E.I.R.L, para posteriormente iniciar su experiencia
laboral en la misma consultora. Posee un ano de experiencia, involucrdndose en el Programa de
Monitoreo Veinte Humedales de la Regidon de Valparaiso colaborando como asistente para el andlisis
de mediciones de datos fisicoquimicos y apoyo en terreno de monitoreo ambiental. Ademds, se ha
especializado como facilifadora y coordinadora de talleres, coordinando los talleres virfuales de los
proyectos “Estudio del desempeno y co-beneficios de las dreas marinas protegidas a la mitigacién y
adaptacién al cambio climdtico” e “Insumos para la elaboracion del Plan de Adaptacion al Cambio
Climdatico para la Zona Costera”.

Consultor Senior: Manuel Contreras Lopez. Licenciado en Matematicas, Ingeniero de Ejecucion en
Informdtica, Magister en Estadistica, Diplomado en Restauracion Ecoldgica, Diplomado en Ingenieria
Maritima, Diplomado en Gestidn del Conocimiento. Doctor (c) Programa Interdisciplinario en Ciencias
Ambientales. Programa AECID-IHCantabria “Gestion de riesgos vinculados al cambio climdatico en las
zonas costeras de América Latina y el Caribe”. Ex-Académico e Investigador de la Universidad de Playa
Ancha, donde fue Decano de la Facultad de Ingenieria (2012 —2015), y actualmente profesor asociado
de la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, ligado como investigador a proyectos de la
Universidad Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Se especializa en el estudio de riesgos de Cambio
Climdtico, con amplia experiencia en la conduccion de proyectos interdisciplinarios, varios de los
cuales estuvieron focalizados sobre la evaluacidon y caracterizacidn de amenazas, exposicion,
sensibilidad (vulnerabilidad y adaptacion) y riesgos, tanto en Chile como en otros paises. Con formacién
interdisciplinaria, ha participado en diversos procesos de sistematizacién experta de informacién entre
los que destacan la Tercera y Cuarta Comunicacidon Nacional de Cambio Climdtico ante las Naciones
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Unidas de Chile, y en la Cuarta Comunicacién Nacional de Ecuador. Cuenta con varias publicaciones
cientificas y capitulos de libros.

Profesional Coordinador Logistico y Facilitador: Mauricio Pinar Sepulveda. Profesor de Estado de Historia
y Geografia. Profesor jubilado con mds de 20 afos de experiencias en aulas, que actualmente se
desempena como coordinador logistico de terreno vy facilitador en talleres presenciales en Dindmica
Costera. Ha participado como maestro de ceremonia y facilitador en mds de 30 talleres presenciales,
varios de ellos vinculados a la elaboracién de PARCC y PACCC.

Coordinadora Participacion Ciudadana: Maureen Serey San Martin. Socidloga la Universidad de Playa
Ancha, asistente de investigaciéon de tesis doctoral, realizd su prdctica profesional en la Oficina de
Proteccién de los Derechos de la Infancia y Adolescencia de la comuna Vina del Mar. Posee 8 anos de
experiencia laboral, colaborando en proyectos sobre levantamiento de informacién sobre poblaciones
indigenas urbana de la regién Metropolitana y Valparaiso. Maneja programas como Atlas ti para el
andlisis de datos cudalitativos, gestion y creacion de modelos, y SPSS, programa estadistico que es
utilizado para realizar la captura y andlisis de datos para crear tablas y graficas con data compleja,
gestiona grandes volumenes de datos y es capaz de llevar a cabo andlisis de texto entre otros formatos
mdas.

Facilitadora: Camila Alarcén Pizarro. Socidloga de la Universidad de Playa de Ancha, con experiencia
en temas de salud, fortaleciendo en dmbitos prevencién, educacidn comunitaria, organizaciones
sociales, fortaleciendo de las redes comunitarias, proyectos de investigaciéon y trabagjo en terreno. En
Dindmica Costera se ha especializado en el apoyo del andlisis cualitativo de talleres participativos y en
la realizacion de entrevistas a actores relevantes.

Especialista Inventarios GEI: Pablo Salgado Norambuena. Ingeniero Civil de la Universidad Catdlica del
Maule con mencidn en sistemas hidricos y medio ambiente. Su experiencia laboral se inicia en VEMAS
Ingenieria, como Ingeniero de Proyecto en la elaboracién de estudios hidrolégicos e hidrdulicos, apoyo
en la elaboracion de Permisos Sectoriales, elaboracién de modelos hidrdulicos, memorias, ademds de
actividades de terreno y control de programas. Actualmente se encuentra trabajando en Dindmica
Costera, cumpliendo las funciones de Ingeniero de Proyectos y especializidndose en las estimaciones
de huella de carbono a nivel comunal.

Profesional Cartografia y SIG 1: Barbara Romero Guzmdn. Realizé su prdctica profesional en Dindmica
Costera

Profesional Cartografia y SIG 2: Angel Pizarro Vega. Realizd su préctica profesional en Dindmica Costera
y en el Ultimo ano sirvié como ayudante de proyectos. Recientemente ftitulado, ha trabajado con
humedales costeros y apoyando estudios de vulnerabilidad y riesgos por cambio climdtico,
especializ&dndose en la elaboraciéon de la cartografia y SIG asociada a la amenaza, exposicion y
vulnerabilidad ante el cambio climdtico. Ha participado como facilitador de talleres presenciales y
virtuales.

Profesional Cartografia y SIG 3: Rocio Castillo Lagos. Licenciada y titulada en geografia por la Ponfificia
Universidad Catdlica de Valparaiso, Chile ano 2023 Obtuvo un Minors de sostenibilidad en la misma
universidad, donde hizo 5 cursos y un taller "Agentes de Cambio para el Desarrollo Sostenible” para la
capacitacion en efectos del cambio climdtico y del desarrollo de la sostenibilidad. Ademds, realizd
cursos de especializacion en QGIS, como “Cartografia censal de REDATAM a Qgis”, donde se trabajé

[ 210




: 1.1
1,
HHH

Dinamica
(CAacktara
costierd

—

con datos censales en REDATAM vy su representacion en QGIS. Se destacd por su frabagjo como
estudiante en Departamento de dreas silvestres protegidas (DAS) perteneciente a la Corporacién
Nacional Forestal (CONAF), obteniendo experiencia en trabagjos con imdgenes satelitales, series de
tiempo y elaboracién de grdficos en proyecto de “Monitoreo Lagos Penuelas”. Participd en la fase 2
del Proyecto “Sistema de alerta, prediccion y observacion” (S.A.P.O) para el Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP) en la divisidn De Investigacion Pesquera del Departamento de Oceanografia y Medio
Ambiente, desarrollando tareas enfocadas al mejoramiento del sistema GISCC, Andlisis de datos
(viento, clorofila y anomalias + STD. Maneja programas como QGIS, RStudio, REDATAM y Microsoft.

Disefiador Grdfico: Néstor Gutiérrez Navarro. Disefador Gréfico del Instituto Profesional Santo Tomds de
la ciudad de Valdivia. Realizd su practica profesional en agencia Valdivia Design, especialmente en
packaging para la cuenta chocolateria EntreLagos. Su experiencia laboral se inicia en la Oficina
Creativa de Diseno, perteneciente al Instituto Profesional Santo Tomds de la ciudad de Valdivia,
realizando labores de Diseho Grdfico y Direccion de Arte de diversos productos y soportes grdaficos. A
partir del ano 2015, se incorpora al equipo docente de la carrera de Diseno Grdfico del Instituto
Profesional Santo Tomds, sede Valdivia, ambas experiencias activas a la fecha.
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13.2.2. Jueves 02 Mayo 2024 - Presentaciéon ante el Concejo Municipal

dation
A",
b,

‘ungy

4
7 \V/
ey S

CITACION

Citese a Sesion Ordinaria N° 13 del Honorable Concejo Municipal, a realizarse el jueves 02 de Mayo
del 2024, a las 15:30 horas, en el Salon de Concejo.

TABLA:

1.- Correspondencia.

2.- Solicita aprobacién para la contratacion de la licitacion publica “Mejoramiento Puente
Peatonal Sector Parque Miraflores”, Comuna de Cartagena, al oferente FABELEC
CONSTRUCTORA SPA. Oficio N° 180. SECPLA.

3.- Solicita aprobaciéon Convenio Ad Referéndum del 33° Llamado del Programa de
Pavimentacion Participativa. Oficio N° 181. SECPLA.

4.- Presentacion sobre el Plan de Acciéon Contra el Cambio Climatico de la Comuna de
Cartagena. Oficio N° 297. DIMAO

5.- Tercera Presentacion de Estados de Avances Proyectos de Consultorias. Of. 182 SECPLA.

6.- Varios.
Firmado digitalmente
Luis Rod rigo por Luis Rodrigo
2 " Garcia Tapia
Garcia Tapia Fecha: 20240430
12:48:34 -04'00'
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA
LRGT/CGSingp.
Distribucién:
1.- Presidente Concejo Municipal
2.- Concejales (6)
3.- Direcciones Municipales
4-SSMM
CARTAGENA, 30 de Abeil def 2024.
Municipalidad de Cartagena — Mariano Casanova N* 210 Cartagena - Fona: 352200700 - Concsjo - Fono: 352200736
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Consultoria “Elaboracién del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico Comuna de Cartagena

(PACCC Cartagena)”

Fecha/Lugar: 05 de junio 2024, 12hr30-13hr25/ Via ZOOM

Participantes:

Nombre

Institucion

Maribel Echeverria

Directora DIMAO, Municipalidad de Cartagena

Paola Nunez Espinosa

Profesional DIMAQO, Municipalidad de Cartagena

Yisset Rabeiro Rodriguez

Dindmica Costera, Jefa de proyecto

Manuel Contreras Lopez

Dindmica Costera, Consultor Senior

Frances Pdez Collao

Dindmica Costera, Coordinadora de proyecto

Objetivos: Revisar insumos generados por Dindmica Costera vy fijar fechas para talleres de participacion

ciudadana.

Tabla de la Reunidn:
Avances Planificacion

e Reunién concejo
¢ Antecedentes
e Pendientes

o Charla/seminario Difusion

o Organizaciéon Trabajo

Avances Diagnostico

e Amenaza
e Exposicion

e Revisibn Cadena de Impacto

e Pendientes

o Taller 1 Ciudadania (Vulnerabilidad)
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Resena de lo tratado:

Se redliza un breve resumen con las actividades ya realizadas durante la consultoria (reunidn concejo,
envio de antecedentes por la confraparte, entre ofras).

Se propone realizar reuniones de coordinacidon mensuales:

e Miércoles 05 de junio 12nr30

e Miércoles 10 de julio 12nr30

e Miércoles 07 de agosto 12hr30

e Miércoles 11 de septiembre 12hr30
e Miércoles 09 de octubre 12nr30

e Miércoles 06 de noviembre 12hr30

Contraparte estd de acuerdo con las fechas propuestas. Dindmica Costera terminada la reunion
programard y agendard las reuniones en google calendar.

Se revisa la propuesta de talleres y seminarios:
1) Actividad difusién: martes 18 de junio

En esta actividad se acuerda redalizar un punto de prensa. Contraparte confirmard la hora y
lugar.

Se indica que para las actividades participativas es convenientes redlizarlas los dias de semana por la
tarde (18hr00) o un dia sdbado, para asegurar la convocatoria de participacion ciudadania.

2) Taller Ciudadania Vulnerabilidad: se proponen las siguientes fechas

e Sdbado 22 de junio o sdbado 29
e Jueves 27 de junio (17hr00 a 19hr30)
e Sdbado 06 julio (09nr30 a 12hr00)

El pUblico objetivo es todo aquel ciudadano que quiera participar. Por horarios se propone una
nueva fecha, martes 25 de junio acorddndose a las 18nr00 a 20hr00.

3) Taller grupo Gestor Municipal/Validacién Diagnostico comunal (virtual) Miércoles 17 de julio 11hr0 a
13hr0Q0.

Contraparte acepta la fecha propuesta, pero sugiere realizar este taller virtual por la tarde,
desde las 15hr00 en adelante, quedando fijada alas 15hr30 a 17hr00.

4) Taller ciudadania Medidas: se proponen las siguientes fechas

e Jueves 18 de julio (17hr00 a 19hr30)
e Sdbado 20 de julio (02hr30 a 12hr00)

Se acuerda realiza el segundo taller el sébado 20 de julio de 11hr00 a 13hr00.
5) Taller Grupo Gestor Municipal/Priorizacién Medidas (virtual) Miércoles 28 de agosto 11hr00 a 13hr00
Se aceptala fecha propuesta, fijiindose de 15hr30 a 17hr00.
6) Taller Validaciéon Ciudadania

e Jueves 03 de octubre (17hr00 a 19hr30)
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e Sdbado 05 de octubre (09hr30 a 12hr00)
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Se propone y acuerda una nueva fecha, martes 01 de octubre quedando fijada a las 18hr00 a

20hr00.

Luego de que el concejo municipal apruebe el plan, se realizard la actividad de difusién final.

7) Seminario difusién final (noviembre).

Contraparte consulta si hay sugerencias de actores relevantes a invitar. Consultor indica sindicatos de
pescadores artesanales (aungue no asistan), cdmara de comercio y turismo, empresa de agua,
fundaciones que trabajan con la municipalidad y fodas a aquellas personas que influyen en la comuna,
aungue no sean de la comuna. El tema del cambio climdtico es transversal por lo tanto pueden asistir

personas de las distintas dreas.

Se presenta el material confeccionado por Dindmica Costera para el diagndstico (Cambio
temperatura media, cambio humedad relativa media diaria, cambio precipitacion acumulada, entre

ofras).

CAMBO TEME DY ATI8E MDA

wn‘1"

Teee
Cistern

CAMND MINIDAD FELATIVA
META Clsm A Yy

Se presentan las cadenas de impacto extraidas de ARCLIM y extrapoladas a la comuna de Cartagena
(Agricultura, salud y bienestar humano, bosques nativos, acuicultura, infraestructura costera, recursos
hidricos, turismo, pesca artesanal, biodiversidad, plantaciones forestales, mineria y energia eléctrical).
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Agricultura

Cambio de Productividad Cultivo de Almendceo
Cambio en ls Capacidad de Cargs de Bovinos de Carne
Cambio en e Capacdsd de Cacga de Boninos de Leche
Cambio de Productividad Cultive de Cerezn

Cambio de Productivided Cultivo de Fregol

Cambio de Productivided Cultive de Malz

Cambio do Productividad Cutivo de Manzane rojo

Cambio de Productivided Cultivo de Nueces

Cambio en |2 Capacidad de Cargs de Ovinos
Cambio de Productividad Cultivo de Papa bajo Riego
Camnbilo de Productivided Cultivo de Paps #n Secenn
Cambio en ls Productividad de Praderas

Camnbio de Produrtividad Cultivo de Trigo bajo Riego
Caenbie de Productividad Cultive de Trigo en Seano

Pedida uva plsqueri por aumento en la frecuencia de clas de calor
Péedida uva pisquenn por aumento en la frecoencia de tequias

Cambio de producthidad cultive de vid copa Chardonnay

No

Sin Informacidn
Sin informacian
Sin Informacidn
Sin Informacidn
Sin Informacidn
Sin Informacsin

Si

Sin Informacion
Sin Informacidn
Sin Informacidn
Sin Informacidn
Sin Informacidn
Sin Informacidn
Sin Intormacidn
Sin informacdn

~1140.0553 %3 0.483
14415546 896 0.483
06053 04075 0.483

i
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No Estimade 0

> Moderade nesge de pérdds
NoEuimeds: -2 en ls productivided
]

07973 Bajo resgo de perdida de

03045 peoductividad de cultivo

Contraparte solicita enviar logo de Dindmica Costera para generar invitaciones para los talleres

parficipativos.

Acuerdos/compromisos:

N

Contraparte se compromete a conformar y decretar el equipo gestor.
Se acuerdan las fechas de los talleres virtuales y presenciales.

3. Dindmica Costera se compromete a enviar presentaciéon expuesta en la reunion y logo de

Dindmica Costera.

Anexo: Respaldo Reunién

bight
Dndmica
_osl2ra

tlaboracion del Plan de Accion

Comunal de Carmbio Climatico,

Comuna de Cartagena
{PACCC Cartagena)
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Welvouies (5 hwes 1004
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* PAMreaien & Lan, 12850

* Migrcoies £0 Jusho, 12030

* Mierroles 07 Agontn, 12650

* Midrcoles 11 Septiasrhire, 1n 30
* Midicoles 09 Ocubes, 12030

* tdbrcsien 06 Nowsembre, 12h30
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Acta Reunion

Consultoria “Elaboracién del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico Comuna de Cartagena
(PACCC Cartagena)”

Fecha/Lugar: 10 de julio 2024, 12hr30-12hr45/ Via ZOOM

Participantes:

Nombre Instituciéon

Maribel Echeverria Directora DIMAO, Municipalidad de Cartagena
Yisset Rabeiro Rodriguez Dindmica Costera, Jefa de proyecto

Manuel Conftreras Lopez Dindmica Costera, Consultor senior

Frances Pdez Collao Dindmica Costera, Coordinadora de proyecto

Objetivos: Revisar avances consultoria y organizar primer taller virtual con equipo gestor

Tabla de la Reunidn:

e Taller virtual equipo gestor
e Avances consultoria

Resena de lo tratado:

Se coordina el primer taller virtual con el equipo gestor programado para el miércoles 17 de julio 15hr30
a 17hr00. Contraparte gestionard y enviard invitaciones a los distintos departamentos de la
municipalidad que conformardn este equipo gestor. En este taller se abordard la validacién del
diagndstico.

Se presentan el material cartogrdfico de amenazas desarrolladas por equipo consultor.
El préoximo taller con la ciudadania se realizard el martes 30 de julio 18h00 a 20h00.

Acuerdos/compromisos:

1. Contraparte gestionard y enviard invitaciones a los distintos departamentos de la municipalidad
gue conformardn el equipo gestor para desarrollar taller virtual el dia miércoles 17 de julio 15h30
a 17hr00.
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Acta Reunién
Consultoria “Elaboracién del Plan de Accién Comunal de Cambio Climdtico Comuna de Cartagena
(PACCC Cartagena)”
Fecha/Lugar: 11 de septiembre 2024, 12hr30-12hr40/ Via ZOOM

Participantes:

Nombre Instituciéon

Paola NUnez Municipalidad de Cartagena

Yisset Rabeiro Rodriguez Dindmica Costera, Jefa de proyecto

Manuel Conftreras Lopez Dindmica Costera, Consultor senior

Frances Pdez Collao Dindmica Costera, Coordinadora de proyecto

Objetivos: Revisar avances consultoria y organizar tercer taller ciudadano

Tabla de la Reunidn:

e Tercer taller participativo presencial

Resena de lo tratado:

Se conversa sobre el tercer taller ciudadano, programado para el martes 01 de octubre 18h00.
Conftraparte informa que se encuentra fodo coordinado para la actividad.

Acuerdos/compromisos:

Préximo taller ciudadano 01 de octubre 18h00 en municipalidad de Cartagena

[
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Acta Reunién
Consultoria “Elaboracién del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico Comuna de Cartagena
(PACCC Cartagena)”
Fecha/Lugar: 16 de octubre 2024, 12hr30-14hr00/ Via ZOOM

Participantes:

Nombre Institucion

Paola Nunez Municipalidad de Cartagena

Yisset Rabeiro Rodriguez Dindmica Costera, Jefa de proyecto

Manuel Contreras Lopez Dindmica Costera, Consultor senior

Frances Pdez Collao Dindmica Costera, Coordinadora de proyecto

Objetivos: Revisar avances consultoria

Tabla de la Reunidn:

e Revisidbn de Visidn, objetivos y medidas

Resena de lo tratado:

En conjunto con la contraparte técnica se revisa la propuesta de vision, objetivos y medidas propuestas
por Dindmica Costera elaborado a partir de los talleres ya realizados.

Conftraparte

Acuerdos/compromisos:

1. Contraparte se compromete a consultar con PRODESAL las actividades que estdn realizando
con respecto al déficit hidrico; consultar con oficina de turismo el nUmero de patentes
relacionadas con el turismo; consultar informacién sobre reciclaje municipal.

2. Dindmica Costera compartird presentacidén expuesta en la reunion.
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Medida 6: Mejorar la resiliencia de la poblacion
permanente y flotante mediante la educacion.

* Educacion formal y no formal de los residentes de la comuna

* Campafa de sensibilizacion para los turistas (redes sociales e
infografjas)
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Acta Reunion

Consultoria “Elaboracion del Plan de Accidn Comunal de Cambio Climatico Comuna de Cartagena
(PACCC Cartagena)”

Fecha/Lugar: 19 de febrero 2025, 10hr00-10hr20/ Via ZOOM

Participantes:

Nombre Institucion

Maribel Echeverria Municipalidad de Cartagena

Alejandra Gonzdlez Herrera Municipalidad de Cartfagena

Catalina Olmos Municipalidad de Cartfagena

Sebastidn Huala Municipalidad de Cartfagena

Patricio Cortez Municipalidad de Cartfagena

Yisset Rabeiro Rodriguez Dindmica Costera, Jefa de proyecto

Manuel Contreras Lopez Dindmica Costera, Consultor senior

Frances Pdez Collao Dindmica Costera, Coordinadora de proyecto

Objetivos: Revisar avances consultoria

Tabla de la Reunidn:

e PACCC medidas

Resena de lo tratado:

Se informa que las medidas fueron revisadas con los directores municipales, ademds los equipos de
gestion ambiental transformaron las medidas en una matriz horizontal agregando responsabilidades de
colaboradores. Esta matriz fue enviada a cada una de las direcciones.
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Se resuelven dudas acerca de los antecedentes y procedimientos que fueron utilizados para elaborar
el diagndstico y los insumos que serdn entregados por Dindmica Costera.

Se presenta matriz realizada por contraparte y sus modificaciones para ser revisada por Dindmica
Costera.

Se conversa sobre la fecha de presentacion al concejo. Se acuerda realizarlo el dia 19 de marzo.
Acuerdos/compromisos:

1. Contraparte compartird via correo electrénico la matriz para ser revisada por Dindmica Costera.
2. Se acuerda redliza la presentacién al concejo el dia 19 de marzo.
3. Dindmica Costera enviard el informe de avances a mds tardar la proxima semana.

Anexo: Respaldo Reunién
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13.3. Anexo C: Respaldo Talleres

Se han realizado 7 talleres: Tres talleres presenciales con la comunidad, y cuatro talleres virtuales con el
Equipo Gestor Municipal.

13.3.1. Martes 2 Julio 2024 - Taller 1 Comunidad Vulnerabilidad

Dmfmlu
Costera

Taller 01: Consultoria “Elaboracién del Plan de Accién Comunal de Cambio Climético, Comuna de Cartagena”
02 de julio de 2024/18:00-20:00

N° | Nombre Género Institucion a la que pertenece | Teléfono/correo electrénico Firma
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Taller 01: Consultoria “Elaboracién del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico, Comuna de Cartagena”

02 de julio de 2024/18:00-20:00

Teléfono/correo electrénico
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Datos preliminares del entrevistado

Caracterizacién del entrevistado
Sexo Hombre
Edad 62 anos
Comuna Cartagena
Formacién Académica Disenador Grdfico
Cargo / institucién Trabaja en diseno y cultura.
ARos viviendo en la comuna 3 anos.
Antes vivia en San Antonio conoce Cartagena.

En los Ultimos anos, ha quedado claro que la intervencion humana ha tenido un impacto significativo
en el cambio climdtico. Esta intervencién incluye modificaciones en el suelo, en las construcciones y en
las viviendas, muchas veces sin una evaluacién adecuada o un plan regulador necesario. Vivimos
rodeados de estos cambios, lo que nos afecta directamente.

Por ejemplo, el estero que corre hacia la caleta vieja ha sido contaminado por aguas sucias y la tala
indiscriminada de drboles en los cerros, como el Cerro La Virgen y el Fundo Llolleo, ha eliminado
espacios naturales que antes existian. Las playas que soliamos disfrutar, como las de Barrancas y Liolleo,
han desaparecido o se han convertido en zonas de piedras. Santo Domingo, antes conocido por sus
playas, también ha visto la reduccién de estas.

En la comuna de Cartagena, los problemas incluyen incendios forestales, sequias y dificultades en el
acceso al agua. Lugares como Abarca tienen pozos profundos debido a la escasez de agua. Ademds,
hay proyectos habitacionales en los cerros que carecen de infraestructura adecuada para el manejo
de desechos y agua, vy la fiscalizaciéon es insuficiente.

La falta de visidn por parte de las autoridades municipales y la falta de atencidn al sector rural también
son preocupantes. La poca frecuencia del transporte publico y la falta de servicios médicos son
problemas adicionales. En el sector de Abarca, la presencia de microbasuralesy el vertido de desechos
por parte de una planta han afectado el estero y el humedal adyacente, que necesita proteccion.

La educacion ambiental también es un drea de preocupacién. No hay suficiente conciencia sobre
reciclaje y manejo de residuos. Se han perdido especies endémicas vy flora nativa debido a la tala
indiscriminada y el crecimiento desmedido. Por ejemplo, en el borde costero y en las dreas rurales se
han perdido zorros y ofras especies de fauna que antes eran comunes.
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El deterioro del ecosistema se manifiesta en la pérdida de playas y en el aumento de inundaciones.
Aunque la contaminacién del aire es menor debido a la falta de industrias y calefaccién a lefa, la
pesca artesanal ha disminuido, afectando a los sindicatos de trabajadores pesqueros que necesitan
apoyo en términos de herramientas e infraestructura.

Hay una falta de impulso a los lugares turisticos de Cartagena, que se ven opacados por ruinas en lugar
de atracciones bien conservadas. Ademds, no se estd aprovechando el potencial de reutilizacién de
aguas grises y existe una comunicacién deficiente entre las autoridades municipales y la comunidad.
La informacidn sobre iniciativas y talleres no llega de manera efectiva a los ciudadanos y los horarios
de los eventos no siempre son accesibles.

Es esencial fortalecer la educacidon medioambiental, fomentar la colaboracién y comprometerse con
la gestion v fiscalizacion de los recursos. Se deben generar mds contenedores en dreas clave y gestionar
adecuadamente los residuos en el borde costero. El plan regulador debe ser mds efectivo e inclusivo,
abordando las preocupaciones medioambientales y promoviendo la participacion activa de la
comunidad y las autoridades.
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Datos preliminares del entrevistado

Caracterizacién del entrevistado

Sexo Mujer
Edad 49 anos
Comuna Cartagena
Formacién Académica Abogada
Cargo / institucién Docencia
ANos viviendo en la comuna 49 anos.

Estamos atravesando tiempos de temperaturas extremas, con veranos mds cdlidos y estaciones que ya
no son tan marcadas como solian ser. En el pasado, el otofo, el invierno y el verano eran claramente
diferenciables, pero hoy en dia esa distincion se ha perdido. El cambio climdatico ha alterado el clima
de manera que las estaciones del ano ya no se perciben como antes.

Se puede ver claramente el impacto de la actividad humana en este deterioro ambiental. A lo largo
de los anos, hemos agravado la situacidn con nuestra falta de responsabilidad hacia el cambio
climdtico. Hay problemas serios con el agua; los espacios naturales se han intervenido y desviado, lo
qgue afecta negativamente a las comunidades. Por ejemplo, cerca de nuestros hogares, el agua de
lluvia corre descontrolada debido ala alteracidon de ductos y servicios bdsicos. Esto, junto con el desvio
de recursos hidricos, perjudica a los vecinos y al medio ambiente.

En nuestra dreaq, el borde costero de la caleta ha sido gravemente afectado, y a pesar de vivir a solo
10 metros de ella, enfrentamos una falta de servicios bdsicos como el agua potable para beber y
cocinar. En otras localidades de Cartagena, el agua es prdcticamente inexistente y se depende de
bombas o camiones aljibes para suministrarla. Ademds, el centro histérico de Cartagena cuenta con
alcantarillado, pero en dreas como el Barrio Estacién y Villa Puerto, aldn se utilizan fosas sépticas después
de mds de 30 anos.

El problema de los basurales y las tomas de terrenos ha creado microbasurales y falta de gestion de
residuos. No hay un sistema de reciclaje adecuado y los pocos puntos de acopio disponibles estdn
alejados, lo que lleva a la acumulacidn de basura y la proliferacién de plagas. Esta situacion afecta
gravemente la salud publica y el entorno.

Los incendios forestales son una preocupacidén constante, especialmente en dreas con materiales
precarios. Las zonas verdes, como bosques y playas, han disminuido drdsticamente en los Ultimos 25-30
anos. Las playas se estdn deteriorando, lo que impactard negativamente en el turismo a futuro. La
pesca, que solia ser abundante hace 15-20 afos, ha disminuido, y las dunas y humedales no cuentan
con proteccién adecuada.
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Los puntos turisticos, como la Cueva del Pirata y la Caleta Vieja, estdn abandonados, v la sefalizacion
es deficiente. La falta de gestidon y de recursos para iniciativas como paneles solares y estrategias de
mitigacion es evidente. Los vecinos deben auto gestionarse debido a la falta de apoyo institucional, lo
que es especialmente dificil para los adultos mayores.

Es necesario generar mds puntos de reciclaje en los sectores mds poblados y abordar el problema de
los microbasurales. También se deben implementar medidas para proteger el agua vy los espacios
turisticos en Cartagena, asi como establecer guardaparques para preservar las caletas, quebradas y
dunas.
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Datos preliminares del entrevistado

Caracterizacién del entrevistado

Sexo Femenino
Edad 37

Comuna Cartagena
Formacién Académica Enfermeria
Cargo / institucion Concejal
AROoSs viviendo en la comuna 35

Resumen preguntas y respuestas.

¢Has notado algin cambio en el clima durante estos Ultimos afos y cudles?

Si, si he notado cambios en el clima como que se empezaron a adelantar las estaciones Eso es lo que
me he podido dar cuenta y el cambio mds como importantes yo siento que fue después del 2010 en
relacion a las playas antes del 2010 antes del terremoto con tsunami eh las playas se comportaban de
manera distinta y después del terremoto empezd a verse menos arena como gue el agua toma espacio
y se ha achicado el sector de la playa digamos de la playa tanto de la playa chica como la de la
playa grande Esa si que se nota mds ya

¢ Cudl es el problema principal en Cartagena relacionado con el acceso al agua?

Cartagena fiene un problema importante con el acceso al agua, especialmente en el sector rural y en
las zonas altas. La falta de saneamiento bdsico, como alcantarillado y agua potable, es notoria. Los
camiones dljibe son necesarios para suministrar agua a la comunidad, ya que muchos sectores no
cuentan con agua suficiente.

¢Coémo ha afectado la falta de lluvia al problema del agua en la comuna?

La poca lluvia en anos anteriores ha exacerbado el problema del agua, obligando a la municipalidad
a suministrar agua mediante camiones dljibe. Aunque este ano ha llovido mds, se espera que el
problema vuelva en noviembre.

¢ Qué problemas adicionales ha generado la lluvia en Cartagena?

Las lluvias han provocado inundaciones, especialmente en dreas como el Estero de San Sebastidn,
donde la falta de regulacién de construcciones en quebradas ha agravado la situacién.
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¢Cudles son los efectos de la falta de fiscalizacion en las construcciones en Cartagena?

La falta de fiscalizacion ha permitido la construccion de viviendas en dreas no reguladas, como
quebradas, o que ha generado problemas de alcantarillado y contaminacién del Estero. Estas
construcciones irregulares también han aumentado el riesgo de inundaciones y ofros danos.

¢ Qué problemas de basura enfrenta la comuna y cémo se han abordado?

Cartagena enfrentd un grave problema de microbasurales, con 148 identificados en 2021. Aungue el
cambio de empresa de recoleccion de basura redujo los microbasurales a 14, todavia falta educacién
ambiental y politicas de reciclaje efectivas.

¢ Qué desafios existen en la gestion de residuos y reciclaje en Cartagena?

Falta una politica de reciclaje efectiva y la conectividad es un desafio. No se ofrece recoleccion de
reciclaje a domicilio, y la infraestructura para el reciclaje es limitada, lo que dificulta la participaciéon de
la comunidad.

¢Cémo dafecta la falta de pavimentacion y transporte a la comunidad?

La falta de pavimentaciéon y el transporte irregular complican la vida diaria de los residentes,
especialmente en las zonas altas, dificulfando la movilidad y el acceso a servicios como el reciclaje.

¢Coémo se ha visto afectada la flora y fauna en Cartagena debido al cambio climatico?

La deforestacién y el aumento de la poblacidén han llevado a la pérdida de bosques nativos y la
desaparicion de especies. El cambio climdatico también ha afectado la agricultura y la disponibilidad
de agua, especialmente en las zonas rurales.

¢Cémo ha cambiado la pesca artesanal en Cartagena?

Aunqgue Cartagena tiene caletas, no es una comuna productora de mariscos a gran escala. La
sobreexplotacién y la falta de regulacién han llevado a la disminucidn de especies marinas, como las
machas, que antes eran abundantes.

¢Como se han gestionado los problemas relacionados con los juegos mecanicos en la playa?

La instalacién de juegos mecdnicos en Playa Chica ha causado problemas como la obstruccién del
flujo de agua contaminada y la formacién de pozas, lo que ha generado un ambiente insalubre y ha
reducido el espacio disponible en la playa.

¢ Qué impacto ha tenido la urbanizacion en las quebradas y otros espacios naturales?

La urbanizacién descontrolada ha invadido dreas naturales, como quebradas y dunas, afectando la
ecologia local y aumentando los riesgos de desastres naturales, como socavones y derrumbes.

¢Cudl es la situacion de las comunidades rurales en términos de servicios bdasicos?
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Las comunidades rurales, como Chacarilla, han sufrido por la falta de servicios bdsicos, especialmente
agua y electricidad. Aungue algunos servicios se han mejorado recientemente, la falta de acceso al
agua sigue siendo un problema grave.

¢ Qué iniciativas ha tomado la comunidad o las autoridades para adaptarse a los cambios climaticos y
cudles son las medidas de mitigacion en la municipalidad?

Se menciona que la disposicién de camiones aljibe ha sido una solucién constante para problemas de
acceso al agua. Sin embargo, se sefala que las medidas de mitigacién, como programas de energia
renovable o educacién ambiental, han sido insuficientes debido a la falta de recursos y vision en la
proteccién del medio ambiente. Aungque hay un programa de gestidn ambiental en la municipalidad
(DIMA), se critica que el presupuesto asignado es bajo y que falta planificacion para la proteccién de
recursos como el humedal y las quebradas.

¢ Qué medidas de mitigacién se consideran exitosas en la comunidad de Cartagena?

La respuesta menciona que el programa de reciclaje no ha sido muy efectivo y que la gente no
parficipa actfivamente. Aunque hay esfuerzos comunitarios como jornadas de limpieza de playas y
actividades de reforestacion lideradas por grupos locales como el CAC vy el Colegio Beumayén, la
participacion es limitada y se enfrenta a desafios por falta de recursos y apoyo.

¢ Qué opinas sobre la proteccién del humedal y las dunas?

El humedal estd protegido como humedal urbano y tiene un plan de cuidado, pero se menciona que
la proteccidn esinsuficiente, especialmente hacia la playa, donde hay problemas de ocupacién ilegal
y basurales. Las dunas no estdn adecuadamente protegidas ni recuperadas, y se han visto afectadas
por la construccion.

¢ Qué servicios o beneficios ofrece el humedal?

El humedal principalmente ofrece beneficios turisticos, pero no se identifican otros productos o servicios
significativos que genere. También se sefala que su proteccion es deficiente y que el drea enfrenta
problemas como ocupacién ilegal y vandalismo.

¢ Qué estrategias a corto y largo plazo se podrian implementar para mitigar el impacto del cambio
climdtico?

Se sugiere aumentar la creacién de dreas verdes y parques naturales, especialmente en zonas como
el sector de la Ciglena y el Estero de San Sebastidn. Se critica la falta de implementacién efectiva de
los planes de dreas verdes y la necesidad de mejorar la fiscalizacién y la educacién ambiental para
gue sean mds eficaces.

¢ Qué falta en la fiscalizacién y la educacion ambiental?

Se indica que falta una mayor fiscalizacién en la comuna y que las politicas de educacién ambiental
necesitan ser mds efectivas. La participacién ciudadana es baja, y se critica la falta de fiscalizacion
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sobre las patentes comerciales y la necesidad de una mayor implicacién en la educacidén ambiental
para mejorar el comportamiento comunitario.
¢ Qué opinas sobre la planificaciéon deportiva en la comuna?

La respuesta revela que no existe un plan comunal de deporte, y se critica la falta de infraestructura
adecuada para deportes, como el gimnasio municipal en ruinas y la falta de apoyo para deportes
acudticos y otras disciplinas. Se menciona que hay una vision limitada hacia ofros deportes que no sean
el futbol.
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Datos preliminares del entrevistado

Caracterizacion del entrevistado

Sexo Hombre

Edad 55 anos

Comuna Cartagena

Formacién Académica Técnico manejo dred silvestre ambiental

Cargo / institucion Encargado drea proteccion municipalidad vinculacion

proyectos guarda pargues

ANOS viviendo en la comuna 20 anos

En los Ultimos anos, Cartagena ha experimentado cambios notables en las precipitaciones.
Comparado con el ano pasado, este ano ha sido especialmente violento en términos de lluvias,
generando una gran cantidad de agua que no se habia observado previamente. El invierno pasado
se caracterizd por tormentas severas, vientos intensos y lluvias abundantes, que causaron significativos
danos. Se produjeron desbordes de esteros, deslizamientos de tierra y caidas de drboles, lo que llevd a
un incremento de sedimentos y barro en la bahia de Cartagena.

El problema de los microbasurales ha empeorado, especialmente en zonas no urbanas y semi-rurales,
donde la falta de fiscalizacién y control ha permitido la proliferacion de basurales. Aungue la calidad
del aire en general es buena debido a la influencia del mar, se nota un deterioro cuando hay neblina
o poco flujo de aire, especialmente debido al uso de lena.

Las calles sin pavimentar y la ausencia de un sistema de alcantarillado adecuado han contribuido a la
polucién y a la acumulacion de basura. En algunas dreas, como las quebradas y zonas semi-rurales, las
viviendas carecen de alcantarillado y evacuan sus aguas residuales directamente a las quebradas.

La sequia también ha sido un problema persistente, con calor extremo durante el verano y sequias
prolongadas que han afectado especialmente al sectorrural. Aunque las precipitaciones recientes han
mejorado la situacién de las napas y pozos, aun hay dificultades con el acceso al agua en algunos
sectores, especialmente en dreas con alta demanda debido al crecimiento poblacional.

La contaminacién del agua sigue siendo un problema significativo, con residuos y aguas negras
provenientes de pozos sépticos y basurales que terminan en esteros y humedales. Aunque no hay
grandes empresas contaminando, la falta de infraestructura adecuada ha llevado a una alta
contaminacién por basura.

Los incendios forestales han aumentado, afectando los bosques nativos y provocando un déficit de
hdbitat para especies como el puma vy la guina. El impacto de las marejadas ha danado la
infraestructura costera, como quioscos y terrazas en las playas, y ha reducido el turismo en la zona.
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El manejo de los humedales y el borde costero ha sido una medida de mitigacién, pero falta seguir
trabajando, se han readlizado esfuerzos para implementar medidas de mitigacién y educacién, ain
falta mucho por hacer en términos de monitoreo y gestidon. Las iniciativas para mejorar la gestidén de
residuos, aumentar la cobertura de reciclaje y promover el uso de energias renovables han sido
limitadas y requieren mayor apoyo y desarrollo.

Para enfrentar estos desafios, es fundamental mejorar la colaboracion entre las autoridades, las
comunidades vy las instituciones educativas. Ademds, se debe fomentar la participaciéon en talleres y
programas de educacion ambiental, asi como impulsar la implementacién de politicas y proyectos que
promuevan la conservacion y el manejo sostenible de los recursos naturales de Cartagena.

Entre las medidas sugeridas por el entrevistado para la comuna, destaca el manejo de los humedales
como una estrategia de mitigacion exitosa. Esta medida no solo contribuye a la conservaciéon de la
naturaleza y la biodiversidad, sino que también ofrece un enfoque educativo que puede resultar
atfractivo para la comunidad.

Para avanzar en esta direccién, se recomienda implementar un manejo integral del borde costero,
coordinado con otros municipios. Esto incluye la creacion de dreas de manejo infermodal y la
potenciacion de oficios como el trabajo de buzos, que pueden contribuir significativamente a estas
tareas.

La protecciéon y el reconocimiento de los humedales por parte del municipio son fundamentales. Es
crucial gestionar adecuadamente la cuenca de Cartagena, asi como las quebradas, para mantener
la vegetacion, la flora y la fauna existentes. El manejo adecuado de estos recursos es esencial para la
sostenibilidad del entorno.

En el dmbito del trabajo, es importante enfocarse en el manejo de las quebradas, tanto rurales como
urbanas. Esto incluye la proteccién y cobertura vegetal de estas dreas, la identificacion y conservacion
de los cordones bioldgicos, v la gestidn de la biodiversidad. Ademds, se debe promover la clasificacion
y gestion de residuos, apoyando a pequenos emprendedores en la gestion de residuos pldsticos,
maderas y vidrios.
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Datos preliminares del entrevistado

Caracterizacion del entrevistado

Sexo Masculino

Edad 28

Comuna Cartagena

Formacién Académica Ingeniero Civil Industrial
Cargo / institucién Gestidn de residuos.
Anos viviendo en la comuna 2

Preguntas y respuestas.
¢Han notado algin cambio en el clima durante estos Ultimos anos en la comuna de Cartagena?

Si, hemos notado un aumento de los vientos, danos en las estructuras y cercos debido a la fatiga de
materiales. También se han registrado intensas lluvias que causan desplomes de tierra en las quebradas
y problemas relacionados con el agua.

¢.Hay problemas de sequia o falta de agua en Cartagena?

En los Ultimos 10 anos, la sequia ha sido un problema, afectando los pozos y cultivos. Sin embargo, en
los Ultimos dos anos, ha llovido mds, y las napas subterrdneas se han recuperado.

¢Coémo ha afectado la sequia a los cultivos?

Los agricultores han tenido que gastar mds en sistemas de riego, lo que encarece los costos de
produccién y afecta los precios de las verduras. Ademds, el uso de pldstico en los campos genera
contaminacion.

¢Existen microbasurales en la comuna de Cartagena?

Si, aungue no se conocen todas las ubicaciones exactas, se han identificado varios focos debido a la
falta de capacidad de la planta de transferencia de residuos, lo que ha generado la creacién de
microbasurales en quebradas.

¢Hay contaminacién en el agua o en las playas?
Si, especialmente con las lluvias que arrastran basura de los microbasurales hacia el rio y el mar.

¢Se ha evidenciado pérdida de flora y fauna debido al cambio climatico?
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No se ha notado una pérdida significativa en los bosques, pero podria haber un deterioro en algunas
especies, aungue no hay datos especificos.

¢Hay problemas de contaminacién del aire en Cartagena?

No, debido a que es una zona costera con mucho viento, el aire se purifica rdpidamente y la calidad
del aire es buena.

¢Ha habido efectos de las marejadas en las playas?

Si, las marejadas intensas han provocado el derrumbe de construcciones y la pérdida de playas, lo que
podria afectar al turismo en el futuro.

¢Cudles son los principales dafos atribuibles al cambio climatico en Cartagena?

Los danos han afectado a la agricultura, las viviendas en zonas inundadas y las construcciones en
terrenos no firmes. También ha habido problemas con el alcantarillado debido a la cantidad de agua
y basura que lo colapsan.

¢Coémo afecta el cambio climdtico a la agricultura?

Las bajas femperaturas y el exceso de precipitaciones han afectado a los culfivos, lo que se refleja en
el aumento de los precios de las verduras.

¢Qué iniciativas ha tomado la comunidad o la autoridad locales para adaptarse a estos cambios
climdticos?

La principal iniciativa ha sido el reciclaje, con un enfoque en la gestién de residuos. La comuna ha
adoptado puntos verdes y sistemas de recoleccién, incluyendo reciclaje agricola, lo cual no se hacia
antes. Los agricultores son instruidos para depositar sus residuos en fechas exactas, y se realizan retiros
dos veces al ano. También se ha fomentado el reciclaje de botellas, pldsticos, papeles, y cartones, los
cuales son llevados a plantas de disposicion final para integrarse en la economia circular del pais. A
través de estas acciones, se evita que los residuos lleguen a rellenos sanitarios o microbasurales,
contribuyendo a la mitigacion de los efectos del cambio climdtico.

¢Tienes algun ejemplo de alguna medida o iniciativa exitosa que se haya implementado en la comuna
de Cartagena?

Un ejemplo exitoso ha sido el reciclaje agricola, que lleva implementdndose alrededor de fres anos,
logrando reciclar muchas foneladas de residuos que antes se quemaban, enterraban o se llevaban a
rellenos sanitarios. Ademds, el sistema de reciclaje con puntos limpios en diversas zonas de la comuna
ha mostrado un crecimiento anual de un 20%, aumentando el nUmero de puntos limpios y mejorando
la gestiébn de residuos.

¢ Qué estrategias a corto o largo plazo consideras necesarias para mitigar el cambio climdtico?
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Es necesario aumentar la tasa de reciclaje, tanto a nivel de empresas como de personas. Llegar a un
40-50% de reciclaje seria un gran avance. Ademds, se deberian implementar mds programas de
energia renovable, ya que son cruciales para mitigar el cambio climdtico. También seria fundamental
fomentar estrategias educativas que aumenten la conciencia y participacion en el reciclaje.

Ademas del reciclaje, ;qué mds se podria implementar en Cartagena?

Lo mds importante seria fomentar el uso de energias renovables. Aungue no podemos controlar el
clima, podemos reducir el impacto a través de una mejor gestidn de residuos y la adopcién de
tecnologias limpias, como vehiculos eléctricos. También es crucial mejorar los indices de manejo de
residuos y alcanzar tasas de reciclaje cercanas al 80-90%, como en paises avanzados.

Cuando se generan microbasurales, ; hay problemas de plagas?

Si, donde hay acumulacion de basura, especialmente restos orgdnicos, siempre hay problemas de
plagas. Cuando la basura no es orgdnica, el problema principal es la contaminacién visual.

¢Se realizan estrategias de prevencién antes de lluvias intensas para evitar inundaciones?

No he evidenciado estrategias preventivas claras, pero si he visto maquinaria trabajando durante las
inundaciones, lo que indica que se estdn tomando medidas reactivas en lugar de preventivas. Seria
importante identificar los puntos de inundaciéon y los obstdculos que impiden el flujo de agua para
tomar medidas mas efectivas.

¢Existen problemas con la disminuciéon de la pesca artesanal en Cartagena debido al cambio
climdtico?

En Cartagena, la pesca artesanal sigue existiendo, especialmente en las costas, aunque es algo que
se realiza de manera discreta, mayormente durante la noche.

¢Hay biodiversidad en el humedal de Cartagena?

Segun lo que escuché en una presentacién, si existe mucha biodiversidad en el humedal, con varias
especies nativas. Sin embargo, no tengo detalles especificos sobre la situacidon actual del lugar.

¢Tienes algo mds que agregar en torno a lo que estd sucediendo en Cartagena frente al impacto del
cambio climatico?

Un drea que se deberia considerar es la gestion de los cursos de agua para evitar inundaciones.
Identificar los puntos de obstruccion y realizar un andlisis completo podria ayudar a minimizar los danos
en dreas susceptibles. También seria crucial mejorar los accesos para asegurar la distribucién de
recursos bdsicos, especialmente en zonas aisladas durante las lluvias.
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¢Como evaluarias el sistema de acceso al agua en Cartagena, especialmente en lo que respecta a
los camiones aljibe?

La distribucién de agua en Cartagena es complicada, especialmente en zonas no pavimentadas,
donde es dificil el acceso durante las lluvias. Mejorar los caminos y garantizar el acceso constante a
agua potable deberia ser una prioridad, aunque implica inversiones significativas.
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Caracterizacion del entrevistado

Sexo Femenino
Edad 4]
Comuna Cartagena

Formacién Académica

Orientadora familiar

Cargo / institucién

Reposteria y pasteleria

ANos viviendo en la comuna

10

Preguntas y respuestas

¢Usted ha notado algun cambio en el clima durante estos Ultimos afos?

Si, he notado inviernos mas secos en los Ultimos anos, aunque los Ultimos dos han sido mads frios. También
he percibido veranos mds calurosos.

¢Se han evidenciado inundaciones en Cartagena?

Si, debido al exceso de agua, se han producido desbordes en el Estero de la Cigiena y en un riachuelo
cercano, aungue no ha habido grandes danos en mi sector.

¢El cambio climdtico ha generado problemas como microbasurales?

Si, pero mds que por el cambio climdtico, los microbasurales son resultado del aumento de la poblacién

en la comuna.

¢Ha habido problemas de alcantarillado y acceso al agua en la comuna?

Si, especialmente en verano, debido a la presién del agua. Aungue tengo acceso a agua potable, sé

que hay problemas en ofras dreas, y el alcantarillado no es eficiente.

¢Se ha evidenciado contaminacién del agua?

Si, en los esteros de San Sebastidn y la Ciglena se ha visto mucha basura.

¢Ha habido problemas en las playas debido a las marejadas o cambios en el nivel del mar?

Si, las marejadas son mds frecuentes y el nivel de la playa ha disminuido, afectando el turismo.

¢El cambio climatico ha impactado en la pesca?

Si, antes habia mds pesca en la costa, pero ahora es menos frecuente. Los pescadores han notado una

disminucién significativa en la cantidad y tamano de los peces capturados.
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¢Se han afectado los cultivos en la comuna?

Si, las plantaciones de frutilla se han secado, en parte por el clima y en parte por la explotacion de
arena.

¢Ha habido disminucion de bosques nativos o cambios en la flora y fauna debido al cambio climatico?

He notado mucha tala de bosques, principalimente de eucdliptos, y una disminucidn en la
biodiversidad, como la desaparicion de cisnes en el humedal local.

¢Donde han ocurrido los principales daios en la comuna debido al cambio climatico?

En los humedales, como en el de San Sebastidn, donde antes habia muchos cisnes, pero ahora no.
También ha habido mucha construccidn en los Ultimos anos, afectando la flora local.

¢Coémo ha dofectado el aumento de la poblacién al entorno, especialmente en términos de
microbasurales, plagas y malos olores en la comunidad?

Mira, ese tema no lo domino tanto. Por lo menos aqui, en nuestra comunidad, no se ha visto unimpacto
tan grande. Como estamos en una zona mds rural, mover el terreno y encontrar ratones es algo normal.
No sé silos microbasurales influyen tanto aqui. Tal vez en otros sectores con mayores basurales si sea un
problema, pero aqui, los microbasurales se limpian regularmente. Justo cuando salgo a dejar a mi hijo
al colegio, veo coémo retiran la basura todos los dias.

¢ Qué iniciativas ha tomado la comunidad con las autoridades locales para adaptarse a estos cambios
climdticos?

Te hablaré de mi comunidad, donde somos 113 sitios y alrededor de 40 familias que vivimos todo el ano.
Hemos comenzado con el proceso de reciclaje, aunque aln nos cuesta mucho. No reciclamos todo,
pero frabajamos con recicladores de base. Por ejemplo, las latas las enfregamos a una vecina que las
revende, y el vidrio y pldstico los entregamos a la municipalidad. Sin embargo, aun es dificil, ya que el
punto de reciclaje a veces se usa como basurero.

¢ Qué ofras acciones han implementado?

Hemos intentado motivar a la comunidad con charlas y talleres para fomentar la educacion
medioambiental, pero la respuesta ha sido limitada. En nuestra comunidad, solo unos pocos estamos
realmente interesados. Ademds, muchas casas son de veraneo, y sus propietarios no muestran mucho
interés en estos temas. Hemos hablado de energias renovables, porque aqui viven muchos adultos
mayores que podrian beneficiarse de este tipo de iniciativas. Sin embargo, no todos tienen los recursos
o el interés necesario.

¢Han tenido éxito en implementar estas iniciativas?

Lo hemos intentado, pero la falta de participacion es un obstdculo constante. Hemos fratado de
reciclar agua y hemos hablado de energias renovables, pero no todos estdn dispuestos a hacer el
esfuerzo. En reuniones comunitarias hemos explicado la importancia del reciclaje, pero muchos no ven
el beneficio inmediato y no se involucran. Algunos incluso firan botellas en la basura regular, aunque
haya un punto de reciclaje al frente.
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¢ Qué medidas exitosas se han implementado en la comunidad para mitigar el cambio climatico?

El reciclaje es la medida mds notable, aunque audn enfrenta desafios. Al principio, solo se reconocian
comunidades especificas para la recoleccién de reciclaje, pero con el tiempo, se incluyd a nuestra
comunidad. Sin embargo, aun falta acceso a mds informacién y educacion sobre estos temas.

¢ Qué estrategias a corto y largo plazo consideras necesarias para mitigar el cambio climdatico en tu
comunidad?

Creo gue las energias renovables son clave. Por ejemplo, los paneles solares podrian ayudar a reducir
el consumo de energia, y a largo plazo, incluso podriamos vender el exceso de energia. También es
importante reutilizar recursos como el agua, usando detergentes biodegradables y aprovechando Ias
aguas grises para regar plantas o para el bafo. Aunque es un desafio, estas pequenas acciones
pueden hacer una gran diferencia.

¢La municipalidad organiza ferias de emprendimiento o reciclaje para incentivar la revutilizacion de
materiales?

No he visto muchas iniciativas centradas en el reciclaje, mdas alld de algunas ferias de emprendedores
rurales. Creo que falta mds educacion y talleres constantes para que la comunidad se involucre mds.

¢ Qué servicios adicionales podria ofrecer el humedal de la comuna?

Seria ideal que se incluyera mds a los ninos en actividades educativas relacionadas con el humedal,
como visitas escolares. La educacién ambiental desde la primera infancia es clave, y la playa cercana
podria utilizarse mds para este propdsito. Sin embargo, también es necesario adaptar las estrategias
para una poblacién que, en su mayoria, es envejecida y flotante.

¢Crees que falta educacién ambiental para los adultos mayores en tu comunidad?

Si, creo que es necesario educar a los adultos mayores, aungue puede ser un desafio. Mi papd, por
ejemplo, ha empezado a reciclar, pero requiere mucha constancia. Con los nifos, el trabajo es mds a
largo plazo, pero con los adultos mayores debemos enfocarnos en pequenos logros que, aungue sean
minimos, ya representan un avance.
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Datos preliminares del entrevistado

Caracterizacién del entrevistado

Sexo Hombre

Edad 17 anos

Comuna Cartagena

Formacién Académica Estudiante.

Cargo / institucién Monitor de Escuela Ambiental Comunal Costa.
AROoSs viviendo en la comuna 17 anos

El entrevistado senala que existen modificaciones en el clima especialmente durante el verano, en
donde la temperatura aumenta significativamente, y la sensacion térmica puede ser el doble de la
temperatura real. En contraste, durante el invierno, se observa una disminucién en la humedad vy, por
ende, una menor precipitacion.

Dentro de losimpactos estd el Cambio Morfoldgicos en la Playa En los Ultimos 3-4 anos, se ha observado
una erosién significativa en las playas, con el mar avanzando y modificando los bordes de las playas
pequenas y grandes. Esta situacion es agravada por la intensidad de los vientos durante los temporales
y el aumento de los fruenos.

Existen Sectores Afectados por la Sequia, En las zonas secas como el sector de San Sebastidn y la zona
costera, las quebradas y dreas rurales estén enfrentando graves problemas de escasez hidrica. Aunque
los camiones aljibes estdn disponibles en el centro de la ciudad, la venta de agua purificada no
garantiza su potabilidad. Los camiones aljibes se utilizan principalmente cuando se cortan los suministros
de agua.

Con respecto a las Inundaciones y Derrumbes, Las inundaciones son graves, pero no muy frecuentes.
Se forman pozas debido a la obstruccién de los camiones y al mal diseno de las calles. Los derrumbes
y socavones son comunes en las zonas de cerros con suelos de granifo, y la municipalidad realiza
reparaciones cuando estos problemas se presentan. En Cartagena, las quebradas pobladas con
viviendas estdn en riesgo durante las lluvias, y los deslizamientos de tfierra afectan especialmente a las
casas en dreas vulnerables.

En temas de Vivienda y Abandond, el entrevistado sefala que El 70% de las viviendas en Cartagena
son segundas residencias y estdn deshabitadas, mientras que las viviendas afectadas por el
deslizamiento durante la pandemia han sido reparadas. Sin embargo, las casas en dreas de riesgo
siguen en una situacién precaria.
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En la Gestidn del Agua y Residuos Durante el invierno, la escasez hidrica se agrava con cortes de agua
que obligan a depender de camiones dljibes. En verano, la demanda aumenta por el turismo,
colapsando la red de agua, electricidad y alcantarillado. Se forman pozas de aguas residuales en la
playa debido a la saturacion del sistema de alcantarillado, especialmente en las dreas nuevas sin
infraestructura adecuada.

En la comuna de Cartagena estd el Problema de Residuos y Basura Cartagena enfrenta serios
problemas con la gestion de residuos. Los microbasurales y vertederos ilegales son comunes, y los puntos
verdes destinados al reciclaje no se utilizan adecuadamente. La falta de educacion vy la insuficiente
infraestructura para el reciclaje contribuyen a la acumulacién de basura. Las iniciativas existentes son
pocas e ineficientes, y la comunidad carece de una adecuada comunicacién sobre reciclaje vy
educacion ambiental.

La pérdida de ecosistemas endémicos y la proliferacion de monocultivos, como pinos y eucaliptos, han
reducido la biodiversidad local. La tradicién de cultivar lechugas en suelos erosionados continda,
aunque es importante buscar alternativas mds sostenibles.

En temas de medidas de mitigacion hay una falta de alternativas de energias renovables existen
Proyectos y Educacion Ambiental, Aunque hay iniciativas locales y proyectos educativos sobre cambio
climatico, como el Observatorio de la Costa y la Escuela Ambiental Comunal Costal, los recursos vy el
financiamiento son limitados. Es crucial aumentar el apoyo a estos proyectos y fomentar la educacion
ambiental para preparar a la comunidad frente a los desafios climdticos.

En temas de medidas a corto y largo plazo senala que se deben implementar efectivamente
programas de mitigacion y adaptacion al cambio climdtico, asi como invertir en energias renovables
para reducir el impacto ambiental. Es fundamental educar a la comunidad y mejorar la gestion de
recursos y residuos para enfrentar los problemas ambientales de Cartagena de manera mds efectiva.

El agua es un recurso vital para la comuna, y su escasez representa un problema grave. Es crucial invertir
en el cuidado de nuestras fuentes de agua para evitar dificultades mayores. La implementacién de
una planta desalinizadora puede ser una solucién, pero es importante considerar sus ventajas y
desventajas. Ademds, debemos aprender a conservar los recursos hidricos y fomentar una cultura de
dary recibir para garantizar un uso sostenible.
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Datos preliminares del entrevistado

Caracterizacion del entrevistado

Sexo Masculino
Edad 31
Comuna Cartagena

Formacién Académica

Cargo / institucién Coordinador programa de gestion ambiental DIMAO

ANos viviendo en la comuna 31

Preguntas y respuestas.

¢Has notado algin cambio en el clima durante estos Ultimos afos? ;Cudles?

Si, se han notado varios cambios climdaticos en Cartagena. Entre ellos, se destacan eventos extremos
como marejadas, erosidn costera que ha provocado la pérdida de playas, y fluctuaciones en
temperaturas tanto en verano como eninvierno. También ha habido una expansidén urbana que afecta
zonas profegidas y un incremento en incendios que afectan flora y fauna nativa.

¢Existen problemas de contaminacion en los esteros de la comuna?

Si, especialmente en el Estero de Cartagena. Hay problemas con las aguas residuales no reguladas que
desembocan en las quebradas y terminan en la playa. También hubo un incidente con un matadero
que vertid sangre en el caudal del estero, lo que fue denunciado por la comunidad.

¢Hay problemas con la acumulacion de basura en ciertos sectores de Cartagena?

Respuesta: Si, aunque se intenta controlar con bateas y educacidn comunitaria, persisten los
microbasurales, especialmente en las quebradas. Durante un recorrido reciente, se encontraron
residuos como refrigeradores y microondas. Ademds, la basura acumulada crea vectores y aumenta
el riesgo de incendios.

¢Se han observado problemas relacionados con la flora, fauna, y la biodiversidad?

Respuesta: No se ha notado directamente la desaparicidn de especies, pero hay problemas asociados
con la pérdida de biodiversidad debido a la extraccién de flora nativa. Un caso particular es el del
gato glina, que es poco visto y estd protegido por la comunidad.

¢Como ha afectado la expansion de asentamientos irregulares en Cartagena?

La expansién ha generado riesgos asociados a desastres naturales, como la imposibilidad de acceder
rédpidamente con equipos de emergencia en caso de incendios. También se han visto afectados
cultivos debido a inundaciones y heladas, lo que ha llevado a los campesinos a pensar en cambiar o
mejorar las variedades cultivadas.
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¢Como se ha visto afectado el turismo por las marejadas y la erosién de las playas?

La erosidn ha reducido el espacio de playa disponible, lo que ha afectado el turismo. Ademds, la
implementacion de regulaciones ambientales, como la restriccidon de juegos mecanizados, podria
tener un impacto en la economia turistica, pero se espera que el beneficio ambiental a largo plazo sea
mayor.

¢Cudles son los principales daios atribuibles al cambio climatico en la comuna?

Los dainos mds significativos se observan en sectores como San Sebastidn y Costa Azul, que son zonas
inundables. Existe un riesgo latente de desastre en caso de un terremoto o fsunami, especialmente por
la falta de vias de evacuacion adecuadas.

¢Coémo ha sido la evolucién de la pesca artesanal en Cartagena?

La pesca artesanal ha disminuido significativamente en Cartagena debido a problemas de
accesibilidad en la Caleta de San Pedro. Actualmente, la actividad se ha frasladado a San Antonio, y
en Cartagena solo quedan actividades turisticas relacionadas con la pesca.

¢ Qué iniciativas ha tomado la comunidad o las autoridades locales para adaptarse al cambio
climatico?

En 2021 se cred la Direccidon de Medio Ambiente y se han implementado programas como la
certificacion ambiental municipal, la proteccién de dreas naturales, y el reciclaje a través de puntos
verdes. Aungue se han logrado avances, la fiscalizacion ambiental ain es débil, y las acciones estdn
en una etapa temprana.

¢ Cudl ha sido la iniciativa mds exitosa en la comunidad?

Aunque el enfrevistado no puede senalar una iniciativa claramente exitosa, menciona el reciclaje
como un logro significativo, gestionado directamente por su equipo.

¢Ha habido pérdida de avifauna v ofras especies autdctonas en la zona debido a la expansién urbana?

No se ha observado una pérdida directa de especies, pero si una perturbacion significativa en los
espacios naturales causada por la expansidon urbana y la actividad humana. Esta perturbacién afecta
especialmente alas aves costeras, que han visto reducido su tiempo en estos hdbitats debido a la falta
de control y fiscalizacién adecuada en dreas protegidas como la Reserva Nacional Municipal de
Cartagena.

¢Existen problemas de contaminacion en los sistemas de Agua Potable Rural (APR) en Cartagena?

Si, ha habido episodios de contaminacidén en sectores como Lo Abarca, donde se denuncié el
vertimiento de liquidos al Estero de Cartagena por parte de un APR. Sin embargo, no ha habido un
seguimiento adecuado de estas denuncias. La expansidén urbana también genera preocupacion en la
comunidad, ya que sectores rurales con dificultades para obtener agua potable estdn siendo
urbanizados, lo que podria agravar los problemas existentes.

¢Hay programas o iniciativas municipales que apoyen la gestion hidrica de los APR?

Existe un programa de gestion hidrica en la Direccidn de Desarrollo Econémico Local, que se encarga
de coordinarintervenciones en sectores rurales para la obtencién de agua. Sin embargo, no se conoce
en detalle cédmo se lleva a cabo esta gestion ni su efectividad.
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¢Existen otras dreas geogrdficas protegidas en Cartagena ademds del humedal urbano de Cartagena?

Actualmente, la Unica drea protegida por ley en Cartagena es la Reserva Natural Municipal (RENAMU),
gue incluye el humedal urbano de Cartagena, el Estero de Cartagena y parte de la duna parabdlica.
Aunque hay ofros cuerpos naturales que deberian estar protegidos, como la Quebrada del Tranque vy
el Estero de la Ciglena, estos no cuentan con proteccién legal, lo que deja a muchas dreas vulnerables
a la urbanizaciéon y otras amenazas.

¢Cudles son los usos actuales del sector RENAMU?

El sector RENAMU tiene principalmente usos turisticos y educativos. Se realizan visitas guiadas de
educacién ambiental, estudios universitarios y actividades de investigacion. Ademds, el drea actia
como un buffer natural contra eventos climdticos, como marejadas, protegiendo a la comunidad
costera.

. Qué servicios ecosistémicos ofrece el sector RENAMU?

Respuesta: El sector RENAMU ofrece varios servicios ecosistémicos, como la regulacion de la
temperatura y la proteccién contra desastres naturales. También es un hotspot bioldgico que alberga
una gran diversidad de especies, especialmente polinizadores y controladores naturales. Ademds, sirve
como un centro de educacion ambiental y un recordatorio del patrimonio natural de Cartagena.

¢Existen iniciativas de educacién ambiental en Cartagena?

Respuesta: Si, en Cartagena se han desarrollado iniciativas de educaciéon ambiental, como la Escuela
Sustentable de Los Zdrate, que cuenta con apoyo municipal. Ademds, hay un proceso de certificacion
ambiental voluntario (SINCAE) para colegios, en el cual el municipio apoya con guias y actividades
relacionadas con la educacion ambiental, reciclaje y conciencia sobre el cambio climdtico.

¢Cémo evallas la gestion ambiental municipal en Cartagena?

Aungue se estdn redlizando esfuerzos significativos, la gestion ambiental en Cartagena enfrenta
desafios debido a las influencias politicas y la falta de recursos. Un ejemplo es el atraso en la
actualizaciéon del Plan Regulador Comunal, que data de 1995 y aln no se ha adaptado a las
necesidades actuales. La gestidn podria ser mds rdpida y efectiva si se diera mayor prioridad a estos
temas.

¢Cudles son los principales problemas asociados a la poblacion flotante en Cartagena durante la
temporada turistica?

La temporada turistica genera un aumento significativo en la cantidad de residuos sélidos, lo que
duplica la frecuencia de recoleccién de basura. También hay un incremento en problemas de
seguridad, lo que desvia recursos municipales que podrian destinarse a otros fines.

¢Hay algo mas que te gustaria agregar sobre el cambio climatico en la comuna?

El entrevistado expresa su agradecimiento a Dindmica Costera por su apoyo en la elaboracion del plan
de gestion ambiental, destacando la importancia de contar con un organismo especializado. También
critica la falta de recursos y apoyo del gobierno para implementar efectivamente estos planes,
subrayando la necesidad de que estos no se queden solo en documentos, sino que se apliquen para
mejorar la calidad de vida y proteger el planeta.
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Datos preliminares del entrevistado

Caracterizacion del entrevistado

Sexo Mujer
Edad 55 anos
Comuna Cartagena

Formacién Académica -

Cargo / institucién Pertenece ala fundacion ONG el canelo

ANOoSs viviendo en la comuna 29 anos.

El cambio climdtico es a menudo responsabilizado de los problemas ambientales, pero la entrevistada
senala que las grandes empresas y las modificaciones al entorno son una causa mayor.

Se han alterado rios y esteros, construyendo sobre su cauce natural, lo que confribuye a graves
inundaciones. En San Sebastidn, por ejemplo, el colegio se inundd por cambios en el uso del suelo que
taparon los esteros y construyeron edificios en zonas propensas a inundaciones.

El clima también ha cambiado: antes no se necesitaba chaquetas para el frio, y las lluvias, que solian
ser suaves y predecibles, ahora son infensas y prolongadas. Los cambios en el uso del suelo vy la
deforestacion han agravado la situacion. El bosque que solia proteger la zona ha sido reemplazado
por monocultivos y edificaciones, lo que aumenta la erosidon y contribuye a las inundaciones.

La construccidn en dreas inapropiadas, la falta de planificacion adecuada vy la deforestacion son
factores que agravan los problemas. A pesar de los esfuerzos de la comunidad para limpiar los esteros
y proteger los espacios naturales, la falta de apoyo vy fiscalizacidon por parte de las autoridades limita la
efectividad de estas iniciativas.

La pesca ha sido seriamente afectada por la contaminacioén. Esval, tiene problemas serios con la
gestion de las aguas servidas, ha vertido desechos directamente al mar, afectando la vida marina
desde Cartagena hasta Algarrobo. La falta de fratamiento adecuado de aguas residuales ha
disminuido la poblacidon de mariscos y pescado en la regién.

Ademds, la pesca de arrastre y la destruccién de bosques marinos han contribuido a la disminucién de
la vida marina. La falta de fiscalizacion permite que estas prdcticas continden sin control.

Existen Las tomas irregulares de terreno, el aumento de la poblacién y la falta de infraestructura
adecuada han provocado problemas adicionales. Las calles y servicios bdsicos, como el alcantarillado,
son insuficientes. La falta de recursos impide una gestion eficaz de residuos y el mantenimiento de los
servicios publicos.

Aunque se han tomado algunas medidas de mitigacion, como la reforestacion y la proteccién de
algunos humedales, estas son a menudo insuficientes. Las politicas publicas y la planificacion
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urbanistica no siempre benefician a la comunidad local, y las grandes empresas tienen un impacto
desproporcionado. Los esfuerzos comunitarios son valiosos, pero necesitan un mayor respaldo vy
coordinacién con las autoridades para ser efectivos.

Conrespecto a las iniciativas Comunitarias y Proteccion del Entorno la entfrevistada indica que, a nivel
comunitario, han logrado proteger algunos espacios nafurales y evitar proyectos que hubieran
perjudicado aun mds el entorno. Sin embargo, la falta de apoyo institucional y la corrupcidén han
obstaculizado estos esfuerzos. La comunidad continUa luchando por la proteccidon de sus recursos
naturales y por una planificacién mds justa y sostenible.

Recientemente, se incendidé la caseta en el estero debido a que personas sin hogar estaban alli
durmiendo vy realizando fiestas. No hay vigilancia ni cuidado adecuado del estero, que estd cerrado
pero accesible, y la gente, junto con sus perros, entra constantemente.

La Municipalidad no proporciona guardias ni proteccion, y por eso solicitamos, como organizacién no
gubernamental, poder gestionar la proteccidon y revitalizaciéon del estero desde el puente hasta el limite
con las casas.

Llievan 10 anos solicitando la conservacion del estero, pero los intentos han fracasado debido a un
proyecto regulador que proponia construir edificios y un bulevar en la costanera, lo que hubiera
cerrado el estero y lo hubiera convertido en un atractivo turistico. Nos oponemos a esto porque
afectaria el entorno, y logramos evitar el proyecto gracias a una carta de respaldo que demostraba el
riesgo de marejadas vy la inviabilidad de construir alli.

Sin embargo, la municipalidad ha ignorado las solicitudes y el estero sigue en un estado de abandono.
La falta de espacios publicos y la insuficiencia de plazas son preocupaciones recurrentes en la
comunidad, que se enfrenta a problemas como la falta de recursos y el creciente crimen,
especialmente relacionado con el trafico de drogas.

Las autoridades locales a menudo ignoran las necesidades de la comunidad y no invierten
adecuadamente en programas de prevencion y educacion, ni en el cuidado del medio ambiente. Los
problemas son exacerbados por la falta de iniciativas locales, como programas educativos sobre
medio ambiente, y la existencia de basurales y contaminacion en el drea.

El vertedero provincial ha causado danos significativos al medio ambiente, contaminando napas
subterrdneas y el mar. La falta de infraestructura adecuada para la gestidn de residuos sigue siendo un
grave problema.

En cuanto alas quebradas y terrenos municipales, se han realizado construcciones ilegales que afectan
negativamente al entorno. La falta de regulacién y control por parte de la municipalidad permite estas
prdcticas daninas.

Es fundamental considerar el impacto ambiental y social que tienen las grandes empresas en la region.
Aungue ya han establecido acuerdos sobre el puerto, es necesario hacer ajustes para asegurar una
vida digna para todos los ciudadanos. La idea de un "puerto ciudadano" es preocupante, ya que
podria significar que la poblacidén mds vulnerable sea la mds afectada, sin acceso a empleos reales. A
pesar de las promesas de las autoridades, la realidad es que el empleo no estd a la altura de las
expectativas; muchas personas llegan con esperanzas de encontrar trabajo, pero se enfrentan a la
falta de oportunidades. La situacion podria empeorar, extendiendo la crisis que ya afecta al desierto
del norte a otras dreas, incluida la zona cenftral.
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Anexo E: Cartografia Amenaza

Figura 72: Cambio de las Olas de Calor mayores a 25°C proyectadas a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 73: Cambio de las Olas de Calor mayores a 28°C proyectadas a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los
mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo historico).
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Figura 74: Cambio de las Olas de Calor mayores a 30°C proyectadas a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los

mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 75: Cambio Amplitud Térmica proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mas pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mdas cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian

a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 76: Cambio de Grados-Dias sobre 15°C proyectado a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdatico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el area urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mdas cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mas pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 77: Cambio de Grados-Dias sobre 20°C proyectado a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdatico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el area urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mdas pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
A0 1000 1200

CAMBIO GRADOS-DIAS SOBRE
xrC

L8 Crced
SonSebmian T E
Cantisgures

Son Arfone
Leyenda
D Subcuencas
Comuna de Cartagena
[ Area Ubana
Bl Cuspos de ogua
Fed Hidiogedlica
fed vial

Lot Do

Eleo
Malnterichue

Cambio Grados-Dios Sobile 20°C
238 23597

AW 120°0"

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 78: Cambio de Grados-Dias sobre 25°C proyectado a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 79: Cambio de Grados-Dias sobre 30°C proyectado a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climatico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histdrico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 80: Cambio de Dias Calurosos mayores a 30°C proyectado a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 81: Cambio Dias mds cdlidos proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bagjo el
escenario mas pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mdas cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian

a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 82: Cambio Temperatura Media (°C) proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 83: Cambio Dias relativamente cdlidos proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 84: Cambio de Dias de Verano mayores a 25°C proyectado a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 85: Cambio Promedio Temperatura Mdxima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 86: Cambio de Noches Tropicales proyectadas a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mads pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Observar que no se esperan cambios con respecto al periodo histdrico para este

pardmetro.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 87: Cambio Dias Muy Cdlidos proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mdas cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian

a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 88: Cambio Dias Cdlidos proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el escenario
mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red vial principal
y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian a cambios

menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 89: Cambio Noches mds Cdlidas proyectadas a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mas cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian

a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 90: Cambio Noches Cdlidas proyectadas a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mas cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian

a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 91: Cambio indice Duracion de Periodos Noches Cdlidas Mayores a é Dias proyectado a mediados de siglo
para la comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5
x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios,

mientras que los mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo
histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 92: Cambio indice Duracion de Periodos Noches Cdlidas Mayores a 3 Dias proyectado a mediados de siglo
para la comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5
x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios,
mientras que los mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo
histérico).

AP0

CAMBIO INDICE DURACION DE
PERIODOS NOCHES CALIDAS
(>3 DIAS)

Leyenda

Ej Subcuencas

Comune de Carogena
[ Areo uoana
B Cueipos de ogua

Red Hidiografica
— Fed vial
Petiodos Noches Calidas (>3 Dias)
2447 34.10

DA WGE S EPRC 4128
Daios e proyecclone dimakicar obteniaol
ce ARCEm, Mmiaro dal Mecto Amblorde.
Datoe comuening cbfsrickcs e DECHIW

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 93: Cambio indice Duracion de Episodios Cdlidos Mayores a 6 Dias proyectado a mediados de siglo para la
comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km.
Seilustra el drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras

que los mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.

291




Dinamica
Costera

Figura 94: Cambio indice Duracion de Episodios Cdlidos Mayores a 3 Dias proyectado a mediados de siglo para la
comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km.
Seilustra el drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras

que los mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.

292




Dinamica
Costera

Figura 95: Cambio Dias mds Frio proyectado a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el escenario
mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red vial principal
y la red hidrica. Colores mds intensos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian a cambios

menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 96: Cambio Noche mds Fria proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mds intensos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 97: Cambio Duracion Episodios Frios mayores a 6 dias proyectados a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds intfensos indican mayores cambios, mientras que los

mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histdrico).
AP0 AN 12000"

CAMBIO DURACION EFISODIOS
FRIOS {6 DIAS)

Leyenda
E: Subcuencas
Comuno de Carogena
[ Areo uoana
Bl Cuosipes de ogua

Ped Hidiografica
—— bed vial
Cambio Duracion Episodi
Frios {»6 Dias)
0,62 037

DRI WGE 54 EPAC 4128
Daios de proyecclons: dimaficar abteniaon
e ARTEM Artano dal Mecio Amblords
Datoe conmuening cfsricos e DECH

R e AN 120°0"

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 98: Cambio Duracion Episodios Frios mayores a 3 dias proyectados a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds intfensos indican mayores cambios, mientras que los

mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histdrico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 99: Cambio Dias mds Frios proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el escenario
mas pesimista de cambio climdatico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red vial principal
y la red hidrica. Colores mds intensos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian a cambios

menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 100: Cambio Noches mds Frias proyectadas a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mds intensos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histdrico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 101: Cambio Grados - Dias Bajo 0°C proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds intensos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 102: Cambio Grados - Dias Bajo -5°C proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds intensos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 103: Cambio Grados - Dias Bajo -10°C proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds intensos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
AP0 AN 12000"

CAMBIO GRADOSDIAS BAIC
10°C

Leyenda
[Z] subcuencas
Comung de CoaloQena
[ Areo uoana
Bl Cuosipes de ogua
fed Hidiografica
— Ped vial

Cambio Geadlos-Oas Bajo 1000
~390.59 7471

DANM WGE S EPAC 4128
Daios de proyecclons: dimakicar obteniadal

e ARCEM, Mmtaro dal Mectc Ambiords
Dt oe comuenins chiseicks e DECHS

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 104: Cambio Grados - Dias Bajo -15°C proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds intensos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 105: Cambio Dias con Escarcha proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 106: Cambio de Dias con Hielo proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal vy la red hidrica. Observar que no se esperan cambios con respecto al periodo histérico para este

pardmetro.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 107 Cambio Promedio Temperatura Minima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 108 Cambio Dias Secos Consecutivos proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
AP0 AN 12000"

CAMBIO DIAS SECOS
CONSECUTIVOS (N°)

Leyenda

D Subcuencas

CTomuna da Carfagena
[ Arsa Ubana
Bl Cosipos de ogua

Fed Hidiogedlica
e P vial
Cambio Dias Secos

Carsecutivos MY
7.4s 18,61

DATLIA WG A3 IS5 208
arlgs oy provwctions et on e
oo ARCAm, Mnateso o8 Adedio Amtiords
Dot comungss cbearicics o= OE Chie

RLrais 120°0"

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 109 Cambio Dias HUmedos Consecutivos proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos

se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histdrico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 110 Cambio Periodos de Sequia proyectados a mediados de siglo para la comuna de Cartagena baijo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al perfodo histérico).
e AN 1200

CAMBIO PQ[%OS DE SEQUIA
[N°)

Leyenda
D Subcuencas
CTomuna da Cartfagena
Area Urbana
- Cuerpos de ogua
Fed Hidrogrdfica
e fed vial
Cambio Parodos de Saguka (N9
16,67 2333
B ]
Dalues WG 54§50 2
Datos e proyeccione: dimdtcal dbteniax

e ARZEM, Mnstefo o Medio Ambieris
Dostos comuevaes cbtenicion de GE Chie

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 111 Cambio Evotranspiraciéon Potencial proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos
se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 112 Cambio Precipitacion Mdxima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdatico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos
se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 113: Cambio Dias de Precipitaciones Intensas proyectadas a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los

mdas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 114: Cambio Dias de Precipitaciones Muy Intensas proyectadas a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
AP0 AN 12070°

CAMBIO DIAS DE
PRECIPITACIONES MUY INTENSAS

Leyenda
Subcuencas
CTomuna da Cartfagena
] Areo Uibana
B Cosopos de ogua
Fed Hidrogrdfica
e Ped vial
Cambio Dias de Frecipitacionss

Muy ntersas (N%)
340 0,50

DATUW NGE 34 EPIC 4129
Datoy e proveccionss Jmatican cotenidol
o ARCEM 1wl el Marko Ambierde
Datos comunales cbéericios de DE Chie

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 115: Cambio Precipitacién Mdxima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climatico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos

se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 116: Cambio Precipitacién Acumulada proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos

se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 117: Cambio indice Simple de Intensidad de Precipitacién proyectado a mediados de siglo para la comuna
de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra
el drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que

los mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 118: Cambio indice Estandarizado de Precipitacion proyectadas a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los

mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histdrico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.

316




Di}lémica
Costera

Figura 119: Cambio Lluvia Mdxima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 120: Cambio Lluvia Acumulada proyectada a mediados de siglo para la comuna de Carfagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 121: Cambio Nieve Mdaxima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Observar que no se esperan cambios con respecto al periodo histdrico para este

pardmetro.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 122: Cambio de Nieve acumulada proyectada a mediados de siglo para la comuna de Carfagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Observar que no se esperan cambios con respecto al periodo histérico para este

pardmetro.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 123: Cambio Viento Zonal Medio proyectado a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 124: Cambio Viento Meridional Medio proyectado a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histdrico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 125: Cambio Velocidad Mdxima del Viento proyectada a mediados de siglo parala comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos

se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al perfiodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 126: Cambio Velocidad Promedio del Viento proyectada a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los

mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 127: Cambio Humedad Relativa M&xima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 128: Cambio Humedad Relafiva Media Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 129: Cambio Humedad Relativa Minima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los

mas pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 130: Cambio Humedad Especifica proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo el
escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la red
vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 131: Cambio Insolacién Mdaxima Diaria proyectada a mediados de siglo parala comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mdas pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 132: Cambio Insolacion Media Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.

330




Di}lémica
Costera

Figura 133: Cambio Insolacién Minima Diaria proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena bajo
el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el drea urbana, la
red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se

asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 134: Cambio Presion Atmosférica Media proyectada a mediados de siglo para la comuna de Cartagena
bajo el escenario mds pesimista de cambio climdatico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el area urbana,
la red vial principal y la red hidrica. Colores mds obscuros indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos

se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo historico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 135: Cambio Total de Dias Extremadamente Liuviosos proyectados a mediados de siglo para la comuna de
Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra el
drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Observar que no se esperan cambios con respecto al periodo

histérico para este pardmetro.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.

333




Di}lémica
Costera

Figura 136: Cambio Total de Dias Extremadamente Muy Liuviosos proyectados a mediados de siglo parala comuna
de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Se ilustra
el drea urbana, la red vial principal y la red hidrica. Observar que no se esperan cambios con respecto al periodo

histérico para este pardmetro.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCLIM.
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Figura 137: Cambio de la Temperatura Superficial del Mar proyectada a mediados de siglo para la cuenca
ocednica frente ala comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (SSP5 - RCP 8.5)
a una escala de 5 x 5 km. Colores mdés cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian
a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FIPA 22-2021.
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Figura 138: Cambio de la Acidificacién Superficial del Mar (potencial de Hidrégeno, pH) proyectado a mediados
de siglo para la cuenca ocednica frente ala comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio
climdtico (SSP5 - RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que
los mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FIPA 22-2021.
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Figura 139: Cambio del Oxigeno en la columna de agua Superficial del Mar (primeros 100m) proyectado a
mediados de siglo para la cuenca ocednica frente a la comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista
de cambio climdtico (SSP5 - RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km. Colores mds cdlidos indican mayores cambios,
mientras que los mds pdlidos se asocian a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo
histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FIPA 22-2021.
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Figura 140: Cambio de la Direccién del Oleagje incidente proyectado a mediados de siglo para la cuenca ocednica
frente a la comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (SSP5 - RCP 8.5) a una
escala de 5 x 5 km. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian a
cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FIPA 22-2021.
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Figura 141: Cambio de la Altura Significativa del Oleagje incidente proyectado a mediados de siglo parala cuenca
ocednica frente ala comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (SSP5 - RCP 8.5)
a una escala de 5 x 5 km. Colores mdés cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian

a cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FIPA 22-2021.
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Figura 142: Cambio del Periodo del Olegje incidente proyectado a mediados de siglo para la cuenca ocednica
frente a la comuna de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdatico (SSP5 - RCP 8.5) a una
escala de 5 x 5 km. Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian a

cambios menores (blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
160°0"

[PERIODOD DEL OLEAJE (5) |

Mol B fecs

LEYENDA
[ subcuencos
Comuna de Carfagena
Bl /veas Urbands
Red Hidrografica

Periodo del Oleaje {3)
10,44 10,98

Fuente: Elaboracion propia a partir de FIPA 22-2021.
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Figura 143: Cambio del Nivel Medio del Mar Absoluto (no considera el alzamiento y/o hundimiento de la costa
debido alos procesos tecténicos) proyectado a mediados de siglo para la cuenca ocednica frente ala comuna
de Cartagena bajo el escenario mds pesimista de cambio climdtico (SSP5 - RCP 8.5) a una escala de 5 x 5 km.
Colores mds cdlidos indican mayores cambios, mientras que los mds pdlidos se asocian a cambios menores
(blanco: no hay cambios con respecto al periodo histérico).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FIPA 22-2021.
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13.4. Anexo F: Cartografia Exposicion

Figura 144: Red vial, red hidrogrdfica y cuerpos de agua, comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 145: Asentamientos humanos expuestos al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 146: Establecimientos de salud expuestos al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 147: Cuarteles de carabineros y Cuerpo y compaiias de bomberos expuestos al cambio climdtico en la
comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 148: Establecimientos educacionales e Infraestructura deportiva expuesta al cambio climdtico enla comuna
de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 149: Agua potable rural expuestos al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 150: Red vial expuesta al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 151: Total de personas expuestas al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 152: Total de hombres y mujeres expuestos al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 153: Total de personas pertenecientes a pueblos originarios expuestas al cambio climdtico en la comuna de
Cartagena.
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Figura 154: Total de viviendas expuestas al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 155: Total de viviendas tipo casa expuestas al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 156: Total de viviendas tipo departamento expuestos al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 157: Total de viviendas tipo mediagua expuestas al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 158: Total de viviendas con acceso al agua a través de red publica expuestas al cambio climdtico en la
comuna de Cartagena.

I s e Viviendas con Agua Potable
hiﬂl']' a través de Red Publica
Dinsmica Copla T
Costera iimstchsr e

Bases Cartograficas y fuentes de
datos
DATUM WGS 84 EPSG 32719
Entidades Rurales y manzanas obiternidas ded CENSO
2017,
Areas Pobladas y Bmites administratives chtenidos de

IDE Chile e dentificacion mediante imagen satélital,
Red Vial abtenida del MOP {2024}

Leyenda y Simbologia
Vivienda - Red Piblica ® Asentamientos
0-9 Comuna Cartagena
9-24 Red Vial Principal
B 24-a9
Bl 19-99
W o9 =150

B Indeterminado

Fuente: Elaboracion propia.

356




Di;lémica
Costera

Figura 159: Total de viviendas con acceso al agua a través de pozos o norias expuestas al cambio climdtico enla
comuna de Cartagena.
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Figura 160: Total de viviendas con acceso al agua a través de camiones dljibes expuestas al cambio climdtico en
la comuna de Cartagena.
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Figura 161: Total de viviendas con acceso al agua a fravés de cursos de agua expuestas al cambio climdtico en
la comuna de Cartagena.
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Figura 162: Zonificaciones del Plan Regulador Comunal expuestos al cambio climdtico en la comuna de
Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 163: Proyectos SEIA expuestos al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 164: Emisiones y transferencia de contaminantes expuestos al cambio climdtico en la comuna de

Cartagena.
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Figura 165: Turismo y Patrimonio expuesto al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 166: Mineria expuesta al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 167: Caletas de pescadores, AMERB, Concesiones y destinaciones costeras expuestas al cambio climdtico

en la comuna de Cartagena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 168: Usos de suelo expuestos al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.

| 2w e sten) W0 Bosque Nattvo Rencwval Muy Abierto

’ B Bosoue Nativo Rancval Sermidense
- ) 0 Bosgue Nativo-Plantaciin Abieno
T Bosque Notivo-Plantacidn Denso
B0 Bosque Nativo-Plsmtaciin Muy Abierto
BE Bosgue Nativo-Plantackin Semidenso
' Cajsde Rios o
B Ciudades, Pueblos, Zonas Industriales
B0 Derrumbe sin \Bgetadan
B Estepa Anding Cestral
W Formadion de Suculntas
0 Glcares
B Logos, Lagunas, Embalses, Trangues

Matorral Ablerto

Matorral Arbovescente Ahlerto
0 Mataral Arborescente Donso
B Mataral Atbonscente Escaso
Matarral Arborescente Muy Abieeto

Matorral con Suculentas Aerto
Matorral con Sutuentas Denso
Matorral con Suculentas Escaso
Matarral con Suculentas Muy Abiarto
o ) o SUh e
Matorril Denso

Matorral Escaso

Matarral Muy Abiecto

Matamal Semidenso
‘Matorral-Pradera Ablerto
Matarral-Pradera Denso
Matarral-Pradera Escaso
Matorral-Pradera Muy Abierto
Matorral-Praders Semiderso
Meoeris Industrial

Nizves

Leyenda y Simbologia Dtros sin Vegetacen
USO de SUE'O Ac Aarmientos © Dtros Terrencs Himedos
S Riend Visk Principal Plastacian Adulta
Comuna Cartagena Comisa Cartagena Plastacion con Exdticas Asilwstradas
Regide de Volparaiso o de Susn Plartaciin Joven o Recién Cosechada
. Aforams Mncases B Playss y Ounas
0 Bosque Natheo Adulto Abkerts Pradera Perenne

Bosque Nattvo Acutto Demen B Praderas Anuales
W Bosque Narivo Adulto Muy Atierto = Rios

B Bosgue Natho Adulto-Ruscvl Abbrta W Rotacidn Cutwo-Pradera

Bosque Natheo con Exdticas Astvestradas Atéerto B Tersono de Uso Ageicola
W Bosgque Natheo con Esttices Avivostradas Qwso W Tersunos sobee el Limite Altduding! ée |s Yegetacian
W Bosgue Natheo con Exdticas Astvestradas Semidenso =n

egas
B Bosgue Nathn Renoval Abierto 0 Vegetackdn Merbaces en Ordlas de Rios

B NRVUEROEER sRERAOR

Bases Cartogrificas y
fuentes de datos

DATIM W15 B2 EPSS 32715

U 42 S b e CEMAR

B e
alenidos 3o 1K Ode » ideeticacin
wadvie iragen i ial

W Wil Ctewda e MO CTOOA)

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 169: Subcuencas expuestas al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 170: Topografia de la comuna de Cartagena.
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Figura 171: Ecorregién terrestre expuesto al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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Figura 172: Humedales Urbanos y Areas protegidas expuestos al cambio climdtico en la comuna de Cartagena.
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13.7. Anexo G: Antecedentes Administrativos

13.7.1

Convenio Colaboracion
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DECRETO ALCALDICIO N° 1816

CARTAGENA, 19 de abril 2024

VISTOS:

1.

2.

La Sesion Constitutiva del Concejo Municipal de fecha 30 de junio de 2021, donde se proclama al Alcalde de la
comuna de Cartagena a Don Luis Rodrigo Garcla Tapia.

El Decreto Alcaldicio N° 1943 de fecha 30 de Junio de 2021, Secretarfa Municipal, que asume el cargo de Alcalde
de la comuna de Cartagena, por el periodo comprendido entre el 30 de Junio de 2021 al 6 de Diciembre de 2024,
establecidos en conformidad al resultado de las elecciones municipales realizadas el dia 15 y 16 de Mayo de
2021.

Decreto Alcaldicio N"2003 de fecha 05.05.2023, Administracion Municipal, que en sus puntos N°1,2 y 3 Deja sin
efecto los Decretos Alcaldicios N°2170/2020 - N°2055/2021 - N°1118/2022 sobre las Firmas Electrénicas
Avanzadas (FEAS) y en su punto N4 Aprueba, el uso de firma electronica avanzada (FEA), de los funcionarios
municipales, a contar de la dictacion del presente decreto Alcaldicio.

Decreto Alcaldicio N* 4362 de fecha 29 de noviembre 2023, SECPLA que Aprueba y Distribuye los items de los
Subtitulos de Ingresos y Gastos del Presupuesto Municipal Afio 2024 y sus Modificaciones

Las disposiciones legales, normas de procedimientos y transparencia, que estan reglamentadas en la Ley No
20.285/2008 de Transparencia de la Funcion Publica.

Las facultades que me confiere la Ley N° 18.695, Organica Constitucional de Municipalidades y sus modificaciones

CONSIDERANDO:

1.

Correo electrénico de fecha 17.04.2024, Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Omato (DIMAO) envia convenio a la
Direccion Juridica y solicita su visacion.
Correo Electronico de fecha 18.04.2024 D. Juridica, envia a DIMAO convenio visado.

CONVENIO DE COLABORACION entre la Municipalidad de Cartagena y Dindmica Costera E.LR.L. de fecha
15.04.2024

DECRETO

APRUEBESE, E Convenio de Colaboracion para la “ELABORACION PLAN DE ACCION COMUNAL CONTRA EL
CAMBIO CLIMATICO" suscrito con fecha 15 de Abril del 2024, entre la MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA
Rut.:69.073.600-4, representada por su Alcalde don LUIS RODRIGO GARCIA TAPIA, empleado Publico, cédula de
identidad N°8.778.723-0 y CONSULTORA MANUEL CONTRERAS LOPEZ E.IRL., con nombre de Faniasia:
Dindmica Costera EIRL, RUT. No 77.161.394-2, representada por Don Manuel Luls Contreras Lépez, cédula
nacional de identidad N° 9.546.115-8, De acuerdo a los términos que en &l se indican; el cual se adjunta y forma
parte del precepto Alcaldicio citado. El cual es de siguiente tenor:
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CONVENIO DE COLABORACION

“ELABORACION PLAN DE ACCION COMUNAL CONTRA EL CAMBIO

CLIMATICO"

MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA
Y
DINAMICA COSTERA E.LR.L.

En Cartagena, a 15 de Abril del 2024, enire la MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA, RUT:
69.073.600-4, persona juridica de Derecho Publico, en adelante “La Municipalidad”, representada por su
Alcalde, don LUIS RODRIGO GARCIA TAPIA, chileno, soltero, funcionario publico, cédula nacional de
identidad namero 8.778.723-0, ambos con domicilio en Avenida Mariano Casanova N° 210, comuna de
Cartagena, Region de Valparaiso. Y CONSULTORA MANUEL CONTRERAS LOPEZ E.IR.L., con nombre
de Fantas(a: Dinamica Costera EIRL, RUT. N° 77.161.394-2, representada por don Manuel Luis Contreras
Lépez, cédula nacional de identidad namero 9.546.115-8, chileno, domiciliado para estos efectos en Av.
Uruguay 556 oficina 304, comuna de Valparaiso, Region de Valparalso, en adelante “Dinamica Costera™,
se ha convenido la celebracion del siguiente “Convenio de Colaboracién para la Elaboracién del Plan
de Accién Comunal contra el Cambio Climatico para la Comuna de Cartagena”, procediendo a

exponer lo siguiente:

CONSIDERANDO:

 Que ambas instituciones tienen en comun el interés de reducir los riesgos para la poblacion y los
sistemas naturales de la comuna de Cartagena asociados al cambio climatico.

e La Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N° 21.455) establece como meta que nuestro pals
alcanzara la carbono neutralidad a mediados de siglo (2050). Para ello, se crean una serie de
instrumentos de gestion a escala Nacional, Regional y Local. A nivel local, cada comuna debe
confeccionar su Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC), que se ajuste a las
problematicas, recursos economicos y prioridades de la realidad comunal. El Plan debe ser
coherente con otros instrumentos de gestion como la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP),
la Contribucién Determinada a Nivel nacional de Chile (NDC), los Planes de Accion Regional de
Cambio Climatico (PARCC) y con Planes Sectoriales de Adaptacion y Mitigacion (por ejemplo el
de Turismo, Biodiversidad, Pesca y Acuicultura, Mineria, Zona Costera, Infraestructura, Transporte,
entre otros).

* El Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) es un documento estratégico que da
cuenta de como una comuna cumplira su compromiso para abordar el cambio climatico en el corto,
mediano y largo plazo, con un horizonte de 5 anos. Su objetivo es definir una serie de acciones y
metas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico y servir como guia para la toma de decisiones
dentro de los diferentes niveles de administracion dei Estado.

e EIl Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico sirve como compromiso para la busqueda de
cambios estratégicos y que puedan contribuir con soluciones que demandan las comunidades en
estos temas. Ademas, este plan es util para concientizar y emitir senales al sector privado y a la
ciudadania sobre la necesidad de orientar las inversiones publicas y privadas hacia objetivos
ambientales y de desarrollo estipulados en el plan. Ademas, el PLADECO debe tener un
diagnostico que debe ser coherente con el PACCC, y el Plan de Reduccion de Riesgos y Desastres
de la comuna (SENAPRED), debe ser alimentado por el PACCC.
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La Gula de Orientacion para elaborar Planes de Accion Comunales de Cambio Climatico (elaborada por el
PNUD y la ACHM), establece un ciclo de trabajo constituido por 11 actividades/pasos organizados en 5
etapas que deberfan cumplir un tiempo de vida de aproximadamente 5 a 6 anos:
* Preparacion (1 mes)
Diagnéstico (2 meses)
Diseno (3 meses)
Implementacién (5 anos)
Evaluacion (6 meses)

PRIMERO: Teniendo la Municipalidad la responsabilidad y obligacion de elaborar el Plan de Accion
senalado, es que La Municipalidad y la Consultora Dinamica Costera vienen a celebrar, a través de
este instrumento, un convenio gratuito de colaboracion para la Elaboracién del Plan de Accién Comunal
contra el Cambio Climético. En virtud de lo anterior, ambas partes se comprometen a colaborar en la

forma como a continuacion se expresa.

SEGUNDO: La Municipalidad se compromete a:

v Informar y comprometer al Consejo Municipal y las Autoridades del Municipio del proceso.

v Desarrollar el proceso con el apoyo del equipo gestor el cual sera el Comité Ambiental
Municipal.

v Disponer de un presupuesto interno para que se puedan ejecutar adecuadamente los
talleres y actividades de participacion ciudadana, especificamente en la impresion de
material, insumos Yy coffe break para los talleres.

¥ Una vez recibido a completa satisfaccion el PACCC, entregar un Ceriificado de
Reconocimiento a los profesionales involucrados para que puedan respaldar la actividad
con fines curriculares.

TERCERO: Dinamica Costera se compromete a:

Durante siete meses pondra a disposicion de esta tarea en forma gratuita el equipo profesional constituido
por Gedgrafos, Socidlogos, Bidlogos Marinos, Ingenieros, entre otros, que se detalla a continuacion:

v Jefa de Proyecto: Yisset Rabeiro Rodriguez (Geografa, Magister en Oceanografia)
Coordinadora del Proyecto: Frances Paez Collao (Bidloga Marina)

Consultor Senior: Manuel Contreras Lopez (Ingeniero, Matematico, Magister en
Estadistica)

Coordinador Logistico: Mauricio Pinar Sepllveda (Profesor de Estado en Historia y
Geografia)

Coordinadora Proceso Participativo: Maureen Serey San Martin (Sociéloga)

Bidloga Marina: Manuela Pérez Aragon (Profesionales de Apoyo)

Geografo: Angel Pizarro (Profesionales de Apoyo)

Ingeniero Civil: Alfredo Navarro Aravena (Profesionales de Apoyo)

Ingeniera Civil Oceanica: Almendra Hermosilla Escudero (Profesionales de Apoyo)

v Disenador Grafico: Néstor Navarro Aravena (Profesionales de Apoyo)

v
v

<

SS8SAA

Ademas a asignar y financiar los tiempos necesarios para que los 10 profesionales individualizados puedan
colaborar en la confeccion del PACCC.
Entregar los siguientes productos al Municipio de Cartagena:

* Mes 1: Plan de Trabajo para la Confeccion del PACCC

» Mes 6: Documento sin diagramacion conteniendo la propuesta del PACCC para ser
aprobado por el consejo municipal

* Mes 7: Resumen ejecutivo del PACCC disenado, diagramado y editado listo para su
distribucion digital
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Una vez aprobado por el Consejo Municipal el PACCC, Dinamica Costera realizara las siguientes
actividades (se estima un mes de duracion) para apoyar el inicio de la etapa de implementacion:

* Diseno y Diagramacion resumen ejecutivo del PACCC. En esta actividad Dinamica Costera
confeccionara un documento diagramado, con disefio grafico, y editado con calidad Editorial,
correspondiente al Resumen Ejecutivo del PACCC, para que el municipio pueda distribuirio
digitaimente, y si dispone de los recursos. imprimirio.

e Seminario Difusion del PACCC aprobado Seminario Difusion del PACCC aprobado dirigido a la
comunidad. Esta actividad deberia contar con cobertura de la unidad de comunicaciones del
municipio para su mas amplia difusion.

CUARTO: Las Etapas, Actividades y Metodologia de Trabajo Propuesta son:

Etapa 1: Preparacion. El objetivo de esta etapa de un mes de duracion es conformar un Equipo Gestor
del PACCC al interior del municipio, detectar necesidades de recursos y capacitacion, establecer un
cronograma y plan de trabajo e informar a las autoridades y a la comunidad del inicio del proceso.
Actividades:

* Confeccion de un plan de trabajo en conjunto con DIMAO. Para ello se propone la realizacion de
un par de reuniones telematicas con los profesionales que conformaran el Equipo Gestor del
PACCC.

* Presentacion ante Alcalde y Consejo Municipal del proceso del PACCC y su importancia.

* Seminario Difusion a actores relevantes de la comunidad del proceso.

Etapa 2: Diagnéstico. Esta etapa de dos meses de duracion tiene como objetivo realizar una
caracterizacion ambiental y climatica de la comuna, mediante un proceso participativo.
Actividades:

« Estimacion de proyecciones de Amenaza del cambio climatico para la comuna. Es un trabajo de
gabinete que realiza Dinamica Costera en base a ARCLIM y FIPA 22-2021 y cuyo resultado
consiste en mas de 50 cartografias mostrando las proyecciones de cambio de diferentes
parametros climaticos terrestres y costeros a una escala de 5 x 5 km.

* Identificacion de sistemas naturales y humanos expuestos. Dinamica costera revisara
antecedentes como el PLADECO, censo de pobiacion y vivienda a una escala de manzanas
censales, IDE Chile, entre ofros, para caracterizar la infraestructura de sistemas naturales y
humanos que potencialmente puedan ser afectados por el cambio climatico en la comuna.

« Taller identificacion de impactos y percepcion vulnerabilidad con actores relevantes. Cuantificacion
de Vulnerabilidades. A partir de un analisis cualitativo de los resultados del taller y la cuantificacion
de indicadores de vulnerabilidad fisica y social, se caracterizara la percepcién de vulnerabilidad
para la comuna.

* Taller con profesionales del municipio (CAM) y actores relevantes seleccionados para elaborar
cadenas de impacto.

Etapa 3: Diseno. En esta etapa de 3 meses de duracion, se procedera a identificar, priorizar y describir las
medidas de adaptacion y/o mitigacion que conformaran en PACCC. El diseno del Plan de Accion se basa
también en un trabajo participativo que involucra a la comunidad y el CAM.

Actividades:

« Taller para identificar propuestas de adaptacion y mitigacion.

* Elaboracion y descripcion de potenciales medidas de adaptacion y mitigacion. El equipo de
Dinamica Costera procesara los resultados del taller anterior para elaborar un listado de
potenciales medidas de adaptacion y mitigacion y procedera a describirlas en forma gruesa.

« Taller con profesionales del municipio y actores relevantes seleccionados para la priorizacion
medidas de adaptacion y mitigacion.

+ Elaboracion de fichas medidas de adaptacion y mitigacion priorizadas. Dinamica Costera procesara
los resultados del taller anterior para describir en detalle las medidas de adaptacion y mitigacion
priorizadas.

* Taller Validacion PACCC.

* Presentacion del PACCC ante el Consejo Municipal para su aprobacion. Dinamica Costera
elaborara un documento de sintesis de todo el proceso y sus resultados, proponiendo el PACCC
para la comuna. Este documento sera presentado al Consejo Municipal para su sancion.
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QUINTO: Cada parte designara a un Coordinador, a quienes correspondera supervisar el cumplimiento
de los acuerdos y seran la conexion oficial entre las partes. La consultora Dinamica Costera designa como
su coordinador a dofa Yisset Rabeiro Rodriguez, Jefe de Proyecto, y la MUNICIPALIDAD, designa como
su coordinadora a dona Maribel Echeverria Valenzuela, Directora de Medio Ambiente, Aseo y Ornato.

SEXTO: El presente convenio empezara a regir desde la fecha de su suscripcion y su vigencia sera de 2

anos.

SEPTIMO: Para todos los efectos legales, ambas partes fijan su domicilio en la ciudad de Cartagena y
prorrogan competencia a los Tribunales Ordinarios de la ciudad de San Antonio.

OCTAVO: El presente convenio se firma en cuatro ejemplares, quedando tres en poder de La Municipalidad
y uno en poder de La Consultora Dinamica Costera.

NOVENO: La Personeria de Don Luls Rodrigo Garcia Tapia, para comparecer en representacion de la
Municipalidad de Cartagena, consta en sentencia de Proclamacion del Tribunal Electoral de Valparalso de
fecha 29 de junio de 2021 dictada en la causa Rol No 299-2021, y por Decreto Alcaldicio No 1943, de fecha
30 de junio del ano 2021 de la Municipalidad de Cartagena, mientras que, la personeria de don Manuel
Contreras Lopez para representar a la Consultora Dinamica Costera consta en el CERTIFICADO DE
ESTATUTO ACTUALIZADO del Registro de Empresas y Sociedades del Ministerio de Economfa, Fomento
y Turismo, con fecha 19 de Marzo de 2024 y cédigo de verificacion electrénico (CVE): CRqQVZ76SI11QM y
el CERTIFICADO DE VIGENCIA DE PODERES del Registro de Empresas y Sociedades del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, con fecha 10 de Abril de 2024 y codigo de verificacion electronico (CVE):
CR8pC|8Mxs1P. Manve Luis

Cantre e | does
2546115-8

ML CONTIErYDds LODC2 oM Il Cov
Firrmado slectrénicamente segon Ley 109799
¢l 15803 20230 0% 1232 27 <on Firma Electrdmica Avdnzoos
. - Caaigo de Valdacion: 1713457040000
Lu 'S Fl'"pado . Valisar en MLpSIAvwer 5 eaig net . CliAes gnerc ry ptolr ontia ocu me ntasve e s
R digitalmente por Luis
Rodﬂgo Rodrigo Garcia Tapia esiqp
— e <A

. . Fecha:2024.04.18
Garcia Tapia 15:55:04-0400

LUIS RODRIGO GARCIA TAPIA MANUEL CONTRERAS LOPEZ
Alcalde Representante Legal
Municipalidad de Cartagena Dinamica Costera
Anibal Firmado

_____ 2 digitalmente por
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2.- Nombrese como Coordinador del Convenio de Colaboracion por parte de la Municipalidad De Cartagena a Dona Maribel
Del Carmen Echeverria Valenzuela y de la empresa a dofia Yisset Rabeiro Rodriguez.

3.- CUMPLASE a cabalidad las exigencias establecidas en cuanto a plazos, derechos y deberes de las partes del Convenio
de colaboracion para la “LABORACION PLAN DE ACCION COMUNAL CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO" entre la
MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA y DINAMICA COSTERA EIRL

4. Publiquese en la pagina Web Municipal y Transparencia Activa

ANOTESE, REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Firmado digitalmente

Luis Rodrigo por Luis Rodrigo
Garcia Tapia

Garcia Tapia Fecha:202404.19
12:16:38 0400

ALCALDE
Firmado MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA
digitalmente por
memeCarlos Patricio
""" Guzman Silva

SECRETARIO MUNICIPAL
MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA
LRGTICPGS/IRVIMEV/yhc
DISTRIBUCION:
1. Secretaria Municipal
2. Direccion de Control
3. Administracion Municipal
4. Direccion Adminstracion y Finanzas
5. Direccién Juridica
6. Archivo DIMAD
CARTAGENA, abnl 2024 oy Behjariis f:q':ﬂo i
Marcos mm %5
Rodriguez v“: Souts
Valdes Fecha: 20040473
111140 0400
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13.7.2.

Conformacioén Equipo Gestor Municipal

L]

VISTOS:

DECRETO ALCALDICIO N° 275()
CARTAGENA. 11 do julio 2024

1. Lo Sesitn Constiutivs S Conoa Muricipd o fecha 30 de junko de 2021, 00n0s 50 prockims & Alcaioe &8 | comun
O Cartagens 3 Dom Luss Rodngo Gastta Tipht

1 ElDeceto Acakdcio N* 1643 do facha 30 de Juno de 2021, Secrelaria Muniopal. que asume & cango de Acaide do
ummmpnmmmd&aamamuumum

Wl 0% s « dia 13 y 16 o Mayo 3e 2021
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105 Decretos Alcaidicios N217T02020 « N"2085202 1 - N™ 11187022 scbre ks Frmas Secronicas Avnzasas (FEAS)
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mmmma-wm
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o 12 Loy No

CONSIDERANDO:

1. CONVENIO DE COLABORACKON b & Minkapalctad de Cartagena y Dinimica Costern ELRL de fecta
13042024

2 Deceio Acskdico N'IW de fecta 190524 donde se mpructa o comano de colaboractn pera a
“ELABORACION PLAN DE ACCION COMUNAL CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO" & secutarss oon Consulons
WMot Contreras Lopez ELRL

DECRETO

1. APRUEBASE 4 creacion de equipo Qasior pars la “ELABORACION PLAN DE ACCION
COMUNAL CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO" o la Camuna de Cartagena

MIEMEROS DEL EQUIFO GESTOR DE LA MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA
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DIRECCION DE
DESARROLLO ECONOMICO
LOCAL

Victor Fuentes Orellana

Roxana Briceno Prieto

Dinamica
Costera

DIRECCION GESTION DE
PERSONAS

Ménica Quezada Alvarez

Maria Espinoza Gomez

DIRECCION DE MEDIO
AMBIENTE ASEO Y ORNATO

Maribel Echeverria Valenzuela

Paola Nunez Espinosa

DEPARTAMENTO DE
GESTION TURISTICA
SOSTENIBILIDAD Y
PATRIMONIO LOCAL

Clara Zuniga Villanueva

DEPARTAMENTO DE
TRANSITO

Claudio Toro Catalan

Maria Soledad Pavées Devia

ANOTESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y PUBLIQUESE.

Firmado

Luis Rod rigo digitalmente por Luis

Rodrigo Garcia Tapia

Garcia Tapia recha: 202407.11

Firmado

digitalmente por

S dmmmn Carlos Patricio
Guzman Silva

SECRETARIO MUNICIPAL
MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA

M o—

LRGTICGSMEVipne

Acaldia

Administracion Municipal
SECPLA

D. da Desarrollo Comundtanio

D. de Administracion y Finarzas/
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Secretana Municipal
D. de Obras

. D. Juridica

10, D.

1. SPEyF

12, D. de Desarrolio Econéemico Local
13.  D. Gesficn de Personas

14.  D. de Medio Ambients Aseo y Ornalo
15. Programa Oficna d la Cultura

16. Departamento de Turismo

17.  Departamento de Trarsilo

P A -

<

Ivan Benjamin Fumado digitalmente

por van Benjamin
Ma rcos Marcos Rodriguez

1 Valdes
ROdegUEZ n.-:hx 202407131
Valdes 11:00:07 -04'00'

12:05:10 -04'00°
ALCALDE
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13.7.3. Aprobacién PACCC

>

DECRETO ALCALDICIO N°

19¢

CARTAGENA, {3 JuN. 2025

VISTOS:

1. La Sesion Constitutiva del Concejo Municipal de fecha 06 de Diciembre de 2024, donde se proclama
alcaldesa de la comuna de Cartagena a Doa Lidia Isabel Silva Garcia.

2. El Decreto Alcaldicio N° 4649 de fecha 06 de Diciembre de 2024, Secretaria Municipal, que asume el
cargo de alcaldesa de la comuna de Cartagena, por el periodo comprendido entre el 6 de Diciembre de
2024 al 5 de diciembre de 2028, establecidos en conformidad al resultado de las elecciones municipales
realizadas el dia 26 y 27 de Octubre de 2024,

3. El Decreto Alcaldicio N° 1627 de fecha 09 de mayo de 2025, de la Direccion Juridica, que modifica y
complementa el Decreto Alcaldicio N® 4649 de fecha 06 de diciembre de 2024.

4. Elarticulo N° 3 de la Ley N° 19.880 de Procedimiento Administrativo en especial lo que se transcribe
“Articulo 3°. Las decisiones de los rganos administrativos pluripersonales se denominan acuerdos y se
llevan a efecto por medio de resoluciones de la autoridad ejecutiva de la entidad correspondiente. Los
actos administrativos gozan de una presuncion de legalidad, de imperio y exigibilidad frente a sus
destinatarios, desde su entrada en vigencia, autorizando su ejecucion de oficio por la autoridad
administrativa, dentro del procedimiento impugnatorio o por juez, conociendo por la via jurisdiccional”.

5. La Sesion de Concejo Municipal Ordinaria N° 17 de fecha 11 de junio de 2025,

6. Las facultades que me confiere la Ley N°18.695, Organica Constitucional de Municipalidades y sus
modificaciones.

CONSIDERANDO:

1. Que el Concejo Municipal en la Sesion Ordinaria N* 17 en virtud de la tabla de dicha sesion adopto los
acuerdos que se aprueban en este acto.

DECRETO

APRUEBASE, los acuerdos adoptados por el Honorable Concejo Municipal, el 11 de junio de 2025, en la
Sesion Ordinaria N° 17 de la misma fecha, que es del siguiente tenor:

ACUERDO N°161: Se aprueba por unanimidad de los concejales presentes y en ejercicio, con el voto de
aprobacion de la Presidenta del H. Concejo, el Acta de la Sesién Ordinaria N° 14 de fecha 14 de mayo de
2025.

ACUERDO N° 162: Se aprueba por unanimidad de los concejales presentes y en ejercicio, con el voto de
aprobacion de la Presidenta del H. Concejo, el anticipo de Subvencion al Ministerio de Educacion, que otorga
Bonificacion por Retiro Voluntario establecido en la Ley N° 20.976, Beneficiando con 3 cupos para los
Profesionales de la Educacion , que a continuacion se indican:

1. Veronica Del Rosario Hidalgo Candia, Docente del Colegio Villa Cartago.

2. Jaime Antonio Parra Maureira, Docente Liceo Poeta Vicente Huidobro.

3. Maria Angélica Vera Manqueo, Docente del Liceo Eugenia Subercaseaux

Lo anterior en conformidad con lo solicitado mediante Oficio N° 271 de fecha 06 de junio de 2025. DAEM.

ACUERDO N° 163: Se aprueba por unanimidad de los concejales presentes y en ejercicio, con el voto de
aprobacion de la Presidenta del H. Concejo, el anticipo de Subvencién al Ministerio de Educacion, establecido
enlaLey N°21.159 art 11, el que sera destinado para:

1. Al pago de retiro especial de los de los directores que a continuacion se indican, tal como se detalla en la
ficha adjunta:

Municipaiidad de Cartagena - Mariano Casanova N°210 Cartagena - Secretaria Municipal - Fono: 352200712
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- Juan Francisco Rodriguez Ampuero, Director del Liceo Bicentenario de Excelencia Poeta Vicente Huidobro
- Juan Manuel Rojas Silva, Profesor encargado de la Escuela lo Zarate.

2. Para el pago de la diferencia adeudada, de acuerdo a lo indicado en el Oficio N [124 de fecha 30 de abril
de 2025 de la Direccion Juridica. El monto total de esta deuda asciende a $ 12.513.662, distribuidos entre
las dos ex funcionarias de la siguiente manera

- Sra. Analia Cifuentes Uribe: § 5.087.358

- Sra. Nidia Cifuentes Uribe: $ 7.426.304

Lo anterior en conformidad con lo sclicitado mediante Oficio N° 272. DAEM.

o e—

ACUERDO N° 164: Se aprueba por unanimidad de los concejales presentes y en ejercicio, con el voto de
aprobacion de la Presidenta del H. Concejo, la propuesta Plan de Accion Comunal de Cambio Climético
(PACCC). Lo anterior en conformidad con lo solicitado mediante Oficio DIMAO N°242 de fecha 09 de junio de
2025,

ACUERDO N° 165: Se rechaza por la mayoria de los concejales presentes y en ejercicio, con cuatro votos de
rechazo de los concejales Rodrigo Garcia Tapia, Marco Verdala Urztia, Pamela Alvarez Morales y Jessica
Palma Aravena, contra tres votos de aprobacion de los concejales Myriam Garcia Arévalo y Angel Armijo
Ampuero, mas el voto de aprobacion de la Presidenta del H. Concejo, modificar el Reglamento Intemo de fa
Municipalidad de Cartagena, solicitada mediante Oficio N°206 del Administrador Municipal de fecha 03 de
junio de 2025.

ACUERDO N° 166: Se rechaza por la mayocria de los concejales presentes y en ejercicio, con cuatro votos de
rechazo de los concejales Rodrigo Garcia Tapia, Marco Verdala Urzta, Pamela Alvarez Morales y Jessica
Palma Aravena, contra tres votos de aprobacion de los concejales Myriam Garcia Arévalo y Angel Armijo
Ampuero, mas el voto de aprobacion de la Presidenta del H. Concejo, la destinacion de Maria Catalina
Andrade Camario a la Direccion de Operaciones y de Don Andrés Adolfo Gonzales Mufioz a la Direccion de
Control, solicitada mediante Oficio N°207 del Administrador Municipal de fecha 09 de junio de 2025.

ACUERDO N° 167: Se aprueba por unanimidad de los concejales presentes y en ejercicio, con el voto de
aprobacion de la Presidenta del H. Concejo, la modificacion al “PROGRAMA SEGURIDAD CIUDADANA Y
CENTRAL DE COMUNICACIONES Y TELEVIGILANCIA" Afio 2025, la cual consiste en !a incorporacion de
un nuevo cargo justificado de la siguiente manera:

Honorario N°13, esta incorporacion, responde a la necesidad de integrar al equipo un Gestor Territorial, para
la intervencion territorial y trabajo comunitario. Este nuevo cargo permitira potenciar la planificacion
estratégica, fomentar la articulacion interinstitucional y fortalecer la implementacion de acciones integrales
orientadas a mejorar la seguridad y calidad de vida de las vecinas y vecinos de la comuna. Lo anterior en
conformidad con lo solicitado mediante Oficio SECPLA N° 254 de fecha 06 de junio de 2025.

ANOTESE, REGISTRESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y ARCHIVESE.

MUNICIPALIDAD DE CARTAGENA

CARTAGENA, Jurso 2025

/‘ — Municipalidad de Cartagena -~ Mariano Casanova N°210 Cartagena - Secretaria Municipal - Fono: 352200712
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13.7.4. Invitaciones Talleres
li auCartagena Catalina Olmos Guajardo <gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl>

Primer Taller Participativo sobre el Plan de Accion Comunal Contra el Cambio
Climatico "Taller de Identificacion y Percepcion de Vulnerabilidad en la Comuna de

Cartagena"
1 mensaje

Sebastian Huala Mora <educacionambiental@municipalidaddecartagena.cl> 27 de junio de 2024, 10:26 a.m.
Para: magdalenatorrente@gmail.com, monicabeatriz78@gmail.com, Cartagena Comité Ambiental Comunal
<cartagena.cac@gmail.com>

CCO: gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl

Buen dia estimadas y estimados miembros del Comité Ambiental Comunal,

Desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato les extendemos cordialmente la invitacion a
participar en el Primer Taller PACCCC que se llevara a cabo este proximo Martes 2 de Julio a las 18:00
hrs en el Salon de Concejo Municipal.

Les adjunto la invitacion formal con mas detalles sobre el taller y su desarrollo.

I T

e
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CARTAGENA el Costera

Luis Rodrigo Garcia Tapia, alcalde de Cartagena, junto a la consultora
Dinamica Costera, tiene el agrado de invitar a usted a participar en el
Primer Taller Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el
Cambio Climatico "Taller Identificacién y Percepcion de
Vulnerabilidad en la comuna de Cartagena".

El objetivo de este taller es convocar a los actores relevantes de nuestra
comuna, incluyendo vecinos, organizaciones comunitanas,
instituciones publicas y demas partes interesadas, para estudiar la
percepcion de vulnerabilidad de la comuna.

Les esperamos el martes 02 de julic a las 18:00 hrs. en el Salén de
Concejo Municipal ubicado en Mariano Casanova 210, Cartagena.

Por favor, confirmen su asistencia a través del correo electrénico
educacionambiental@municipalidaddecartagena.cl

Recuerden, {Cuidar el Medio Ambiente es tarea de toda la comunidad!

Cartagena, junio de 2024.

Les agradecemos su atencion y esperamos contar con su valiosa participacion.
Quedo atento a su confirmacion, que tengan buen dia.

Saludos cordiales.
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;ﬁ esg_genzsagena Catalina Olmos Guajardo <gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl>

INVITACION 2do Taller Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el

Cambio Climatico
3 mensajes

Nicolas Alvarez <profesionalagricola@municipalidaddecartagena.cl> Hae ]ulit:zdgf gzr:
Para: Gladys Hormazabal <gladys.hormazabal@colegiovillacartago.cl>, Cristian Hermosilla <cristianhermovilla@gmail.com>,
Maria Ester Moreno <mesterd7@gmail.com>, Carla Diaz Contreras <caritadeluna@daemcartagena.cl>, Geraldine Figueroa
<geraldine.aff@gmall.com>, Rebeca Naranjo <rebeca.naranjo@gmail.com>, Carol Alvarez Pareja
<calvarez.pac@educartagena.ci>, Erly Labrana <sansebastian@daemcartagena.cl>, Rossana Millas
<direccion@escuelacra.cl>, Marcela Araya <villacartago@daemcartagena.cl>, José Soto Aceiton
<colegiopeumayen@gmail.com>, Paula Abarca Nielsen <esf@daemcartagena.cl>, Juan Rodriguez Ampuero
<director@lpvh.cl>, Juan José Ramirez Vasquez <secretarianuevocpc@gmail.com>, Mariela
<direccionelcanelocartagena@gmail.com>, Valeria Rojas Rivera <jardinsemillitacartagena@gmail.com>, Alex Aliaga
<alex.aliaga@lpvh.cl>, ANALIA CIFUENTES <cifuentesanalia@yahoo.es>, Adelaida Rodriguez Colegio Lo Zarate
<adelaida_rg@gmail.com>, Policarpo Gonzalez <policarpo.gonzalez@escuelacra.cl>, Andres Godoy
<cvc@daemcartagena.cl>, Catalina Martinez <catalina.martinez@lpvh.cl>, Cesar Espinosa <espinoza2105@gmail.com>,
CLAUDIO JONES <cjones.pac@educartagena.cl>, Catalan Jiménez Valeska Andrea <valeska.catalan.j@)junjired.cl>,
fredarmijo@gmail.com

CC: Sebastian Huala Mora <educacionambiental@municipalidaddecartagena.cl>, Catalina Olmos
<gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl>

Buenas tardes estimada Comunidad Educativa de Cartagena, junto con saludar.

Desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato, extendemos la invitacion a participar en el 2do
Taller PACCCC que se llevara a cabo el dia Martes 30 de Julio a las 18:00 hrs en el Salén de Concejo Municipal.

Adjunto invitacion formal con mas detalles sobre el taller y su desarrollo.

oy

& DIMAC % kil

CARTAGENA Costera

wnCartagana

Luis Rodrigo Garcia Tapia, alcalde de Cartagena, junto a la consultora
Dinamica Costera, tiene el agrado de invitar a usted a participar en el
2do Tailer Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el
Cambio Climético.

El objetivo de este taller es convocar a los actores relevantes de nuestra
comuna, incluyendo wecinos, organizaciones comunitarias,
Instituciones publicas y demas partes interesadas, elaborando de
forma activa la conformacion de directrices y propuestas sobre el Plan
de Accién Comunal Contra el Cambio Climatico.

Les esperamos el martes 30 de julio a las 1800 hrs. en el Salon de
Concejo Municipal ubicado en Mariano Casanova 210, Cartagena.

Por favor, confirmen su asistencia a través del correo electronico
educacionambiental@municipalidaddecartagenac!

Recuerden, [Cuidar el Medio Ambiente es tarea de toda la comunidad!

Agradecemos su atencion y esperamos contar con su valiosa participacion.

Cartagena, julic de 2024,

Por favor confirmar asistencia, quedamos atentos a sus comentarios
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% s Cargagena Catalina Olmos Guajardo <gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl>

Primer Taller Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el Cambio
Climatico "Taller de Identificacion y Percepcion de Vulnerabilidad en la Comuna de

Cartagena”
1 mensaje
Sebastian Huala Mora <educacionambiental@municipalidaddecartagena.cl> e J"“";g‘::gzr:'

Para: Maria Ester Moreno <mester47@gmail.com>, Adelaida Rodriguez <adelaida_rg9@hotmail.com>, Paula Abarca Nielsen
<esf@daemcartagena.cl>, cifuentesanalia@yahoo.es, COLEGIO VILLA CARTAGO <cvc@daemcartagena.ci>,
calvarez.pac@educartagena.cl, Erly Labrana <sansebastian@daemcartagena.cl>, JARDIN INFANTIL VILLA CARTAGO
<villacartago@daemcartagena.cl>, Carla Diaz Contreras <caritadeluna@daemcartagena.cl>, cra@daemcartagena.cl,
direccion@escuelacra.cl, Secretaria - LPVH <secretaria@lpvh.cl>, Rebeca Naranjo <rebeca.naranjo@gmail.com>, Colegio
Peumayeén Cartagena <colegiopeumayen@gmail.com>, "Navarro Carriel, Maria Fernanda" <maria.navarro.c@)junjired.cl>,
Navarro Escobar Belen Isai <belen.navarro.e@junjired.cl>, Gladys Irene Hormazabal Torres <gladysiren@hotmail.com>,
danielaromo04@hotmail.com, Catalina Martinez <catalina.martinez@Ipvh.cl>, Gladys Hormazabal
<gladys.hormazabal@colegiovillacartago.cl>, lindavaldebenito@hotmail.com, Nieves Oyarzun <oyarzun.nieves@gmail.com>,
sanfranciscoelturco@gmail.com, utpprimerciclovilla@gmail.com, juanrojassliva@gmail.com, liafuentes090@gmail.com,
utpmil@gmail.com, Juan Jose Ramirez Vasquez <colegioparticular@hotmail.com>, Policarpo Gonzalez
<policarpo.gonzalez@escuelacra.cl>, colegiolosaromos2.0@gmail.com, direccionelcanelocartagena@gmail.com, Mario
Rubio <mario.rubio@escuelacra.cl>, claudia.abarca@junjired.cl, Geraldine Figueroa <geraldine.aff@gmail.com>,
utpncpc@gmail.com, suenosdeninos@daemcartagena.cl, Cristian Hermosilla Villaman <cristianhermovilla@gmail.com>,
Abigail Loyola Urrutia <abigail.loyola@Ipvh.cl>, Alex Rodrigo Allaga Catejo <alex.aliaga@lpvh.cl>,
jardinsemillitacartagena@gmail.com, william.meneses@Ipvh.cl, fazamo_71@yahoo.es, socris20@gmail.com, Alvaro Medina
Riquelme <alvaromedinariquelme@hotmail.com>, claudiojonesmarquez@gmail.com

CCO: gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl

Buen dia estimadas y estimados miembros de la comunidad educativa,
Desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato les extendemos cordialmente la invitacion a
participar en el Primer Taller PACCCC que se llevara a cabo este proximo Martes 2 de Julio a las 18:00

hrs en el Salén de Concejo Municipal.

Les adjunto la invitacion formal con mas detalles sobre el taller y su desarrollo.
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Luis Rodrigo Garcia Tapia, alcalde de Cartagena, junto a la consultora
Dinamica Costera, tiene el agrado de invitar a usted a participar en el
Primer Taller Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el
Cambio Climatico "Taller Identificacién y Percepcién de
Vulnerabilidad en la comuna de Cartagena".

El objetivo de este taller es convocar a los actores relevantes de nuestra
comuna, incluyendo wvecinos, organizaciones comunitarias,
instituciones publicas y demas partes interesadas, para estudiar la
percepcién de vulnerabilidad de la comuna,

Les esperamos el martes 02 de julio a las 18:00 hrs. en el Saloén de
Concejo Municipal ubicado en Mariano Casanova 210, Cartagena,

Por favor, confirmen su asistencia a través del correo electrénico
educacionambiental@municipalidaddecartagenac!

Recuerden, jCuidar el Medioc Ambiente es tarea de toda la comunidad!

Cartagena, junio de 2024.

Les agradecemos su atencion y esperamos contar con su valiosa participacion.
Quedo atento a su confirmacion, que tengan buen dia.

Saludos cordiales.

Dinamica
Costera
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i osta 'Eimageﬂa Catalina Olmos Guajardo <gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl>

Primer Taller Participativo sobre el Plan de Accion Comunal Contra el Cambio

Climatico "Taller de Identificacion y Percepcion de Vulnerabilidad en la Comuna de

Cartagena”
1 mensaje

Sebastian Huala Mora <educacionambiental@municipalidaddecartagena.cl> 27 de junio de 2024, 12:38 p.m.

Para: lonkoantipan@gmail.com, gantipans@gmail.com
CCO: gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl

Buenas tardes estimado Lonko, estimada Sra. Gloria,

Desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato le extendemos cordialmente la invitacion a
participar en el Primer Taller PACCCC que se llevara a cabo este proximo Martes 2 de Julio a las 18:00

hrs en el Salon de Concejo Municipal.

Le adjunto la invitacion formal con mas detalles sobre el taller y su desarrollo.
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Luis Rodrigo Garcia Tapia, alcalde de Cartagena, junto a la consultora
Dinamica Costera, tiene el agrado de invitar a usted a participar en el
Primer Taller Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el
Cambio Climatico '"Taller Identificacién y Percepcion de
Vulnerabilidad en la comuna de Cartagena”.

El objetivo de este taller es convocar a los actores relevantes de nuestra
comuna, incluyendo vecinos, organizaciones comunitarias,
instituciones publicas y demas partes interesadas, para estudiar la
percepcion de vulnerabilidad de la comuna.

Les esperamos el martes 02 de julic a las 18:00 hrs. en el Salon de
Concejo Municipal ubicado en Mariano Casanova 210, Cartagena.

Por favor, confirmen su asistencia a través del correo electronico
educacionambiental@municipalidaddecartagenac!

Recuerden, jCuidar el Medio Ambiente es tarea de toda la comunidad!

Cartagena, junio de 2024.

Le agradecemos su atencion y esperamos contar con su valiosa participacion.
Quedo atento a su confirmacion, que tenga buen dia.

Saludos cordiales.
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Primer Taller Participativo sobre el Plan de Accion Comunal Contra el Cambio
Climatico "Taller de Identificacion y Percepcion de Vulnerabilidad en la Comuna de

Cartagena”
1 mensaje
Sebastian Huala Mora <educacionambiental@municipalidaddecartagena.cl> e junlc;;ig 32:‘

Para: santaelisacartagena@gmail.com, marceloseral@gmail.com, juntadevecinossansebastian@gmail.com,
patricia.campanah@gmail.com, Jeni30st@gmail.com, Juan Cardenas Palacios <jcardenas@municipalidaddecartagena.cl>,
corazonvaliente380@gmail.com

CCO: gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl

Buenas tardes estimados y estimadas dirigentes vecinales,

Desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato les extendemos cordialmente la invitacion a
participar en el Primer Taller PACCCC que se llevara a cabo este proximo Martes 2 de Julio a las 18:00
hrs en el Salon de Concejo Municipal.

Les adjunto la invitacion formal con mas detalles sobre el taller y su desarrollo.
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Luis Rodrigo Garcia Tapia, alcalde de Cartagena, junto a la consultora
Dinamica Costera, tiene el agrado de invitar a usted a participar en el
Primer Taller Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el
Cambio Climatico 'Taller Identificacion y Percepcién de
Vulnerabilidad en la comuna de Cartagena".

El objetivo de este taller es convocar a los actores relevantes de nuestra
comuna, incluyendo vecinos, organizaciones comunitarias,
instituciones publicas y demas partes interesadas, para estudiar la
percepcion de vuinerabilidad de la comuna.

Les esperamos el martes 02 de julio a las 18:00 hrs. en el Saion de
Concejo Municipal ubicado en Mariano Casanova 210, Cartagena.

Por favor, confirmen su asistencia a través del correo electrénico
educacionambiental@municipalidaddecartagenac!

Recuerden, Cuidar el Medio Ambiente es tarea de toda la comunidad!

Cartagena, junio de 2024.

Les agradecemos su atencion y esperamos contar con su valiosa participacion.
Quedo atento a su confirmacion, que tenga buen dia.

Saludos cordiales.
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INVITACION 2do Taller Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el

Cambio Climatico
1 mensaje

Nicolas Alvarez <profesionalagricola@municipalidaddecartagena.cl> s julic;; ?Mzgzrﬁt
Para: Maria Ester Moreno <mester4d7@gmail.com>, "Patrulla Comunitaria 2da. Comisaria Cartagena”
<patrullacomunitaria.2cartagena@gmail.com>, jcalabra@gmail.com, Patricio Cortez Espinola
<pcortez@municipalidaddecartagena.cl>, Jeni30st@gmail.com, Cesar Espinosa <espinoza2105@gmail.com>,
"santamariayferesidencial@gmail.com” <santamariayferesidencial@gmail.com>, magdalenatorrente@gmail.com, Eco Junior
Reciclajes <ecojunior.reciclaje@gmail.com>, Hector Diaz <hdiazci@gmail.com>, pepito19rc@gmail.com, Patricia Quiroz
Pehuenche <pquiroz@municipalidaddecartagena.cl>, Camila Peredo <cperedo@municipalidaddecartagena.cl>, Angel Armijo
<aarmijo@municipalidaddecartagena.cl>, José Miguel Valenzuela <jvalenzuela@municipalidaddecartagena.cl>

CC: Sebastian Huala Mora <educacionambiental@municipalidaddecartagena.ci>, Catalina Olmos
<gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl>

Buenas tardes estimadas y estimados miembros participantes del primer taller participativo PACCCC, junto con saludar.

Desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ormnato, extendemos la invitacion a participar en el 2do
Taller PACCCC que se lievara a cabo el dia Martes 30 de Julio a las 18:00 hrs en el Salén de Concejo Municipal.

Adjunto la Invitacion formal con mas detalles sobre el taller y su desarrollo.
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Luis Rodrigo Garcia Tapia, alcalde de Cartagena, junto a la consultora
Dinamica Costera, tiene el agrado de invitar a usted a participar en el
2do Taller Participative sobre el Plan de Accion Comunal Contra el
Cambio Climético.

El objetivo de este taller es convocar a los actores relevantes de nuestra
comuna, incluyendo vecinos, organizaciones comunitarias,
instituciones publicas y demas partes interesadas, elaborando de
forma activa la conformacion de directrices y propuestas sobre el Plan
de Accién Comunal Contra el Cambio Climatico.

Les esperamos el martes 30 de julio a las 18:00 hrs. en el Salon de
Concejo Municipal ubicado en Mariano Casanova 210, Cartagena.

Por favor, confirmen su asistencia a través del correo electronico
educacionambiental@municipalidaddecartagenac!

Recuerden, [Cuidar el Medio Ambiente es tarea de toda la comunidad!

Agradecemos su atencion y esperamos contar nuevamente con su valiosa participacion.

Cartagena, julio de 2024,

Por favor confirmar asistencia, saludos cordiales.
Atte.
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INVITACION 2do Taller Participativo sobre el Plan de Accién Comunal Contra el

Cambio Climatico
1 mensaje

Nicolas Alvarez <profesionalagricola@municipalidaddecartagena.cl> 11 de julio de 2024, 4:05 p.m
Para: Nativos Litoral <vivero.nativoslitoral@gmail.com>, 8.carola@gmail.com, Eco Junior Reciclajes
<ecojunior.reciclaje@gmail.com>, Hector Diaz <hdiazci@gmail.com>, karla valenzuela <karlavalenzuela@hotmail.com>,
Pafricio Ascui Morales <pascui@cristoro.cl>, Gaston Morales <gmorales@cristoro.ci>, adoifoarandanavas@gmail.com

CC: Sebastian Huala Mora <educacionambiental@municipalidaddecartagena.cl>, Catalina Olmos
<gestionambiental@municipalidaddecartagena.cl>

Buenas tardes estimadas y estimados, junto con saludar.

Desde la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato de la Municipalidad de Cartagena, extendemos la invitacion a
participar en el 2do Taller PACCCC que se llevara a cabo el dia Martes 30 de Julio a las 18:00 hrs en el Salén de
Concejo Municipal.

Adjunto invitacion formal con mas detalles sobre el taller y su desarrollo.
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Luis Rodrigo Garcia Tapia, alcalde de Cartagena, junto a la consultora
Dinamica Costera, tiene el agrado de invitar a usted a participar en el
2do Taller Participativo sobre el Plan de Accion Comunal Contra el
Cambilo Climético.

El objetivo de este taller es convocar a los actores relevantes de nuestra
comuna, incluyendo wvecinos, organizaciones comunitarias,
instituciones publicas y demas partes interesadas, elaborando de
forma activa ia conformacion de directrices y propuestas sobre el Plan
de Accién Comunal Contra el Cambio Climdtico.

Les esperamos el martes 30 de julio a las 18:00 hrs. en el Salén de
Concejo Municipal ubicado en Mariano Casanova 210, Cartagena.

Por favor, confirmen su asistencia a través del correo electronico
educacionambiental@municipalidaddecartagenacl

Recuerden, [Cuidar el Medio Ambiente es tarea de toda la comunidad!

Agradecemos su atencion y esperamos contar con su valiosa participacion.

Cartagena, julio de 2024,

Por favor confirmar asistencia, quedamos atentos a sus comentarios
Saludos cordiales.
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