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Resumen Ejecutivo

Los Planes de Accién Comunales de Cambio Climatico (PACCC) son instrumentos locales de
gestion que debe desarrollar cada Municipalidad del pais en el marco de la Ley N° 21.455 Ley
Marco de Cambio Climatico, con el objetivo de identificar la vulnerabilidad al cambio climatico y
potenciales impactos en la comuna, para luego establecer un set de medidas de adaptacion,
mitigacion y relativas a los medios de implementacion para hacer frente al cambio climatico de
manera pertinente a cada territorio, incluyendo la asignacién de responsabilidades y plazos para
su ejecucion, identificacion de sus fuentes de financiamiento a nivel comunal, e indicadores o
metas para su monitoreo, reporte y verificacion, en un horizonte de 5 afios, al término de los
cuales se debera actualizar el Plan.

Adicional a lo que exige la Ley, la presente propuesta incorpora cuantificacion de las emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) a nivel comunal, y estimacién del costo econdmico para
implementar cada medida y accién en cada afio de ejecucion del Plan.

Cabe mencionar, que este plan se ha elaborado de manera participativa, incluyendo reuniones de
trabajo, encuestas y talleres presenciales y virtuales con los equipos municipales, ciudadania y
servicios publicos a nivel regional, lo cual ha permitido llegar a una propuesta aterrizada a la
realidad de la comuna y posibilidades de gestion municipal, en coordinacion con otros actores
relevantes que confluyen a nivel local.

A continuacion, se presenta un resumen de las principales amenazas climaticas e impactos
esperados, asi como del inventario de emisiones de GEI, para cada comuna de la Regién de Arica
y Parinacota, de manera de poder relevar y comparar la situacion comunal en el contexto regional.
También se adelantan de manera reducida las medidas propuestas en relacion a las
transformaciones para aumentar la resiliencia climatica y avanzar hacia la carbono-neutralidad
mandatadas por la Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile. La descripcion detallada de estas
medidas se puede revisar en las fichas descriptivas incluidas en la Ultima parte de este
documento.

\\' 4
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Figura 1: Principales amenazas climaticas e impactos esperados para cada comuna de la Regidn de Arica y Parinacota.
Fuente: Elaboracion propia.

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico "Putre"
8




PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

WBID

Mejorando vidas

E2BIZ 16

INVESTIGACION

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero comunales por sector afio 2020

Arica

T 3389 /63230%

TOTAL 618

/
REGIONAL  ktCO2e // 3,39%

/

General Lagos

94 /
% ktCO2e / 49'74 0,"0

ktcoze |
973 / =
wccse | 18:15% o 3. [ 4497%
48,4 f”Q 03 9% 08 /
p kcoze e / 4,23 %
2 345 /6440 202/
0l «coze /" 6,44 % 0 coze / 1,06 %
171/ o1 /
% ktCO2e / 3,19 % ktCO2e ,” 0,53 %
/ f,
Bl oo | 100% i e | 100 %
/ /
e 038, / 86,73% o 928, /3.05%
l
Camarones Putre
i /
— / —n 19,6
L an [ 581% ) 196 / 46,56 %
/ 118 |
71/ y 28,03 %
ktcoze | 3381 % ktCO2e /,’
/
/ 10,3 /
1,3 2 [ 23,75 %
ktCO2e ,f 6,19 % — ktcoze
. i / QI;IJ £ 0.4 /
. 2(‘::2)29 f/ 0,95 % ktcoze / 0,95 %
/ Transporte Energia Procesos / ,
/ estacionaria®*  industriales y uso % 0,2 /
0,2 / ’ / 0,48 %
) kcoze / 0,95 % Y de productos 05 kecoze |
% / g
TOTAL 21 ./100 o @l ‘% TOTAL 421 ,-" 100 9
/ 0 COMUNAL ! (]
COMIE tacoze / Residuos Agricultura y silvicultura kecoze

o 618 // 6,81%

REGIONAL  ktCO2e /

* Incluye consumo de combustible en sector residencial, institucional, comercial e industrial

Figura 2: Resumen Inventario de emisiones de GEl para cada comuna de la Region de Arica y Parinacota (Alcance 1).
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3: Resumen de medidas planteadas en este Plan, asociadas a las transformaciones para aumentar
la resiliencia climatica y avanzar hacia la carbono-neutralidad.
Fuente: Elaboracion propia basada en BID, MMA & SSG (2023).
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Region de Arica y Parinacota
Comprendiendo el Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico.

El Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) se traduce en una herramienta
estratégica que permite a cada comuna de Chile, en este caso Putre, establecer un camino claro
en la lucha contra el cambio climatico en el corto, mediano y largo plazo.

Los PACCC son esenciales para abordar de manera efectiva las consecuencias del cambio
climatico. En el caso de Putre, una comuna precordillerana y altiplanica reconocida por sus
valiosos ecosistemas y actividades agropecuarias de procedencia aymara, dependientes
directamente del régimen de precipitaciones, las implicancias del cambio climatico pueden
modificar drasticamente la vida de sus habitantes y la riqueza natural que les rodea.

El PACCC de Putre debe entonces entregar acciones y metas claras para la mitigacion y adaptacion
al cambio climatico dentro de la comuna, sirviendo como guia para la toma de decisiones a todos
los niveles administrativos. A través de este PACCC, Putre se compromete a buscar cambios
estratégicos y soluciones a las demandas de la comunidad en temas relacionados con el cambio
climatico.

Siguiendo los preceptos de la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N°© 21.455), el PACCC de Putre
estd alineado con los objetivos mas amplios de la Estrategia climatica de largo plazo del pais y el
Anteproyecto del Plan Regional de Cambio Climatico de la Regidn de Arica y Parinacota, pero
siempre atendiendo a las caracteristicas Unicas de la comuna, sus problematicas especificas y
recursos locales.

A,
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Introduccion

El Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) para Putre surge como una respuesta
local y comprometida al desafio global del cambio climatico. Alineado con las metas climaticas
establecidas para Chile al 2050, este plan es un reflejo de la responsabilidad de la comuna para
disminuir las emisiones y aumentar la resiliencia de sus ecosistemas. En armonia con los
compromisos climaticos a nivel regional y nacional, el PACCC de Putre refleja la realidad y las
prioridades de la comuna y de su gente.

Este plan se enmarca en el contexto de una emergencia climatica global. Los gobiernos de todo
el mundo estan comprometiéndose a frenar la crisis climatica. A nivel nacional, la Ley Marco de
Cambio Climatico mandata a los territorios subnacionales a elaborar planes de accion comunal de
cambio climatico, con el objetivo de hacer frente a los desafios que presenta el cambio climatico
y adaptarse a este, reduciendo la vulnerabilidad y aumentando la resiliencia de las comunas,
junto con transitar hacia un desarrollo bajo en emisiones de gases de efecto invernadero.

Ante esto, el rol de los gobiernos locales, como el de Putre, es crucial. Estos tienen la capacidad
de facilitar el cambio, impulsar la innovacién, movilizar a la comunidad y cooperar con otros
niveles de gobierno, asi como respaldar el desarrollo de proyectos locales.

El PACCC de Putre da respuesta a estos desafios mediante un enfoque integral que combina la
mitigacién y la adaptacién. Con la implementacion de este plan, Putre se establece como una
comuna comprometida con el cuidado del medio ambiente y con el bienestar de su comunidad,
dispuesta a enfrentar y superar los desafios que el cambio climatico impone.

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico "Putre"
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Metodologia de trabajo: Proceso participativo y analisis técnico

TRABAJC PARTICIPATIVO ) ( TRABAJO DE GABINETE )

Primera Reunién virtual

Revisién Anteproyecto Plan de Accién

Conformacién del Equipo Gestor Municipal Regional de Cambio Climético (PARCC)

Presentacién a autoridades municipales Caracterizacion comunal (PLADECQ y otros

documentos relevantes)

Primera Capacitacion

Primera Visita

Mapeo colectivo de actores S

Andlisis de vulnerabilidad y riesgos climaticos
(revision de ARCLIM y ofras fuentes)

Aplicacion de encuestas a localidades rurales J Coordinacién mutua

Segunda capacitacion (virtual) Elaboracién de inventaric de emisiones de

GEl (revisién de IRGEI y otras fuentes)

Taller participative con actores locales: -
Segunda Visita

madpeo de amenazas e impactos; evaluacién
a terreno e " . o

Disefio de medidas y acciones (revision de

proyectos aprobados en SNI, PMB/PMU,

preliminar de medideas

PEDZE, Plan Regional de Zonas Rezagadas)

*
&

Evaluacion colectiva para prierizacién

Reunicnes bilaterales con servicios regionales

Presentacion al Conceje Municipal

Figura 4: Actividades participativas y trabajo de gabinete para PACCC Putre.
Fuente: Elaboracion propia.

Con el fin de lograr que el Plan de Putre represente las necesidades de la comuna, el proceso de
desarrollo del PACCC se basé tanto en un trabajo técnico como en un proceso participativo,
buscando involucrar a los distintos actores de la comuna.

El proceso empezd con una serie de reuniones virtuales y contacto remoto con la profesional de
Medio Ambiente y otros funcionarios/as, los cuales lideraron a continuacion la conformacién oficial
de un Equipo Gestor Municipal, con representantes de distintas unidades tales como SECOPLAC,
DIDECO, CESFAM, Alcaldia (Emergencias) y Profesionales Servicio Pais.

Durante la primera visita a terreno, realizada el miércoles 26 de junio, se impartié el primer
modulo de capacitacion a este Equipo, donde ademas se construyd participativamente un mapa
de actores comunales separados por sector (unidades municipales, otros servicios publicos, sector
privado, organizaciones de la sociedad civil, actores académicos/educacionales), lo cual sirvio
para focalizar la convocatoria al posterior taller participativo y evaluar eventuales apoyos a la
implementacion de las medidas dentro del disefio de las fichas descriptivas.

Durante la visita también se presentd el material asociado a una encuesta disefiada especialmente
para captar la percepcidon y experiencias de los/as habitantes rurales de la comuna, acerca de
impactos del cambio climatico y posibles medidas para abordarlo. Durante julio de 2024 se
aplicaron 18 encuestas, abarcando a una poblacién de entre 25 y 31 personas, en las localidades
—~ de Putre, Socoroma, Parinacota y Murmuntani. Estas encuestas dieron pie a propuestas de

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico "Putre"
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acciones especificas para la adaptacion local al cambio climatico, las cuales se sistematizaron para
ser evaluadas en el siguiente paso y algunas quedaron en el listado definitivo.

En la visita también se tuvo la oportunidad de presentar las caracteristicas y alcances del proyecto
al sr. Alcalde y equipo de gabinete.

- LG >

Figura 5: Elaboracién de mapeo participativo y aplicacién de encuestas.
Fuente: Elaboracion propia.

Sumado al proceso participativo, para el desarrollo del PACCC también se llevé a cabo un analisis
técnico que ha permitido comprender a fondo las particularidades del territorio comunal. Se
realizdo un estudio multidimensional que considerd factores demograficos, productivos,
infraestructurales y ambientales de la comuna, incorporando también los instrumentos de gestion
publica comunal.

Se elaboraron analisis de riesgo climatico, en base principalmente a la herramienta en linea Atlas
de Riesgos Climaticos (ARCLIM), y analisis de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
especificos para la comuna de Putre, de acuerdo principalmente al Inventario Regional de GEI
2023 (con datos del 2020). Estos analisis permitieron realizar proyecciones y entender las
implicancias del cambio climatico en la comuna. Asimismo, los mapas base se convirtieron en una
herramienta clave para visualizar geograficamente los riesgos y desafios que enfrenta el territorio.

Por otro lado, el 23 de julio se realizé de manera virtual el segundo médulo de capacitacion vy el
jueves 1 de agosto se llevd a cabo un taller de planificacion participativa en la ciudad de Putre,
con la participacion de 36 personas representantes del municipio y otros servicios publicos,
sociedad civil y sector privado. En la actividad se identificaron los principales riesgos e impactos
climaticos que afronta la comuna, y se discutié la relevancia y enfoque de las medidas
preliminares propuestas para el PACCC. La participacion activa de los y las asistentes permitio
recoger valiosas sugerencias para la eficacia y pertinencia territorial de las medidas propuestas,
asi como identificar posibles sinergias con otros actores e iniciativas a nivel local.

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico "Putre"
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Figura 6: Taller de planificacidn participativa.
Fuente: Elaboracidn propia.

Posteriormente, se llevo a cabo un trabajo de evaluacion del listado largo de medidas y acciones
propuestos a la fecha, con la participacién de distintas unidades municipales y el equipo de la
Seremi MMA, mediante la calificacion cuantitativa y cualitativa en base a los criterios de eficacia
(solo adaptacion), factibilidad de implementacién, factibilidad financiera y urgencia para la
adaptacién/mitigacion del cambio climatico. Cabe mencionar, que una consideracion extra y
especialmente importante para la definicion del tipo de medidas a incluir y la manera de
abordarlas, se refiere al analisis de las competencias y capacidades municipales, las cuales
limitaron y en algunos casos focalizaron la factibilidad para la implementacion de medidas y
acciones al menos en esta primera versién del PACCC (para la siguiente actualizacién se debera
evaluar si estan las condiciones para aumentar la ambicién en la gestién).

En paralelo se desarrollaron reuniones virtuales con representantes de los siguientes servicios
publicos a nivel regional: SENAPRED, DGA, SAG, CONAF, SUBDERE, GORE, Seremis de Energia,
MMA, MINVU y MTT, ademas de un profesional con experiencia en la ejecucion de Asistencia
Técnica Especializada (ATE) en la region. Los antecedentes levantados a partir de estas reuniones
fueron contrastados con los proyectos aprobados a nivel regional y comunal en el marco de
distintas iniciativas, tales como el Sistema Nacional de Inversiones (SNI), los Programas de
Mejoramiento de Barrios y Urbano (PMB/PMU) de SUBDERE, la actualizacion regional del Plan
Especial de Desarrollo de Zonas Extremas (PEDZE), el Plan Regional para Zonas Rezagadas, entre
otros; incorporando pertinencia local y administrativa a la propuesta final del PACCC.

Adicionalmente, el viernes 18 de octubre se presentaron las propuestas de medidas y acciones
ante el Concejo Municipal, recogiendo observaciones para ajustar el documento.

Todo lo anterior permitié llegar a la lista definitiva de medidas y acciones para pasar al proceso
de armado de las fichas que se presentan en el Ultimo capitulo de este documento. Ello implicd,
entre otras cosas, evaluacidon de posibles fuentes de financiamiento y analisis de costos de cada
accion para cada afio de implementacion construido sobre una base de datos, la cual fue disefiada
para entregar una aproximacién de los costos tomando como referencia diversas licitaciones

- publicas a escala nacional (en Anexos se detalla un poco mas al respecto).

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico "Putre"
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Caracterizacion Multidimensional
Caracterizacion demografica y socioeconéomica

Estadisticas de poblacién

La comuna de Putre se ubica en el sector oriente de la XV Regién de Arica y Parinacota, en la
provincia de Parinacota. La comuna se encuentra ubicada entre los 18° 00’y 18° 15’ de Latitud
y 690 30’ y 699 45’ de Longitud, y cuenta con una superficie de 5.902,5 km2. La comuna limita
al norte con la comuna de General Lagos, al oeste con las comunas de Arica y Camarones, al sur
de la Comuna de Colchane y al este con Bolivia (Seremi Arica y Parinacota, 2018).

La comuna de Putre junto a General Lagos, constituyen la provincia de Parinacota; siendo la
localidad de Putre la capital provincial desde 1982.

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda realizado en el afio 2017, la comuna
de Putre posee un total de 2.765 habitantes, de los cuales 2.054 son hombres y 711 son mujeres
(Biblioteca del Congreso Nacional, 2024). Algunas localidades que conforman la comuna son
Socoroma, Tignamar, Belén, Chapiquina, Pachama, Guallatire, Parinacota, Chucuyo y Caquena,
entre otros (Ilustre Municipalidad de Putre , 2018). La comuna de Putre concentra solo el 1.2%
de la poblacién de la Regidon de Arica y Parinacota y posee un 22% de ruralidad.

Tabla 1: Poblacidn comunal segln sexo.

Unidad Territorial Hombres Mujeres Total
Comuna de Putre 2.054 711 2.765
Regidn de Arica y Parinacota 112.581 113.487 226.068

Fuente: Elaboracion propia a partir de Censo 2017 (Biblioteca del Congreso Nacional, 2024).

La Comuna de Putre cuenta con una poblacion de 2.152 habitantes en zonas urbanas y 613 en
zonas rurales, lo que representa un 22,2% de ruralidad. A nivel regional, la Region de Arica y
Parinacota tiene 207.231 habitantes en areas urbanas y 18.837 en areas rurales, con un
porcentaje de ruralidad del 8,3% (Bibloteca del Congreso Nacional, 2024).

De acuerdo con el ultimo Censo de Poblacién, aproximadamente un 58% de los habitantes de
Putre declard pertenecer a algun pueblo originario, de los cuales la mayoria desciende de la etnia
Aimara, representando un 48% de la poblacion total comunal de ese afio (BCN, 2022).

Tabla 2: Poblacidn que se considera perteneciente a un pueblo originario, por nombre del pueblo originario y segun sexo.
Total considerado de un pueblo

Quechua L N
indigena u originario

Mapuche

Comuna de Putre 1.325 120 134 25 1.604

Total Pais 156.754 1.745.147 33.868 28.115 2.185.792

Fuente: Elaboracion propia a partir de Censo 2017 (Biblioteca del Congreso Nacional, 2024).
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Por otra parte, respecto a los datos del Censo 2017, en la regién de Arica y Parinacota residian
habitualmente 18.015 inmigrantes internacionales! que representaron 8,2% del total de la
poblacion residente habitual de la region. Segun los datos de la distribucion del total de
inmigrantes internacionales, segun comuna de residencia habitual, la comuna de Putre concentra
1,4% de la poblacion inmigrante (259 personas) (Caracteristicas de la inmigracién internacional
en Chile, 2018).

Pobreza

A partir de los datos extraidos de la Encuesta de Caracterizacion Socioecondmica Nacional
(CASEN) 2017 y 2022 instrumentos gestionados por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia
se pueden presentar algunos indicadores sociales de la comuna de Putre, como el porcentaje de
pobreza por ingresos y la multidimensional (BCN, 2024).

Respecto a la tasa o porcentaje de pobreza por ingresos, considera la situacidon de pobreza de
aquellos hogares cuyo ingreso total mensual no supera el valor de la linea de pobreza, es decir,
sus ingresos son inferiores al minimo establecido para satisfacer las necesidades basicas de sus
miembros, y en situacion de pobreza extrema, corresponde a aquellos hogares cuyos ingresos
son inferiores al minimo establecido para satisfacer las necesidades alimentarias de sus miembros
(BCN, 2022). En la siguiente tabla se presentan las tasas de pobreza para la comuna, para los
afios 2017 y 2022.

Tabla 3: Tasa de Pobreza por ingresos, personas (%).

Unidad Territorial Casen 2017 Casen 2022
Comuna de Putre 14,5 7,3
Regidn de Arica y Parinacota 8,2 9,2
Pais 8,5 6,5

Fuente: Elaboracion propia a partir de Censo 2017 (Biblioteca del Congreso Nacional, 2024).

En base a los resultados de las encuentras se observa una disminucion de la tasa de pobreza
entre los afios 2017 y 2022, presentando la comuna un 7,3% de pobreza por ingresos.

Por otra parte, la pobreza multidimensional, identifica multiples carencias a nivel de los hogares
y las personas en los ambitos de la salud, la educacién y el nivel de vida. Cada miembro de una
familia es clasificado como pobre o no pobre en funcién del nimero de carencias que experimente
su hogar, segun los datos presentados en la tabla, se observa que Putre también disminuyo su
porcentaje de pobreza multidimensional, siendo de 30,9%.

Tabla 4: Tasa de Pobreza multidimensional, personas (%).

Unidad Territorial ‘ Casen 2017 Casen 2022
Comuna de Putre 50,3 30,9
Regidn de Arica y Parinacota 21,2 18,6
Pais 20,3 16,9

Fuente: Elaboracion propia a partir de Censo 2017 (Biblioteca del Congreso Nacional, 2024).

' Se entiende por inmigrante internacional aquella persona que en el censo declard haber nacido en un pais diferente a Chile y residir
habitualmente en una regién o comuna del territorio chileno.
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Vivienda

Segun los datos recopilados durante el Censo 2017, de las viviendas totales censadas, se observa
gue la comuna de Putre concentra cerca del 3% de las viviendas de la regidon de Arica y Parinacota,
lo que equivale a 1.579 viviendas en la comuna. En la siguiente tabla se detalla la cantidad de
viviendas por tipo de vivienda y area urbana-rural.

Tabla 5: Viviendas censadas en Putre, por tipo de vivienda, seglin comuna y area urbana-rural.

. . Mediagua, Otro tipo
Departam Vivienda Pieza en casa . -
. . mejora, L. de Vivienda Total
ento en tradicional antigua o en Movil3 . . .
e ,, . rancho, o vivienda colectiva viviendas
edificio indigena? conventillo .
choza particular
Urbano 451 4 3 15 32 5 11 521
Rural 1.128 1 182 4 47 3 31 1.396
Total
1.579 5 185 19 79 0 8 42 1.917
Comuna
Fuente: Elaboracion propia a partir de Censo 2017 (INE, 2017).
Educacion

En base a los datos puestos a disposicién por el Ministerio de Educacién, a través de los portales
Datos Abiertos y Centro de Estudios. La comuna de Putre, al afio 2023 presenta 7
establecimientos educacionales, los cuales corresponden a Servicios Locales de Educacion (BCN,
2024).

Segun el Censo 2017, el 98% de los habitantes de la comuna de Putre respondié su nivel de
escolaridad, al respecto se aprecia que el 5% de la poblacién de la comuna nunca asistio a algun
tipo de establecimiento educacional. Por otra parte, el 27% de la poblacién posee como nivel
superior de escolaridad una educacion Cientifico — Humanista, mientras que el 23% declara nivel
superior la Educaciéon Basica. En este mismo ambito, solo un 22% de habitantes declaran haber
completado algun nivel de educacidon superior (Técnico Superior, Profesional, Magister,
Doctorado).

& 2 ruka, wigwams u otras.
3 carpa, casa rodante o similar.
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Tabla 6: Poblacion total de la comuna de Putre segun nivel educacional mas alto alcanzado.

Nivel educacional mas alto alcanzado Total poblacidn efectivamente censada

Nunca asistio 122
Preescolar 72
Especial o Diferencial 1
Total Educacién Basica 632
Total Primaria o Preparatoria 36
Total Cientifico - Humanista 735
Total Técnica Profesional 504
Total Humanidades 8
Total Técnica Comercial, Industrial/Normalista 5
Total Técnico Superior 302
Total Profesional 265
Total Magister 21
Total Doctorado 4
Nivel Ignorado 58
Total Comuna 2.707

Fuente: Elaboracion propia a partir de Censo 2017 (Biblioteca del Congreso Nacional, 2024).

Salud

A partir de los datos extraidos del Departamento de Estadisticas e Informacion en Salud (DEIS)
del Ministerio de Salud y SINIM desde datos FONASA, se muestra que la comuna de Putre, a
enero de 2024, posee en total 4 establecimientos de salud, los cuales corresponden 1 Centro de
Salud Familiar (CESFAM), 2 Postas de Salud Rural (PSR) y 1 Servicio de Urgencia Rural (SUR)
(BCN, 2024).

Por otra parte, segun los datos disponibles al afio 2020, Putre posee una tasa de natalidad de 4,8
(c/1.000 habitantes), mejor a la natalidad de la region y el pais, ademas la tasa de mortalidad
general es de 2,0 (c/1.000 habitantes), mientras que para la region de Arica y Parinacota es
mayor siendo un 6,5 (c/1.000 habitantes) al igual que a nivel pais.

Tabla 7: Resumen de Tasas de fecundidad, natalidad, mortalidad infantil y mortalidad general, para la comuna de Putre, regidn y pais.

Unidad Territorial Fecundidad Natalidad 20205 Tasa de Mortalidad Infantil Tasa de Mortalidad
20204 (c/1.000 nac.vivos) General
Comuna de Putre 0,8 4,8 - 2,0
Region de Arica y Parinacota 1,5 11,5 5,9 6,5
Pais 1,4 10,0 5,6 6,5

Fuente: Elaboracion propia a partir de (BCN, 2024).

4 Tasas ¢/1.000 habitantes.

e~
5> Representa la frecuencia de los nacidos vivos en un area geografica y en un periodo de tiempo determinado, por cada mil habitantes.
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Caracterizacion productiva

La comuna de Putre, segun la informacién disponible al afio 2022 de las Estadisticas de Empresa
del Servicio de Impuestos Internos (SII), registra 144 empresas, de las cuales en su mayoria son
microempresas representando aproximadamente un 75% del total con 108 empresas, seguida
por las pequefias empresas con 12 unidades lo que corresponde a un 8% del total de empresas,
ademas se identifica un 17% restante que corresponden a empresas sin ventas o sin informacion
asociada (BCN, 2024).

Respecto al numero de trabajadores dependientes que poseen estas empresas, los trabajadores
se concentran en cantidades iguales tanto en la micro como en la pequefia empresa (48
trabajadores cada uno informados al 2022) (BCN, 2024).

Considerando los datos antes mencionados, se presenta el nUmero de empresas de acuerdo con
los principales rubros econémicos clasificados por el Servicio de Impuestos Internos, y el nimero
de trabajadores dependientes informados segun el rubro:

Tabla 8: Niumero de empresas y trabajadores por rubro econémico, comuna de Putre.
Numero de empresas Numero de trabajadores
por rubro por rubro

Rubro econémico

A - Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 35 7
C - Industria manufacturera 7 2
E - Suministro de agua; evacuacidn de aguas residuales, gestion de 1 0
desechos y descontaminacion
F - Construccion 5 1
G - Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos 34 18
automotores y motocicletas
H - Transporte y almacenamiento 15 29
| - Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 31 38
J - Informacién y comunicaciones 1 0
L - Actividades inmobiliarias 3 0
M - Actividades profesionales, cientificas y técnicas 2 1
N - Actividades de servicios administrativos y de apoyo 3 0
O - Administracidn publica y defensa; planes de seguridad social de 3 24
afiliacién obligatoria
S - Otras actividades de servicios 2 0
Sin informacién 2 0
Total 144 170

Fuente: Elaboracion propia en base a (BCN, 2024).
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Actividades econdmicas Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA)

Segun los datos del Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) la comuna de Putre
presenta bajos niveles de inversidon privada, siendo las principales categorias las de
infraestructura de Transportes.
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H Otros H Planificacion Territorial e Inmobiliarios en Zonas

B Saneamiento Ambiental

Figura 7: Inversidn aprobada en MMUS por sector en comuna de Putre.
Fuente: elaboracion propia en base a Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA).

Caracterizacion infraestructura

Transporte y accesibilidad

La regién de Arica y Parinacota posee 3 ejes transversal de conexién terrestre, de los cuales solo
uno se permite conectar con Putre, este corresponde al primer eje que se desarrolla a lo largo del
valle de Azapa, iniciandose en Arica e interconectando las localidades de San Miguel, Livilcar,
Copaquilla y Zapahuira hasta Putre (Ilustre Municipalidad de Putre , 2018). Segun datos de
(SUBDERE, 2012) 27,7% de la poblacién y 97 de 111 localidades (87,3%) se encuentran aisladas.

Dentro de las conexiones viales, cabe destacar que la ruta regional mas importante, la 11-CH
internacional. Se trata del principal eje vial internacional e interregional de la Region de Arica y
Parinacota. Se desarrolla de oriente a poniente entre el limite con Bolivia (Paso Chungara-Tambo
Quemado) y Las Gaviotas, al poniente donde termina. Esta ruta pasa por el oriente de Putre y
mas al sur cruza por el medio el sector Zapahuira (posadas), conectando este sector, a su vez,
con el sector Zapahuira mas antiguo. Esta ruta es utilizada comdnmente para el transporte de
carga internacional, o transporte privado de carga de minerales, o transporte privado por obras
7__en larutay el transporte colectivo (Ilustre Municipalidad de Putre , 2018).
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En cuanto a los Servicios de transporte colectivo que permiten la conexion con Putre, existen dos
lineas de transporte de pasajeros, con un nimero reducido de viajes a localidades mas dispersas
y con horarios Unicos de subida y bajada. Sin embargo, existen servicio de empresas privadas,
gue realizan viajes, y desarrollan tour durante el dia a sectores de la comuna. Los cuales prestan
servicios como la ejecucion de excursiones por senderos, actividades de trekking, actividades de
andinismo, entre otros.

En cuanto a la conectividad aérea, se concretdé el afio 2015, a través del MOP, la iniciativa
denominada “Conservacion Aerédromo de Zapahuira Putre”, financiada a través de la Direccidn
de Aeropuertos (DAP), con un monto de $315.275.000. permite el uso y aterrizaje de aeronaves
en momentos de emergencia, constituyéndose en un punto estratégico medio en la ruta 11 Ch,
por encontrarse ubicada en el kildmetro 103, préoximo a las localidades de Zapahuira, Socoroma
y Putre. Con esto, la pista de aterrizaje de Zapahuira, paso a tener la calidad de pequefio
aerodromo (Ilustre Municipalidad de Putre , 2018).

Telecomunicaciones

En materia de conectividad, no se han presentado grandes cambios en la comuna, la localidad de
Putre sigue siendo la que cuenta con mayor conectividad: televisién, radio, telefonia celular y
local e internet. Mientras que, en las localidades del altiplano y precordillera de la comuna, el
acceso a servicios de conectividad es mas limitado, y en algunas zonas no existe.

e Televisidén: Putre posee acceso a sefial de televisidon abierta a 3 canales nacionales (TVN,
Chilevisién y Mega).

e Radio: Desde 1983 la comuna cuenta con transmision radial propia, de sefial abierta en el
dial 94.5 FM, Radio Parinacota, que proporciona compafiia musical e informativa a distintas
localidades abarcando gran parte de la comuna, transmitiendo incluso hoy en dia via online.
Su contenido estd orientado fundamentalmente a temas andinos, noticias y servicios de
utilidad publica. La comuna también cuenta con comunicacion radial a través de la Defensa
civil.

o Telefonia y servicio Internet: En su mayoria, las localidades con habitantes ubicadas en el
Altiplano y precordillera cuentan con servicio de telefonia celular, el problema radica en la
calidad y robustez de la sefal recibida, ya que, en algunos sitios se recibe con intermitencia
0 con muy baja frecuencia.

Infraestructura hidraulica

La region de Arica y Parinacota posee infraestructura de obras hidraulicas, de embalses y canales,
gue han permitido el abastecimiento de la poblacién y la agricultura. En este sentido la regién de
Arica y Parinacota cuenta con 2 sistemas de embalsamiento de agua, y uno de ellos esta ubicado
en la comuna de Putre, este corresponde a la Laguna Cotacotani, que fue construida en 1962 y
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Region de Arica y Parinacota

cuenta con una capacidad de almacenamiento de 21 millones de metros cubicos® (MOP Regién de
Arica y Parinacota, 2012).

Ademas, la regidn cuenta con infraestructura asociada a el Programa de Agua Potable Rural (APR)
de la Direccién de Obras Hidraulicas, en particular la comuna de Putre cuenta con 4 sistemas APR
constituidos, los cuales se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 9: APR activos en la comuna de Putre.

Beneficiarios/as

. ano puesto N° de Arranques . . Administracion
Nombre oficial sistema . Estimados a dic .
en marcha a diciembre 2020 del Sistema
2020
Comité De Agua Potable Rural De Belén 1984 80 248 Comité
Comité De Agua Potable Rural De Putre 1983 424 1314 Comité
Comité De Agua Potable Rural De Socoroma 1985 97 301 Comité
Comité De Agua Potable Rural De Ticnamar 1984 83 257 Comité

Fuente: Elaboracion propia en base a (Datos.gob, 2021).

Infraestructura energética

En Putre hay poblados que no cuentan con energia eléctrica o solamente con energia a través de
generadores diésel, sin embargo, la comuna cuenta una Central hidroeléctrica Chapiquifia,
generadora de electricidad ubicada en Chapiquiia, operada por ENGIE Arica. Esta central permite
el proceso de generacion eléctrica de 10,2 MW como potencia instalada para el Sistema Eléctrico
Nacional (SEN) (Ministerio de Energia, 2022).

Por otra parte, el 2020 se desarrollé la Iniciativa "Ruta de la Luz", programa de colaboracion
publico-privada que busca reducir las brechas de acceso a la electricidad en areas remotas. En
este proyecto, liderado por Enel X, se implementaron sistemas de autogeneracién mediante
paneles fotovoltaicos y una bateria de acumulacion que permitird un suministro continuo de 24
horas de electricidad, que busca conectar al menos 2.500 viviendas al afo, brindando un
suministro eléctrico continuo con un consumo minimo mensual de 65 kWh/mes. En la comunidad
de Putre, mas de 40 familias que carecian de servicios basicos ahora cuentan con este sistema
de generacion de energia renovable que les garantiza electricidad continua (Reportesostenible,
2020).

Infraestructura residuos

El servicio de recoleccion de Residuos Sdlidos Domiciliario (RSD) y asimilables es desarrollado a
través de recursos e implementos municipales, asi como también el personal a cargo de la
recoleccion que son de 3 a 4 personas, este sistema incluye 1 camién compactador, los cuales

6 El otro embalse corresponde al, embalse de Caritaya, ubicado en la comuna de Camarones, con una capacidad de almacenamiento
de 42 millones de metros cubicos, para regar 650 ha., en operacién desde 1938 y reparado en 2008.
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recogen entre 49 y 92 toneladas de residuos al mes, y su disposicion final corresponde al
vertedero autorizado municipal de Arica. Algunas de las localidades atendidas por este servicio
incluyen Putre, Socoroma, Zapahuira, Alto Copaquilla, Ticnamar, Saxamar, Lupica, Belén,
Chapiquifia, Murmuntani, Chucuyo, Parinacota, Caquena, CONAF, Lago Chungara, Romana y el
Complejo Chungara, entre otros sectores.

Actualmente la municipalidad esta en proceso de generar la prefactibilidad de un proyecto de
“relleno sanitario” o “centro integral”, a través de lineas de financiamiento de Subsecretaria de
Desarrollo Regional y Administrativo, Ministerio de Desarrollo Social y Familia y en busqueda de
otros medios de financiamiento publico/privado.

Caracterizacion ambiental

Relieve

Putre es parte del alzamiento de montanas de Los Andes centrales que configuran el denominado
“altiplano” o “puna”. Su relieve se caracteriza por la existencia de unidades precordilleranas,
altiplano y cerros cordilleranos.

Respecto al relieve de Precordillera, este se caracteriza por ser una franja longitudinal en la cual
destacan importantes relieves volcanicos. Se inicia desde los 2.500 msnm, situado entre dos
cordones de cerros, la cordillera Central y la sierra Huaylillas, conformando valles y quebradas
profundas que se dirigen al mar. Por otra parte, el sector de Altiplano es una franja volcanica con
una altura promedio de 3.800 msnm. Se extiende entre los faldeos de la cordillera Central y los
de la cordillera de los Andes, siendo una meseta de altura cruzada de oriente a poniente por
algunos cordones de cerros que se desprenden de ambas cordilleras y conforman las cuencas
hidrograficas de los rios Caquena, Lauca y Surire. Mientras que la zona de la Cordillera de Los
Andes, esta se caracteriza por poseer cumbres elevadas que superan los 6.000 msnm, como por
ejemplo los Payachatas o el volcan Guallatiri (CIREN, 2022).

Clima (histérico)

En la comuna de Putre se presentan dos subtipos climaticos relacionados a las condiciones
desérticas:

¢ Clima desértico marginal de altura: Este subtipo se presenta por sobre los 2.000 metros
de altura, debido a ello las temperaturas son mas atenuadas presentando una media anual
de 10° C. En este subtipo aparecen las primeras lluvias que fluctian entre 50 y 10
milimetros anuales. Ellas se presentan en los meses de verano producto del invierno
altiplanico (CIREN, 2022).

e Clima de estepa de altura: Este subtipo predomina en el altiplano por sobre los 3.000
metros de altura, las principales caracteristicas son las grandes amplitudes diarias vy
anuales de temperatura producidas por el efecto continental y de altura y el aumento de

las precipitaciones que alcanzan a 300 milimetros de agua caida en el afio, producto del

invierno altiplanico (CIREN, 2022).
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En particular el Altiplano se encuentra sometido al régimen de precipitaciones estivales del verano
austral, donde la precipitacion muestra un marcado gradiente altitudinal, de 0 mm al nivel del
mar (Arica), a 162 mm anuales en Putre. Las precipitaciones tienen su origen en las tormentas

amazédnicas, y se concentran en los meses de diciembre a marzo (invierno boliviano) (Ciren,
2018).

Para la elaboraciéon del presente Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico, se desarrollan las
siguientes figuras para presentar las variaciones de temperatura y precipitacion anual en las
diferentes zonas del territorio comunal. Las figuras a continuacién muestran la temperatura media
anual para el periodo 1980-2010 en base a los datos de ARCLIM. Se observa que la temperatura
media oscila entre los -3°C a los 12°C aproximadamente. A su vez, se observa que las
precipitaciones acumuladas anualmente pueden variar dependiendo de la zona entre 118 mm y
540 mm presentando una mayor intensidad de oriente a poniente.
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Figura 8: Temperatura Media Anual (°C) Comunal presente (1980-2010) de Putre.

Fuente: Elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, BCN.
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Figura 9: Precipitacién Acumulada Anual (mm) presente (1980-2010) Comuna de Putre.
Fuente: Elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, BCN

Suelos y sus usos

Considerando que Putre conforma parte del Altiplano, este se caracteriza por presentar suelos sin
desarrollo, de texturas gruesas y muy delgados y suelos poco evolucionados derivados de
materiales volcanicos. Por otro lado, en la alta cordillera (sobre los 3.000 metros de altitud) se
encuentran los bofedales cuyos suelos son organicos (Histosoles) o minerales, muy estratificados,
con altos contenidos de materia organica y elevada salinidad (CIREN, 2022).

Respecto a los usos de los suelos de la comuna de Putre se destaca que la mayor cobertura de
suelo estd asociada a praderas y matorrales (466 mil hectareas aproximadamente), mientras que
las areas urbanas e industriales solo abarcan cerca del 1% del territorio comunal.

Tabla 10: Uso de suelo Comuna de Putre.

Uso Superficie ha
Praderas y Matorrales 466.417
Areas Desprovistas de Vegetacion 70.240
Bosques 23.880
Humedales 15.297
Nieves Eternas y Glaciares 5.332

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico "Putre'
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Superficie ha

3.855

Cuerpos de agua

3.836

Terrenos Agricolas

2.969

Fuente: Elaboracion propia a partir de (CONAF, 2020).

Segun el anteproyecto del PARCC de Arica y Parinacota, cerca del 80% de las praderas de pastoreo

de la region se ubican en la comuna de Putre.
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Figura 10: Uso de Suelo Comuna de Putre.
Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF.

Hidrografia y recursos hidricos

Los principales cursos de agua de la comuna de Putre son los rios Lluta, San José, Caquena y
Lauca; ademas del lago Chungara, la laguna Cotacotani y el salar de Surire. Tanto del rio Lluta,
como del rio San José, se extraen recursos hidricos para el riego de hectareas de cultivo agricola;
particularmente en la zona precordillerana de la comuna. En el caso del rio Lauca, en su cuenca
sOlo crecen especies criofilas que forman un paisaje de estepa de altura donde varian matorrales,

coironales, llaretales y en sectores de mal drenaje, bofedales.

Los mayores caudales se producen entre diciembre y marzo, generandose los mayores valores

de Putre, identificando los limites de cuencas, glaciares y lagos.
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entre enero y febrero. Ello se debe al efecto que tiene el invierno altiplanico sobre el régimen
7 pluviométrico de la zona (CIREN, 2022). La siguiente figura presenta la hidrografia de la comuna
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Figura 11: Hidrografia Comuna de Putre.
Fuente: Elaboracion propia en base a DGA.

Las tablas a continuacion sintetizan las principales demandas hidricas de las cuencas regionales,
se destacan aquellas que tienen representacién en el territorio comunal.

Tabla 11: Demanda hidrica actual cuencas regionales (m3/s).
Caudal por Uso [m3/s]

Nombre
Agua . : ) . Receptor  Caudal TOTAL
Cuenca Agrop. Indust. | Minero Energia | Forestal Acuicola | Turismo L.
Potable Contam. Ecoldgico
Altiplanicas 1,570 0,003 0 1,543 0 0 0 0,002 0,000 0,020 3,138
Rio Lluta 2,142 0,007 0 0,209 0 0 0 0,002 0,000 0,220 2,580
Rio San José
1,420 0,447 0,247 0,001 0,007 0 0 0,004 0,000 0,090 2,216
(Azapa)
Costera -
San José - 0,151 0,000 0 0,000 0 0 0 0 0,000 0 0,151
Camarones
TOTAL 5,283 0,457 0,247 1,753 0,007 0 0 0,008 0 0,33 8,085

Fuente: elaboracion propia en base a (DGA , 2022).

Biodiversidad

Considerando que Putre se ubica en la zona altiplanica de la regidén y predomina el clima desértico
—~ marginal de altura, la mayor abundancia de precipitaciones estivales permite el desarrollo de una
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cubierta vegetal mas denso con plantas pequefias, y generalmente acojinadas, las cuales, en
conjuncion con un ambiente salino, provocan condiciones ecosistémicas fragiles y muy singulares.

Entre los mayores atractivos de Putre se encuentra el Parque Nacional Lauca, que corresponde a
la Red Mundial de Reservas de la Bidsfera. Ubicado a mas de 3.200 metros de altitud. Es un
ecosistema representativo de la vegetacion precordillerana y del altiplano con flora tipica como
llaretas, paja brava y quefioa. Ademas, es un importante habitat de fauna local como vicufia
(Vicugna vicugna), llama (Lama glama), guanaco (Lama guanicoe), puma (Puma concolor),
flamencos chilenos (Phoenicopterus chilensis), también las otras dos especies andinas: parina
grande (flamenco andino) y parina chica (flamenco de James), entre otros.

Como se menciond anteriormente, en la comuna predomina la vegetacién andina, donde destacan
ejemplares de:

e Llareta (Azorella compacta), planta que llega a medir un metro de altura, tardando siglos en
conseguirlo, ya que crece un milimetro por afio.

e Quefioa o quefoa de altura (Polylepis tarapacana phil), puede llegar a medir 5 metros de
altura y posee troncos retorcidos.

e Paja Brava o paja ichu (Stipa ichu) es una planta graminea utilizada como alimento y para
cubrir el techo de las casas.

e Tola (Parastrephia quadrangularis), arbusto de hasta un metro de altura que es utilizado en
la medicina tradicional.

e Chachacoma (Senecio graveolens), arbusto al que se le atribuyen propiedades curativas de
la puna o mal de altura.

Putre también posee bofedales, vegas y pajonales hidricos. Su vegetacidon se caracteriza por ser
herbacea y arbustiva, exhibiendo principalmente un crecimiento compacto, con cojines en forma
semiglobosa, y entre ellos es frecuente encontrar especies que crecen formando un manto verde
corto, como por ejemplo: las juncaceas pak'o macho (Oxychloé andina) y pak'o hembra (Distichia
muscoides); y ciperdceas como Zameioscirpus atacamensis, Phylloscirpus acaulis, la champa
(Phylloscirpus deserticola) y el pelo de chancho (Carex maritima) (BCN, 2024).

Principales Amenazas e Impactos

Dentro de las amenazas naturales identificadas para la comuna, segun el reporte de (CIREN,
2022) se encuentran las erupciones volcanicas. Dentro de la comuna se encuentran ubicados los
volcanes Taapacd y Guallatiri. El volcan Taapacd, denominado localmente Nevados de Putre,
exhibe un nutrido registro de actividad durante el Holoceno. En efecto, se han generado depdsitos
derivados de flujos de bloques y ceniza, avalanchas de detritos volcanicos, explosiones dirigidas,
caida piroclastica y lahares. Una potencial reactivaciéon afectaria con alta probabilidad el flanco
suroeste del volcan, sector donde se localiza Putre, afectando ademas la ruta internacional CH-
11.

El volcan Guallatiri, corresponde a un centro volcanico con bastante actividad donde la Gltima de
ellas ocurrio en el afio 1960. Una potencial reactivacion afectaria mayormente a los flancos sur y
.~ oeste, donde se ubican los poblados de Guallatire y Ancuta. Una erupcion explosiva mayor es
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probable en este volcan, la que ocasionaria caida de material piroclastico en zonas distantes
incluso a cientos de kildmetros.

Por otra parte, se encuentran como amenazas climaticas los eventos hidrometeoroldgicos. En
particular en el sector del Altiplano chileno, ubicado a mas de 4.000 metros de altura entre las
regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta, el régimen de lluvias es muy distinto al de las
regiones mas habitadas de Chile y tampoco tiene un comportamiento de precipitaciones similar a
la mayor parte del norte del pais, que se caracteriza por ser muy arido. La forma en que llueve
también es diferente. En la zona altiplanica las precipitaciones son de origen convectivo, es decir,
se producen nubes de gran desarrollo vertical -especialmente por la tarde- que generan tormentas
eléctricas y chubascos hasta entrada la noche y madrugada. En ocasiones, las intensas
precipitaciones, generalmente concentradas en un par de horas, producen la activacion de
guebradas y esteros, junto al aumento de los caudales de los rios, pudiendo producir importantes
dafios a personas y la infraestructura del norte. Asimismo, la gran cantidad de detritos en las
laderas y/o los bolsones intra andinos puede generar aluviones destructivos que afectan areas de
valles de menor altura, incluso en la depresién intermedia. En ocasiones esporadicas, el notable
aumento de caudal puede ocasionar salidas de consideracion en las desembocaduras que drenan
al Pacifico (CIREN, 2022).

Analisis de riesgo climatico y mapas base

Amenaza climatica

Como se menciona en el apartado anterior, Putre estd expuesto a multiples amenazas climaticas
(principalmente eventos hidrometeoroldgicos) y no climaticas (sismicidad, erupciones
volcanicas), las que se recogen en los diversos instrumentos.

A continuacidn, se presentan algunas de las amenazas relevadas en los trabajos del anteproyecto
del PARCC Arica y Parinacota con foco en las proyecciones futuras (2035-2065) y el cambio
respecto al presente (1980-2010) bajo un escenario de emisiones RCP8.5 para la comuna. La
principal fuente de informacién utilizada son los datos de la plataforma ARCLIM del MMA. En la
primera parte de esta seccién se presentan los principales indicadores (agregados) a nivel
comunal, para luego abordar en detalle la distribucion espacial de las amenazas, y posteriormente
los principales riesgos a los sistemas relevantes.

A nivel promedio para el territorio de la comuna de Putre, se proyecta un aumento de la
temperatura media anual de 2,3°C aproximadamente como muestra la tabla a continuacion.
También se prevé una reduccion de la precipitacion acumulada anual de 13 mm, con reducciones
en la lluvia y nieve acumulada. Se prevé una también un aumento de la frecuencia de sequias del
8% vy potenciales aumentos de eventos de lluvia maxima diaria (anual) de 1,7 mm
aproximadamente.

Tabla 12: indices de amenaza climatica a nivel comunal presente (1980-2010), futura (2035-2065) y cambio (delta).
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Amenaza Presente Futuro ‘ Cambio Unidad
Frecuencia de sequia anual 15,7 20,6 5,2 %
[Temperatura media anual 3,2 5,6 2,3 grados
Precipitacion acumulada anual 295,0 282,5 -13 mm
Lluvia maxima diaria anual 11,5 13,2 1,7 mm
Lluvia acumulada anual 273,3 273,6 0,3 mm
Nieve acumulada anual 21,2 5,3 -16 mm

Fuente: Elaboracion propia en base a ARCLIM”.
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En términos de los eventos de calor extremo, se aprecia en la figura a continuacidon que Putre
experimentara un aumento de dias de olas de calor pasando de 4 a 86 dias anuales en el periodo

proyectadoSs.

Dias de olas de calor (percentil 98, 3+

dias)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

3,8

Promedio 1980 - 2010

86,3

Proyeccién 2035-2064

Figura 12: Dias de olas de calor (percentil 98, +3°C) comparativo periodo presente (1980-2010) y futuro (2035-2065).
Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM.

7 A continuacion, se detalla la definicion de los indicadores presentados en la tabla. Frecuencia de sequia anual: Frecuencia de periodos
en que la precipitacién acumulada es menor al 75% del promedio la precipitaciéon acumulada en el periodo de referencia (1980 a 2010);
Temperatura media anual: Valor promedio de la temperatura media de cada mes ;Precipitacién acumulada anual: Cantidad de
precipitacion (lluvia y nieve) acumulada anual; Lluvia méxima diaria anual: Valor maximo de la lluvia (agua liquida) acumulada en un
dia; Lluvia acumulada: Cantidad de lluvia (agua liquida) acumulada en milimetros durante el periodo (afio); Nieve acumulada: Cantidad
de nieve acumulada, expresada en mm de agua equivalente (anual).

8 Los dias de olas de calor hacen referencia a periodos de calor extremo que duran al menos 3 dias consecutivos, en los cuales la
temperatura diaria supera el percentil 98 (p98) de la temperatura habitual para esa region y época del afio. El percentil 98 significa que,

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico "Putre"
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en condiciones normales, el 98% de los dias tienen temperaturas mas bajas, y solo el 2% restante alcanza o supera este nivel de calor.
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Al analizar las proyecciones de temperatura media anual, se esperan incrementos de sobre los
2°C para el periodo 2035-2065 segun los datos de ARCLIM, por sobre las tendencias de las
comunas costeras de la regién segin se muestra en la siguiente figura, con alzas mas moderadas

en el limite oriente de la comuna que bordean los 1,6°C.
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Figura 13: Cambio proyectado entre temperatura media anual (°C) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065) en toda la region, y
localidades aisladas. Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, SUBDERE.

Las precipitaciones se proyectan a que tengan reducciones en gran parte del territorio alcanzando
hasta los 26 mm aproximadamente en las zonas de mayor altitud del territorio. El sector sur
oriente de la comuna es el Unico con potenciales aumentos de precipitaciones los que podrian

alcanzar entre los 5 mm y 6 mm aproximadamente.
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COMUNA DE PUTRE

CAMBIO PRECIPITACION
ACUMULADA (mm)
ANUAL
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futuro (2035_2065) RCP8.5

Fuente: elaboracién propia en
base a
ARCLIM, IDE, BCN.
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Figura 14: Cambio proyectado entre precipitacion acumulada anual (mm) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065).
Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, BCN.

Al observar el futuro comportamiento de las lluvias, se observa que estas presentan disminuciones
en gran parte del territorio que pueden alcanzar hasta los 20 mm de reduccion aproximadamente,
salvo en los extremos sur de la comuna y en las zonas de altas cumbres donde los aumentos
pueden alcanzar incluso sobre los 250 mm. Se observa que las zonas de altas cumbres tendran
potenciales cambios en su régimen de precipitaciones pasando de nieve a lluvia. Al observar los
cambios en la nieve acumulada se espera reducciones que pueden rondar hasta los 300 mm

aproximadamente en las zonas de altas cumbres, con una disminucién general en todo el territorio
comunal como se observa en las siguientes figuras.
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Fuente: elaboracién propia en
base a
ARCLIM, IDE, BCN.
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Figura 15: Cambio proyectado entre lluvia acumulada anual (mm) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065).
Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, BCN.
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Figura 16: Cambio proyectado entre nieve acumulada anual (mm) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065).
Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, BCN.
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En concordancia con las observaciones anteriores respecto a las modificaciones de los patrones
de lluvia y nieve proyectados, se observa que el territorio comunal se vera afectado en mayor
porcentaje por sequias con hasta un 10% de aumento, principalmente marcado en el territorio
oriente. Adicionalmente, se observa también en concordancia con los datos de precipitaciones
potenciales, reducciones de la sequia en el sector sur de la comuna como muestra la figura a
continuacion con reducciones entorno al 3%.
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Fuente: elaboracién propia en
base a
ARCLIM, IDE, BCN.

LEYENDA
PUTRE_FREQ_S| EiUIA

3,3-0
0-5 =1
5-10 1]

Figura 17: Cambio proyectado entre frecuencia de sequias (%) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065). Fuente: elaboracidn propia
en base a ARCLIM, IDE, BCN.
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Las proyecciones climaticas comunales muestran también aumentos en los eventos de lluvia
maxima diaria en todo el territorio comunal. En el limite oriente del territorio comunal es donde
se presentaran los mayores aumentos con hasta 8 mm adicionales.

PLAN DE ACCION
COMUNAL DE CAMBIO
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COMUNA DE PUTRE

CAMBIO EN LLUVIA MAXIMA
DIARIA (mm)

presente (1980-2010) respecto a
futuro (2035_2065) RCP8.5

Fuente: elaboracién propia en
base a
ARCLIM, IDE, BCN.
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Figura 18: Cambio proyectado entre lluvia maxima diaria (mm) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065).
Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, BCN.

Riesgos a la biodiversidad

En esta seccidn se sistematizan algunos de los riesgos relevados de fuentes como el anteproyecto
del PARCC Arica y Parinacota, el Atlas de Riesgos Climaticos, entre otras fuentes secundarias.
Adicionalmente, se desarrollan cruces de informacidon entre variables de amenaza y la
vulnerabilidad y exposicion de sistemas relevantes en la escala comunal.

El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) se ha categorizado como
un factor de capacidad adaptativa ante riesgos futuros de pérdida de flora y fauna (CCG UC,
2022), donde Putre cuenta con un total de 59% de proteccion y uno de los niveles de riqueza de
especies mas alto del pais como muestran las tablas a continuacion. Como se describe
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anteriormente en términos generales se vera expuesta afectada por aumentos de temperatura
en todo el territorio comunal y un cambio en los patrones de distribucion de las precipitaciones y
su intensidad.

Las tablas a continuacién sintetizan algunos indicadores de las cadenas de impacto, que son los
indices resultantes de las evaluaciones de riesgo climatico desarrolladas en la plataforma ARCLIM
del MMA. Es importante recalcar que estos indices se construyen en términos generales en
relacién con el total de comunas a nivel nacional. Asi en las tablas a continuacidn, la mayoria de
los indices presentan valores normalizados entre 0 y 1 tomando el total de comunas del pais. Los
indices de riesgo, amenaza, exposicion y vulnerabilidad consideran valores entre 0 y 1 donde cero
implica una situacién de menor o nulo riesgo, por ejemplo, y un valor 1 representa un valor de
riesgo muy alto. Se relevan aca algunos indices de valores moderados, altos o muy altos de
riesgo® dentro de las cadenas de impacto presentadas en ARCLIM, como el de riesgo de pérdida
de fauna asociado al aumento de temperatura media y el indice de riesgo de pérdida de flora por
cambio en la precipitacién promedio anual.

Tabla 13: Detalle de cadena de impacto de pérdida de fauna por aumento de la temperatura.

indice Valor

indice de amenaza (1) 0.7703
indice de exposicién (2) 0.0089
indice de vulnerabilidad (3) 0.3267
indice de riesgo (4) 0.6694
Capacidad adaptiva (*) 0.6716
Margen de seguridad (**) 0.4734
Riqueza especies (n° especies) 104

Superficie protegida (% respecto total comunal) 58.66

(1) Diferencia entre la temperatura promedio anual histérica y futura. Valores entre 0 y 1, donde 0 igual sin amenaza o muy bajoy 1
amenaza muy alta)
(2) Superficie vegetacion natural disponible, una mayor pérdida de vegetacidon aumenta la sensibilidad de las especies frente a los
cambios de clima. Valores entre 0 y 1, donde 0 igual sin exposicién o muy baja y 1 exposiciéon muy alta.
(3) Vulnerabilidad = Margen de seguridad x Capacidad Adaptativa. Valores entre 0 y 1, donde 0 igual sin vulnerabilidad o muy bajay
1 vulnerabilidad muy alta.
(4) Riesgo= Promedio (Amenaza, Exposicidn, Vulnerabilidad). Valores entre 0 y 1, donde 0 igual sin riesgo o muy bajo y 1 riesgo muy
alto.
(*) Amplitud de nicho climatico (temperatura) del conjunto de especies.
(**) Distancia entre condiciones histdricas y el limite superior de temperatura de un conjunto de especies

Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM.

9 Los valores normalizados de riesgo entre 0 y 1 implican que los mas cercanos a 0 tienen riesgo bajo mientras que los valores mas
cercanos a 1 valores de riesgo alto.
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Tabla 14: Detalle de cadena de impacto de pérdida de flora por disminucién de precipitaciones.

indice { Valor

indice de amenaza (1) 0.0774

indice de exposicién (2) 0.0089

indice de vulnerabilidad (3) 0.4894

indice de riesgo (4) 0.5431
Otros Indices ‘ Valor

Capacidad adaptiva (*) 0.7645

Margen de seguridad (**) 0.5954
Riqueza especies (n° especies) 164

Superficie protegida (% respecto total comunal) 58.66

(1) Diferencia entre la precipitacién promedio anual histérica y futura. Valores entre 0 y 1, donde 0 igual sin amenaza o muy bajoy 1
amenaza muy alta.
(2) Superficie vegetacidn natural disponible, una mayor pérdida de vegetacion aumenta la sensibilidad de las especies frente a los
cambios de clima. Valores entre 0 y 1, donde 0 igual sin exposicién o muy baja y 1 exposicion muy alta.
(3) Vulnerabilidad = Margen de seguridad x Capacidad Adaptativa. Valores entre 0 y 1, donde 0 igual sin sensibilidad o muy bajoy 1
sensibilidad muy alta.
(4) Promedio (Exposicion, Sensibilidad, Amenaza). Valores entre 0 y 1, donde 0 igual sin riesgo o muy bajo y 1 riesgo muy alto.
(*) Amplitud de nicho climatico (precipitaciones) del conjunto de especies.
(**) Distancia entre condiciones histdricas y el limite superior de precipitacion de un conjunto de especies

Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM.
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Se destacan el Parque Nacional Lauca, La Reserva Nacional Las Vicufias y el Monumento Natural
Salar de Surire que, en su conjunto constituyen un sitio Ramsar y la Reserva de Biosfera Lauca.
Se aprecia en la figura a continuacion, que estas zonas se encuentran expuestas a cambio
relevantes de las precipitaciones en las proyecciones futuras entre los afios 2035 - 2036 de

reducciones de hasta 26 mm y aumentos de 6,2 mm especificamente sobre el Monumento Natural
Salar de Surire.

PLAN DE ACCION
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ACUMULADA (mm)
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presente (1980-2010) respecto a
futuro (2035_2065) RCP8.5

Fuente: elaboracidn propia en
base a
ARCLIM, IDE, BCN.
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Figura 19: SNASPE y cambio proyectado entre precipitacién acumulada anual (mm) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065).
Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, BCN, CONAF.

Riesgos sistemas productivos, medios de vida e infraestructura

Las zonas protegidas SNASPE en la comuna presentan un atractivo turistico importante, lo que
ha sido reconocido en el anteproyecto del PARCC de la Region de Arica y Parinacota en el
desarrollo de cadenas de impacto. Las SNASPE pueden ser consideradas como un factor de
capacidad adaptativa, y se debe procurar por tanto revisar los estandares de gestidon, como por
ejemplo la existencia o no de planes de manejo, infraestructura, entre otras variables.

Asi como se reconoce el turismo como una actividad productiva, el anteproyecto del PARCC Arica
y Parinacota considera efectos relevantes en otros ambitos que son determinantes de los medios
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de subsistencia como las praderas de pastoreo, la actividad agricola y los impactos sobre los
glaciares como uno de los riesgos que puede tener mayor impacto a nivel comunal. La tabla a
continuacion sintetiza las cadenas de impacto que presentan resultados relevantes en el

comparativo entre comunas que realiza el PARCC de la Region de Arica y Parinacota.

Tabla 15: Cadenas de impacto con riesgos relevantes para la comuna de Putre segln anteproyecto del PARCC Arica y Parinacota.

Cadena de impacto Unidad de andlisis

Pérdida de terrenos
crecidas de rios

agricolas por

Poligonos identificados como uso agricola por el Catastro y Actualizacién de los Recursos
Vegetacionales y Uso de la Tierra de CONAF (CONAF, 2015). Esta informacidn se cruza con
un buffer establecido en torno a cada rio.

Pérdida de terrenos agricolas por

remocion en masa

Poligonos identificados como uso agricola por el Catastro y Actualizacién de los Recursos
Vegetacionales y Uso de la Tierra de CONAF (CONAF, 2015). Esta informacion se cruza con
los limites de las subcuencas de la zona.

Pérdida de glaciares por aumento en
insolacién diaria y disminuciéon de la
nieve acumulada

Poligono de cada glaciar identificado en el Inventario Publico de glaciares (DGA, 2022)

Variacion de la productividad de
praderas naturales por disminucion de

la precipitaciéon

Poligonos de areas identificadas como praderas por el Catastro de Recursos Vegetacionales
y Uso de Suelo de CONAF (CONAF, 2015). Esta informacidn se cruza con los limites de
subcuencas de la region.

Disminucién atractivo turistico por
disminucién de la biodiversidad de
fauna

Comunas de la region. Se utiliza la misma unidad de andlisis que en la Cls de disminucidn
de biodiversidad de fauna y flora identificadas en ARClim.

Disminucidén atractivo turistico por
disminucién de la biodiversidad de flora

Comunas de la region. Se utiliza la misma unidad de andlisis que en la Cls de disminucidn
de biodiversidad de fauna y flora identificadas en ARClim.

Fuente: Anteproyecto PARCC Region de Arica y Parinacota.
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En cuanto a los glaciares, una parte importante de estos cuerpos se encuentran en los sectores
de mayor elevacién de la comuna. Como se observa en la figura a continuacion, estas zonas son
coincidentes con las zonas de mayor variaciéon de nieve acumulada proyectada para el periodo
2035-2065 con reducciones de hasta 297 mm al afio. Estas modificaciones en el patrén de la
nieve acumulada como se observa en los analisis anteriores tendran un cambio hacia precipitacién
del tipo lluvia.

DISMINUCION NIEVE
& = el ACUMULADA Y
A / ; R GLACIARES

PLAN DE ACCION
COMUNAL DE CAMBIO
CLIMATICO

COMUNA DE PUTRE

LEYENDA
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250 - 223
223186
186 - -149
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11-74
74--37
37-0

Figura 20: Glaciares y cambio proyectado en nieve acumulada anual (mm) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065). Fuente:
elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, BCN, DGA.
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Al analizar las praderas de pastoreo y terrenos agricolas, se observan reducciones en la
precipitacion en practicamente todas las zonas de la comuna. Las reducciones de precipitaciones
para estos sistemas alcanzaran hasta 15 mm dentro de la comuna aproximadamente.
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Figura 21: Sistema de praderas de pastoreo y terrenos agricolas respecto a cambio proyectado entre precipitacién acumulada anual
(mm) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065). Fuente: elaboracidn propia en base a ARCLIM, IDE, BCN, CONAF, Anteproyecto
PARCC Region de Arica y Parinacota.
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Riesgos a la salud y asentamientos humanos

Respecto a la conectividad de las localidades aisladas cabe mencionar que existen riesgos de
cortes de rutas y suministro eléctrico e hidrico asociado al aumento de lluvias maximas diarias,
mas pronunciado en los limites septentrional y oriental de la comuna, seglin se muestra en la
siguiente figura.
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Figura 22: Cambio proyectado entre lluvia maxima diaria (mm) presente (1980-2010) y futuro (2035-2065), y localidades aisladas.
Fuente: elaboracion propia en base a ARCLIM, IDE, SUBDERE.

Por otro lado, de acuerdo a lo presentado a lo largo de este documento, Putre enfrenta niveles
altos de amenaza por aumento de la temperatura y eventos de calor extremo en comparacion
con el nivel pais. En diversas evaluaciones como las realizadas en ARCLIM, se ha relevado que
los segmentos de edad de menores de 5 afios (80 personas) y mayores de 65 (234 personas)
son en términos generales los grupos mas vulnerables (CENSO, 2017).

Entre las estrategias de reduccidon de vulnerabilidad existen diversas variables que se consideran
relevantes como: pobreza, niveles de educacién, desigualdad, acceso a la vivienda, mejoras
materiales de la vivienda, reduccion de asentamientos irregulares, areas verdes, calidad y cuidado
del medio ambiente, cobertura de salud, cobertura de servicios basicos, participacion, gestion
municipal entre otras que se han analizado en este diagndstico.
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Inventario de Gases de Efecto Invernadero aino 2020

El inventario de GEI construido para el afio 2020 incluye emisiones de Alcance 1 y Alcance 2, de
acuerdo con las categorias del “Protocolo Global para Inventarios de Emisidon de Gases de Efecto
Invernadero a Escala Comunitaria” (GPC, por sus siglas en inglés)'0,

En términos generales, en el caso de las emisiones de Alcance 1 se ha utilizado el Inventario
Regional de Gases de Efecto Invernadero (MMA, 2023) como principal fuente de informaciéon?!.
En el caso de las emisiones de Alcance 2, se utilizo el Balance Nacional de Energia (BNE)!2. Ambas
fuentes presentan la informacién a nivel regional, motivo por el cual se utilizaron drivers que
permitieron estimar las emisiones correspondientes para Putre y para el resto de las comunas de
la region. Practicamente la totalidad de los datos utilizados como drivers fueron obtenidos de
sitios web o de publicaciones de organismos publicos nacionales, como por ejemplo INE, SONAMI
0 RETC del Ministerio del Medio Ambiente.

Las emisiones de alcance 1 y 2 en la comuna de Putre para el afio 2020 se presentan en la tabla
a continuacion. 13

Tabla 16: Emisiones de Alcance 1 y Alcance 2, afio 2020, comuna de Putre (ktCO2e)

‘ Fuentes de emision de GEI Alcance 1 Alcance 2 ‘
Energia estacionaria 10,0 7,2
Transporte 19,6 -

Residuos 0,4 -
Procesos industriales y usos de productos 0.2 i
(IPPU) !

Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo 118 i
(AFOLU) ’

Total 42,1 7,2

Fuente: Elaboracidn propia.

Como es posible observar a partir de los datos, las emisiones de alcance 1 en la comuna provienen
predominantemente del sector Transporte, con un 47% del total comunal. Le siguen el sector
AFOLU con un 28% vy el sector Energia Estacionaria con un 24%. En el caso de las emisiones de
alcance 2, estas provienen en su totalidad de la categoria Energia Estacionaria. La figura a
continuacion presenta un mayor detalle de las emisiones en la comuna a nivel de subsectores.

10 | as emisiones de Alcance 1 corresponden a emisiones que provienen de fuentes situadas dentro de los limites de la ciudad. Las
emisiones de Alcance 2 corresponden a emisiones que se producen como consecuencia del uso de energia, calor, vapor y/o
refrigeracidon suministrados en red dentro de los limites de la ciudad.

11 para las emisiones de alcance 1, se identificaron 92 categorias del IRGEI sobre las cuales existen emisiones a nivel regional. Estas
categorias fueron reclasificadas, de acuerdo con la estructura del GPC, y posteriormente desagregadas a nivel de comunas. Bajo esta
metodologia, se logré la desagregacion del 96,8% de las emisiones regionales de alcance 1 presentadas en el IRGEI.

12 En el caso de las emisiones de alcance 2, las emisiones se estimaron a partir de datos sectoriales de consumo de electricidad (con
informacidn del Balance Nacional de Energia) y el factor de emisidn de la matriz eléctrica en el afio 2020. La desagregacion comunal se
realizd para la totalidad de las emisiones estimadas.

13 as metodologias de célculo se detallan en la seccién de Anexos.
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Figura 23: Emisiones de alcance 1, comuna de Putre, segun sector y subsector.
Fuente: Elaboracion propia a partir de IRGEl y drivers de desagregacion

A partir de los datos de la figura anterior es posible estimar que el 95% de las emisiones de
Energia Estacionaria proviene de la categoria “Construccién e industrias manufactureras”, la cual
considera Unicamente las emisiones de la mineria de Ulexita y Oro que se desarrolla en la comuna.

En el caso del sector Transporte, las emisiones se originan en un 98% por el transporte terrestre,
siendo relevante las emisiones de “Camiones para servicio pesado y autobuses”.

En el caso del sector residuos, las emisiones provienen en un 77,8% de la disposicidon de residuos
solidos domiciliarios en vertederos y en un 21,8% del tratamiento y vertido de aguas residuales.

En el caso del sector IPPU (Procesos Industriales y Usos de Productos), las emisiones provienen
exclusivamente del uso de productos. Dentro de esta categoria, las emisiones provienen en un
76,5% de los gases refrigerantes utilizados para el aire acondicionado de vehiculos, en un 12,3%
de los gases refrigerantes de viviendas y en un 11,2% del uso de lubricantes.
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Por ultimo, en el caso del sector AFOLU (Agricultura, Silvicultura y Otros Usos del Suelo), las
emisiones provienen en un 73,6% del uso de suelo. Dentro de la misma categoria de suelo,
destacan las emisiones provenientes de los residuos de cosechas (41%), la aplicacion de
fertilizantes inorganicos (18,5%) y las emisiones directas de N20 asociadas a la orina y estiércol
depositado en suelos. En el caso de las emisiones de ganaderia, las mayores emisiones provienen
de la fermentacidon entérica de camélidos y vacas carne.

En el caso de las emisiones de alcance 2, solo se identifican consumos de electricidad en el sector
Energia Estacionaria, las cuales se estiman en alrededor de 7,2 ktCO2eq al afio 2020. En este
sector, la principal fuente de consumo eléctrico corresponde a “Construcciéon e industrias
manufactureras”, los cuales representan un 66,1% de las emisiones. Le siguen los subsectores
“Edificios residenciales” y “Edificios e instalaciones comerciales e institucionales”, los cuales
representan un 19,6% y un 14,3% respectivamente.

= Edificios residenciales

Edificios e instalaciones
comerciales e
institucionales

m Construccion e industrias
manufactureras

Figura 24: Emisiones de alcance 2, comuna de Putre, segun subsector en Energia Estacionaria.
Fuente: Elaboracion propia a partir de BNE y drivers de desagregacion.
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S VISION

La vision del PACCC a partir de la visién comunal indicada en el PLADECO 2021-2026:

Putre se posicionara como una comuna respetuosa con su
patrimonio biocultural (material e inmaterial), con una politica
de desarrollo social y productiva sostenible que le permita

adaptarse adecuadamente al cambio climatico y contribuir a la

meta nacional de carbono neutralidad"




PAN DE ACCION COMUNAL DE y—

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

Fichas de medidas

NIBID 8710

Mejorando vidas INVESTIGACION

Medidas de adaptacion

A-01 Fortalecimiento de capacidades preventivas y de emergencia frente a eventos climaticos en la institucionalidad municipal

Elemento Subelemento { Contenido

La infraestructura urbana esta preparada para las olas de calor.

e Las edificaciones cuentan con sistemas de climatizacion limpios y eficientes.

Transformacion ) e . e T .

asociada para Los s!stemas de produccion (agrlcultl_Jrf'a, mineria, |pQustr|a) reducen gl uso de agua.

aumentar la Los S|st_e_mas_ ’de agua urplanos son ef|C|e_ntes y regthan_ las aguas grises.

resiliencia La pIgmﬂcacnon y la gestion reducen el riesgo de incendios forestales. B . _

climética [*] Los s!stemas d_e aIer_ta temprana y control combat_en y red_ucen los dafios causados por los incendios forestales.
Las ciudades tienen infraestructura para soportar inundaciones y tormentas.

Los eventos hidrometeoroldgicos extremos son anticipados y tienen una respuesta y recuperacion rapida.

G Fortalecer y actualizar las capacidades preventivas y de respuesta de la municipalidad de Putre frente a los impactos climaticos

especifico de la . L
. previstos para el territorio comunal.
medida

Descripcion

de la medida El objetivo busca lograr mediante la actualizacién y difusion del Plan municipal de emergencia y la elaboracion de un Plan municipal

Descripcion de de Gestidn del Riesgo de Desastres, ambos alineados con el diagnéstico y medidas contempladas en el PACCC, ademas de la gestion
la medida de terrenos para la instalacion de al menos 1 estacion de monitoreo meteoroldgico y la incorporacion de lineamientos climaticos en
el borrador del Plan Regulador Comunal.

s [VSHlile=TellelsMe[s88 La comuna de Putre esta expuesta tanto a eventos climaticos extremos como a una variacion gradual de ciertas amenazas, segun lo
la medida descrito en el diagndstico del PACCC. Es crucial que la municipalidad cuente con planes actualizados de emergencia y gestion de
(identificacion riesgos para proteger a la poblacién y los servicios criticos ante situaciones de desastre, alineandose con los lineamientos del PACCC
del problema) para asegurar una gestion preventiva adecuada, asi como una respuesta efectiva y oportuna.

Responsable Emergencias (Alcaldia), Administracion Municipal y SECOPLAC

Instituciones y
actores Coadyuvante | SENAPRED y SEREMI MINVU

e~

4 BID, MMA % SSG (2023) Guia para la accién climdtica en municipios y gobiernos regionales: hacia territorios carbono-neutrales y resilientes ante el cambio climético. -}}é
https://publications.iadb.org/es/guia-para-la-accion-climatica-en-municipios-y-gobiernos-regionales-hacia-territorios-carbono. (BID, MMA, SSG). *Esta cita se repite en todas las fichas.
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PI&N DE ACCION COMUNAL DE e

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

WBID

Mejorando vidas

E2BIZ 10

INVESTIGACION

A-01 Fortalecimiento de capacidades preventivas y de emergencia frente a eventos climaticos en la institucionalidad municipal

Actores locales
e GORE, DMC, DGA y SERNAGEOMIN.

Beneficiarios

Poblacion de la comuna de Putre, servicios criticos y actividades productivas en general.
Alcance

Territorial Comuna de Putre y en especial areas vulnerables a eventos climaticos extremos.

Nivel de
sl kLe(ol Sensible e incluso responsiva en ciertos aspectos de manera transversal: tanto en el diagndstico-disefio como implementacion y
n de genero [*°] EVEIIEEL)
16

Responsable /
Acciones 4] n n 4] n Medios de
Verificacion

Difundir el
plan a través

Accion 1: de

e~

incluidos en el

ificacié Actualizar A et Emergencias
Planificacion Cronograma N difundir deyl Revisar la capacitaciones Plan de (AIcaI?jl'a) /
delamedida  [RigIslCInlElClellly . implementacié | Actualizar el | para personal .
Plan municipal - - emergencia Documento
; n del Plan|Plan municipal | municipal y ) o
de emergencia, . revisado, oficial de
. municipal de actores . oa
considerando - . actualizado y|aprobacién del
lineamientos UGl s 63| | R e, loeles, 2 difundido plan y respaldos
emergencia. -Distribucion :

de difusion

de material
informativo a
la poblacion.

PACCC.

15 Ministerio del Medio Ambiente. 2020. LISTA DE CHEQUEO PARA INTEGRAR ENFOQUE DE GENERO EN LOS INSTRUMENTOS DE GESTION DE CAMBIO CLIMATICO. https://mma.gob.cl/wp-
content/uploads/2020/06/GENERO-3.pdf. (Oficina de Cambio Climatico, MMA). *Esta cita se repite en todas las fichas.

'® MMA, Naciones Unidas Chile, Futuro Latinoamericano: Manual de gestién para la integracion del enfoque de género en la accién climatica. https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-
content/uploads/2021/12/Manual-de-Gestion-para-la-integracion-del-enfoque-de-genero-en-la-accion-climatica.pdf. (MMA, Naciones Unidas, futuro latinoamericano, 2021). *Esta cita se
repite en todas las fichas.
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PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

A-01 Fortalec

NOE-(ESNCENEY | Co-beneficios en
medida mitigacion

Accidn 2:
Elaborar y

Conformar una

WBID

Mejorando vidas

iento de capacidades preventivas y de emergencia frente a eventos climaticos en la institucionalidad municipal

EZBIZ 1®

INVESTIGACION

difundir del mesa  técnica Plan de | Emergencias
Plan municipal | Elaborar el | Difundir  del Gestion del | (Alcaldia) /
de Gestion del plarg o a plan y consulta | Plan de Riesgo de | Documento
Riesgo de geal o;algfn de publica con los | Gestidn del| - Desastres oficial de
Desastres, Gestion del actores Riesgo de elaborado, aprobacion  del
considerando . locales. Desastres aprobado y | plan y respaldos
lineamientos RiEsge &= difundido. de difusion
- . Desastres.
incluidos en el
PACCC.

Identificar y
Accién 3: asigr?a.r terrencis Apoya?rala DMC Gestiones . y
Gestionar municipales/pu | para instalacién iellecks e Administracion
terreno(s) para blicos y puesta en ermitir Ia Municipal /
la instalacién| - adecuados para | funcionamiento | - p lacién de al Informe con
de estaciones la instalacion de | de las nstalacion de al respaldos
de monitoreo estaciones  de | estaciones  de menos administrativos
meteorologico. monitoreo monitoreo. estacion

meteoroldgico.

Accién 4:
Incorporar
lineamientos
de adaptacién
y mitigacién al
cambio
climatico en el
borrador para
la actualizacién
del Plan
Regulador
Comunal.

Identificar  los
lineamientos de
adaptacion vy
mitigacion al
cambio

climatico a
incorporar en el
Plan Regulador.

Incorporar
lineamientos en
el borrador del
Plan Regulador
Comunal

Lineamientos
climaticos
incorporados en
el borrador del
Plan Regulador
Comunal.

SECOPLAC /
Borrador del PRC

La medida se relaciona con la mitigacion, a través de la accion 4, ya que esta considera la incorporacion de lineamientos de mitigacion

en la actualizacién de Plan Regulador Comunal.
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PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

SEREMI
| e seines

WBID

Mejorando vidas

E2BIZ 10

INVESTIGACION

A-01 Fortalecimiento de capacidades preventivas y de emergencia frente a eventos climaticos en la institucionalidad municipal

Relacion y

sinergias ool Alineacion con el PARCC (medida "Implementar una estrategia para aumentar la resiliencia y prevenir los riesgos asociados a eventos
il (Sl sl hidrometeoroldgicos extremos en la regidon" y "Levantar un programa de regularizacion del uso del suelo y mejora habitacional para
e[S gl lliteS] la resiliencia climatica y levantar planes de emergencia ante amenazas climaticas."), proyectos priorizados en actualizacion del PEDZE:
e[S [SSd[e1 MG I Fase Aprobacion Plan Regulador Comunal de Putre, entre otros.

cambio climatico

Sinergia

Instrumentos de

slETallieE (el s el Alineacion con el Plan Comunal de Proteccion Civil y Emergencias de la Comuna de Putre 2017, Plan Regulador Comunal.
gestion

comunales

Posibles Fuentes
de

Financiamiento

Acciones

VAN Accién

VAN Total

Costo Total ; Accién 1 $ 12.495 $10.641
Estimado (M
cLp) ( Accién 2 $- $- $ 1.250 $- $- $ 1.065
$ 20.222
Accién 3 $ - $- $- $- $- $ -
Financiamient Accién 4 $- $ - $ 10.000 $- $ - $ 8.516
o

1. Presupuesto Municipal.

2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR); Fondo de Apoyo a la Contingencia

Regional.

3. Presupuesto Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE): Programa Academia Capacitacion Municipal y
Regional; Fondo de Incentivo de la Gestion Municipal (FIGEM); Programa de Apoyo a la Gestidn Subnacional (AGES).

Tener en consideracion: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros.
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PAN DE ACCION COMUNAL DE y—

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

NIBID 8710

Mejorando vidas INVESTIGACION

A-02 Fortalecer la resiliencia climatica en la institucionalidad de salud municipal

Elemento Subelemento Contenido

Transformacion
asociada para
aumentar IEHl Los eventos hidrometeoroldgicos extremos son anticipados y tienen una respuesta y recuperacion rapida.
resiliencia
climatica
Objetivo
especifico de la
medida

Capacitar al personal de salud municipal y coordinar mejoras en la infraestructura de al menos un establecimiento de salud de la
localidad de Putre, para asegurar la resiliencia climatica.

Se fortaleceran mediante capacitaciones los conocimientos y capacidades en general de al menos 25 funcionarios/as de salud municipal
ante los efectos del cambio climatico, y por otro lado se mejorara la infraestructura de energia y agua en al menos un establecimiento
de salud, para asegurar la continuidad de funcionamiento a pesar de posibles eventos hidrometeoroldgicos extremos.

Descripcion  de
la medida

5[V uite=lellel) 6 [SH Esta medida busca reducir la vulnerabilidad del sector salud ante consecuencias del cambio climatico tales como el calor excesivo, la
la nelsEH aparicion de nuevas enfermedades y otros impactos en la salud fisica y mental de la poblacidn, asi como eventos hidrometereoldgicos
(identificacion que puedan afectar la continuidad operativa de los establecimientos de salud. Esta fue una demanda recogida a través de las encuestas

o del problema) aplicadas a localidades rurales. Se considera para al menos un establecimiento de salud.
Descripcion
de la medida

Responsable Unidad municipal de Salud, Emergencias (Alcaldia)

Instituciones v KSCElNIVELIE Servicio de Salud Arica y Parinacota
actores

Actores locales

. Seremi de Salud, GORE
involucrados

Beneficiarios Personal de salud municipal, e indirectamente poblacién de Putre usuaria de los servicios de salud.

Alcance
Territorial Comuna de Putre (accidon 2 con impacto especifico segiin establecimientos seleccionados).

Nivel de
W SVEEEIIVES] Sensible, énfasis en abordar impactos diferenciados por género (y edad).
on de género
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PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

SEREMI
fngn e

WBID

Mejorando vidas

EZBIZ

INVESTIGACION

1©

A-02 Fortalecer la resiliencia climatica en la institucionalidad de salud municipal

Planificacion
de la medida

Cronograma
Implementacion

Acciones

Responsable
/ Medios de
Verificacion

Co-beneficios en
mitigacién

Sinergias de
la medida

Relacion y
sinergias con
otras medidas
de instrumentos

Implementar
Accion 1: talleres de
Realizar capacitacion
capacitaciones e ara el
P Identificar las|P Salud
el [persens o necesidades de PEEEITE d= municipal /
salud municipal gy salud en Al menos 25 P
- capacitaciéon . . . Informe
de dependencias seglin las dependencias funcionarios/as municipal
urbanas y . urbanas y capacitados .
vulnerabilidade con listas de
rurales, S climaticas rurales, - - - para enfrentar asistencia a
considerando los enfocandose los  impactos Y
impactos IocaINes Ylen el manejo climaticos en aRcciac el
e disefiar el plan . es y
climaticos de impactos salud .
asociados a la o o climaticos TS
.| capacitacion. : ’ impartidos
comuna (segun Realizar
diagnéstico del evaluacion de
Plan). las
capacitaciones.
Accion 2:
Coordinar con el Definir el plan
SETED de Diagnosticar ¢l Sistemas con
Salud Arica el 9 implementacid
S las - Evaluar la | mayor Salud
Tl EE 27 0 necesidades de | " clz SRS Ejecutar las | Monitorear autonomia del | autonomia de | municipal /
de la autonomia| . auténomos de | €€ - X - > P
de infraestructura energla y agua mejoras en al | sistema equipamiento y | energia y agua | Informe
equipamientos en términos de en "] menos un | implementado | replicar el | instalados y | municipal
. energia y agua S establecimient |y ajustes | modelo en | operando, en al | con
de energia vy coordinacion . . .
en los . .| o de salud. necesarios. otros centros si | menos un | registros
agua en al _— con el Servicio . . Py
establecimient - es posible. establecimient | fotograficos
menos 1 os de salud de Salud Arica o de salud
establecimiento ’ y otras ’
de salud en la entidades
comuna.
La medida puede reducir GEI si considera la instalacion de equipamiento para la autonomia energética, tales como paneles
fotovoltaicos.
La medida esta alineada con el PARCC (medidas "Implementar una estrategia para aumentar la resiliencia y prevenir los riesgos
asociados a eventos hidrometeoroldgicos extremos en la regidon" y "Reducir la sensibilidad y fortalecer la capacidad adaptativa de la
ciudadania en cuanto a salud humana -fisica y mental-, frente al riesgo asociado al posible incremento de enfermedades vectoriales y
zoondticas"), entre otros.
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SEREMI
| s

PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

NIBID 8710

Mejorando vidas INVESTIGACION

A-02 Fortalecer la resiliencia climatica en la institucionalidad de salud municipal

de gestion del
cambio climatico

Sinergia
Instrumentos de
planificacion o
gestion
comunales

Alineacion con la dimension Desarrollo en Salud del Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO de Putre).

VAN Accion VAN Total

$ 3.816

Acciones
Costo Total
Estimado (M$ Accion 1

cLP
) Accién 2 $ 10.000 $ - $ 160.000 $ 7.000 $ 10.000 $ 159.039

$ 162.855

1. Presupuesto Municipal.
2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR); Fondos Nacional de iniciativa Local

(FRIL); Fondo de Innovacién para la Competitividad (FIC-R); Fondo de Apoyo a la Contingencia Regional.

Posibles Fuentes 3. Presupuesto Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE): Programa Academia Capagitacién Municipal y

de Regional; Programa de Mejoramiento’Urbano y Equipamiento Comunal (PMU)’; Programa fje Apoyo a Ifa Gestion Subna,cional (AGES).

Financiamiento 4. Presupuesto Ministerio de ObraslPuincas (MOP): Fondo para la investigacion, innovacion y educacion en recursos hidricos (FIIE).
5. Presupuesto Ministerio de Energia: Programa de Energizacion Rural y Social; Fondo de Acceso a la Energia (FAE); Programa

Techos Solares 2.0.

Financiamiento

Tener en consideracidon: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros.
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PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

SEREMI
fngn e

WIBID Eor2

Mejorando vidas INVESTIGACION

A-03 Apoyo al desarrollo de practicas agropecuarias con criterios sustentables y pertinencia cultural, en coordinacion con los

Elemento

Descripcion
de la medida

Subelemento

Transformacion
asociada para
aumentar la
resiliencia
climatica /
avanzar hacia la
carbono-
neutralidad

organismos competentes.
Contenido

Los sistemas de produccion (agricultura, mineria, industria) reducen el uso de agua.
La agricultura se moderniza, reduciendo sus emisiones de metano y 6xido nitroso.

1©

Objetivo
especifico de la
medida

Fortalecer la resiliencia climatica de la produccion agropecuaria comunal, mejorando de este modo la gestion hidrica, asi como el uso
de recursos y residuos en general en las zonas rurales de la comuna de Putre

Descripcion de la
medida

Se fomentard y facilitara la participacion de productores locales en programas de apoyo a la ganaderia camélida liderados por
organismos regionales; y por otro lado se gestionara la firma e implementacion de al menos 1 convenio con universidad(es) para
fomentar practicas agricolas sustentables con pertinencia cultural (medida de integracion: aporta tanto a adaptacién como mitigacion).

Justificacion de
la medida
(identificacion
del problema)

El sector agropecuario de la region es altamente vulnerable a los impactos del cambio climatico, como sequias y variaciones en las
condiciones climaticas. Es necesario promover practicas que mejoren la resiliencia de la agricultura y la ganaderia local para proteger
los medios de subsistencia de los pequefios productores, especialmente disminuyendo su vulnerabilidad a las sequias, asi como la
sustentabilidad de los procesos para reducir las emisiones de GEI (por €j. quemas agricolas). Las municipalidades estan facultadas
para desarrollar este ambito de acuerdo al articulo 4 letra d) de la Ley N° 18.695 Organica Constitucional de Municipalidades.

Responsable Fomento productivo, Medio Ambiente.

Instituciones vy
actores

Coadyuvante Seremi Agricultura, CONAF, SAG, CONADI.

Actores locales

. Fundacién Aka Pacha, Universidades regionales.
involucrados

Beneficiarios Productores agropecuarios locales.

Alcance

Territorial Areas rurales de la comuna de Putre y zonas altoandinas.

Nivel de
transversalizacio
n de género

Responsiva en la implementacidn, se puede orientar la convocatoria para que tienda a paridad de género
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PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

SEREMI
fngn e

WBID

Mejorando vidas

E2BIZ 10

INVESTIGACION

A-03 Apoyo al desarrollo de practicas agropecuarias con criterios sustentables y pertinencia cultural, en coordinacion con los

Planificacién de eI {EIIE]
la medida Implementacion

Acciones

Accidn 1:
Firmar y
ejecutar
convenio con
universidad(es
) para
fortalecimiento
de practicas
agricolas
ancestrales vy
sustentables
(pilotaje de
distribucion de
aguas de riego

Identificar
universidades
regionales y
negociar
convenios para
fortalecer
practicas
agricolas
ancestrales vy

organismos competentes.

Ano 2

Firmar y
ejecutar los
convenios, con
implementacio
n de proyectos
de desarrollo
agropecuario

en la comuna

Ao 3

Firmar y
ejecutar los
convenios, con
implementacio
n de proyectos
de desarrollo
agropecuario

en la comuna

Firmar y
ejecutar los
convenios, con
implementacio
n de proyectos
de desarrollo
agropecuario

en la comuna

Monitorear los
resultados de
la
implementacié
n de los
convenios.

Al menos 1
convenio
firmado y en
implementacié
n

| Responsable /

Medios de
Verificacion

Fomento
productivo,
Medio
Ambiente /
Convenios
firmados e
informe
resumen de
implementacio

con sistemas | sustentables. n
tradicionales,
estanques de
captacion,
pircas para
heladas, etc.).
Accidn 2: | Identificar
Apoyar el | productores
involucramient | locales y Coordinacion
rdinar n . . . . iv n
0 de | @eae i €O Realizar Realizar Realizar Monitorear los st co
productores los servicios| .. I I todos los | Fomento
locales en | regionales difusion de | difusidn de | difusidn de | resultados de servicios productivo
- oferta de | oferta de | oferta della - - !
programas (Seremi - .. | regionales que | Medio
- . programas programas programas implementacié 2 )
liderados por | Agricultura, : : : estan Ambiente /
o regionales regionales regionales n de las| .
servicios CONAF, SAG) - ] - & o implementand | Informe
regionales ara su focalizada focalizada focalizada practicas o en la comuna | resumen
gto ! p . segun segun segun resilientes en !
asociados a la|involucramient - - - programas de|respaldos de
estibn o en necesidades, necesidades, necesidades, los maneio rovectos
9 apoyo técnico | apoyo técnico | apoyo técnico | productores 1 proyec
sustentable de|programas de y logistico y logistico y logistico participantes sustentable de | adjudicados
la  ganaderia | manejo " |la ganaderia

camélida (por
ej. manejo de
bofedales y/o

sustentable de
la  ganaderia
camélida.

camélida.
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PAN DE ACCION COMUNAL DE y—

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

WBID 81710

Mejorando vidas INVESTIGACION

A-03 Apoyo al desarrollo de practicas agropecuarias con criterios sustentables y pertinencia cultural, en coordinacion con los
organismos competentes.

humedales
altoandinos,
pastoreo
rotativo, riego,
sembrado de

pasturas,

control de
plagas y
enfermedades,

entre otros).

Reduccién directa de emisiones en los casos donde las practicas sustentables consideren la gestion integral de residuos organicos,
reduciendo emisiones de metano y de CO2 por concepto de quemas agricolas, asi como la conservacion de suelos que puedan retener
carbono.

Co-beneficios en
mitigacion

Alineacidon con medidas del PARCC ("Fortalecer la capacidad de respuesta del sector agricola ante el ingreso de nuevas plagas y/o
expansion en poblacion y distribucién de plagas existentes", "Promover un mejor manejo de residuos agricolas."). y Proyectos en Plan
Regional de zonas rezagadas 2021-2029: 1. Transferencia programa produccion limpia para pymes de la comuna de Putre (CORFO)
capacitacion y asesoria técnica para el cumplimento de requisitos de produccién organica (SAG), 2. transferencia tecnoldgica para el
mejoramiento de praderas (SRM-agricultura) programa de manejo de pasturas y uso de suplementos nutricionales para camélidos
(SAG) recuperacion de los servicios ambientales de ecosistemas andinos para contribuir al bienestar de las comunidades indigenas

del ADI alto andino en la reserva bidsfera Lauca (CONAF).

Relacion y
sinergias con
otras medidas
Sinergias de de instrumentos
B FeeleE de gestion del
cambio climatico

Sinergia
Instrumentos de
planificacion o
gestion
comunales

Alineacion con la dimensidn Desarrollo Econdmico y Productivo y Dimension Desarrollo Cultural e Inclusivo del PLADECO de Putre
2021-2026

Acciones A Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 VAN Accion VAN Total
Costo Total
Estimado (M$ Accién 1 $ - $ - $- $ - $ - $ -
CLP
) Accién 2 $ - $ - $ - $ - $ 7.000 $ 5.356

$ 5.356

1. Presupuesto Municipal.

2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR); Fondo de Innovacion para la
Competitividad (FIC-R); Fondo de Apoyo a la Contingencia Regional.

3. Presupuesto Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP): Programa de Transicidon a la Agricultura Sostenible (TAS); Programa
de suelos degradados (SIRSD).

4. Presupuesto Universidades Regionales: Asesoria o capacitaciones por parte de las universidades.

Financiamient
o)
Posibles Fuentes
de
Financiamiento

Tener en consideracion: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros.
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PIAN DE ACCION COMUNAL DE o

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

NIBID 8710

Mejorando vidas INVESTIGACION

A-04 Fortalecimiento de capacidades y gobernanza para la gestion hidrica en el territorio

Elemento Subelemento Contenido

Transformacion

asociada para Los sistemas de agua urbanos son eficientes y reutilizan las aguas grises.

aumentar la Los sistemas de produccion (agricultura, mineria, industria) reducen el uso de agua.
resiliencia climatica

(0o} S\ M= olElelli[eo ] El objetivo es fortalecer la coordinacion entre distintos actores para mejorar la gestion del agua en la comuna, respecto a la
de la medida informacion disponible y su uso eficiente, en pos de proteger la seguridad hidrica del territorio.

Descripcion de la El objetivo se busca lograr mediante la participacién activa en reuniones de la mesa estratégica de recursos hidricos PERHC )Plan

medida Estratégico de Recursos Hidricos), por otro lado, el apoyo técnico desde el municipio para proyectos sobre Servicios Sanitarios
Rurales (SSR).

La disponibilidad de agua en la comuna de Putre es un recurso critico que se ve afectado por el cambio climatico. Si bien la gestion
Justificacion de la hidrica no es una funcidon privativa de los municipios, se infiere su desarrollo directo o en coordinacién con otros érganos de la
medida Administracion del Estado, a partir de las funciones de resguardo de la salud publica, protecciéon del medio ambiente, construccion
(identificacion del de infraestructuras sanitarias y prevencion de riesgos (articulo 4 letras b), c), k) y ) de la Ley N° 18.695 Organica Constitucional
problema) de Municipalidades). Debido a que no estan instaladas las capacidades para avanzar en esta linea, se contempla esta medida con
una serie de acciones iniciales, las cuales se espera profundizar en las futuras actualizaciones del PACCC.

Descripcion
de la medida

Responsable Medio Ambiente (Accién 1), SECOPLAC (Accidn 2).

;ﬁg‘:ggmes y Coadyuvante | DGA, DOH (Accién 1), SISS (Accion 2).

Actores locales

- CNR (Comisién Nacional de Riego)
involucrados

Beneficiarios Comunidades rurales de la comuna de Putre y los servicios sanitarios rurales.

Alcance

Territorial Areas rurales de la comuna de Putre y areas relevantes para la gestién hidrica.
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PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

SEREMI
fngn e

WBID

Mejorando vidas

EZBIZ

INVESTIGACION

1©

Region de Arica y Parinacota

Sinergias de la
medida

Nivel de
transversalizacion de
género

Acciones

Sensible, principalmente en etapa de Diagndstico

Afio 1

Afio 2

Afio 3

A-04 Fortalecimiento de capacidades y gobernanza para la gestion hidrica en

Afo 4

Afio 5

el territorio

Meta

Responsable

/ Medios de
Verificacion

Participar Participar Participar Participar Participar AUGDETRE e

P . - - - - - de Putre
Accion 1: | continuamente | continuamente | continuamente | continuamente | continuamente -

. participa en la
Participar en las | en las | en las | en las | en las L .

. . . . . . mayoria de las | Medio
activamente en | reuniones y | reuniones y | reuniones y | reuniones y | reuniones Y| reuniones Ambiente
la Mesa | actividades de | actividades de | actividades de | actividades de | actividades de - Y !

2_n actividades de| (SECOPLAC)

Estratégica della Mesa | la Mesa| la Mesa| la Mesa| la Mesa la il Goms de
Recursos Estratégica de | Estratégica de | Estratégica de | Estratégica de | Estratégica de - . ;
P Estratégica de | asistencia
Hidricos Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos
PERHC. Hidricos Hidricos Hidricos Hidricos Hidricos Hidricos del

P|an|f|cac|c’)n Cronograma PERHC. PERHC. PERHC. PERHC. PERHC. PERHC.

de la medida PiglslEuEhiEle 6]

p . | Identificar los | Brindar apoyo | Brindar apoyo | Brindar apoyo
Accion 2: P P i
Apoyar proyggtos de | técnico en la | técnico en la | técnico en la Proyt_egtos de

=y Servicios elaboracion vy |elaboracion vy |elaboracion vy Servicios SECOPLAC /
técnicamente S . i - i - e o
desde el Sanitarios ejecuciéon  de|ejecucién de|ejecucion de| Evaluar ) el | Sanitarios Ir,1forme de
municipio Rurales que | proyectos de|proyectos de|proyectos de|apoyo técnico|Rurales sintesis de
ro ecgos de requieren infraestructura | infraestructura | infraestructura | otorgado  en | adjudicados e | proyectos
gerzl/icios apoyo técnico, | hidrica o | hidrica o | hidrica o|los afos | implementados | apoyados
Sanitarios en fortalecimiento | fortalecimiento | fortalecimiento | anteriores con apoyo | desde el

coordinacién de de de técnico del | municipio
Rurales de la . . . o

con SISS vy |capacidades capacidades capacidades municipio.
comuna. e e by

otros actores | de gestion. de gestion. de gestion.

Co-beneficios en
mitigacién

Al avanzar hacia un uso eficiente del agua, se reducen emisiones asociadas a su manejo.

Relacion y sinergias
con otras medidas
de instrumentos de
gestion del cambio
climatico

Alineacion con la Ley Marco de Cambio Climatico y Planes Estratégicos de Gestion Hidrica de Cuencas, medida del PARCC
("Aumentar la disponibilidad de agua y seguridad hidrica mediante la ampliacion de las fuentes de captacion, incentivos al reuso,
aumento de capacidad de almacenamiento, mejora en la eficiencia del aprovechamiento y optimizacion del uso del agua en

agricultura, zonas urbanas y Altiplano").
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PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

SEREMI
fngn e

WBID

Mejorando vidas

E2BIZ 10

INVESTIGACION

A-04 Fortalecimiento de capacidades y gobernanza para la gestion hidrica en el territorio

Sinergia
Instrumentos de
planificacion o
gestion comunales

Alineacion con la dimensién Medio Ambiente y Pachamama del PLADECO de Putre (Objetivo estratégico "Mejorar la infraestructura
para el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales") y también con la dimension Desarrollo Territorial.

Acciones VAN Accion VAN Total

La implementacion de la
medida se realizara utilizando
la dotacion actual de personal

Accién 1 $ - $ - $ - $ - $ -
Costo Total
Estimado (M$ CLP)

Financiamiento

Accion 2

$_

Y

las

disponibles,

herramientas
por lo que no

generara costos adicionales

ni requerird financiamiento
adicional.

1. Presupuesto Municipal.

L] CENENE LN [ 2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).
Financiamiento

Tener en consideracion: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros.
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PI&N DE ACCION COMUNAL DE e

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

NIBID 8710

Mejorando vidas INVESTIGACION

A-05 Fortalecimiento de capacidades locales de turismo con criterios de adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Elemento Subelemento Contenido

Transformacion

asociada para

aumentar la

ealEeENenElile=N| Los bosques, sistemas naturales y otros ecosistemas con alto contenido de carbono son restaurados y conservados.
/ avanzar hacia la

carbono-

neutralidad

Involucrar a actores locales clave en el desarrollo de capacidades para el turismo asociadas directa o indirectamente con el cambio
climatico, mejorando asi la resiliencia de la actividad frente al cambio climatico y su contribuciéon a la conservacion de los
ecosistemas y biodiversidad de la comuna.

Objetivo especifico
de la medida

Descripcion de la Se apoyara la convocatoria y logistica para la participacion de representantes comunales en programas y proyectos de turismo
medida liderados por CONAF, SERNATUR, CORFO, entre otros (medida de integracion: aporta tanto a adaptacion como mitigacion).

Justificacion de la

medida El turismo en Putre tiene un alto potencial de crecimiento, pero debe estar coordinado con el Municipio para que tenga una
pIte goleile]a [N (identificacion del pertinencia local adecuada, considerando iniciativas ya en curso y por aprobarse que se detallan mas abajo.
la medida problema)

Responsable Turismo, Fomento productivo

Instituciones y Coadyuvante CONAF/SBAP, SERNATUR, CORFO.
actores

Actores locales

. No se identifican a priori.
involucrados

Beneficiarios Actores locales involucrados en el sector turistico de Putre y comunidad en general.

Alcance

Territorial Comuna de Putre y areas turisticas asociadas.

Nivel de
= SVl 2 Te e Bl Puede ser responsiva, otorgando beneficios de manera paritaria.
de género
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fngn e

PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

WBID

Mejorando vidas

E2BIZ 10

INVESTIGACION

A-05 Fortalecimiento de capacidades locales de turismo con criterios de adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Responsable
/ Medios de
Verificacion

Acciones

Accién 1: Identificar

Co-beneficios en

de

capacidades
para el
turismo,
vinculando con
el cambio
climatico.

fortalecimiento
de capacidades
turisticas  con
enfoque de
adaptacion  al
cambio

climatico.

apoyo técnico
y logistico

apoyo técnico
y logistico

apoyo técnico
y logistico

actores locales
LnyelliErsr = clave Coordinacion
actores locales . Y -
coordinar  con activa con
claves en - _
programas  y los servicios todos los | Oficina de
regionales . . . . . . servicios Turismo
proyectos 9 Difundir oferta | Difundir oferta | Difundir oferta . y
e g liderados por (Gohunr, de programas |de programas|de programas rEplviElEs GUE ) S,
FEmlTeRE e Sl el servicios 2, regionales regionales regionales estan FEITERTD
de la medida  RiglsIEnEhiElee] : CORFO) para su - ; ; . implementando | productivo
P regionales - )P - focalizada focalizada focalizada Monitorear los P p /
involucramiento p z p en la comuna |informe
para =l en programas segun segun segun rESullERE programas de | resumen con
fortalecimiento necesidades, | necesidades, necesidades, ;
de turismo respaldos de

vinculados
directa o)
indirectamente
al cambio
climatico.

participacion
de actores
locales

en los casos que promueva indirectamente la proteccidon y/o restauracién de

La medida puede contribuir a la captura de GEI

mitigacion ecosistemas que representen un valor turistico.

Alineacidn con el PARCC (medida "Proteger y mejorar la seguridad y calidad de la experiencia turistica en las zonas de playa ante
riesgos climaticos" y "Desarrollar Estrategias de Resiliencia y Gestidon Integrada de la Zona Costera, ecosistemas Marinos y Aguas
Continentales de la Region."). Proyectos en Plan Regional de zonas rezagadas 2021-2029: "Transferencia, reserva biosfera lauca:
una oportunidad para el desarrollo sustentable de la economia campesina en el alto andino" (CONAF); "Transferencia y generacion
de empleos verdes en la reserva bidsfera Lauca (CONAF) y Proyectos priorizados en actualizacién del PEDZE tales como "Programa
de Formacion de Competencias Base para Guias de Turismo" (CORFO).

Relacién y
sinergias con otras
medidas de
instrumentos de
gestion del cambio
climatico

Sinergias de la
medida

Sinergia

Instrumentos de
planificacion o
gestién comunales

Alineacidn con la dimensién Desarrollo Econdmico y Productivo del PLADECO Putre 2021-2026.
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PIAN DE ACCION COMUNAL DE Sexew

Tagiin s

CAMBIO CLIMATICO | NIBID 281710

Mejorando vidas

Region de Arica y Parinacota

A-05 Fortalecimiento de capacidades locales de turismo con criterios de adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Acciones A A f VAN Accién VAN Total

La implementacién de la
medida se realizara utilizando
Costo Total la dotacion actual de personal
Estimado (M$ CLP) P $- $- g - $- s - y las herramientas

cclo disponibles, por lo que no
generara costos adicionales ni
requerira financiamiento
adicional.

Financiamiento

1. Presupuesto Municipal.

) SN ANl We M 2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Financiamiento

Tener en consideracion: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros.
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PLAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

Medidas de mitigacion

Elemento

Descripcion
de la medida

SEREMI
| s

WIBID Eor2

Mejorando vidas INVESTIGACION

M-01 Desarrollo de proyectos de ERNC para generacion distribuida en edificios municipales.

Subelemento

Transformacion
asociada para avanzar
hacia la carbono-
neutralidad

Contenido

Las edificaciones no consumen combustibles fosiles.
La energia se produce sin combustibles fdsiles.

1©

Objetivo especifico de
la medida

Implementar proyectos de Energias Renovables No Convencionales (ERNC) en edificios municipales para generacion
distribuida, reduciendo la dependencia de fuentes de energia convencionales y las emisiones de GEI.

Descripcion de la
medida

La medida consiste en el desarrollo de proyectos de ERNC para generacion distribuida en edificios municipales. Como meta se
ha establecido aumentar la capacidad instalada de generacion distribuida en edificios municipales en 10 kW adicionales al afio
2029 (mediante la instalacion de paneles solares).

Justificacion de la
medida

La medida permite reducir la dependencia energética en la comuna, ademas de disminuir las emisiones de GEI. La medida se
encuentra en linea con la Agenda de Energia, la cual ha establecido una meta de 500 MW de generacion distribuida a nivel
nacional para el afio 2026. A la fecha existen modelos de financiamiento y programas publicos para la implementacion de
ERNC en el sector municipal, como por ejemplo los modelos ESCO y el programa "Techos Solares 2.0".

SECOPLAC (Secretaria Comunal de Planificacion), Oficina de Electricidad (Alcaldia) y Unidad de Medio

ReEeEs Ambiente (Alcaldia).

Instituciones y actores

Coadyuvante: SEREMI Energia.

Actores locales

. GORE, SUBDERE, Universidades regionales, empresas.
involucrados

Territorial Comunal

Alcance

Beneficiarios Comunidad local

Potencial de
mitigacion

Reduccién de emisiones asociadas al consumo de electricidad proveniente de la matriz eléctrica (emisiones de alcance 2):
Promedio (tCO2e/afo): 0,9
Acumulada 2025-2050 (tCO2e): 22,1

Nivel de
transversalizacion de
género

Sensible, en etapa de Disefio (diagndstico)

Co-beneficios

- Reduccidon de la contaminacion del aire y mejora de la calidad ambiental en localidades de generacion de electricidad.
- Fortalecimiento de la resiliencia energética y reduccion de la dependencia de combustibles fdsiles.
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CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

Metas de
Mitigacion

Planificacion
de la medida

SEREMI
| s

WBID

Mejorando vidas

M-01 Desarrollo de proyectos de ERNC para generacion distribuida en edificios municipales.

Sector asociado al

; ; Energia
inventario 9

EZBIZ

INVESTIGACION

1©

Subsector asociado al
inventario

Generacion de electricidad

Fuentes o sumideros
involucrados

Consumidores de electricidad y de combustibles fdsiles (carbdn, gas natural, diésel) para generacion de electricidad.

Gases y contaminantes
climaticos afectados

Acciones

Accidn 1:
Ingreso e
implementacion
de Programa

GEI: CO2, CH4, N20
Contaminantes climaticos: Carbono Negro, NOx, CO, COVDM, SOx

Indicador final

Responsable /
Fuente

Comuna Ingresar al
Energética, que | programa
considera el Comur)a Elaborar ) SECOPLAC -U.
g'esarljoll'o GIE || [EnErEEnE Estrategia Implementar | Implementar | Implementar !ElaboraCIon _’e i . e
iagnosticos desarrollar Energética EEL EEL EEL implementacién | ambiente / EEL
sobre el | diagnosticos Local (EEL) de EEL e informe de
potencial de | energéticos implementacion
generacion de|en edificios

Cronograma ERNC y | municipales

Implementacion eficiencia
energética en
dependencias
municipales.
Accidn 2:
dD(Iesszr;Sollo dz eefEr Implementar | Implementar | Implementar SECOPLAC. - U.
proyectos de proyectos proyectos, proyectos, proyectos, De Medio
ERNC en de incluyendo la|incluyendo la|incluyendo la Provectos  de Ambiente /
oA instalacion de | instalacion de | instalacion de Y Informe con
edificios = generacion ERNC
municipales distribuida RIS RIS feielEs implementados apte_cedentes
(como paneles en  edificios s_ol_ares en s_ol_ares en s_ol_ares en tecr_ucos y
solares) para municipales sitios sitios sitios reglstrp

seleccionados | seleccionados | seleccionados fotografico

generacion
distribuida.
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PIAN DE ACCION COMUNAL DE o

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

NIBID 8710

Mejorando vidas INVESTIGACION

M-01 Desarrollo de proyectos de ERNC para generacion distribuida en edificios municipales.

Medir el avance de cada accidon segun los indicadores establecidos (diagndstico completado y proyectos

LS instalados).

Indicadores progreso . - B -
de la medida Fuente Informes municipales y registros de instalaciones.

Periodicidad Anual

Posible relacion /
S| N=[oeilo]a Bl A-02: Fortalecer la resiliencia climatica en la institucionalidad de salud municipal
de adaptacion

Esta medida se alinea con:

- La Contribucidon Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Chile, que busca aumentar la participacion de las energias
renovables en la matriz energética y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

- La Politica Energética Nacional, particularmente en relacion al Propdsito 1: Energia sin emisiones

- La Agenda de Energia 2022-2026 (Metas: 6.1.1; 6.1.2)

- Programa Comuna Energética del Ministerio de Energia

Relacién y sinergias con
otras medidas de
NOEFENCIENE instrumentos de
medida gestion del cambio
climatico

Relacién y sinergia con
instrumentos de Alineacion con la dimensidon Medio Ambiente y Pachamama del PLADECO de Putre (Objetivo estratégico "Mejorar la
planificacion o gestion infraestructura para el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales")
comunales

Acciones n n n n VAN Accidn VAN Total

Costo Total Estimado
(M$ CLP)

Accion 1 $ 14.000 $ 12.578

$ -2.298
Accidn 2 $ - $ 1.662 $1.133 $ 589 $ -24 $ -14.876

\E[o) g4 Telle] g N=lelelplolarl(e=I8] -103,8 M$ CLP/tCO2e

Financiamiento
1. Presupuesto Municipal.

2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR); Fondos Nacional de iniciativa
Local (FRI); Fondo de Innovacién para la Competitividad (FIC-R); Fondo de Apoyo a la Contingencia Regional.

3. Fondos Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE): Programa de Mejoramiento de Barrios (PMB);
Programa de Mejoramiento Urbano y Equipamiento Comunal (PMU); Programa de Apoyo a la Gestiéon Subnacional (AGES).
4. Presupuesto Ministerio de Energia: Programa de Energizacion Rural y Social; Fondo de Acceso a la Energia (FAE);
Programa Techos Solares 2.0.

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Tener en consideracidon: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros. -}}é
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PIAN DE ACCION COMUNAL DE

CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

Elemento Subelemento
Transformacion asociada
para avanzar hacia la
carbono-neutralidad

Objetivo especifico de la
medida

Descripcion de la medida

Justificacion de la medida

Descripcion

CCRCRUECIECRN hstituciones y actores

Alcance

Potencial de mitigacidn

Nivel de transversalizacion
de género

SEREMI
Tagiin s

WBID

Mejorando vidas

M-02 Eficiencia energética en edificios municipales.

Contenido

Las edificaciones son pasivas energéticamente y usan aparatos de alta eficiencia.

EZBIZ

INVESTIGACION

1©

Implementar medidas de eficiencia energética en edificios municipales para reducir el consumo de energia, mejorar la
eficiencia operativa y disminuir las emisiones de GEI asociadas al uso de energia convencional.

La medida se enfoca en la implementacion de medidas de eficiencia energética en el afio 2027 para una superficie de 100
m2 en edificios municipales. Como parte de las acciones a realizar se contempla el desarrollo de un diagndstico energético
gue permita evaluar el potencial de eficiencia energética de los edificios municipales, incluyendo por ejemplo posibles
mejoras del aislamiento térmico y/o la optimizacion de sistemas de climatizacion e iluminacion.

La implementacion de acciones de eficiencia energética contribuird a la resiliencia energética de la comuna, ademas de
reducir el consumo de energia y mejorar la sostenibilidad energética local.

Responsable

SECOPLAC (Secretaria Comunal de Planificacion), Administracion Municipal, Oficina de
Electricidad y U. de Medio Ambiente (Alcaldia).

Coadyuvante:

SEREMI Energia.

Actores locales
involucrados

GORE, ASE (Agencia de Sostenibilidad Energética), empresas de mantenimiento.

Territorial

Comunal

Beneficiarios

- Personal municipal
- Ciudadanos en general

Se evalla la reduccion de emisiones de GEI a través de la disminucion del consumo eléctrico (emisiones de alcance 2)
en edificios municipales:
Promedio (tCO2e/ano): 8,0
Acumulada 2025-2041 (tCO2e): 120,3

Sensible, en etapa de Disefio (diagndstico)
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CAMBIO CLIMATICO

Region de Arica y Parinacota

NIBID 8710

Mejorando vidas INVESTIGACION

M-02 Eficiencia energética en edificios municipales.

- Reduccidén de la contaminacion del aire y mejora de la calidad ambiental en localidades de generacion de electricidad.
Co-beneficios - Fortalecimiento de la resiliencia energética y reduccion de la dependencia de combustibles fdsiles.
- Reduccidon de costos operativos en edificios municipales.

Sector asociado al inventario JEgEge]f]

Subsector asociado al
inventario

Metas de :
Mitigacion iFaneOrLtJisrac:jcs)gmlderos Consumidores de electricidad y de combustibles fosiles (carbon, gas natural, diésel) para generacion de electricidad.

Sector publico

Gases y contaminantes GEI: CO2, CH4, N20
climaticos afectados Contaminantes climaticos: Carbono Negro, NOx, CO, COVDM, SOx

Acciones Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Meta REReiElsle
Fuente

Accidn 1:
Implementaciéon de
acciones de eficiencia

energética en
dependencias
municipales en
funcién de
diagndstico

ejemplos: mejora mplemen - p
(€] ! - Implemen Ui iga?nﬁlgﬁ‘gélon

Planificacion de [(elzelslole| eIt del aislamiento Realizar Implementar | tar tar Medidas de Municipal
la medida Implementacién 'tern‘lllco,”5|stemas de dlagnqs'tlcos medidas de | medidas medidas eﬂcnen,qa Oficina de
iluminacién - energéticos eficiencia de de energética Electricidad
eficientes, instalacion en edificios e P eficiencia | implementa Y
] . energética eficiencia Py U. de Medio
de equipos de municipales e energétic | das -

- by energética Ambiente
climatizacion a (Alcaldia)
eficientes, instalacion :
de sensores de
movimiento y
temporizadores para
controlar la
iluminacion y los
sistemas de

climatizacion).
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Mejorando vidas INVESTIGACION

M-02 Eficiencia energética en edificios municipales.

Accion 2: Realizar e

implementar Desarrollar e
protocolos y implementar
contratos de protocolos Protocolos
mantenimiento de de L Ly
. - .. | Administracion
preventivo de mantenimie mantenimie .
) . - - - - Municipal /
equipos y sistemas de nto nto
; . . Protocolos
dependencias preventivo implementa
municipales, de de equipos y dos
acuerdo a lo sistemas
identificado en el energéticos
diagndstico.
SECOPLAC

(Secretaria
Comunal de

Desarrollar Realizar s
Planificacion),

Accién 3: Capacitar a contenido de | talleres de . . . Ry
- . S gy Funcionario | Administracion
funcionarios sobre | capacitacion | capacitacion | ) s Municipal
practicas de eficiencia y seleccién | para el . {nicipal,
2o capacitados | Oficina de
energética. de personal Electricidad y
participantes | municipal U. de Medio
Ambiente
(Alcaldia).

Se medira el cumplimiento de cada accioén segun los indicadores mencionados (mejoras

IS implementadas, protocolos de mantenimiento y personal capacitado).

Indicadores progreso de la

medida Fuente Informes municipales, capacitaciones realizadas y contratos de mantenimiento.

Periodicidad Anual

Posible relacién / sinergias

. > A-02: Fortalecer la resiliencia climatica en la institucionalidad de salud municipal.
con acciones de adaptacion

Sinergias de la

. Relacidn y sinergias con Esta medida se alinea con:
medida

otras medidas de - La Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Chile, que busca aumentar la participacion de las energias
(oS gilaa =T oW [N [Xale ] e [SIMl renovables en la matriz energética y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
cambio climatico - La Agenda de Energia 2022-2026
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Mejorando vidas INVESTIGACION

Region de Arica y Parinacota

M-02 Eficiencia energética en edificios municipales.

Relacién y sinergia con
instrumentos de Alineacion con la dimension Medio Ambiente y Pachamama del PLADECO de Putre (Objetivo estratégico "Mejorar la

planificacion o gestion infraestructura para el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales")
comunales

VAN Accion VAN Total

Accion 1

$104.746 $-12.975 |$-13.425 $-1.065

Costo Total Estimado (M$
CLP)

Accidn 2 $ - $ - $1.176 $1.176 $1.176 $10.056 $10.160

Accion 3 $ - $ - $1.449 $ - $ - $1.170

e a sl Valorizacion economica 84,4 M$ CLP/tCO2e

1. Presupuesto Municipal.

2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR); Fondos Nacional de iniciativa
Local (FRIL); Fondo de Innovacién para la Competitividad (FIC-R); Fondo de Apoyo a la Contingencia Regional.

3. Fondos Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE): Programa de Mejoramiento de Barrios
Posibles Fuentes de (PMB); Programa de Mejoramiento Urbano y Equipamiento Comunal (PMU); Programa de Apoyo a la Gestion
Financiamiento Subnacional (AGES).

4. Presupuesto Ministerio de Energia: Programa de Energizacion Rural y Social; Fondo de Acceso a la Energia (FAE);
Programa Techos Solares 2.0.

Tener en consideracion: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros.
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SEREMI
| s

WBID

Mejorando vidas

EZBIZ

INVESTIGACION

Medidas de medios de implementacion

Elemento Subelemento

asociada para
aumentar la
resiliencia
climatica /
avanzar hacia la
carbono-
neutralidad
Objetivo
especifico de la
medida

Descripcion de la
medida

Descripcion )
PR el | Justificacion de
la medida
(identificacion
del problema)

Instituciones y
actores

Alcance

Transformacion

MI-01 Fortalecer la institucionalidad municipal para el cambio climatico.

| Contenido

1©

Fortalecer tanto la estructura institucional de la municipalidad de Putre, asi como las normativas, capacidades de fiscalizacién para el
cumplimiento de estas y la coordinacion interna entre las distintas direcciones, en pos de mejorar la gestion preventiva y reactiva
tanto de adaptacion como mitigacion al cambio climatico.

La medida busca integrar el cambio climatico en la normativa municipal en al menos 2 ordenanzas, capacitar al menos a 5
funcionarios/as encargados o apoyando la fiscalizacidon, asegurar la implementacion de proyectos de adaptacion y mitigacion con el
apoyo de al menos una Asistencia Técnica Especializada (ATE) y también generar incentivos para contratar profesionales del area
ambiental como por ejemplo asignacion de zona extrema, flexibilidad laboral, entre otros.

La medida aborda la baja relevancia relativa que se le otorga en general a la accidon climatica dentro de la gestion municipal, ademas
de problemas transversales a esta como la falta de capacidades y descoordinacidn, especialmente entre la elaboracidn pertinente y
actualizada de ordenanzas municipales y el adecuado cumplimiento de estas. Se trata de una medida que pretende sentar las bases
para mejorar la implementacion del PACCC en su conjunto, asi como profundizar la ambicién en las metas de las futuras
actualizaciones de este plan.

e s

zesPO"sab' Juridico y U Medio Ambiente, Alcaldia.
goadyuvant Juzgado de Policia Local, Seremi MMA, SUBDERE.
Actores

EEIES GORE.

involucrado

sBenefIC|ar|o Poblacion de la comuna, ecosistemas locales.
Territorial Comunal, incluyendo zonas rurales y urbanas.
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Region de Arica y Parinacota

MI-01 Fortalecer la institucionalidad municipal para el cambio climatico.

Mejorando vidas

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico "Putre"

74

Nivel de
=Vl v Te e8] Puede ser responsiva, otorgando beneficios de manera paritaria.
n de género
Responsable /
Acciones Meta Medios de
Verificacion
Accion 1:
Incluir
criterios de
cambio Unidad de
|C|ImatICO €N | Realizar e Y| Redactar y | Redactar y | Redactar y Medlp
a revision de FIEElbE I aprobar las | aprobar las | aprobar las Al mengs o) ArllEris,
elaboracidn nuevas (o ordenanzas Asesoria
d ordenanzas Sy nuevas (o | nuevas (o] nuevas (o e
€ existentes y SEElZRE actualizacion actualizacion actualizacion PO EEARE @ | MU,
ordenanzas y| . 2o de) actualizadas Alcaldia /
diagnostico de de) ordenanzas | de) ordenanzas | de) ordenanzas L .
otras oo ordenanzas - y - y: - ~. | con criterios | resoluciones
. criterios ] .. | con integracion | con integracion | con integracion| ~. ... B
normativas liméati con integracion d o d T d - climaticos (1] aprobatorias
de gestién C|mat|cgs de criterios | 9, _crlterlos € eillalifos € _crlterlos por afo). de ordenanzas
- necesarios. - an climaticos. climaticos. climaticos. L
municipal, en climaticos. con criterios
coordinacion climaticos
Planificacion  [Helgelatele|E=1n1E: con el
de la medida I lelSnEhielelef Ml Juzgado de
Policia Local.
- ] ATE RSD,
éliacl;%rrzar 2 Realizar Unidad de
diagndstico Medio
ordenanza Promulgar Implementar y | Implementar y | Implementar y | Ordenanza de )
.. | sobre la . . . . . . Ambiente /
sobre gestion iy nueva difundir la | difundir la | difundir la| RSD e
- gestion de RSD Resolucion
de Residuos desarrollar ordenanza de]ordenanza de]ordenanza de]ordenanza de|promulgada vy aprobatoria de
Sélidos Y RSD. RSD. RSD. RSD. difundida pd
Domiciliarios | "U¢¥@ ordenanza -y
ordenanza. respaldos de
(RSD) .
: difusion
Accidn 3: Realizar disefio Unidad de
Capacitar a del contenido Realizar Medio
personal de capacitacion | Realizar Realizar o4 Al menos 5] Ambiente,
evaluacion del . : z
encargado (y| - de acuerdo a|talleres de | talleres de conocimiento funcionarios/as | Asesoria
apoyo) de la revision de | capacitacién capacitacion - capacitados juridica,
fi Ay e adquirido. p .
iscalizacion Accion 1 (en Alcaldia / listas
municipal, de conjunto  con de asistencia,
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acuerdo con

Seremi MMA) y

MI-01 Fortalecer la institucionalidad municipal para el cambio climatico.

WBID

Mejorando vidas

EZBIZ

INVESTIGACION

contenidos de

1©

avances en seleccion  de capacitacion
acciones participantes.
anteriores.
A Al menos un/a
Accion 4: | Desarrollar Contratar/man | Contratar/man | Contratar/man | Contratar/man ] / "
o profesional de | Alcaldia /
Generar politicas de | tener tener tener tener -
. . ; - . . . . medio Respaldos de
incentivos incentivos para | profesional(es) | profesional(es) | profesional(es) | profesional(es) . e
iy 5 z > > ambiente condiciones
para la contratacion | del area | del area | del area | del area
. . . . contratado con | laborales de
contratar de ambiental, de]ambiental, de]ambiental, de]ambiental, de]|. . .
. . incentivos profesional(es)
profesionales | profesionales acuerdo a | acuerdo a | acuerdo a | acuerdo a .
, p . . - - - - - - acorde al| de medio
del area | del area | incentivos incentivos incentivos incentivos mercado en lal ambiente
ambiental. ambiental. establecidos. establecidos. establecidos. establecidos. zona
Accion 5:
Implementar
al menos una
asistencia )
T Gestionar la
=tEle) contratacion
especializada Al menos una
de una | Implementar la . :
para asistencia asistencia CHBTENEE Alcaldia
formulacion . P Realizar técnica
técnica técnica A A /Informe de
&/0 ) especializada e | especializada EvaltEclonicel| IS especlalizada | o\ j6n de Ia
inspeccion . e resultados. operativa para ]
P identificar en proyectos ATE
=teles) ge royectos seleccionados P EEIE
proyectos de proyec climaticos
A climaticos a
adaptacion o
encargar.

mitigacién al
cambio
climatico en
la comuna.

Relacién y
sinergias con
otras medidas de
instrumentos de
gestion del
cambio climatico

Sinergias de
la medida

Vinculacidén con la Estrategia Climatica de Largo de Plazo, la Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento Climatico
con su componente N°2 "Creacion y Fortalecimiento de las Capacidades para la Gestion del Cambio Climatico”, entre otros planes
nacionales relevantes.

Sinergia
Instrumentos de
planificacion o

Alineacidn con la dimensién Institucionalidad y participacion ciudadana del PLADECO Putre 2021-2026
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Financiamient
o)

gestion
comunales

Costo Total
Estimado (M$
CLP)

Posibles Fuentes

de
Financiamiento

Acciones

SEREMI
| s

MI-01 Fortalecer la institucionalidad municipal para el cambio climatico.

WBID

Mejorando vidas

VAN Accién

Accidn 1

Accién 2 $ - $ - $- S- S $-
Accion 3 $ - $ - $125 $125 S $ 207
Accién 4 $ - $ 16.683 $- SE $ $14.989
Accién 5 $ - $ - $16.683 $- $ $14.207

EZBIZ

INVESTIGACION

VAN Total

$29.403

1©

1. Presupuesto Municipal.
2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Tener en consideracion: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros.
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MI-02 Fortalecer la educacion, comunicacion y participacion ciudadana en torno al PACCC.

Elemento Subelemento Contenido

Transformacion
asociada para
aumentar la
resiliencia climatica
/ avanzar hacia la
carbono-neutralidad

0]y [N ollelifeol ] La medida busca aumentar el conocimiento, la sensibilizacion e involucramiento activo de distintos actores de la comunidad
de la medida respecto a la implementacion del PACCC y de la accion climatica en general.

Se trata de la ejecucion de talleres en escuelas con participacion de al menos 50 estudiantes, el disefio e implementacion de una
Descripcion de la campafia de comunicacion considerando una estrategia presencial para involucramiento de las comunidades rurales, y fomentar
medida el seguimiento ciudadano a través de la conformacion de una Mesa Territorial de accion por el clima, con presencia de comunidades
locales, del sector privado e instituciones a nivel regional.

Justificacion de la Cualquier gestion municipal se torna mas dificil sin el apoyo e involucramiento activo de la comunidad. Por otro lado, existe a
medida nivel regional una necesidad de mejorar la educacion y la comunicacion en torno a los riesgos climaticos y las acciones necesarias
(identificacion del para enfrentarlos, de acuerdo a lo levantado en los talleres participativos, encuestas a localidades rurales y reuniones con servicios
Descripcion de [lelgelslEinE)) regionales.
la medida

Responsable Unidad de Medio Ambiente, Comunicaciones, SECOPLAC, Dideco.

Instituciones y Coadyuvante Seremi MMA, SLEP, MINEDUC.
actores

Actores locales

: No se especifican.
involucrados

Beneficiarios Ciudadanos/as de la comuna de Putre, estudiantes y actores educativos.

Alcance
Territorial Comuna de Putre, con enfoque en espacios publicos, escuelas y plataformas virtuales.

Nivel de
transversalizacion Transformadora, ya que se busca incorporar una perspectiva de género en las acciones educativas y participativas.
de género
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Planificacion
de la medida

SEREMI
fngn e

MI-02 Fortalecer la educacion, comunicacion y participacion ciudadana en torno al PACCC.

Cronograma
Implementacion

Acciones

Accion
Ejecutar

Afio 1

Afio 2

Afio 3

Afio 4

Implementar

Afio 5 Meta

WBID

Mejorando vidas

E2BIZ 10

INVESTIGACION

Responsable /
Medios de
Verificacion

s en Implementar | Implementar lleres en Al menos 50
escuelas sobre | Coordinar con P P escuelas, con . Unidad de
. e talleres en | talleres en estudiantes - .
el diagnostico | escuelas, escuelas. con | escuelas. con enfoque articipantes Medio Ambiente
de riesgos | desarrollar los ! ! educativo  en P p / Informe con
- Zn - enfoque enfoque . de talleres de|’.
climaticos, contenidos educativo en | educativo en riesgos - educacion listas de
inventario educativos y| - . climaticos y asistencia y
o riesgos riesgos sobre el .
comunal de GEI | logistica para climaticos climaticos GEI. cambio contenidos
y medidas | talleres. Y Y1 Evaluacion  de " impartidos
. GELI. GEI. climatico
pertinentes la
incluidas en el implementacion
PACCC.
Accion 2:
Difundir el
PACCC vy otros
instrumentos Realizar
asociados a la|disefio de Comunicaciones
gestion estrategias de | Implementar | Implementar Evaluar el /" Informe. con
comunal del | comunicacion, |la campafalla campafia|Implementar la|impacto de la | Campaia de indicadores
cambio incluyendo de de campana de | campafia y|comunicacion virtuales
climatico, material para | comunicacion | comunicacién | comunicacion ajustar implementada resenciales deyl
considerando difusion sobre el | sobre el | sobre el PACCC. | contenidos vy |y evaluada P
. . z alcance de la
una estrategia| presencial y|PACCC. PACCC. metodologia campafia
presencial paralen redes P
involucramiento | sociales.

de las
comunidades
rurales.
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SEREMI
fngn e

WBID

Mejorando vidas

MI-02 Fortalecer la educacion, comunicacion y participacion ciudadana en torno al PACCC.

EZBIZ

INVESTIGACION

1©

Accidn 3:

Conformar una Mesa

Mesa Territorial Realizar Realizar Realizar Territorial

de accion por el | Organizar la | reuniones reuniones Realizar . f c,Ia

clima, Mesa periddicas de | periddicas de | reuniones re”.”,'g."es d CO: orma

facilitando la | Territorial de]lla Mesa | la Mesa | periddicas de la ::;erlo Ical\/sles: C(;rtici acién

participacion de | accién por el | Territorial, Territorial, Mesa Territorial rpepresgntativa SECOPLAC
las clima, promoviendo | promoviendo | Territorial, promovierlldo de actores|| Dideco. / ,,Actas
comunidades incluyendo la|la la promoviendo la la locales de reuniones
rurales, con | convocatoria | perspectiva perspectiva perspectiva de perspectiva operati,va y

presencia del|de actores| de género y|de género y|género y la de aénero con

sector privado e | rurales ylla la participacion la 9 Y seguimiento

instituciones a| privados. participacién | participacion | activa. ticipacié fi del

nivel regional, activa. activa. participacion. IE;Z(I:\EIOC

con perspectiva

de género.

La medida no presenta una relacion directa con la mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero. Por lo tanto, no se
identifican co-beneficios en términos de mitigacion, ya que sus acciones se centran en la adaptacion y reducciéon de la
vulnerabilidad climatica.

Co-beneficios en
mitigacion

Relacién y sinergias
con otras medidas de
instrumentos de
gestion del cambio
climatico

Sinergia
Instrumentos de
planificacion o
gestion comunales

Vinculacién transversal con el PARCC por ejemplo con la medida "Reducir la sensibilidad y fortalecer la capacidad adaptativa de
la ciudadania en cuanto a salud humana -fisica y mental-, frente al riesgo asociado al posible incremento de enfermedades
vectoriales y zoonéticas.", con la Estrategia Climatica de Largo Plazo y especialmente la Estrategia de Desarrollo de Capacidades
y Empoderamiento Climatico, y otros planes nacionales relevantes.

Sinergias de la
medida

Alineacién con la Dimension "Institucionalidad y participacion ciudadana", y la Dimension " Desarrollo Indigena" del PLADECO
Putre 2021-2026.

Acciones Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 VAN Accion VAN Total
o Costo Total Accién 1 $ - $6.190 $6.190 $6.190 $ - $ 15.831
Financiamiento Estimado (M$ CLP -
stimado ( W Accion 2 $ 5.000 $ 4.000 $ 4.000 $ 4.000 $ - $ 14.968 $ 30.799
Accién 3 $ - $ - $ - $ - $- B =
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Region de Arica y Parinacota

MI-02 Fortalecer la educacion, comunicacion y participacion ciudadana en torno al PACCC.

1. Presupuesto Municipal.
2. Presupuesto Gobierno Regional (GORE): Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR); Fondo de Apoyo a la Contingencia

. Regional.
*esllbies Fuehiies G 3. Presupuesto Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE): Programa de Apoyo a la Gestion Subnacional

Financiamiento (AGES).

Tener en consideracion: Fondos o Entidades Internacionales, fondos de ONG, financiamiento de privados, entre otros.
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Anexos

Anexo 1: Metodologia de cdlculo inventario de emisiones aifo 2020.

Para el célculo de emisiones se ha utilizado el Inventario Regional de GEI (MMA, 2023) como
principal fuente de informacién en el caso de las emisiones de alcance 1. En el caso de las
emisiones de alcance 2, se utilizd el Balance Nacional de Energia.

Para las emisiones de alcance 1, se identificaron 92 categorias del IRGEI sobre las cuales
existen emisiones a nivel regional. Estas fueron reclasificadas de acuerdo a las categorias del
“Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero a Escala
Comunitaria” (GPC).

En el caso de las emisiones de alcance 2, las emisiones se estimaron a partir de datos
sectoriales de consumo de electricidad y un factor de emision de 0,3834 tCO2eq/ MWh para
la matriz eléctrica en el afio 2020 (plataforma de Energia Abierta). En el caso de los consumos
de electricidad, se utilizé la informacién publicada en el Balance Nacional de Energia (BNE),
la cual se encuentra desagregada por sector a nivel regional.

La desagregacién a nivel de comunas se ha realizado para el 96,8% de las emisiones
regionales de alcance 1 presentadas en el IRGEI'?. En el caso de las emisiones de alcance 2,
se desagregod la totalidad de las emisiones estimadas a partir del consumo eléctrico. La tabla
a continuacion presenta los principales drivers utilizados para desagregar las emisiones de
alcance 1 en las distintas categorias del IRGEI a nivel comunal.

7 El porcentaje restante corresponde a emisiones del sector UTCUTS que no se desagregaron por falta de informacién.
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Tabla 17: Principales drivers utilizados para desagregacion comunal del IRGEI.

Sector IPCC Drivers

Produccién de cobre

Produccién de cemento

Energia Emisiones RETC

Parque de viviendas

Parque vehicular a nivel comunal (datos INE)

Emisiones RETC

Produccidn de cemento

IPPU
Parque de viviendas
Parque vehicular a nivel comunal (datos INE)
Numero de cabezas CENSO Agropecuario 2007
Agricultura Superficie cultivada
Superficie de frutales cultivada
Generacion de residuos
Residuos

Poblacién

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 2: Estimacion de costos.

La metodologia utilizada para la estimacion de costos de las medidas y acciones planteadas,
se basa en tres componentes principales. Primero, los supuestos iniciales, que incluyen
parametros financieros clave como la tasa de descuento del Informe de Precios Sociales 2024
y los valores de la UF ($37.570) y el ddlar ($888) del Informe de Finanzas Publicas. También
se consideraron los costos asociados al capital humano, calculados en funcién de los ingresos
de un profesional de grado 10, y una clasificacion de estudios técnicos en tres niveles de
complejidad (bajo, medio y alto), definidos por criterio experto y complementados con
informacion de estudios similares. Ademas, se incorporaron referencias de distintas fuentes
oficiales nacionales e internaciones (IPCC, BNE, Banco Integrado de Proyectos, licitaciones de
la plataforma de Mercado Publico, entre otras).

El segundo componente es una base de datos, que organiza y detalla cada medida, accién y
subaccion del plan (la accion desmenuzada para cada afio de implementacion), facilitando su
identificacion. La columna de supuestos describe las consideraciones necesarias para estimar
los costos de cada subaccidon, como el nivel de estudio técnico, el nimero de personas
capacitadas, los requerimientos de profesionales y otros detalles especificos. Adicionalmente,
se incluyen campos para identificar a las unidades o instituciones responsables, detallar
cantidades y requerimientos especificos, e identificar el afio de implementacion de cada

E2BIZ 16
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subaccion. Por ultimo, se presenta un flujo financiero que desglosa los costos operativos
(OPEX) y de inversién en capital (CAPEX) a lo largo de cinco afios, incluyendo calculos del
Valor Actual Neto (VAN) para ofrecer una vision financiera integral.

El tercer componente es la adaptabilidad y proyeccidon. La base de datos esta disefiada para
ajustarse a diferentes escenarios, recalibrando los costos de manera dindmica frente a
cambios en los supuestos. Cualquier modificacion realizada en los valores de los supuestos se
actualiza automaticamente en toda la base de datos, asegurando que los calculos y
estimaciones reflejen de manera inmediata los cambios introducidos.

Para el caso de las medidas de mitigacién, se estimaron las reducciones de emisiones
asociadas a la reduccién del consumo de combustibles o de electricidad. Asi, a partir de las
distintas metas definidas para las medidas?®, se calcularon las emisiones en linea base y para
el escenario de mitigacién. Esta actividad permitié estimar la reduccién de combustibles en
unidades fisicas, las cuales posteriormente fueron valorizadas.

Para el analisis de costos de las medidas de mitigacion, se consideraron los costos de
inversién, operacidon y mantenciéon. En la categoria de inversion se considerd, por ejemplo, la
adquisicién de tecnologias e infraestructura, los costos de capacitaciones, los costos de
campafas de educacion y sensibilizacion, ademas de la elaboracion de estudios. En el caso
de los costos de operacion, se consideraron los costos de los combustibles y la electricidad,
mientras que en el caso de los costos de mantencién se considerd el mantenimiento anual de
determinados equipos o activos. Es importante mencionar que los items de costos
considerados estan alineados con las subacciones presentadas en las fichas de cada medida.
Respecto al horizonte de evaluacidn, se considero la vida util de los activos, con limite maximo
el ano 2050. Para este periodo se calculé el flujo financiero, a partir del cual se estimé el Valor
Actual Neto (VAN) utilizando la tasa de descuento del Informe de Precios Sociales 2024. Por
ultimo, utilizando el VAN obtenido y las reducciones de emisiones mencionadas
anteriormente, se calculd el costo de abatimiento (USD/tCO2e) de cada medida.

Finalmente, es relevante destacar que algunas medidas, acciones o subacciones no demandan
financiamiento adicional, ya que no requieren la contratacidon de personal extra ni la
asignacion de nuevos recursos. Por esta razdn, la estimacidn presentada se limita
exclusivamente a los montos que efectivamente necesitan financiamiento. Cabe mencionar
gue estos costos calculados son preliminares y tienen un caracter orientativo, ofreciendo una
visién inicial del desembolso necesario para implementar las medidas y alcanzar los
compromisos establecidos. Estos valores deberan revisarse periédicamente, permitiendo
ajustar posibles variaciones en los costos y actualizar los supuestos, garantizando asi una
planificacion mas precisa y alineada con las necesidades del plan.

'8 De acuerdo a cada medida, las metas se definieron sobre la cantidad de vehiculos a reemplazar, la cantidad de km de ciclovia
construidos, la potencia adicional de ERNC instalada y la superficie con implementacién de medidas de eficiencia energética.
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