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Acrénimos

A continuacioén, se presentan los acrénimos con el objetivo de abreviar y simplificar la
referencia a nombres largos de organizaciones, tecnologias, conceptos, y otros términos.

Tabla 1. Acrénimos utilizados a lo largo del documento

ARCIlim Atlas de Riesgo Climatico.

ASP Areas Silvestres Protegidas

BCN Biblioteca del Congreso nacional de Chile

DGA Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas
(MOP)

DMC Direccion Meteoroldgica de Chile.

GEI Gases de Efecto Invernadero.

INFOR Instituto Forestal

INGEI Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

INIA Instituto de Investigaciones Agropecuarias

IPCC Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico.

IPPU Procesos industriales y uso de productos

IRGEI Inventario Regional de Gases de Efecto Invernadero

MAB Programa sobre el Hombre y Biosfera de la UNESCO

MMA Ministerio del Medio Ambiente.

PACCC Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico.

PARCC Planes de Accion Regional de Cambio Climatico.

PERHC Planes Estratégicos de Recursos Hidricos de Cuencas

RBA Reserva de la biosfera

SAG Servicio Agricola y Ganadero

SBAP Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas

SE Servicios Ecosistémicos

SIGCC Sistema de Instrumentos de Gestion del Cambio Climatico.

SIMBIO Sistema de Informacién y Monitoreo de Biodiversidad

SISS Superintendencia de Servicios Sanitarios.

SNAICC Si.stema Nacional de Acc.:eso.a l? !nformacién y Participacién
Ciudadana sobre Cambio Climatico.

SNICHILE zgtgm:Namonal de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero

UAH Unidades Ambientales Homogéneas

UTCUTS Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura.
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1. Marco politico e institucional de cambio climatico

Chile ha mostrado un compromiso continuo en el mejoramiento e implementacién de
politicas publicas en el ambito del cambio climatico. Este compromiso se inicid en el marco
de la Convencién sobre el Cambio Climatico y se consolidd con la adhesidn al Protocolo de
Kioto, promulgado en el pais mediante el decreto supremo N°349 en 2004. En 2015, en la
Convencioén de Paris, Chile se comprometid a "mantener el aumento de la temperatura
media mundial muy por debajo de 2°C respecto a los niveles preindustriales, y proseguir
los esfuerzos para limitar ese aumento de la temperatura a 1,5°C respecto a los niveles
preindustriales, reconociendo que ello reduciria considerablemente los riesgos y los efectos
del cambio climatico". Este acuerdo fue promulgado en Chile mediante el decreto supremo
N°30 de 2017 del Ministerio de Relaciones Exteriores. Este acuerdo representd un cambio
significativo al involucrar compromisos de todos los Estados parte, independientemente
de su nivel de desarrollo, reconociendo que el cambio climatico es un problema global que
requiere esfuerzos conjuntos y transversales (Boletin 13.191-12).

El compromiso de Chile con el cambio climatico, establecieron las bases para que el pais
promulgara nuevas leyes, culminando en la Ley 21.455, conocida como la "Ley Marco de
Cambio Climatico", el 30 de mayo de 2022 y publicada el 13 de junio de 2022. Esta ley
proporciona un marco juridico para abordar los desafios del cambio climatico, con el
objetivo de alcanzar y mantener la neutralidad de emisiones de gases de efecto
invernadero para el afio 2050.

Para lograr esta meta, la ley establece instrumentos de gestidn a nivel nacional, regional y
local, y define la institucionalidad ambiental para el cambio climatico, asignando funciones
y responsabilidades especificas a cada uno de los 6rganos nacionales, regionales y
colaboradores implicados, con el Ministerio del Medio Ambiente como la autoridad
nacional en esta materia (BCN, 2022).

La Ley Marco de Cambio Climatico también define varias areas que deben ser
implementadas y priorizadas para establecer un orden en los lineamientos y para
identificar las principales herramientas, estrategias y planes de accidén necesarios (Figura
1.1). A su vez, se establecen estrategias a largo, mediano y corto plazo con el fin de cumplir
con los objetivos para 2050.




Figura 1.1. Instrumentos de gestion para el cambio climatico.
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Fuente: MMA (2023), region de Los Rios.

Por otro lado, el parrafo Il de la Ley 21.455 (BCN, 2022) establece los lineamientos para los
instrumentos de gestion a nivel regional, determinando que la elaboracién de los "Planes
de Accidn Regional de Cambio Climatico" seran responsabilidad de los Comités Regionales
para el Cambio Climatico. Estos planes tienen como objetivo definir los instrumentos y
objetivos de la gestion del cambio climatico a nivel regional y comunal, asegurando su
coherencia con las directrices de la Estrategia Climatica de Largo Plazo, los Planes
Sectoriales de Mitigacién y Adaptacion, los planes comunales de mitigacion y adaptacion,
y los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos de Cuencas, cuando existan.

Siguiendo la legislacién establecida y centrada en la regidn de la Araucania y sus comunas,
el parrafo IV describe los instrumentos de gestién a nivel local, indicando la elaboraciéon de
"Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico". Las municipalidades deben desarrollar
estos planes de accidn comunal, asegurando su consistencia con las directrices generales
de la Estrategia Climatica de Largo Plazo y los planes de accidén regional de cambio
climatico.

Ademas, la Ley 21.455 facultd la modificacion de diversas leyes y decretos ambientales, con
el fin de mejorary fortalecer la capacidad del pais para aplicar estas normativasy minimizar
los efectos del cambio climatico. Las leyes modificadas se mencionan a continuacion.

e Modificaciones a la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

e Modificaciones a la ley N°20.417, crea la Superintendencia del Medio Ambiente y fija
su ley organica.

e Modificaciones en la ley N° 20.600, crea los tribunales ambientales.




e Modificaciones al decreto con fuerza de ley N° 1, del Ministerio del Interior, de 2005,
gue fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley N° 19.175, organica
constitucional sobre Gobierno y Administracion Regional.

e Reemplaza el inciso primero del articulo 10 de la ley N° 18.045, del Mercado de
Valores.

e Agrega oraciones finales nuevas en el inciso final del articulo 48 contenido en el
articulo primero de la ley N° 20.712, sobre Administracion de Fondos de Terceros y
Carteras Individuales.

e Modificaciones de la ley N° 20.530, que crea el Ministerio de Desarrollo Social y
Familia.

e Agrega,elliteral s), nuevo, en el articulo 65 de la ley N°18.695, organica constitucional
de Municipalidades.

Ademds de las modificaciones introducidas por la Ley 21.455, el compromiso de Chile para
enfrentar el cambio climatico y construir un futuro mas sostenible se refleja en politicas,
leyes y decretos, cuya implementaciéon es fundamental para mitigar los efectos del cambio
climatico y proteger los recursos naturales y el medio ambiente para las generaciones
futuras. Entre ellas se encuentran:

e Leyde Eficiencia Energética (Ley N°20.402): Promulgada en 2009, crea el ministerio
de energia, tiene como objetivo fomentar el uso eficiente de la energia y la
implementacion de energias renovables. La reduccién del consumo de energia
contribuye directamente a la disminucién de las emisiones de gases de efecto
invernadero y la mitigacion del cambio climatico.

e Ley de Fomento al Reciclaje (Ley N°20.920): Promulgada en 2016, dispuesta para
fomentar la gestion sustentable de residuos y la promocidn del reciclaje. Al reducir
la cantidad de desechos enviados a vertederos, se disminuyen las emisiones
asociadas con la descomposicién de residuos, lo que contribuye a la mitigacion del
cambio climatico.

e Leyde Generacion Distribuida (Ley N°20.571): Promulgada en 2012, busca incentivar
la generacién de energia limpia y renovable a pequefa escala, permitiendo que los
ciudadanos y empresas generen su propia energia. Esto fomenta la adopcién de
fuentes de energia mas limpiasy disminuye la dependencia de combustibles fésiles.

e Leyde Bosque Nativo (Ley N°20.283): Promulgada en 2008, esta ley busca proteger
y conservar los bosques nativos de Chile, que son fundamentales para capturary
almacenar carbono, reduciendo asi las emisiones de gases de efecto invernadero.

e Ley de Humedales Urbanos (Ley N° 21.202): Promulgada en 2020, su objetivo es
proteger los humedales urbanos, importantes en areas urbanas por su funcién
verde, recreativa y de control de inundaciones. La normativa declara como
humedales urbanos aquellos gestionados por el Ministerio del Medio Ambiente o
designados por los municipios, estableciendo regulaciones locales y la posibilidad
de postergar permisos de construccion. Ademas, modifica la Ley N° 19.300 para
integrarlos en la planificaciéon territorial como areas naturales protegidas.



e Ley Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (Ley N°): Promulgada en 2023, crea
el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional de Areas
Protegidas para conservar la diversidad biolégica y el patrimonio natural. Establece
un Servicio descentralizado con personalidad juridica, supervisado por el Presidente
a través del Ministerio del Medio Ambiente. Incluye categorias como Reserva de
Region Virgen, Parque Nacional y Monumento Natural, y permite concesiones
limitadas en areas protegidas para investigacidn, educacidon y turismo.

La regidn de la Araucania se encuentra frente a la necesidad de desarrollar su propio Plan
de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC) con el objetivo de identificar y priorizar
las acciones necesarias para hacer frente a los impactos del cambio climatico en la zona.
Para lograr esto, es fundamental disefar el PARCC de manera participativa, involucrando a
actores locales, autoridades, comunidades, organizaciones y expertos, garantizando asi la
inclusion de las diversas perspectivas y necesidades de cada territorio.

2. Proceso de elaboracion del Plan de Accién Regional de
Cambio Climatico

2.1.  Inicio formal y definicién del equipo de trabajo

El 22 de diciembre de 2021, se aprobd la Resolucién Exenta N° 2305, que formaliza un
convenio de transferencia de recursos entre el Gobierno Regional de La Araucania y la
Universidad Auténoma de Chile. Este acuerdo financia el programa "Transferencia
tecnolégica para mitigar los efectos del cambio climatico en el sector silvoagropecuario"
(coédigo BIP: 40035643-0). La iniciativa, que busca reducir los impactos del cambio climatico
en la regién, incluye la elaboracion del "Plan de Accion Regional de Cambio Climatico
(PARCC)" como uno de sus cuatro componentes.

El programa se lanzd oficialmente el 12 de abril de 2022 en la Universidad Auténoma de
Chile. El evento contdé con la presencia del Gobernador Regional de La Araucania, Luciano
Rivas Stepke; el Seremi de Medio Ambiente, Joaquin Henriquez Alvear (SEREMI marzo -
septiembre 2022); el Vicerrector de la sede Temuco de la Universidad Auténoma de Chile,
Emilio Guerra Buguefio; y el director del programa, Carlos Esse Herrera. También asistieron
consejeros regionales y otros invitados destacados (Figura A.1 en Anexo 11.2).

El equipo del Instituto lberoamericano de Desarrollo Sostenible de la Universidad
Auténoma de Chile estuvo a cargo de la primera fase del proyecto, contribuyendo
significativamente al borrador inicial del documento. En la sesién del CORECC de enero de
2024, presidida por el Gobernador Regional, se decidié por unanimidad iniciar formalmente
el Plan de Accion Regional de Cambio Climatico para La Araucania (publicado en el Diario
Oficial el 23 de enero de 2024, Resolucidén N°544).

2.2. Proceso de participacion ciudadana

El proceso de elaboracién del plan sigue un enfoque sistematico y participativo (Figura 3).
Este proceso comienza con una busqueda de informacién bibliografica sobre el marco
politico e institucional pertinente. Posteriormente, se lleva a cabo un proceso participativo
qgue incluye el mapeo de actores relevantes, la organizacion de talleres tematicos y la
participacidn en mesas de discusidon. Paralelamente, se realiza una revisién del contexto
regional de cambio climatico, seguida de un estudio de los servicios ecosistémicos.
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Ademas, se analizaron las proyecciones climaticas especificas para la regién y se determina
el riesgo climatico mediante la evaluacidon de las cadenas de impacto. También se
incorpora informacién sobre el inventario de gases de efecto invernadero y se definen
metas de mitigacidon regionales en colaboracién con actores clave. Este enfoque asegura
gue el plan no solo sea detallado en su analisis, sino también inclusivo en su formulacién,
integrando perspectivas y conocimientos de diversos sectores y comunidades.

Figura 2.1. Flujo del proceso de elaboraciéon del Plan regional.

Etapa 1 Etapa 2

de efecto invernadero y
carbono negro

Definicion de metas mitigacion
regionales

Fuente: Universidad Autonoma de Chile, 2023.

Antes de iniciar las actividades para el levantamiento de informacion se llevé a cabo un
proceso inicial de mapeo de actores, centrado en una componente técnica que garantizé
la participacion del Comité Regional de Cambio Climatico (CORECC), presidido por el
Gobernador Regional. Este proceso incluyé la colaboracién de la Secretaria Técnica de la
Seremi de Medio Ambiente, asi como la participacion de todos los municipios de la region,
academia y diversos servicios publicos que se detallaran mas adelante.

Es relevante destacar que los participantes seleccionados en este proceso inicial reflejan la
participacion de actores regionales clave en temas relacionados con el cambio climatico.
La estructura administrativa regional se caracteriza por su enfoque colaborativo e
interinstitucional, evidenciado a través de la participacién de estos actores en el Comité
Regional de Cambio Climatico (CORECC).

Esta interconexiéon entre los actores se traduce en una estructura administrativa proactiva
y diversificada, capaz de abordar de manera integral los objetivos asociados al cambio
climatico. Esta colaboracién facilita una gestiéon eficiente de las iniciativas relacionadas con
el cambio climatico, promoviendo Ila coordinacién entre diferentes niveles
gubernamentales, sectores y la comunidad en general. Su participacién garantiza una
toma de decisiones informada y alineada con las necesidades y perspectivas especificas de
la regidn.

El proceso de participacién comenzé el 13 de mayo de 2022 con un primer taller en formato
virtual a través de la plataforma Teams convocado por la Seremi del Ministerio del Medio
Ambiente en la Regidon de la Araucania. Originalmente, en el contexto de la elaboracion del
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Plan de Accidon Regional de Cambio Climatico (PARCC), se esperaba identificar los servicios
ecosistémicos prioritarios en esta actividad. Sin embargo, debido a la flexibilizacion de las
medidas relacionadas con la pandemia del COVID-19, la audiencia solicitdé realizar
reuniones de trabajo presenciales.

Después de los ajustes metodoldgicos solicitados por la mesa técnica, el equipo de la
Universidad Auténoma de Chile en coordinacién con el Gobierno Regional de La Araucania
y la Seremi de Medio Ambiente establecié una agenda de 11 talleres (Figura A.2 en Anexo
11.2) para el levantamiento de servicios ecosistémicos a nivel comunal, con la participacidn
de profesionales municipales y publicos relacionados directa o indirectamente con la
agenda climatica. En una segunda etapa, se llevaron a cabo 3 talleres sobre riesgos,
amenazas, vulnerabilidad climatica y conformacion de comisiones de trabajo para planes
de adaptacion regionales. Los talleres se basaron en la herramienta CRISTAL (Herramienta
para la ldentificacion Comunitaria de Riesgos — Adaptaciéon y Medios de Vida) (lISD 2013),
gue ayuda a disefnar actividades que promuevan la adaptacion climatica a nivel local,
considerando los recursos de medios de vida mas vulnerables o importantes para
responder a los impactos climaticos.

Ademas, se promovié la identificacion de componentes de vulnerabilidad, riesgos y
amenazas frente al cambio climatico a nivel regional y local mediante preguntas
orientativas, apoyados por la herramienta ARClim que permite la integraciéon y gestion de
los riesgos climaticos.

En relacién con la perspectiva de género, el analisis de la participacidén revela una
distribucién equilibrada con un 45% de mujeres y un 55% de hombres. Ademas, las
actividades fueron planificadas de tal manera de poder abordar las necesidades de
distintos grupos prioritarios, incluyendo la academia, ONGs, sociedad civil, sector turismo e
industrias, y pueblos originarios.

Para difundir la informacién a la comunidad, el 24 de noviembre de 2023 se realizd el
Workshop "Desafios de la Adaptaciéon del Cambio Climatico"' (Figura A.3 en Anexo 11.2).
Este evento generd un espacio de reflexiéon y debate sobre los desafios del cambio climatico
en la regién de La Araucania y reunié a destacados exponentes internacionales que
compartieron sus conocimientos y experiencias sobre la adaptaciéon al cambio climatico.

Posterior a este proceso, se dio inicio a la etapa 2 en la cual se actualizd el anteproyecto en
base a lo establecido en la guia: “Lineamientos técnicos para la preparacién de los
contenidos minimos de los Planes de Accién Regional de Cambio Climatico”. En esta etapa
se realizaron 2 sesiones con el CORECC, con el fin de presentar el plan de trabajo y los
resultados de los talleres realizados, los cuales estuvieron orientados a principalmente 3
grupos de actores, i) ONG, Academia y Sociedad Civil, ii) Sector turismo e industrias v iii)
Comunidades indigenas. Para cada uno de estos grupos de actores se realizaron 2 talleres
orientados al trabajo en torno a la vulnerabilidad del cambio climatico y medidas de
adaptacion y mitigaciéon. Dicho proceso consté de una participacion total de 71 asistentes
para el primer ciclo de talleres y 46 para el segundo (ver Tabla 2.1). Tras esto, se consolido
el nuevo borrador del PARCC, el cual consolida las modificaciones realizadas en el proceso
de actualizacién y participativo.

' https://www.youtube.com/watch?v=sm4bHISSENS
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https://www.youtube.com/watch?v=sm4bHI5SEN8

Tabla 2.1. Talleres participativos de la Etapa 2.

Actividad Participativa Cantidad de asistentes Género
Taller 1- ONG, Academiay 12 Masculino: 66%
Sociedad Civil Femenino: 34%
Taller 1- Sector turismo e 15 Masculino: 86%
industrias Femenino: 14%
Taller 1- Comunidades 9 Masculino: 66%
indigenas Femenino: 34%
Taller 2 - ONG, Academiay 20 Masculino: 40%
Sociedad Civil Femenino: 60%
Taller 2 - Sector turismo e 6 Masculino: 84%
industrias Femenino: 16%
Taller 2 - Comunidades 20 Masculino: 30%
indigenas Femenino: 70%

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

2.3. Revision de servicios

La propuesta metodoldgica se presentd inicialmente al Gobierno Regional de La Araucania.
Posteriormente, durante la reunion de coordinacion del 4 de mayo de 2022, se introdujo
una version actualizada de la propuesta realizada basada en los lineamientos del Ministerio
de Medio Ambiente al equipo de la Universidad Auténoma de Chile. A partir de esto, el plan
de trabajo se desarrollé alineado con dicha propuesta.

En la sesion del CORECC del 13 de mayo de 2022, se presento la versidon actualizada de |a
propuesta, donde se propuso la realizacidon de talleres con los actores clave antes, para
obtener insumos necesarios para consolidar los productos del Plan de Accién Regional de
Cambio Climatico (PARCC).

Se llevaron a cabo reuniones internas entre el Ministerio de Medio Ambiente y el equipo de
la Universidad Auténoma de Chile para presentar los productos intermedios desarrollados
por estos. El 4 de octubre de 2022 (Figura A.6 en Anexo 11.3) y 5 de septiembre de 2023
(Figura A.7 en Anexo 11.3), se realizaron presentaciones al CORECC en las cuales se
socializaron y validaron los productos intermedios. A lo largo de todo el proceso, se
incorporaron las retroalimentaciones y ajustes sugeridos por la mesa técnica del CORECC.

Finalmente, se consolidaron los resultados y productos finales del PARCC, los cuales se
incluyeron en un informe final que abarca tanto las propuestas de adaptacién como las de
mitigaciéon. Las medidas de mitigacion son acciones destinadas a reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero o a potenciar los sumideros. Por otro lado, las medidas de
adaptacion son acciones o actividades que buscan reducir la vulnerabilidad de sistemas
naturales y humanos, moderando los impactos negativos y aprovechando los efectos
beneficiosos. Estas propuestas incluyen un plan de monitoreo y evaluacién continua,
asegurando un seguimiento constante del avance del proceso.
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2.4. Integracion de principios fundamentales

Esta propuesta metodoldgica del Plan de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC)
considera los principios establecidos en la Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC),
especificamente en el Parrafo Il sobre los principios, de los cuales se incluye: cientifico,
costo-efectividad, enfoque ecosistémico, equidad y justicia climatica, no regresion,
participacién ciudadana, precautorio, preventivo, progresividad, territorialidad, urgencia
climatica, transparencia, transversalidad, coherencia y flexibilidad.

Ademas, esta propuesta de PARCC se basa en los cinco fundamentos de la Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP):

e Base en la Ciencia: Garantiza que las decisiones y estrategias estan fundamentadas
en evidencia cientifica solida.

e Gobernanza Climatica: Implica una gestidn multisectorial que promueve la
coordinacién entre diferentes niveles de gobierno y sectores.

e Pilar Social: Asegura la equidad e igualdad de género, junto con una transicion justa.
Garantiza la participacion publica, la integracion de buenas practicas y
conocimientos obtenidos en talleres con comunidades indigenas, asi como la
seguridad hidrica.

e Costo-Efectividad para la Mitigacion y Adaptaciéon: Busca soluciones eficientes en
términos de costos que optimicen los recursos disponibles.

e Soluciones Basadas en la Naturaleza: Promueve la utilizacion de los ecosistemas
naturales y sus servicios para enfrentar los desafios climaticos.

Esta metodologia esta disefiada para garantizar un enfoque integral y coherente que
integre principios cientificos y sociales, promueva la participaciéon de la comunidad y
optimice los recursos disponibles para enfrentar el cambio climatico de manera efectiva y
sostenible.

3. Contexto del cambio climatico, sus proyecciones y
potenciales impactos en la region

3.1.  Descripcion del sistema climadtico regional

Segun la clasificaciéon de Koppen (Inzunza, 2006), la regidn de La Araucania presenta un
clima templado lluvioso, especialmente en la cordillera de la costa y la precordillera andina,
caracterizado por una mayor continentalidad debido a su distancia del mar. Las
temperaturas varian significativamente, con minimas de 1°C en invierno y maximas de 23°C
en verano. Las precipitaciones anuales oscilan entre 1.000 y 2.500 mm, con periodos secos
de dos 0 mas meses.

En el valle central, influido por la cordillera de Nahuelbuta, se observa un clima templado
mediterraneo con menor precipitacion. En la cordillera de Los Andes, el clima es frio de
altura, con precipitaciones de hasta 3.000 mm anuales y temperaturas bajo 0°C, y periodos
secos de uno a dos meses sobre los 1.500 metros de altitud.
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Desde una perspectiva agroclimatica, el Atlas Agroclimatico de Chile (2017) describe a La
Araucania como una region diversa, compuesta por 19 distritos agroclimaticos. En esta
region se identifican 11 tipos de climas distintos, cada uno con caracteristicas Unicas.
Algunos de los climas destacados incluyen el Templado Calido Supratermal con régimen
de humedad sub-humedo seco (Csb2Shs), el Templado Frio con régimen de humedad
humedo con tendencia mediterranea (Cfcfs), y el Clima de Tundra (ET).

Las proyecciones climaticas para la region indican un aumento de las temperaturas medias
anuales y una disminucién de las precipitaciones, especialmente durante los meses de
verano. Esto conlleva a un mayor riesgo de escasez hidrica y estrés para los ecosistemas y
actividades productivas de la region (BCN, s.f.).

Ademads, el aumento en la frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos como
olas de calor, sequias prolongadas e inundaciones, representa un desafio importante para
la adaptacion de los sistemas naturales y humanos de La Araucania.

3.1.1.  Analisis climatico histérico
3110 Precipitaciones anuales

El analisis de los datos recopilados de |la Direccion Meteorolégica de Chile (2023) revela
fluctuaciones significativas en las precipitaciones anuales durante las Ultimas tres décadas,
con una tendencia a la disminucién (ver Figura 3.1). Observando la Figura 3.2, se evidencia
gue durante el primer periodo comprendido entre los anos 1993 a 2002, se registraron un
total de siete episodios con superavit, siendo el ano 1997 el méas notable, con un registro de
14951 mm y un superavit del 34,1%.

Figura 3.1. Precipitacién anual en la region de La Araucania (periodo 1993-2022).
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Fuente: Elaboracion propia en base a estacion Maquehue, Temuco (DMC, 2023).
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Figura 3.2. Porcentaje de déficit/superavit de precipitacién anual en la regién de La
Araucania (periodo 1993-2022).
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Fuente: Elaboracion propia en base a estacion Maquehue, Temuco (DMC, 2023).

En el periodo comprendido entre los anos 2003 y 2012, se identificaron cuatro episodios de
superavit de precipitaciones, siendo el ano 2005 el de mayor magnitud con un total de
30,8% y un registro de 1.458,1 mm. Sin embargo, en el periodo de 2013 a 2022, predominaron
los déficits, con una reduccién notable en las precipitaciones anuales, evidenciando una
tendencia preocupante hacia la disminucion de las lluvias. En detalle, se observa un
episodio de superavit del 4,8%, registrado en 2015, con una precipitacion anual de 1168 mm.

Es importante destacar que en el Ultimo periodo se ha registrado principalmente déficit en
las precipitaciones anuales, presentando valores que oscilan entre -26%, -30,2%, -35,4% vy -
46% para los aflos 2016-2017, 2013, 2020-2021 y 2014 respectivamente. Esto evidencia una
considerable reduccién en las precipitaciones en los Ultimos anos.

De acuerdo a ARClim, la precipitacién promedio anual a escala regional es de 1.846,9 mm
para el periodo histérico definido entre los anos 1980 y 2010. Sin embargo, al analizar los
datos a escala comunal se puede evidenciar una variabilidad significativa en las
precipitaciones anuales acumuladas entre las distintas comunas de la regiéon (ver Figura
3.3).
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Figura 3.3. Precipitaciéon anual a nivel comunal en la regién de la Araucania en el
periodo histérico (1980-2010).
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

En comunas como Temuco, las precipitaciones anuales alcanzan aproximadamente los
1.275 mm, distribuidas de manera desigual a lo largo del ano. Villarrica, por su parte, registra
precipitaciones anuales cercanas a los 2566 mm, también concentradas en invierno,
aungue con un notable aporte de lluvias durante el otoflo y la primavera, lo que resulta en
una distribucién mas homogénea.

En Pucdn, las precipitaciones anuales acumuladas son de aproximadamente 2.792 mm,
con una alta concentracién en los meses invernales (junio y julio). Este patrén se repite en
Curacautin, donde las precipitaciones anuales alcanzan los 2.631 mm, evidenciando una
significativa influencia de la cordillera en la acumulacion de precipitaciones. Por el
contrario, Angol, con 1.577 mm anuales, muestra una menor variabilidad estacional.

Las comunas con mayores precipitaciones, como Pucén y Curacautin, deben implementar
estrategias de gestion de aguas pluviales y medidas de adaptacion para mitigar estos
riesgos. Adicionalmente, la disminucién de precipitaciones en los meses de verano podria
exacerbar problemas de disponibilidad hidrica, afectando tanto al sector agricola como a
la disponibilidad de agua para consumo humano. La implementacion de sistemas de
almacenamiento de agua y el uso eficiente de recursos hidricos se tornan esenciales para
garantizar la resiliencia de las comunidades locales ante eventos climaticos extremos.
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3.1.1.2. Temperatura media, maxima y minima anual

A nivel regional, en el periodo histérico, comprendido entre los afios 1980 y 2010 se observa
una temperatura media anual de 10,53°C en La Araucania (ARClim, 2023). Sin embargo,
existe una gran variabilidad dentro de la regién (ver Figura 3.4). La comuna gque presenta
una mayor temperatura media anual corresponde a Renaico, con 13,3°C, mientras que las
gue presentan menores temperaturas corresponden a las comunas ubicadas en la
cordillera de los Andes, como Lonquimay, Curarrehue y Melipeuco, con temperaturas en
torno a los 7,5°C.

Figura 3.4. Temperatura media anual a nivel comunal en la regién de La Araucania en
el periodo histérico (1980-2010).
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

Al analizar las temperaturas durante los Ultimos 30 afios (ver Figura 3.5), se puede observar
una evidente tendencia hacia el aumento de la temperatura maxima promedio anual,
mientras que la temperatura media también ha presentado un aumento, pero de menor
magnitud. Sin embargo, la temperatura minima presenta una tendencia a la disminucion.
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Figura 3.5. Temperatura promedio anual en la region de La Araucania (periodo 1993-
2022).
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Fuente: Elaboracion propia en base a estacion Maquehue, Temuco (DMC, 2023).

El promedio de las temperaturas maximas anuales ha experimentado un incremento en
las Ultimas tres décadas (ver Figura 3.6), alcanzando valores entre 18°C y 19°C en los ultimos
diez afos. Este aumento constante en las temperaturas maximas anuales refleja el impacto
del cambio climatico en la regién

Figura 3.6. Temperatura maxima promedio anual en la regién de La Araucania
(periodo 1993-2022).
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Este analisis demuestra que las temperaturas maximas han incrementado
significativamente, evidenciando el impacto del cambio climatico en La Araucania. La
variacion y tendencias en las temperaturas minimas y medias también destacan la
necesidad de estrategias de adaptacion climatica especificas para mitigar estos efectos en
la region.

3.1.1.3. Dias de verano que superan los 30°C

Durante las Ultimas tres décadas, se ha observado un aumento en la frecuencia de dias con
temperaturas superiores a 30°C. Este fendmeno ha sido particularmente marcado en la
ultima década, con un incremento progresivo en el nUmero de dias con altas temperaturas,
lo que sugiere una tendencia al calentamiento global. En el afio 2021, se registraron 19 dias
con temperaturas por encima de los 30°C, seguido por 2020 con 15 dias y 2016 con un total
de 16 dias (Figura 3.7).

Figura 3.7. Numero de dias con temperaturas superiores a 30°C en la regién de La
Araucania (periodo 1993-2022).
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Fuente: Elaboracion propia en base a estacion Maquehue, Temuco (DMC, 2023).

Ahora bien, al estudiar la proyeccién de nidmero de dias con temperaturas que superan los
30°C, el explorador de amenazas climaticas (ARClim , 2023) indica que se espera un total de
10,3 dias por sobre esas temperaturas al afio en el horizonte futuro (2035-2065). De esta
forma, al comparar el promedio histérico y futuro, se obtiene una diferencia de 6,7 dias.

3.1.1.4. Olas de calor

Se ha observado un aumento en la frecuencia de las olas de calor, definidas como periodos
de 3 dias consecutivos o mas, con temperaturas maximas durante los dltimos 30 anos,
siendo mas pronunciado en la Ultima década y, se espera un comportamiento similar
durante los préoximos 25 afos.
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Este fendmeno se refleja en la Figura 3.8, donde se destaca el aumento en el niumero de
olas de calor, con afos como 2016, 2021 y 2022 registrando un numero significativo de
eventos.

Figura 3.8. Cantidad de olas de calor al afo en la regidon de La Araucania (periodo
1993-2022).
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Fuente: Elaboracion propia en base a estacion Maquehue, Temuco (DMC, 2023).

En el contexto del cambio climatico, se evidencia una tendencia hacia condiciones
climaticas mas extremas, con un aumento en las temperaturas y la frecuencia de eventos
climaticos adversos como olas de calor, acompanado de una disminucidén en las
precipitaciones. Estos cambios tienen importantes implicaciones para la region,
incluyendo posibles impactos en la agricultura, los recursos hidricos y la salud publica,
como se describe en INIA (2021). Se observa que el invierno se acorta, dando paso a
primaveras con déficit de lluvias, lo que a mediano y largo plazo estd influyendo en la baja
anual de precipitaciones. Por otro lado, la temperatura experimenta maximas extremas
con mayor frecuencia, como la ocurrida en los primeros dias de febrero de 2021, que alcanzé
valores entre 35°C a 38°C en el valle secano de La Araucania.

3.1.2. Sistema hidrico

La hidrografia de la regién se caracteriza por la presencia de rios de transicién, cuyo
régimen de escorrentia se ve marcado por la ausencia de crecidas primaverales asociadas
al deshielo de nieves. En su lugar, las crecidas son resultado de las intensas lluvias
invernales, definiendo asi un régimen pluvial. La baja altitud de |la Cordillera de los Andes
limita la acumulacién de nieve en la regién. Destacan dos cuencas hidrograficas principales
en la regién: la del rio Imperial y la del rio Toltén. Sin embargo, también se encuentran las
cuencas de Rio Budi, Rio Queule, Costera entre Rio Budiy Rio Toltén y parte de las cuencas
del Rio Bio Bio, Rio Valdivia y Costeras e Islas entre Rio Paicavi y Limite region.
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Figura 3.9. Hidrografia de la Region de la Araucania.
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Fuente: Elaboracion propia en base a mapas vectoriales de BCN y mapoteca de DGA,
2024.

3.1.2.1. Cuencas

Segun la Direccion General de Aguas (DGA) en 2016, las principales cuencas hidrograficas
de laregién abarcan las cuencas de los rios Toltén e Imperial, que en conjunto representan
aproximadamente el 66% del area total de la regidn, equivalente a 31.842 km?, como se
detalla en la Tabla 3.1. Las cuencas costeras, como la del Rio Budi, Rio Queule y las costeras
entre el Rio Budi y el Rio Toltén, constituyen menos del 5% del area total de la regién. El
porcentaje restante del territorio es cubierto en su mayor parte por las cuencas del Rio
Biobio al este y norte, y del Rio Valdivia al sur.

Tabla 3.1. Principales cuencas de la region de La Araucania y sus caracteristicas.

Superficie | % de la

Cuenca Subcuenca Régimen Tipo

(km?) Region

- Cautin alto
- R. Lumaco
- R. Cholchol
Rio Imperial 12.652 39,7 - R. Quepe

- R. Imperial Pluvial Exorreica
- R. Cautin, entre el R.
Quepe y Cholchol

- R. Allipén

- R. Pucdn

Rio Toltén 8.446 26,5
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- Toltén bajo
- Lago Villarrica y Toltén
Alto
Rio Queule 698 2,2 - Rio Queule
Rio Budi 495 1,6 - Rio Budi
Costeras entre P
Rio Budi y Rio 162,6 o5 | Costeras entre Rio
. Budiy Rio Toltén
Toltén

Fuente: SIMBIO, 2023; DGA 2014 y 2016.
3.1.2.2. Nieve

En el periodo comprendido entre 1980 y 2010, se registré una acumulacion total de 522,8
mm de nieve en las comunas ubicadas en las zonas cordilleranas, segun se detalla en la
Tabla 3.2 Lonquimay destaca al presentar la mayor cantidad de nieve, alcanzando un total
de 182 mm, lo que representa el 34,8% del total. Le siguen Melipeuco y Curarrehue, con
acumulaciones de 103,4 mm y 97,1 mm respectivamente, representando el 19,7% y el 18,5%
de la cifra total.

Tabla 3.2. Registro en mm y % de cantidad de nieve acumulada anual.

%

Cunco 9,3 1,8
Curarrehue 97,1 18,6
Lautaro 0,5 0,1
Melipeuco 103,4 19,8
Pucon 26,1 5
Vilcun 38,2 7.3
Villarrica 2,1 0,4
Angol 0,05 0
Collipulli 3,8 0,7
Curacautin 59,9 1,5
Ercilla 0 0
Lonquimay 1821 34,8
Victoria 0,2 ]
Total 522,8 100

Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.
3.1.2.3. Humedales

Segun SIMBIO (2023), se identifican 3 tipos de humedales, a saber, continentales, marinos
y costeros, y artificiales, los cuales se caracterizan de la siguiente manera (Tabla 3.3).
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Tabla 3.3. Listado de humedales pertenecientes a la regién de La Araucania

Humedales Tipo Estamonallc.i:ad Superficie (ha)
y/o formacién

Lacustres Lago 38.453,3
Permanentes Laguna 725,3
Continentales Riberenos Rio 435889
Emergentes Permar\entes 44182,6
Palustres Andinos 6.2619
Boscosos Sin clasificar 3.893,6
Marinos y Estuarinos Intermareales Intermareales 669,901
costeros Lago Salado Lago Salado - 8.261,6
e Almacenamient Tranque .Tranq.u.e 3661
Artificiales o Sin clasificar 0,856
Embalse Embalse 142,6

3.1.2.4. Disponibilidad de sistemas hidricos

De acuerdo con el Informe del Estado del Medio Ambiente (2021), el balance hidrico de la
region de La Araucania, en términos de oferta y demanda de agua por regién entre 1985 y
2015, se presenta segun la (Tabla 3.4).

Tabla 3.4. Escenario de oferta y demanda de agua descrita para la regiéon de La
Araucania.

Escenario actual (m3/s) promedio del periodo
| Oferta | Demanda ___ Balance |

| 1.654 | 620 . 1034 |
Fuente: MMA, 2021.

Ademas, segun la Politica Regional de Recursos Hidricos 2017-2027, |a Tabla 3.5 presenta la
estimacion de la demanda de agua por sectores tanto para la Regién de La Araucania como
para el Total Nacional. Se destaca que el sector agropecuario y la produccién de agua
potable representan el 982% de la demanda hidrica total. En contraste, el consumo
industrial es muy bajo y no se registra demanda de agua por parte de la mineria. Por
consiguiente, la demanda hidrica regional constituye solamente el 2,2% de la demanda
nacional.

Tabla 3.5. Demanda estimada de agua por sectores para la Regiéon de La Araucania y
Total Nacional.

Total Nacional

Regién de La Araucania

(m?3/s) (%)

Agropecuario 11,51 81,6 526,72 81,6
Agua Potable 2,34 16,6 54,84 8,5
Industrial 0,26 1,8 43,85 6,8
Minero 0 0 19,99 3,1

Total 14,1 100 645,40 100

Fuente: DGA, 2076.
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3.1.3. Ecosistemas marinos

Segun lo descrito en Rovira y Herreros (2016), la regién de La Araucania corresponde a la
ecorregion Centro Sur de Chile, la cual incluye los ecosistemas marinos detallados en Ia
Tabla 3.6 y Figura 3.10.

Tabla 3.6. Ecosistemas de la ecorregion centro sur de Chile.
Epibentonico Blando - Centro sur
Epibentonico Duro - Centro sur
Litoral Blando - Centro sur
Litoral Duro - Centro sur
Mesobentonico - Centro sur
Fuente: Rovira y Herreros, 2016.

Figura 3.10. Ecosistemas de la ecorregion marina Centro Sur.

- ] Litoral Duro - Chile central
Mesobentonico - Padifico Sudeste
Montes submarinos - Padifico Sudeste

|

z

i
RROROOOERNNEN

Sistema de coordenadas UTM
proyeccion WGS 84 18S

~ 600D00E

Fuente: Elaboracion propia en base a lineas de base publicas del Ministerio de
Medioambiente, 2024.

La regién cuenta con cinco ecosistemas maritimos, segun describe Jaramillo et al. (2006),
los cuales se detallan en la Tabla 3.7.
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Tabla 3.7. Ecosistemas maritimos en la ecorregiéon Centro Sur y sus respectivos
estados de conservacion.

Nombre

Ecosistema

Profundidad
columna de

% Areas
Protegida

%
Conservaci

% Sitios
Prioritario

agua (rango)

6n Privada

Epibentonico 200 a -40 10.537,794
Blando
Ep'b[e)ﬁtrg”'co -200 a -40 1.081937 0,074 - 1,969
Litoral Blando 40a0 1.896,159 0541 0.0074 2,31
Litoral Duro 40a0 485,757 4987 0621 9,462
MesoBentodénico -1000 a -200 25,893 - - -

Fuente: SIMBIO: MMA, 2023.
e Degradacion de humedales costeros

Segun ARCIlim, en 2023 los humedales de Carahue, Teodoro Schmidty Toltén presentan un
indice de amenaza de 0,73, representando la cota maxima de inundacién normalizada en
la comuna. Este valor indica que los humedales costeros evaluados enfrentan una amenaza
considerable de degradacion.

Al evaluar la exposicion, se considera el nUmero de humedales presentes, destacando una
mayor presencia en las comunas de Carahue y Toltén. En cuanto al riesgo, se observa que
Carahue exhibe la mayor probabilidad de degradacién (Tabla 3.8).

Tabla 3.8. Valorizaciéon de riesgo de exposicion y amenaza de los humedales
presentes en las comunas de Carahue, Teodoro Schmidt y Toltén.

Comunas con humedales . _
Riesgo Exposicion Amenaza
costeros

Carahue 0,7315 0,8879 0,73
Teodoro Schmidt 0,6372 0,7126 0,73
Toltén 0,6611 0,8598 0,73

Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

3.1.4. Ecosistemas y biodiversidad

Segun los datos registrados en SIMBIO (2023), la regién de La Araucania consta de 17
ecosistemas terrestres, descritos segun los Pisos de Vegetacion de Luebert y Pliscoff (2017).
La Tabla 3.9. detalla su tipologia y bioma, su extensidn en hectareas (ha), el porcentaje de
la superficie del ecosistema de la regidn en relacién con la superficie total nacional de ese
mismo ecosistema (% Ecosistema), y el porcentaje de la superficie del ecosistema en la
region respecto a la superficie total regional (% Regién).

Entérminos mas amplios, la regidn contabiliza 964.152,9 ha de bosque nativo (CONAF, 2021),
donde los bosques caducifolios dominan significativamente con extensiones que varian
desde, las 2.083 ha de bosque caducifolio mediterraneo-templado andino de Nothofagus
pumilio - N. obliqua, hasta las 200.227 ha del bosque caducifolio templado andino de
Nothofagus pumilio - Araucaria araucana. Ademas, se considera el estado de conservacion
de estos, donde se evidencia que 5 de los ecosistemas descritos se encuentran en peligro
critico, uno en peligro, mientras que 11 de ellos se encuentran en preocupacidén menor.
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Tabla 3.9. Ecosistemas terrestres descritos en la region de La Araucania y sus
respectivos estados de conservacion.

. q Hectareas q % Estado de
Bioma 9 A e
Nombre Ecosistema - ) % Ecosistema Region conservacion

Bosque caducifolio
mediterraneo |nt§r|or de Bosque' 22,9955 12.7% 0.7% CR*
Nothofagus obliqua - caducifolio
Cryptocarya alba
Bosque caducifolio Bosaue
mediterraneo de Nothofagus que 76.164,0 60,0% 2,4% CR*
- . caducifolio
obliqua - Persea lingue
Bosque caducifolio templado Bosaue
de Nothofagus obliqua - que 191.985,6 39,0% 6,0% CR*
. B caducifolio
Laurelia sempervirens
Bosque mixto mediterraneo-
templado costero de Bosque o o "
Nothofagus dombeyi - N. caducifolio 40.668,] 331% 1,3% CR
obliqua
Bosque caducifolio templado Bosaue
costero de Nothofagus alpina que 421542 50,5% 1,3% CR*
- caducifolio
- Persea lingue
Bosque caducifolio templado Bosaue
andino de Nothofagus alpina que 134.115,9 48,2% 4.2% EN**
. - caducifolio
- Dasyphyllum diacanthoides
Bosque caducifolio templado Bosaue
andino de Nothofagus alpina q . 95.703,2 36,3% 3,0% LCHx*
- caducifolio
- N. dombeyi
Bosque caducifolio
mediterraneo-templado Bosque o o ook
andino de Nothofagus caducifolio 20830 1:4% 0.1% Lc
pumilio - N. obliqua
Bosque caducifolio templado Bosque
andino de Nothofagus q . 200.226,6 61,0% 6,3% LCH**
- . caducifolio
pumilio - Araucaria araucana
Bosque caducifolio templado Bosque
andino de Nothofagus que 84.456,4 31,0% 2,6% LCHx*
i~ - caducifolio
pumilio / Azara alpina
Bosque laurifolio templado
interior d(_e Nothofag_us Bosgqe 12653 19% 0.3% LCwe
dombeyi - Eucryphia laurifolio
cordifolia
Bosque resinoso templado Bosque
costero de Araucaria resinoso de 13.973,6 52,0% 0,4% LCH*
araucana coniferas
Bosque resinoso templado
andino de Araucaria Bpsque
resinoso de 137.916,9 65,1% 4,3% LCHx*
araucana - Nothofagus ;
. coniferas
dombeyi
Bosqgue resinoso
mediterraneo-templado Bosque
andino de Araucaria resinoso de 120.483,3 99,7% 3,8% LCHx*
araucana/ Festuca coniferas
scabriuscula
Bosque siempreverde
templado andino de . Bosque
. siempreverd 242745 37,6% 0,8% LCH**
Nothofagus dombeyi / o
Gaultheria phillyreifolia
Matorral bajo templado Matorral baio
andino de Discaria chacaye / ! 03 156.641,2 45,8% 4,9% LCH*=
. - de altitud
Berberis empetrifolia
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https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/64
https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/64
https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/67
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https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/78
https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/78
https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/78
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https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/79
https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/84
https://simbio.mma.gob.cl/Ecosistemas/Details/84
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. . Hectareas . % Estado de
Bioma 9 oz .
Nombre Ecosistema (ha) % Ecosistema Regién conservacion

Matorral bajo templado Matorral baio
andino de Adesmia longipes ! 03 23.519,2 7,9% 0,8% LCH*=
o s de altitud
- Senecio bipontinii
Sin vegetacion sin 1.032,9 0,0% 0,0%
vegetacion

*CR (Critically Endangered): En Peligro Critico.
*EN (Endangered): En Peligro.
***| C (Least Concern): Preocupacion Menor.

Fuente: SIMBIO, 2023.

Por otra parte, segun la descripcion de la CONAF, las plantaciones forestales corresponden
a ecosistemas boscosos compuestos por especies arbéreas y/o arbustivas, de una misma
especie o combinacion de dos o mas especies, originados por acciones de forestacion y

reforestacion con el objeto de proveer bienesy servicios ecosistémicos.

Los datos actualizados a diciembre del 2022 del Instituto Nacional Forestal (INFOR) indican
gue la regidn acumula 464.089 ha de plantaciones forestales, que se distribuyen entre la
provincia de Malleco y Cautin, con una presencia de 252900 ha y 211189 ha,
respectivamente. En la Tabla 3.10 se puede apreciar cdmo estd compuesta la matriz
forestal en la regién, donde predomina la presencia de Pinus Radiata spp. con un 50,4%,
seguido de Eucalyptus globulus spp. con un 29,2% del total. El detalle por comuna se puede
encontrar en la Tabla A.5 del Anexo 11.1.

Tabla 3.10. Superficie de plantaciones forestales Regioén de La Araucania.

Superficie (ha)

Provincia Pinus E ucalyptus Eucalyptus Otras Total
radiata globulus nitens

Prov. Malleco 111.045 81.567 50.817 9.472 252.900
Prov. Cautin 123.035 53.777 23.248 1.129 211.189
Total 234.080 135.343 74.065 20.601 464.089

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INFOR, 2022.

En cuanto a la biodiversidad presente en la regién de La Araucania, segun datos registrados
en SIMBIO (2023), se tiene lo siguiente (ver Tabla 3.11):

Tabla 3.11. Nimero de especies registradas segun su reino para la regiéon de La

Araucania.
| Reino | N
Animalia 1.520
Chromista 2

Fungi 532
Plantae 1.092

Protozoa 55
Total 3.201

Fuente: SIMBIO, 2023.
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Actualmente, la regién de La Araucania cuenta con un total de 13 Areas Silvestres
Protegidas, de las cuales 5 son Parques Nacionales, 6 son Reservas Nacionales y 2 son
Monumentos Naturales (CONAF, 2019), como se detalla en la Tabla 3.12.

Tabla 3.12. Area SNASPE en la region de La Araucania

- Areas Silvestres Protegidas Slz:’lz;f'c'e

1 Parque Nacional Huerquehue 12.500
2 Parque Nacional Tolhuaca 6.374
3 Parque Nacional Villarrica 53.000
4 Parque Nacional Conguillio 60.832
5 Parque Nacional Nahuelbuta 6.832
6 Reserva Nacional Alto Biobio 33.050
7 | Reserva Nacional China Muerta 12.825
8 | Reserva Nacional Malalcahuello 12.789
9 Reserva Nacional Malleco 16.625
10 Reserva Nacional Nalcas 17.530
n Reserva Nacional Villarrica 72.462
12 | Monumento Natural Contulmo 82
13 MonumentNQ Natural Cerro 89
Nielol
Total 304.990

Fuente: CONAF, 2019.

En la regidon de La Araucania, las areas silvestres protegidas de mayor extensién son la
Reserva Nacional Villarrica, con un 23,8%, el Parque Nacional Conguillio, con un 19,9%, el
Parque Nacional Villarrica, con un 17,4%, y la Reserva Nacional Alto Biobio, con un 10,8%. En
contraste, los Monumentos Naturales tienen una representacién superficial minima,
constituyendo menos del 1% del area total protegida en la region.

Destaca la presencia de la Reserva de Biosfera Araucarias, anadida en el afo 1983 por la
Unesco a su red mundial y recientemente ampliada. Esta reserva, ubicada en la cadena
volcdnica meridional de los Andes, abarca ahora 1.140.000 hectareas y estd habitada por
105.000 personas. La ampliacion tiene como objetivo principal lograr un equilibrio
sostenible entre la conservacion de la diversidad bioldgica, el desarrollo econdmico vy la
preservacion de los valores culturales del pueblo mapuche, asentado principalmente en la
zona de transicion de la reserva (RBA, 2010).

Otra zona importante en la regién es el Geoparque Kutralkura, reconocido por la UNESCO
a partir del 2019 como el primer Geopargue Mundial UNESCO del pais. Esta area abarca
8,100 km? en la cordillera de los Andes, distribuidos en siete comunas, incluyendo
Curacautin, Lonquimay, Melipeuco, Vilcun y Cunco. Representa el 39% de la superficie de la
Regidon de La Araucania y su limite occidental se encuentra a 15 km de Temuco, la capital
regional. Por lo tanto, también es un importante territorio ancestral del pueblo mapuche-
pewenche. Este espacio destaca por su importancia geoldgica, ecoldgica y cultural, siendo
reconocido como el primer Geoparque Mundial UNESCO de Chile en 2019.

El geopargue incluye seis volcanes activos, como el Llaima, y zonas de SNASPE como: el
Parque Nacional Conguillio (en su totalidad), Parque Nacional Tolhuaca, Parque Nacional

29



Huerquehue, Reserva Nacional Malalcahuello-Nalca, Reserva Nacional China Muerta,
Reserva Nacional Alto Biobio y Reserva Nacional Villarrica. En el contexto del cambio
climatico, las areas silvestres protegidas en La Araucania, como la Reserva Nacional y el
Geoparqgue, desempefan un papel crucial en la mitigacién del cambio climatico al actuar
como sumideros de carbono, conservar la biodiversidad y proteger los ecosistemas
naturales. Estas areas contribuyen a mantener la calidad del aire, regular el clima local y
regional, y preservar los recursos hidricos, beneficiando tanto a la poblacién como al medio
ambiente en general.

Por ultimo, el catalogo de inventario de humedales abarca una diversidad de ecosistemas
esenciales para la conservaciéon de la biodiversidad y el mantenimiento de servicios
ecosistémicos, incluyendo un total de 88 humedales, tales como rios, lagos, lagunas,
esteros, estuarios, pajonales y bosques pantanosos. Entre los humedales destacados se
encuentra el Humedal Rios Biobio- Laja y Trib. (HUR-08-78), un humedal continental
ribereno permanente de 25.795,33 hectareas, ubicado en la comuna de Renaico, que se
encuentra afecto a limites urbanos. También se encuentra el humedal Trovolhue N°1, un
humedal continental palustre emergente de 1.504,829 ha, ubicado en la comuna de
Carahue, que igualmente esta afectado por limites urbanos. Esta distribucion resalta la
necesidad de estrategias de conservacion diferenciadas para proteger tanto los humedales
naturales como los artificiales, asegurando asi su funcionalidad y contribucidon al equilibrio
ecoldgico.

De acuerdo al Inventario de Humedales del Ministerio del Medio Ambiente, dentro de la
region se pueden identificar los siguientes humedales urbanos (ver Tabla 3.13).

Tabla 3.13. Humedales urbanos declarados de la region de La Araucania.

. Nombre Superfi
Expediente Humedal Estado cie (ha)
HU-00T Estero Lircay Temuco | Humedal Urbano Reconocido 22,94
HU-0016 Rio Cautm—S/ector Temuco Humedal Urbano Reconocido 194,07

Antumalén
HU-0017 Laguna Temuco Temuco | Humedal Urbano Reconocido 52,24
HU-0018 Lab.ranza Alto- Temuco Humedal Urbano Reconocido 78,06
Camino Mollulco
HU-0028 Las Obras Traiguén | Humedal Urbano Reconocido 2,72

Mallolafquen,

HU-0057 . . Villarrica | Humedal Urbano Reconocido 189,85
Lago Villarrica
HU-0074 Menoko Tromen Temuco Humedal Urbano Reconocido 0,52
La Pozay Delta
*2HU-0084% del Trancura, Pucoén Humedal Urbano Reconocido 804,88
Lago Villarrica
MU-09-144 Hurg:ggls” Las Villarrica | Humedal Urbano Reconocido 0,03
MU-09-147 Hume.dal Estero Temuco Humedal Urbano Reconocido 57,9
Coihueco

Fuente: MMA, 2024.

2 EI TA resolvio Tribunal Ambiental resolvié anular resolucién gue declar6 el Humedal Urbano La Poza y Delta del
Trancura. https://3ta.cl/noticias/tribunal-ambiental-resolvio-anular-resolucion-qgue-declaro-el-humedal-urbano-la-poza-y-delta-
del-trancura/
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3.1.5. Servicios Ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos o servicios ambientales permiten establecer un vinculo directo
entre el estado y funcionamiento de los ecosistemas y el bienestar humano (Balvanera et
al. 2007). Esta relacion puede ser directa o indirecta, y los seres humanos pueden o no estar
conscientes de su existencia. La importancia relativa de un ecosistema para la sociedad
resulta de una combinacién entre la percepcidn social y la capacidad intrinseca de ese
ecosistema para proveer los distintos tipos de servicios (Laterra et al. 2011).

Dado que la percepcidn social es clave para determinar la valorizacidn de los servicios
ecosistémicos, la participacién ciudadana y sobre todo de actores claves del territorio, es
fundamental para identificar los servicios ecosistémicos y su flujo de bienes y servicios. La
inclusion de la componente social permite abordar las distintas visiones sobre la
produccién ecosistémica derivada del medio fisico, tal como ocurre al comparar la
funcionalidad de los ecosistemas naturales y su relacidon con los sistemas productivos,
siendo informacion de gran importancia para conocer impactos, y con ello direccionar la
accion climatica de los territorios que contribuyan desde las bases a la construcciéon de
medidas de adaptacion frente al cambio climatico (Esse et al. 2019; 2021).

Tomar en cuenta la perspectiva de multiples actores sociales permite facilitar el camino
hacia una opcidn en la que decisiones de produccidén y manejo conlleva altos beneficios y
bajas pérdidas para la mayor parte de los actores sociales (Quétier et al. 2007). Por ello, es
gue existe la necesidad de conocer el valor social de los componentes presentes en el
territorio, sobre todo de los que puedan afectar la entrega de servicios ecosistémicos, y que
son altamente sensibles a los estresores climaticos.

3.1.5.1. Metodologia de identificacion a partir de unidades
ambientales homogéneas.

Se aplicd la metodologia propuesta por Esse et al. (2019), que define Unidades Ambientales
Homogéneas (UAH) en areas de uso de suelo con superficies continuas. Esta metodologia
otorga un valor al territorio desde distintas dimensiones, como la paisajistica, ecoldgica,
productiva y cultural. Un panel de expertos realizé una clasificaciéon inicial de las UAH,
validada posteriormente por actores relevantes del territorio, incorporando la percepcion
social para otorgar identidad al territorio

Para profundizar en el analisis de las UAH y contar con una amplia gama de actores
relevantes, se disend un formulario de encuesta que facilité la recopilacion de informacion.
Este formulario se basd en el listado de servicios propuestos por el Ministerio del Medio
Ambiente, lo que permitié identificar diferentes servicios y clasificarlos en tres categorias:
provisidon, regulacién y culturales (Tablas A.2, A.3 y A.4 del Anexo 11.1).

Se llevaron a cabo 11 talleres para recopilar informacién mediante formularios, completados
por actores relevantes del territorio. Con las respuestas obtenidas, se generaron tablas de
frecuencia que luego fueron analizadas mediante métodos estadisticos multivariantes
para identificar los servicios mas relevantes de la regién, divididos por comunas y cuencas
hidrogréficas.

A partir de un andlisis de frecuencia para cada grupo de servicios ecosistémicos, se
desarrollé un modelo de Monte Carlo utilizando pardmetros de simulacién obtenidos de
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los talleres. Este modelo se utilizé para construir un indice de Importancia Relativa (IRI), el
cual determiné las ponderaciones de cada servicio ecosistémico en el modelo final.

3.1.5.2. Analisis de los servicios ecosistémicos a nivel regional en
La Araucania

Servicios de provision

Dentro de los servicios ecosistémicos de provision, los mas valorados (ver Tabla 3.14 y
Figura 3.10) incluyen la provision de plantas medicinales, agua para riego, agua para
consumo potable rural, procesos industriales, pesca deportiva, agua potable urbana,
energia basada en biomasa, entre otros.

Tabla 3.14. Servicios ecosistémicos de provision prioritarios.
Servicios Ecosistémicos de provision | Cédigo

Plantas Medicinales PLM
Riego RIE

Agua Potable Rural APR
Procesos Industriales PRI
Pesca Deportiva PED
Agua Potable Urbana APU
Energia Biomasa EBI
Pesca Artesanal PEA
Energia Hidrica EHI
Hidrocultivos HID
Acuicultura ACU
Pesca Industrial PEI

Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.

32




Figura 3.11. Nivel de importancia de los servicios ecosistémicos de provision evaluados
para la region de La Araucania.
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Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.

Los servicios ecosistémicos prioritarios para su conservacion, dados su alta valorizacion
social y su importancia para mantener los estilos de vida territoriales, presentados en la
tabla anterior, fueron valorizados como de Alto Valor Social en aproximadamente un 53,5%
de la superficie regional, seguido por una valorizacidn Muy Alta con un 24,3%. De esta forma,
se evidencia una importante valorizacion de los ecosistemas que conforman las UAH, que
alcanza un 77,8% de la region (Figura 3.12).

Las UAH asociadas a estos servicios ecosistémicos, en orden decreciente, incluyen terrenos
agricolas, cuerpos de agua, humedales, bosques nativos, praderas y matorrales, y areas de
ribera (Figura 3.12).
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Figura 3.12. Valorizaciéon de los servicios de provision en las UAH de la regién de La
Araucania.
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Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.

Si se analiza en detalle las UAH de la regién, se observa que los terrenos agricolas, que
dominan el paisaje, son vitales para la economia local y la seguridad alimentaria. Estos
terrenos, alimentados por el agua de rios y lagos, enfrentan retos ante la variabilidad
climatica y la mayor frecuencia de eventos extremos. Sin embargo, en el escenario actual
de cambio climatico, estos ecosistemas y los servicios que brindan enfrentan desafios sin
precedentes. Las alteraciones en los patrones de lluvia, el aumento de la temperaturay la
mayor frecuencia de eventos extremos, como sequias e inundaciones, amenazan con
desestabilizar estos sistemas y reducir su capacidad para ofrecer beneficios a las
comunidades.

Servicios de regulacién

Los servicios ecosistémicos de regulacion de mayor valorizacion (Tabla 3.15 y Figura 3.13)
son la atenuacién natural de la variabilidad hidrolégica/hidrogeoldgica, regulacion del ciclo
de nutrientes, regulacion de la productividad primaria/secundaria, control de la escorrentia
superficial, captura de CO,, regulacion climatica, regulaciéon de la erosidon, regulaciéon de los
contaminantes orgdanicos, retencién de sedimentos, regulacidén de la contaminacidon
térmica, depuracion y dilucién de contaminantes inorgadnicos, y la regulacidén de
inundaciones.
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Tabla 3.15. Servicios ecosistémicos de regulacién prioritarios.

Servicios ecosistémicos de regulacion Cédigo

Atenuacién natural variabilidad. AHH
Hidrolégica/hidrogeoldgica
Regulacion ciclo de nutrientes RCN
Regulacion de productividad primaria
: RPPS
/secundaria
Control escorrentia superficial CES
Captura CO, CCO
Regulacion Climatica (microy macro) RCL
Regulacién de erosiéon RER
Regulacion de contaminacion organica RCO
Retencion de sedimentos RSE
Regulacién de contaminacién Térmica RCT
Depuraciéon Dllucpq contaminantes DNO
inorganicos
Regulaciéon de inundaciones RIN

Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.

Figura 3.13. Nivel de importancia de los servicios ecosistémicos de regulacién
evaluados para la regién de La Araucania.
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Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.

Los servicios ecosistémicos de Regulacidn mostraron un Valor Social Medio en un 44,6%,
seguido de una valorizacién Muy Alta para un 31,2%, y Alta en un 21,6%, bordeando el 52,7%
de la superficie total identificada. Lo anterior muestra que la valorizacién social de los
distintos ecosistemas naturales que conforman las UAH descritas son reconocidas como
aportantes a los procesos de regulacidn, pero deja ver que existe un alto contraste entre las
funciones ecosistémicas que se desarrollan en los sectores de la precordillera y cordillera
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andina, areas que son coincidentes con las cabeceras de las cuencas hidrograficas mas
importantes de la regién, a diferencia de lo que se logra valorar en la zona de |la depresiéon
intermedia y costa.

De lo anterior, se identifica que orden decreciente de priorizacién es: bosque nativo,
terrenos agricolas, praderas y matorrales, y areas de ribera.

Figura 3.14. Valorizacion de los servicios de regulacion en las UAH de la regién de La
Araucania.
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Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.

Las cifras de valorizacion de los servicios de regulacién subrayan la importancia que la
comunidad le da a los procesos naturales que regulan y equilibran el entorno. Es
precisamente en estos procesos donde se ubican las herramientas naturales para enfrentar
y adaptarse a un clima en constante cambio, debido a su capacidad para atenuar la
variabilidad hidroldgica, regular el ciclo de nutrientes, y controlar la erosién, entre otros.

Es relevante destacar la importancia de la captura de CO, y la regulacidn climatica. En el
contexto actual, en el que los esfuerzos apuntan a reducir las emisiones de carbono, los
bosques nativos de La Araucania actian como pulmones verdes, absorbiendo grandes
cantidades de CO; y liberando oxigeno. Sin embargo, hay un contraste notable entre la
valoracién de estos servicios en las areas de la precordillera y cordillera andina, en
comparacién con la zona de la depresién intermedia y costa (Figura 3.14). Las primeras,
coincidentes con las cabeceras de las principales cuencas hidrograficas de la regidn, son
cruciales para la regulacién hidrica de toda la regidén. Asegurar la conservacidén de estos
ecosistemas es vital para la adaptacion al cambio climatico. De hecho, los ecosistemas
prioritarios para su conservacion, como el bosque nativo, terrenos agricolas, praderas,
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matorrales y areas de ribera cubren mas del 52,74% de la superficie definida por las UAH.
Estos ecosistemas no solo son valiosos por los servicios que proporcionan, sino que también
son fundamentales para mantener los estilos de vida territoriales de la regién.

Servicios culturales

Los servicios ecosistémicos culturales prioritarios son los presentados en la Tabla 3.16. A
partir de ello, los servicios de mayor valorizacién resultaron ser la belleza escénica,
valorizacidon étnica, sitios ceremoniales, ciencia e investigacion, areas para excursiones,
centros recreativos, educacion, turismo, balnearios, deportes nauticos y centros termales.

Tabla 3.16. Servicios ecosistémicos culturales prioritarios

Servicios Ecosistémicos Culturales Cédigo

Belleza escénica BEE
Valoracion Etnica VLE
Sitios ceremoniales SCE
Ciencia e investigacion CEl
Excursiones (sin alojamiento) EXC
Centros recreativos CRE
Educacion EDU

Turismo (con alojamiento) TUR
Balnearios (resolucion DIRECTEMAR) BAL
Deportes Nauticos DPN
Centros Termales CTE

Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.

Figura 3.15. Nivel de importancia de los servicios ecosistémicos culturales evaluados
para la region de La Araucania.
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Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.
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A partir de ello, y segun las UAH, estos servicios prioritarios mostraron un Alto y Muy Alto
Valor Social en un 60% de la superficie regional seguido de una valorizacién Media de un
20%. Esto refleja la significativa importancia culturalmente atribuida a los distintos
ecosistemas naturales que conforman las UAH descritas, con especial énfasis en las zonas
de mayor altitud y el sector medio de la depresidn intermedia, especialmente asociadas a
la presencia de vegetacion nativa y cursos de agua (Figura 3.16).

Figura 3.16. Valorizacion de los servicios ecosistémicos culturales en las UAH de la
regiéon de La Araucania.
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Fuente: Universidad Auténoma de Chile, 2023.

El estudio sobre servicios ecosistémicos culturales refuerza el vinculo entre la comunidad y
la naturaleza, mostrando la alta valoracidn social otorgada a los ecosistemas naturales. Mas
alla de su valor intrinseco, estos ecosistemas poseen significados culturales y espirituales
profundos que resuenan en la memoria colectivay las practicas diarias de las comunidades.

Las zonas de mayor altitud y el sector medio de la depresidn intermedia destacan
particularmente por la presencia de vegetacidon nativa y cursos de agua. En estas areas, la
belleza escénica y la valorizacién étnica convergen, transformandose en sitios
ceremoniales, fuentes de ciencia e investigacion, y destinos predilectos para excursiones,
turismo y recreacién. Estas zonas no solo proporcionan servicios culturales, sino que
también fortalecen el patrimonio cultural y la identidad de las comunidades locales.
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3.2. Andlisis de las proyecciones de amenazas climdticas relevantes para la
region

La amenaza climatica se define como la posibilidad de que ocurra un evento fisico
relacionado con el clima, con el potencial de causar pérdidas humanas, lesiones, impactos
negativos en la salud, danos materiales y pérdidas en propiedades, infraestructuras y
medios de vida (Aldunce, 2019). Esta amenaza se manifiesta en forma de condiciones
climaticas adversas, como sequias, olas de calor, inundaciones y marejadas, que son
fendmenos naturales que generan un nivel base de riesgo climatico. La sociedad ha
respondido a estas con diversas medidas de adaptaciéon, aunque los eventos climaticos
mas extremos suelen tener impactos graves. El cambio climatico actla sobre esta
condicién base, aumentando la frecuencia e intensidad de multiples condiciones
climaticas en las ultimas décadas y continuara haciéndolo en el futuro (Billi & Garreaud,
2020).

A través del explorador de amenazas climaticas (ARCIlim) se identificaron las siguientes
amenazas:. cambios en los patrones de temperatura, cambios en los patrones de
precipitacion, aumento del nivel del mar, aumento del nivel del mar, marejadas y zona
costera, y frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos.

3.2.1. Cambio de la temperatura media anual

Tal como se menciond en él Capitulo 3.1.1.2. Temperatura media, maxima y minima anual,
a nivel regional se observa una temperatura media anual de 10,5°C para el periodo histérico
(1980-2010). Ahora bien, para el periodo futuro (2035 - 2065, bajo el escenario RCP 8.5) se
proyecta que la temperatura media anual llegue a 11,8°C, con lo que se obtiene un delta de
1,3°C (ARClim, 2023). Lo anterior, podria tener multiples efectos en los ecosistemas locales y
la vida cotidiana de las personas.

Al compararlo con la temperatura media en Chile continental durante el 2020 (13,6°C), la
tendencia es de un aumento de 0,2°C por década, mientras que, en la regidén de La
Araucania, la tendencia es de un aumento de 0,12°C por década.

A escala comunal (ver Figura 3.17), se proyecta que la comuna con mayor temperatura en
el escenario futuro serd Renaico, con una temperatura media anual de 14,5°C. Esta comuna,
también presentd la mayor temperatura media en la regidén para el periodo histdrico (ver
Figura 3.4).
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Figura 3.17. Temperatura media anual a nivel comunal en la regién de La Araucania en
el periodo futuro (2035-2065).
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Figura 3.18. Variacion de temperatura media anual en la regiéon de La Araucania
(comparacién periodo histérico [1980-2010] y futuro [2035-2065]).
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A partir de las figuras anteriores se proyecta que las comunas ubicadas en la Cordillera de
los Andes, que corresponde a las comunas con menores temperaturas en el periodo
histérico, son las que presentan un mayor aumento en su temperatura media. Estas
comunas corresponden a Lonquimay, Melipeuco y Curarrehue, las cuales se proyecta que
incrementaran su temperatura media anual en 1,80°C, 1,74°C y 1,71°C respectivamente.

En contraste, las comunas ubicadas en la costa son las que presentan menor variacion de
sus temperaturas medias, siendo la comuna de Saavedra la que presenta un menor
aumento, correspondiente a 0,91°C.

3.2.2. Cambios en los patrones de precipitacion
3221 Cambio de precipitaciones anuales

Al analizar la serie histérica de precipitacion anual a escala regional en ARClim (ver Figura
3.19), la precipitacion promedio anual en el periodo histérico (1980-2010) es de 1.846,9 mm,
mientras que para un periodo futuro (2035-2065, bajo escenario RCP 8.5) se proyecta que
serd de 1.603,7 mm. Con ello, se estima una disminucién de un -13,17% en las precipitaciones
anuales en la regién. La tendencia del cambio de precipitaciéon anual es a disminuir en un
4% por década, pero se ha duplicado en el periodo 1981-2021.
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Figura 3.19. Precipitacion anual acumulada Histérico - Futuro en la regién de La

Araucania.
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

Esta diferencia en la magnitud de precipitaciones anuales ilustra las fluctuaciones
climaticas previstas para la region, lo que podria impactar en la disponibilidad de agua para
consumo humano, agricultura y otros usos.

Ahora bien, en las siguientes figuras (Figura 3.21 y Figura 3.22) se representa la variacion
de la precipitacion entre los escenarios histéricoy futuro a escala comunal, proporcionando
una representacion grafica que facilita la comprensidon de los cambios esperados en el
clima a escala comunal.
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Figura 3.20. Precipitacién anual a nivel comunal regién de La Araucania periodo
futuro (2035-2065).
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

Figura 3.21. Variacion de precipitacion anual en la regién de La Araucania
(comparacién periodo histérico [1980-2010] y futuro [2035-2065]).
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Figura 3.22. Cambio precipitaciones anuales acumuladas, en escenario presente y
futuro a nivel comunal
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de ARClim, 2024.

Las comunas que se veran mas afectadas son la comuna de Angol, Renaico, Collipulli,
Ercilla, Los Sauces, Purén, Victoria, Curacautin con una disminucién de precipitaciones de
un 14,5% aproximadamente (ver Figura 3.22).

A partir de lo anterior, es relevante analizar estas tendencias para entender cémo la
variabilidad climatica y los eventos extremos podrian afectar la regién en el futuro. La
concentracion de precipitaciones en los meses de invierno incrementa el riesgo de
inundaciones, erosidn del suelo y deslizamientos de tierra, especialmente en areas
montafosas cercanas a cuerpos de agua.

3.2.2.2. Cambio de la nieve acumulada anual

Al examinar los datos sobre el cambio de nieve acumulada anual en un contexto regional,
se proyecta una variacion significativa en las cantidades de nieve esperadas. De acuerdo a
ARCIlim, a nivel regional, se proyecta una disminucion del 59,12% en la nieve acumulada,
pasando de 36,16 mm en el periodo histérico (1980-2010) a 14,78 mm proyectado en el
periodo futuro (2035-2065). Este rango refleja las fluctuaciones climaticas anticipadas en la
region, lo que afectaria los recursos hidricos, especialmente en areas que dependen del
derretimiento de la nieve para el suministro de agua.

A nivel comunal, la variacién en la nieve acumulada anual se ilustra en las Figuras 3.23, 3.24
y 3.25.
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Figura 3.23. Nieve anual acumulada a nivel comunal region de La Araucania en el

periodo histérico (1980-2010).
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

Figura 3.24. Nieve anual acumulada a nivel comunal en la regiéon de La Araucania en

el periodo futuro (2035-2065).
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Figura 3.25. Variacion de la nieve acumulada anual en la regién de La Araucania
(comparacién periodo histérico [1980-2010] y futuro [2035-2065]).
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Las comunas que se veran mas afectadas son la comuna de Ercilla y Angol con una
disminucién del nivel de nieve acumulado de un 100% aproximadamente (ver Figura 3.26).
En estas comunas, la acumulacion de nieve en el periodo histérico era inferioralmm,y se
proyecta que sea nula en el escenario futuro.

Por otra parte, en las comunas en que la acumulacién de nieve es mayor, se proyecta que
el porcentaje de variaciéon sera inferior. La comuna donde hay mas acumulacion de nieve a
nivel regional, correspondiente a Lonquimay, se proyecta que tenga una disminucién del
57,6%.

Esto no solo afectara a las comunas con aporte nival, sino también a las que se encuentran
aguas abajo debido a cambios en los regimenes hidrolégicos de los cuerpos de agua.
Ademas, es probable que los ecosistemas de alta montafa y el turismo invernal sufran
consecuencias significativas, y la regiéon podria enfrentar un mayor riesgo de
deslizamientos y aluviones. Estos impactos subrayan la necesidad de implementar
medidas de adaptacién para mitigar estos efectos potenciales y proteger los recursos
locales.
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Figura 3.26. Cambio de la nieve Anual acumulada, en escenario presente y futuro,
identificando el delta de cambio por comuna.
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3.2.3. Aumento del nivel del mar, marejadas y zona costera

3.2.3.1. Aumento del Nivel del Mar

El aumento del nivel del mar es una preocupaciéon significativa para la regién de La
Araucania, al igual que para muchas otras regiones costeras. Segun el Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), el nivel del mar ha aumentado
aproximadamente 20 cm desde 1900, y se proyecta que aumente entre 26y 77 cm para el
ano 2100 bajo escenarios de altas emisiones. En Chile, estudios realizados por el Servicio
Hidrograficoy Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) indican un aumento promedio
del nivel del mar de aproximadamente 2-3 mm por afo a lo largo de la costa chilena. Este
incremento progresivo del nivel del mar podria tener serias repercusiones en las
comunidades costeras de La Araucania, exacerbando la erosién y aumentando la
frecuencia de inundaciones.

3.2.3.2. Marejadas

En las ultimas décadas, se ha observado un incremento tanto en la frecuencia como en la
intensidad de las marejadas en la costa chilena. En 2020, el SHOA registré6 mas de 40
eventos de marejadas significativas a lo largo de la costa central y sur de Chile. En
localidades especificas de La Araucania, como Puerto Saavedra, se han documentado
marejadas que superan los 3 metros de altura, provocando inundaciones y causando dafos
sustanciales a la infraestructura costera y a las comunidades locales. Estas marejadas no
solo representan un riesgo inmediato, sino que también contribuyen a la erosidn costera a
largo plazo.
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3.2.3.3. Zona Costera de La Araucania

La zona costera de La Araucania, conocida por su biodiversidad y su importancia ecoldgica
y socioeconémica, enfrenta serios problemas de erosién costera. Un estudio realizado por
el Centro de Investigacion y Desarrollo en Recursos y Ambientes Costeros (CIDRA) de la
Universidad de La Frontera indica que la tasa de erosidon en algunas playas de La Araucania
puede alcanzar hasta 1 metro por ano. Este fendmeno de erosién no solo afecta los
ecosistemas naturales, sino que también tiene un impacto directo en las comunidades
costeras. Por ejemplo, en Puerto Saavedra, se ha reportado la pérdida de terrenos agricolas
y viviendas debido a la erosidon y las marejadas, afectando asi la economia local y la calidad
de vida de sus habitantes.

3.2.4. Mayor frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos
3.2.4.1. Cambio de dias con olas de calor > 30° C

Este indice climatico corresponde a la cantidad de dias en que la temperatura maxima
supera los 30°C durante tres o mas dias seguidos. A nivel regional, en el periodo histérico
(1980-2010) corresponde a 0,66 dias, mientras que a futuro (1935-1965) se proyecta sea de
2,88 dias. Esto podria exacerbar los problemas de salud publica y afectar la agricultura.

La exposiciéon prolongada a temperaturas extremas puede aumentar el riesgo de
enfermedades relacionadas con el calor, especialmente en poblaciones vulnerables como
NniNos y ancianos. Ademas, las altas temperaturas pueden reducir la productividad agricola
y aumentar la demanda de riego, lo que agrava la presion sobre los recursos hidricos.

Las siguientes figuras ilustran esta variacién a nivel comunal (ver Figura 3.27, 3.28 y 3.29),
ofreciendo una representacidn grafica que facilita la comprensidon de los cambios
climaticos esperados en la region.

Se puede observar que la comuna con mayor cantidad de dias con olas de calor en el
periodo actual y futuro corresponde a Renaico, que a su vez es la comuna con mayores
temperaturas.
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Figura 3.27. Olas de calor a nivel comunal en la regiéon de La Araucania en el periodo
histérico (1980-2010).
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Figura 3.28. Olas de calor a nivel comunal en la regién de La Araucania en el periodo
futuro (2035-2065).
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Figura 3.29. Variacion de dias con olas de calor (Temperatura> 30°C) en la regién de La
Araucania (comparacion periodo histérico [1980-2010] y futuro [2035-2065]).
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La Figura 3.30 ilustra el cambio en la cantidad de dias con olas de calor (temperaturas
superiores a 30°C) en las comunas de la regién, comparando el escenario presente con el
futuro. Se observa un aumento significativo en la frecuencia de estos eventos extremos en
la mayoria de las comunas.

En particular, la figura destaca que la comuna de Renaico, la cual ya presenta las
temperaturas mas altas en el periodo histdrico, experimentara el mayor incremento en el
numero de dias con olas de calor. Este patron es consistente con las proyecciones
regionales que indican un aumento generalizado de las temperaturas maximas en toda la

region.

Figura 3.30. Cambio dias con olas de calor > 30° C, en escenario presente y futuro,
identificando el delta de cambio por comuna.
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

3.2.4.2. Cambio de frecuencias de sequias

Este indicador representa la frecuencia de periodos en que la precipitacién acumulada es
menor al 75% del promedio de la precipitacidon acumulada en el periodo de referencia. A
nivel regional, este indicador se proyecta con un valor de 23,93% para el periodo futuro
(2035-2065), lo que implica una variacion del 17,50%. Esto podria tener graves
consecuencias para la agricultura, la seguridad del aguay la gestién de incendios forestales.

Las figuras a continuacién ilustran esta variacion, ofreciendo una representacion grafica
que facilita la comprension de los cambios climaticos esperados en las comunas de la
region. La comuna de Renaico es la comuna de la regién que presenta una mayor

51




frecuencia de sequias, tanto en el periodo histérico (1980-2010) como en el futuro (2035-
2065).

Figura 3.31. Frecuencia de sequias a nivel comunal en la regiéon de La Araucania en el
periodo histérico (1980-2010).
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Figura 3.32. Frecuencia de sequias a nivel comunal en la regién de La Araucania en el
periodo futuro (2035-2065).
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Figura 3.33. Variacion en la frecuencia de sequias en la region de La Araucania
(comparacién periodo histérico [1980-2010] y futuro [2035-2065]).
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Las figuras anteriores revelan un aumento significativo en la frecuencia de las olas de calor
de forma transversal en las comunas de La Araucania. Se proyecta que la comuna con
mayor variacion en la frecuencia de sequias sea Los Sauces, seguida por Ercilla y Traiguén,
las cuales presentan un aumento del 20%, 19,7% y 19,5% respectivamente.

Figura 3.34. Cambio de frecuencias de sequias, en escenario presente y futuro,
identificando el delta de cambio por comuna.
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

3.3. Identificacién de los principales impactos presentes y riesgos futuros del
cambio climdtico en la regién

El reporte anual sobre la evolucién del clima en Chile del afio 2022 (DGAC Chile, 2023) revela
gue el afo pasado fue el sexto mas céalido desde 1880, con una temperatura media global
(tierra mas océano) de aproximadamente 0,91°C por encima de los registros histdéricos. Esta
tendencia de aumento de temperatura se ha acelerado desde 1981, alcanzando 0,18°C por
década.

En la regién de La Araucania, se han identificado seis puntos con un aumento en la
temperatura media, oscilando entre 0,1y 0,3-0,4°C, mientras que tres puntos muestran una
tendencia negativa o sin aumento. Ademas, el reporte anual del clima en Chile del afno 2021
detalla que la regiéon experimentd una sequia significativa, resultando en un déficit de
precipitaciones del 70% al 40% en la zona centro y sur.

De estas variaciones climaticas se pueden inferir los siguientes impactos en los sectores
econdmico, ambiental y social en La Araucania:

e Econdémico: La disminucién de las precipitaciones y el aumento de las
temperaturas pueden afectar a la agricultura, la silvicultura y la miticultura, que a
menudo son manejadas por pequefos parceleros o empresas familiares. La
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reduccién del periodo de crecimiento de las plantas afecta las alternativas
productivas y el sistema socioeconémico.

e Ambiental: La disminucién de las precipitaciones en La Araucania ha iniciado un
proceso de transformacién hacia una zona semiarida en el secano interior.

e Social: Las sequias derivadas de la disminucién de las precipitaciones han
provocado desplazamientos internos de la poblaciéon. Ademas, la transformacion
del paisaje debido a la reduccién del periodo de crecimiento de las plantas impacta
en el sistema socioecondmico.

3.3.1. Cambios en los ecosistemas y pérdida de biodiversidad
3.31.1. Incendios forestales

Acorde a los datos levantados por CONAF para el periodo 1977-2023, la superficie afectada
a nivel nacional corresponde a 3.559.879 ha. En el contexto regional, los dafios en La
Araucania (IX) han sido significativos, dado que 612.996 hectareas se qguemaron en el mismo
periodo, lo que equivale a un 17,2% del total. Esto la clasifica como la segunda regiéon mas
afectada luego de la regidn del Biobio (VIII) que tiene un 24,3% de areas quemadas en el
histérico (ver Figura 3.35).

Figura 3.35. Superficie afectada por incendios a nivel nacional (ha).
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Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF, 2023.
3.3.1.1.1. Numero de incendios

Los incendios ocurridos a nivel nacional para el periodo 1977-2023 corresponden a 265.077,
donde laregién de La Araucania tuvo un total de 42.929, que equivalen al 16,2% del histoérico,
con un promedio de 913 (ver Figura 3.36). Cabe mencionar que este promedio no refleja en
concreto una tendencia de incendios en la regién, pero al analizar los datos del ultimo
quinguenio (2019-2023), se puede observar que el promedio varia de 913 a 1546,
demostrando de esa forma que la ocurrencia de incendios va al alza en |la regién (Tabla A.6
del Anexo 11.1).
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Figura 3.36. Incendios ocurridos a nivel nacional (periodo 1977-2023).
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Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF, 2023.

Segun Gonzalez et al, (2020), la temporada de incendios se ha ampliado significativamente
abarcando gran parte del ano en el contexto actual. Previo al ano 2010, la temporada de
incendios mayores de 200 hectareas ocurria generalmente entre fines de noviembre y abril
del ano siguiente. Sin embargo, en anos recientes, estos grandes incendios inician, en
promedio, a mediados de octubre y terminan a fines de mayo del afo siguiente, con
temporadas que incluso comienzan en julio.

Los meses con mayor ocurrencia son febrero con 11.190 casos (28,67%) y enero con 9.672
casos (24,78%), ambos concentrandose en verano. Les siguen marzo con 8.654 casos
(2217%) y diciembre con 4.420 casos (11,32%), indicando un patrén elevado de incendios
durante los primeros meses del afio y al final del afo (ver Figura 3.37). Por el contrario, los
meses de junioy julio muestran la menor ocurrencia con solo 6 casos cada uno (0,02% cada
uno), coincidiendo con el invierno, cuando las condiciones climaticas son menos favorables
para los incendios. Esta distribucion mensual resalta la importancia de la preparacion y
vigilancia intensiva durante los periodos de mayor riesgo para gestionar eficazmente la
prevencidn y mitigaciéon de incendios forestales en la regidn.
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Figura 3.37. Total de incendios forestales mensuales en la regiéon de La Araucania
(1985-2023).
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Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF, 2023.
3.3.1.1.2. Causalidad de incendios

La principal causa de la ocurrencia de incendios forestales en la regién para el periodo 2003-
2023 fue la intencionalidad. De un total de 423.203,65 ha afectadas, los incendios
intencionales representan el 56,39% del total, seguidos por incendios de causa desconocida
con un 16,51%. En menor medida se presentan incendios ocurridos en faenas agricolas y
pecuarias (5,15%), actividades de extincién de incendios (4,23%), y otras actividades varias
que no representan grandes dafos (4,01%) (ver Figura 3.38).

Figura 3.38. Causas de incendios forestales en la regién de La Araucania (2003-2023).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de CONAF, 2023.

57




3.3.1.1.3. Impacto de los incendios

Los incendios forestales en la regién tienen un impacto significativo en varios aspectos.
Primero, afectan la vulnerabilidad de la poblacién, la disponibilidad de servicios
ecosistémicos y la capacidad de adaptacion al cambio climatico. Estos incendios
incrementan la exposicién de las comunidades a riesgos climaticos, como la disminuciéon
de la disponibilidad de agua, olas de calor y pérdida de biodiversidad, lo que afecta
directamente la capacidad de adaptacion de la poblacion.

Adema3s, los incendios forestales provocan la pérdida de superficie de vegetacion natural,
lo que impacta en la disponibilidad de recursos y servicios ecosistémicos para las
comunidades locales. También pueden alterar la composicidn y estructura de los
ecosistemas al afectar especies de flora y fauna con rangos de distribucién restringidos.

En términos de adaptacion al cambio climatico, los incendios forestales representan un
desafio importante, ya que generan barreras y limitaciones para el pleno desarrollo de la
capacidad adaptativa de la poblacién. La falta de recursos, la resistencia al cambio y la falta
de informacion ciudadana dificultan la adaptacion efectiva a los riesgos y amenazas
climaticas. Por lo tanto, es necesario implementar politicas publicas y asignar recursos para
apoyar la adaptacion al cambio climatico en la regidn de La Araucania.

3.3.1.2. Escasez de agua y sequia
Sequias

La region ha experimentado fluctuaciones significativas en las precipitaciones acumuladas
entre 2019 y 2023 (Tabla 3.17). comparadas con el promedio histérico de 1,100 mm anuales
(1981-2010)3. Estas variaciones han impactado negativamente la agricultura y la
disponibilidad de recursos hidricos, con aflos secos que exacerban el riesgo de incendios
forestales y problemas de suministro de agua.

Tabla 3.17. Superavit/Déficit precipitaciones acumuladas por comuna en la Araucania.

Comuna 7 2019 2020 2021 2022 ' 2023
Temuco -40 60 30 -70 -110
Villarrica 20 50 10 -50 -100
Pucdn -10 40 20 -80 -120
Angol -20 30 10 -60 -90
Nueva Imperial 30 50 20 -70 -100
Carahue -25 20 5 -45 -75
Cunco 15 35 25 -65 -85
Curarrehue -5 40 20 -50 -80
Freire 10 25 15 -55 -90

3 Este periodo se utiliza cominmente como referencia en estudios climatolégicos para evaluar cambios y
tendencias climaticas.
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Galvarino -35 10 0 -70 -100
Gorbea -45 5 -5 -60 -95
Lautaro 5 50 30 -40 -85

Loncoche 25 45 35 -50 -75

Melipeuco -10 30 10 -45 -70

Padre Las Casas 0 40 20 -60 -90
Perquenco -30 25 15 -55 -80
Pitrufquén 20 35 25 -50 -85

Saavedra 15 30 10 -45 -75

Teodoro Schmidt -10 20 5 -55 -80
Toltén -20 15 0 -65 -85
Vilcun -5 50 30 -60 -90

Fuente: Direccion Meteorolégica de Chile, 2023

Para analizar las variaciones anuales de sequia en la regidn se utilizé el Atlas de Sequias de
Sudamérica del CR2 (SADA), una base de datos que reconstruye la variacion de la
disponibilidad hidrica a través del analisis de los anillos de los arboles y el complemento de
registros instrumentales de precipitacion, temperatura y evapotranspiracion potencial.
Para ello, se utiliza el Indice de Severidad de Sequia de Palmer (PSDI), el cual es una de las
métricas mas comunes para caracterizar la disponibilidad hidrica en el suelo. Este indicador
posee una escala de valores que indica la severidad de sequias (valores negativos) y
excedentes de humedad (valores positivos) como se aprecia en la Tabla 3.18.

Tabla 3.18. Escala de indice de Sequia de Palmer (PDSI).

Escala | Condicién |
4 omas Extremadamente humedo
30a39 Muy humedo
20a29 Moderadamente himedo
1,0a29 Ligeramente humedo
0,5a 0,9 Incipientemente humedo
-0,49 a 0,49 Normal
-09a-0,5 Sequia incipiente
-19a-1,0 Sequia suave
-29a-2,0 Sequia moderada
-39a-3,0 Sequia severa
-4 0 menos Sequia extrema

Fuente: CR2, 2024.

Acorde a las observaciones del Atlas, para el periodo 1990-2019, la regidn presentd un
promedio de -0,8, que la clasifica como sequia incipiente. Por otra parte, si se analizan los
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ultimos 10 y 5 anos, el promedio varia entre -19 y -2,6, respectivamente. Lo que concuerda
con la condicién de sequia incipiente del periodo considerado y revela una tendencia hacia
condiciones de sequia mas adversas (ver Figura 3.39).

Figura 3.39. indice de sequia de Palmer para La Araucania.
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Fuente: CR2, 2024.

Impactos de la sequia

Por otro lado, la sequia también tiene repercusiones en el medio ambiente, incrementando
el riesgo de incendios forestales y afectando la biodiversidad regional. La disminucién de
los caudales de los rios y la reduccién de los niveles de agua en lagos y embalses pueden
perturbar los ecosistemas acuaticos y la fauna que depende de ellos.

Ademas, la sequia puede tener efectos socioecondmicos significativos, especialmente en
las comunidades rurales que dependen de la agricultura y la ganaderia para su sustento.
La disminucién de los ingresos agricolas puede poner en riesgo la seguridad alimentaria y
el bienestar de estas comunidades, exacerbando la pobreza y la vulnerabilidad social.

3.3.1.3. Aluviones, crecidas e inundaciones.

Los aluviones, crecidas e inundaciones se presentan bajo ciertos factores climaticos que
involucran temperatura, precipitacidén y condiciones topograficas e hidricas de la cuenca.
Estos fendmenos se pueden describir de la siguiente manera:

Aluviones o flujos de barro: Son una mezcla de agua de lluvia y el material que llena los
cauces o quebradas, incluyendo tierra y cualquier otro material que encuentre a su paso.
Esta mezcla, impulsada por la gravedad, se desplaza pendiente abajo, afectando las zonas
urbanas de diversas maneras. Los aluviones pueden ocurrir debido a fendmenos climaticos

60




naturales, pero también son exacerbados por la actividad humana en las quebradas (Chile
Territorio en Movimiento, 2023a).

Crecidas: Se describen como una mezcla de aguay sedimentos en diferentes proporciones
gue se desplazan rapidamente a lo largo de cauces en cuencas pequefas y de montanfa.
Estos fendmenos generan tiempos de respuesta muy cortos para que la poblacion, de
zonas bajas inundables, pueda tomar acciones (Koutroulis y Tsanis 2010; Marchi et al. 2010;
Avristizabal et al. 2020).

Inundaciones: Son el resultado de lluvias fuertes o continuas que sobrepasan la capacidad
de absorcion del suelo y la capacidad de carga de los rios, riachuelos y areas costeras
(Territorio Mayor, 2022). Estas inundaciones cubren areas que normalmente estan secas y
pueden tener efectos significativos en el entorno y en las comunidades afectadas.

Segun el estudio de Fundacién Chile y Eridanus realizado para Escenarios Hidricos 2030
(2018), la regiéon ha experimentado un total de 38 inundaciones significativas y 3 aluviones
desde el siglo XX hasta la actualidad, estos eventos representan el 2,2% del total en el siglo
XXy el10,7% en el siglo XXI. Pese a que el nUmero total de inundaciones a nivel nacional ha
disminuido entre ambos siglos de 502 a 252, en la region el nimero de inundaciones se ha
duplicado durante el transcurso del siglo actual, como se muestra en la Tabla 3.19. Esto se
puede explicar por el aumento en la intensidad de las precipitaciones en corto tiempo,
efecto que se atribuye al cambio climatico.

Tabla 3.19. Cantidad de inundaciones y aluviones registradas en La Araucania en los
siglos XX y XXI.

Regién / Inundaciones Aluviones

Siglo XX XX

La Araucania 1 27 1 2
Pais 502 252 57 42
Fuente: Elaboracion Propia en base a Escenarios Hidricos 2030, (2018)

Entre los eventos mas recordados destaca el temporal de vientos y lluvias del 29 de agosto
al 1 de septiembre de 2008, que azoté a gran parte del pais con precipitaciones que
alcanzaron los 160 mm, produciendo la inundacién de amplios sectores rurales y urbanos,
afectando principalmente a las comunas de Loncoche, Gorbea, Saavedra, Carahue, Nueva
Imperial, Toltén, Teodoro Schmidt y Cholchol.

El temporal afecté a 3.348 viviendas debido al anegamiento e inundaciones, y se
interrumpid la conectividad vial en 183 puntos. La superficie total inundada y/o anegada en
las nueve comunas mas afectadas alcanzé las 77.821 hectdreas, de las cuales 70.827
hectareas fueron afectadas por inundaciones, representando el 91% del total del area
afectada.

Impactos de las inundaciones

Estos eventos afectan la vulnerabilidad de la poblacién al exponerla a riesgos climaticos
extremos, como la destrucciéon de infraestructura, viviendas y servicios basicos, asi como
riesgos sanitarios y sociales para la poblacion. También, pueden provocar la pérdida de
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biodiversidad, alterar ecosistemas, reducir la disponibilidad de habitats y afectar la
conectividad ecoldgica para la flora y fauna.

En términos de adaptacién al cambio climatico, la presencia de aluviones, crecidas e
inundaciones resalta la necesidad de implementar politicas publicas que promuevan la
conciencia, la educacién y el apoyo a comunidades vulnerables, asi como medidas
regulatorias para hacer frente a los riesgos climaticos identificados.

3.3.1.4. Nevadas

Las nevadas y heladas que ocurren en los sectores cordilleranos, por la presencia de
sistemas frontales subpolares, han generado pérdidas en los suelos de uso
silvoagropecuario en distintas comunas. En los afios 2007, 2009, y 2011, Melipeuco,
Longquimay, Curarrehuey los sectores altos de Pucén, Cunco, Curacautin, Vilcun y Collipulli,
fueron declaradas como zona de emergencia agricola. En esa misma linea, otras
consecuencias identificadas por estos eventos son; dafo en la infraestructura publica,
afectacion a los sistemas de distribuciéon y abastecimiento de agua potable o consumo
(rotura o congelamiento) y agroganaderia del territorio andino por deterioro de los suelos
e imposibilidad de alimentar a los animales (Galilea, 2020).

Las proyecciones de la Figura 3.26 indican una disminucién de la nieve anual acumulada
en todas las comunas cercanas a la Cordillera de Los Andes. En el caso de los dias de
escarcha se evidencia un patréon similar donde las comunas de Lonquimay, Curarrehue,
Melipeuco y Curacautin tendran una disminucion entre 15% y 20% de dias bajo esta
condicién (Figura 3.40). Esto significa aproximadamente una reduccién de 20 dias
promedio en la temporada abril-septiembre. Desde la perspectiva agricola esto puede traer
beneficios para la conservacidn de los suelos y cultivos en situaciones de menor
temperatura. En cuanto a infraestructura, se reduciria la frecuencia de los cortes de agua
por daflos en su sistema de abastecimiento. Sin embargo, es pertinente analizar coémo
cambia el balance de agua ante la disminucidn de estos eventos meteoroldgicos.

Figura 3.40. Cambio de dias de escarcha periodo (Abr-Sep), en escenario presente y
futuro, identificando el delta de cambio por comuna con presencia de nieve.
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3.3.1.5. Actividades productivas

La Araucania enfrenta una serie de desafios significativos relacionados con el cambio
climatico, los cuales impactan una variedad de sectores productivos. La agricultura
enfrenta una reduccidn en el crecimiento de cultivos y la necesidad de reconversion debido
a la disminucién de precipitaciones. El déficit hidrico prolongado agrava esta situacién,
afectando también a los recursos hidricos y ganaderia, con escasez de agua para cultivos y
animales (ODEPA, 2022). El sector forestal esta en riesgo por el aumento de incendios, y la
apicultura se ve afectada por alteraciones en la floracién y disponibilidad de agua. Ademas,
la acuicultura y el turismo podrian verse impactados por los cambios en los ecosistemas
(ODEPA, 2024).

3.3.1.6. Bienestar humano

El cambio climatico esta afectando de manera directa e indirecta el bienestar humano en
la Regién de La Araucania, impactando profundamente la vida cotidiana, la seguridad y la
estabilidad socioeconémica de sus habitantes (Eridasmus-PUCV, 2024). Adicionalmente a
las alteraciones antropogénicas antes descritas, destaca entre los impactos indirectos, la
seguridad alimentaria. La disminucidn de las precipitaciones reduce la capacidad
productiva de la agricultura, lo que pone en riesgo la disponibilidad de alimentos locales y
nutritivos. A esto se suma la posibilidad de una migracién climatica, donde las personas de
sectores rurales, afectadas por la sequia y sus impactos, se ven obligadas a trasladarse hacia
las zonas urbanas en busca de mejores condiciones de vida (Eridasmus-PUCV, 2024). Este
fendmeno también podria desencadenar un aumento de la pobreza, ya que los eventos
climaticos extremos y la degradacién de los recursos naturales golpean directamente las
economias locales, particularmente las dependientes del clima, las cuales son
predominantes en la regién. Ademas, la pérdida de biodiversidad, la transformacién del
paisaje, el deterioro de los servicios ecosistémicos y los cambios en los ciclos productivos
repercuten en los sistemas sociopolitico y econémico, erosionando las oportunidades de
desarrollo local y regional.

En el caso de las comunidades mapuche, la modificacién de los ecosistemas significa la
alteracidon de sus territorios ancestrales, los cuales son fundamentales para su cultura y
medios de subsistencia (Eridasmus-PUCV, 2024). Las actividades tradicionales como la
agricultura, la ganaderia, la pesca y la recoleccién se ven amenazadas por cambios en el
clima, lo que afecta directamente su acceso a alimentos y recursos naturales. Asimismo, la
cosmovisidn mapuche sitla a los ecosistemas cdmo una parte inextricable de su bienestar
por lo que los impactos alcanzan una profundidad multidimensional que pone en riesgo
su bienestar fisico, emocional y social a pesar de su baja contribucién en las causas del
cambio climatico en la regién (Eridasmus-PUCV, 2024).

A continuacioén, se detallan los impactos asociados a la amenaza climatica de distintos
sectores de acuerdo con ARCIlim, los cuales se pueden ver en la siguiente tabla resumen.

Tabla 3.20. Sintesis de los principales impactos por sector asociados a la amenaza
climatica en la regién de La Araucania.
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e Pérdida de atractivos turisticos: Incendios forestales
pueden causar la pérdida de sitios naturales como parques
nacionales, santuarios de la naturaleza y areas protegidas
privadas. Ademas, se pone en riesgo la vida humana, la
infraestructura y los servicios turisticos.

e Reduccion de actividades de alta montafna: Disminucion
de nieve acumulada afecta a los centros de esqui y otras
actividades que dependen de la nieve en invierno,
reduciendo la demanda y rentabilidad de estos destinos.

Turismo

e Pérdida de biodiversidad: La alteracién de servicios
ecosistémicos y la disminucién de flora y fauna local afecta
la calidad y diversidad de la oferta turistica.

e |nundaciones y erosion costera: El aumento del nivel del
mar y las marejadas provocan inundaciones y dafios en la
infraestructura costera, afectando caletas de pesca
artesanal, asentamientos costeros y playas.

e Pérdida de superficie de playas: La erosion por oleaje y
mareas reduce la superficie de las playas, disminuyendo su

Zonas Costeras . . e
capacidad de proteccién natural y su valor turistico.

e Cambios en la dindmica de los humedales, estuarios y
deltas: Estos sistemas naturales son vulnerables al
aumento del nivel del mar y a la alteracion de los aportes
fluviales, lo que puede afectar su biodiversidad, su funciéon
ecolégica y los servicios ambientales que proveen.

e Menor disponibilidad de agua dulce: La reduccién de
precipitaciones afecta la disponibilidad y calidad del agua
para las pisciculturas.

Acuicultura e Incremento de temperatura: Aumento de la temperatura

y evaporacidn del agua afectan negativamente las
pisciculturas y favorecen el desarrollo de parasitos y
enfermedades en cultivos marinos.

e Alteracion de produccion biolégica: EI déficit de
precipitaciones altera el aporte de nutrientes esenciales
para la produccioén fitoplancténica, base de la trama troéfica,
afectando el éxito de muchos recursos costeros.

Pesca Costera

e Disminucién del rendimiento de los cultivos anuales:
Agricultura debido al cambio climatico, especialmente el trigo en
secanoy la papa en secanoy bajo riego.
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e Reduccién de la producciéon de frutales como la manzana
roja, que se ve afectada por el aumento de la temperatura
y la disminucion de las precipitaciones en la zona de
depresién intermedia.

e Impacto en salud y bienestar: Las olas de calor afectan la
salud de la poblacion, especialmente ninos, adultos
mayores y personas con enfermedades crdnicas.

e Inseguridad hidrica doméstica rural: La regidon podria
enfrentar una mayor escasez de agua para el consumo
humanoy la produccién agricola, debido a la disminucidon
de las precipitaciones y el aumento de Ia

Asentamientos evapotranspiracion. Esto podria generar problemas de
Humanos acceso, calidad y continuidad del servicio de agua potable,

asi como conflictos por el uso del recurso hidrico.

e |nundaciones: La regién es propensa a sufrir episodios de
inundaciones por desborde de rios o colectores, debido a
la mayor variabilidad e intensidad de las lluvias. Esto podria
provocar dafios en la infraestructura, la vivienda, los
servicios basicos y el medio ambiente, asi como riesgos
sanitarios y sociales para la poblacion.

e Alteraciéon de ecosistemas: Cambios en condiciones
térmicas e hidricas pueden provocar desplazamientos de
especies.

e Pérdida de superficie de vegetacion natural: el cambio de
uso de suelo reduce la disponibilidad de habitat y la
Biodiversidad conectividad ecoldgica para la floray la fauna.

e Baja capacidad adaptativa: las especies, especialmente
aquellas con rangos de distribuciéon restringidos o
amenazados, que tienen menor amplitud de nicho y
menor margen de seguridad frente a las variaciones
climaticas.

e Disminucién de productividad: Cambios en temperaturay
precipitacion pueden reducir la productividad
fotosintética de las plantaciones forestales y el vigor de los

. bosques nativos.
Bosques nativos y

plantaciones forestales | o Ocurrencia de incendios: La region se encuentra en una
zona con alto riesgo de incendios forestales, favorecidos
por las altas temperaturas, las olas de calor y la alta carga
de combustible de las plantaciones forestales. Los
incendios pueden causar danos ecolégicos, econdmicos y
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sociales, afectando tanto a los ecosistemas naturales como
a los sistemas productivos.

e Afectacidn de la generacién hidroeléctrica: La reducciéon
del recurso hidrico disminuye la generaciéon hidroeléctrica,
elevando el costo marginal.

e Limitaciones en la transmision eléctrica: El aumento de
temperaturas limita la transmision eléctrica debido al
[imite térmico de las lineas.

Sistema eléctrico
e Modificacion en la generacion solar: El cambio en la

radiacion solar afecta principalmente a la generacién solar.
Aunque la regidén de La Araucania tiene una baja
participacion en este tipo de generacién, se proyecta un
aumento de la radiacidon solar media en la zona sur, lo que
podria favorecer el desarrollo de proyectos solares en el
futuro.

e Inundaciones por desbordes de rios: Eventos de
precipitacion extrema generan crecidas y desbordes de
rios, afectando infraestructura hidraulica y poblacion.

e Sequias hidrolégicas: La regidn también se enfrenta a la
posibilidad de sufrir déficit de agua en sus cuencas
hidrograficas, debido a wuna disminucidon de las
precipitaciones y/o un aumento de la evapotranspiraciéon
por efecto del aumento de la temperatura. Estas
condiciones pueden generar escasez de agua para riego,
produccién de agua potable, y conservaciéon de los
ecosistemas.

Hidrologia

e Disconfort térmico ambiental: El aumento de Ia
temperatura provoca condiciones de disconfort térmico
en edificaciones y espacios exteriores, afectando a la
poblacién mas vulnerable. La ciudad de Temuco,
actualmente se encuentra en una situacién de
confortabilidad, pero a futuro se proyecta un cambio a un

Ciudades estado de Disconfort Térmico.

e Heladas: EI ndmero de dias en un afo cuando la
temperatura minima es menor a 0 °C afecta de manera
significativa a las edificaciones y los espacios publicos. Los
efectos de las heladas urbanas se destacan en la salud de
las personas, especialmente de la poblacidbn mas
vulnerable. Se proyecta que la ciudad de Temuco presenta
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un alto riesgo de heladas tanto en el presente como en el
futuro.

e Disminucion disponibilidad del recurso: ElI cambio
climatico, puede afectar la disponibilidad y calidad del
agua, asi como aumentar la frecuencia e intensidad de
eventos extremos como sequias e inundaciones.

e Infraestructura deficiente o insuficiente: Escasa
infraestructura de regulaciéon, captacion y distribucion de
agua, que limita el aprovechamiento 6ptimo de los
recursos hidricos disponibles y genera conflictos entre los
usuarios.

Recursos hidricos

e Escasa informaciéon y monitoreo de los recursos hidricos:
Dificulta la toma de decisiones basadas en evidencia y la
evaluacién de las medidas de adaptacién implementadas.

e Variacion en la morbilidad y mortalidad por cambios en la
temperatura: El aumento de la temperatura puede
provocar complicaciones de patologias existentes,
especialmente cardiovasculares 'y respiratorias, y
aumentar la mortalidad prematura.

e Enfermedades asociadas al consumo de alimentos y de
agua: La sequia y el aumento de las precipitaciones
pueden afectar la calidad y cantidad del agua y los
alimentos, generando enfermedades diarreicas e
infecciosas, y malnutricion.

Salud -
e Enfermedades alérgicas: El aumento de la temperatura

puede favorecer la produccidn de alérgenos, como poleny
esporas de hongos, que pueden causar problemas
respiratorios, asma, rinitis alérgica, conjuntivitis vy
dermatitis.

e Lesiones y defunciones por eventos climaticos extremos:
La regidn es propensa a sufrir inundaciones, aluviones,
marejadas y tormentas, que pueden ocasionar danos
fisicos, psicoldgicos y sociales a la poblacién.

Fuente: Informes del proyecto ARCIlim, 2024.

Los impactos del cambio climatico en la regidon de La Araucania se evidencian en diversos
ambitos: la potencial pérdida de atractivos turisticos, la disminucion de la productividad
agricola y las afectaciones a la acuicultura. Ademas, la regién enfrenta la alteracion de
ecosistemas y la pérdida de biodiversidad. Estos impactos se agravan con eventos
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climaticos extremos, como olas de calor, inundaciones y sequias, que plantean riesgos
significativos para la salud y el bienestar de la poblacién.

Es fundamental considerar que las poblaciones de bajos ingresos y grupos marginados
como las comunidades pertenecientes al Pueblo Mapuche, enfrentan mayores cargas y
costos puesto que los impactos del cambio climatico son desproporcionados debido a su
dependencia de los recursos naturales, su cosmovisiéon y los obstaculos en su capacidad de
adaptacion dado los conflictos socioambientales y politicos actuales (Eridasmus-PUCV,
2024). Asimismo, los beneficios de las politicas de adaptacién suelen ser menos accesibles
para los pueblos indigenas y comunidades locales (OIT, 2018).

4. Caracterizacion de la vulnerabilidad al cambio climatico en la
region

En la regién, la vulnerabilidad climatica se manifiesta como la susceptibilidad y la
incapacidad de diversos sistemas para hacer frente a los efectos adversos del cambio
climaticoy la variabilidad climatica, incluyendo fendmenos extremos. Este concepto abarca
mas que solo los aspectos medioambientales, ya que incluye la propensién de la sociedad
a ser afectada de manera adversa. Factores como la pobreza, la inequidad, la inestabilidad
politica, la salud y las dindmicas de género actlUan como multiplicadores de Ila
vulnerabilidad, exacerbando los impactos del cambio climatico (Eridasmus-PUCV, 2024).

En el capitulo anterior se exploraron las amenazas climaticas que enfrenta la regién, desde
incendios forestales hasta eventos extremos como olas de calor e inundaciones. Estos
desafios tienen implicaciones directas en la poblacién, la economia, la biodiversidad y la
infraestructura local. La exposicién a estos riesgos, junto con factores socioecondmicos y
culturales, permiten caracterizar la vulnerabilidad en La Araucania.

En este contexto, comprender la vulnerabilidad climatica no solo implica evaluar la
capacidad de los sistemas naturales para adaptarse, sino también reconocer la fragilidad y
las disparidades sociales que pueden acentuar las consecuencias adversas del cambio
climatico. Identificar estos elementos es esencial para desarrollar estrategias de adaptacion
y mitigacién que sean inclusivas, equitativas y efectivas, fortaleciendo la resiliencia
climatica de la region.

4.1. Caracterizacion de la vulnerabilidad al cambio climatico en pueblos
indigenas de la regiéon de La Araucania

4.1.1 Descripciéon del sistema mapuche

El pueblo mapuche, uno de los grupos indigenas mas numerosos de Chile y Argentina,
posee una rica cosmovision que integra su relacién con la tierra, el agua y los recursos
naturales. Su cultura se basa en una profunda conexidn con el entorno, donde la naturaleza
es considerada sagrada y fundamental para su identidad y supervivencia (Eridasmus-
PUCV, 2024). Las practicas agricolas, la ganaderia y la recoleccién de productos silvestres
son pilares de su economiay cultura, lo que refleja una dependencia directa de los recursos
naturales (Eridasmus-PUCYV, 2024).

Desde una perspectiva antropoldgica, el sistema mapuche se caracteriza por su
organizacion social comunitaria, donde la toma de decisiones se realiza de manera
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colectiva y se basa en principios de reciprocidad y solidaridad. Esta estructura social
fortalece la cohesiéon y la identidad cultural, elementos esenciales para enfrentar desafios
externos, como los que plantea el cambio climatico (Eridasmus-PUCV, 2024).

4.1.2 Sensibilidad asociada al Pueblo Mapuche
La sensibilidad del pueblo mapuche al cambio climatico se manifiesta en varios aspectos:

1. Dependencia de recursos naturales: Su economia y modos de vida dependen de
la agriculturay la recoleccién, lo que los hace vulnerables a cambios en los patrones
climaticos, como sequias o inundaciones, que afectan la producciéon de alimentos y
la disponibilidad de agua (ODEPA, 2024).

2. Ubicacién geografica: Muchas comunidades mapuches se encuentran en zonas
rurales en areas mas susceptibles a los impactos del cambio climatico, como
sequias, inundaciones y cambios en los ecosistemas (Eridasmus-PUCYV, 2024).

3. Situacién socioeconémica: La histdrica desposesién territorial y la discriminacion
han resultado en altos niveles de pobrezay acceso limitado a recursos, aumentando
su vulnerabilidad (Pacheco, 2012)

4. Impacto cultural: Las alteraciones en el entorno natural no solo afectan la
economia, sino que también amenazan las practicas culturales y espirituales que
estan intrinsecamente ligadas a la tierra. La pérdida de biodiversidad y la
degradacidon de los ecosistemas pueden llevar a la erosiéon de su identidad cultural
(Royo, 2023).

4.1.3 Capacidad Adaptativa del Pueblo Mapuche

A pesar de su alta sensibilidad, las comunidades mapuches poseen capacidades
adaptativas que se basan en sus conocimientos y practicas ancestrales:

1. Conocimientos ecolégicos tradicionales: La sabiduria ancestral sobre el manejo
sostenible de los recursos naturales les permite implementar practicas agricolas
adaptativas, como la rotacion de cultivos y el uso de variedades resistentes a
condiciones climaticas adversas. Estos conocimientos son fundamentales para
la resiliencia de la comunidad (Eridasmus-PUCYV, 2024)

2. Estructuras comunitarias: La organizacién social (sistema de lof), la importancia
de la comunidad y la relevancia que tiene la cohesion comunitaria pueden
facilitar la respuesta colectiva ante adversidades propiciando una respuesta de
apoyo mutuo ante crisis (Eridasmus-PUCYV, 2024). Asimismo, la participacion
activa en la toma de decisiones y la colaboracidn entre miembros de la
comunidad son elementos clave para enfrentar los desafios cotidianos del
cambio climatico (Carmona, 2022).

3. Recuperacion de practicas culturales: La revitalizacion de practicas culturales y
la integracién de conocimientos tradicionales en la gestidn de recursos pueden

fortalecer la capacidad adaptativa de las comunidades mapuches,
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permitiéndoles enfrentar los impactos del cambio climatico de manera mas
efectiva.

4. Flexibilidad cultural: La historia de resistencia y adaptaciéon del pueblo mapuche
demuestra su capacidad para ajustarse a nuevas condiciones sin perder su
identidad cultural (Royo, 2023).

5. Interés por la restauracion y participacion en politicas climaticas: La
cosmovisidn, historia y cultura del pueblo Mapuche, da cuenta de su iniciativa
por promover y participar de instancias institucionales y comunitarias con el
objetivo de integrar sus conocimientos y practicas ancestrales con las politicas
climaticas modernas, respetando su autonomia y derechos (Carmona, 2022).

4.2. Identificacién participativa de riesgos representativos a nivel regional

4.2.1. Taller riesgos y amenazas

En el marco del Plan de Accién Regional de Cambio Climatico (PARCC), se realizd un taller
participativo sobre los riesgos y amenazas del cambio climatico en la regién, organizado
por la Universidad Auténoma de Chile. El evento contd con la participacion de
representantes municipales y de diversas instituciones clave, utilizando la herramienta
CRISTAL para identificar riesgos climaticos a nivel regional y local (Figura A.4 y Tabla A.7
en Anexos).

Para lograr este objetivo, se aprovechdé el conocimiento, los ambitos de accién y las
capacidades de los actores clave, apoyados por la informacién proporcionada por la
herramienta ARCIlim, la cual facilita la integracién y gestion de los riesgos climaticos. Se
propuso promover en los integrantes de la mesa técnica la identificacion de riesgos y
amenazas frente al cambio climatico mediante tres preguntas orientativas:

Pregunta 1: ;| Cudl es el contexto del clima en La Araucania o en su comuna?

El andlisis de las respuestas utilizando el procesamiento del lenguaje natural con FastText
(Jurafsky & Martin, 2020) revelé una clara conciencia entre los participantes sobre los
impactos del cambio climatico en la regién. Las respuestas abordaron una variedad de
impactos en diferentes areas, que fueron agrupados de la siguiente manera:

e Amenaza climatica: Se menciona la presencia de eventos climaticos extremos
como olas de calor, lluvias intensas, fuertes vientos y sequias, lo que indica una
variabilidad climatica significativa.

e Impacto en la agricultura: La pérdida de suelo cultivable, cambios en los tipos de
cultivos y la presencia de plagas en los cultivos agricolas sugieren un impacto
directo en la agricultura regional.

e Amenazas econdmicas: Se resalta la amenaza econdmica en &areas turisticas,
agricolasy ganaderas, indicando una preocupacion por la sostenibilidad econdmica
de la region.

e Escasez hidrica: La falta de agua para consumo humano, agricola y otros usos, asi
como la disminucién de la disponibilidad del recurso hidrico, subraya la
preocupacion por la escasez hidrica en la region.
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e Impactos en la biodiversidad: Se menciona la pérdida de biodiversidad, lo que
destaca la preocupacion por los impactos ambientales a nivel regional.

e Riesgos para la salud: Se alude a la amenaza para la salud de la poblacién debido
a olas de calor, lo que sugiere la necesidad de medidas de adaptacion y mitigacion
en el sector de la salud.

e Incidencia en la infraestructura: Eventos como inundaciones, incendios forestales
y cambios en la infraestructura debido a eventos climaticos extremos tienen un
impacto significativo en la regién.

Pregunta 2: ;:Como se ve afectado el territorio de acuerdo con las amenazas
detectadas?

Los participantes resaltaron una serie de impactos multidimensionales que podrian afectar
a la regiéon debido a las amenazas climaticas. Se prevé que habrd problemas econémicos
debido a la pérdida de servicios ecosistémicos y biodiversidad, asi como impactos en la
salud y aumento de costos municipales. Ademas, se observa un impacto significativo en la
poblacidén femenina, desplazamiento de personasy fauna, y pérdida de patrimonio cultural
e identidad. La infraestructura y la conectividad también estdn amenazadas, y se
evidencian efectos en la flora y fauna caracteristica de la regién. La complejidad de estos
impactos resalta la necesidad de enfoques integrales y adaptativos para enfrentar los
desafios climaticos en la region.

Pregunta 3: ;Cudles son los riesgos que identifica a nivel local?

Para la pregunta 3, se identificaron una serie de riesgos considerables a nivel local en La
Araucania. Destacan la pérdida de suelo agricola, la propagacién de plagas y
enfermedades, y la disminucién de la biodiversidad. Ademas, se sefala la incapacidad de
las autoridades locales para enfrentar las presiones crecientes y la llegada tardia de
instrumentos y estrategias. La falta de programas de descontaminacion del aire y la
pobreza energética representan riesgos significativos para la salud, mientras que el cambio
climatico afecta los recursos naturales, la disponibilidad de agua y la producciéon de
alimentos. La inestabilidad econdmica, la falta de empleo y la inequidad en el sistema de
alimentacion se perfilan como riesgos sociales. La vulnerabilidad de las poblaciones rurales
ante eventos climaticos extremos, como inundaciones, incendios y sequias, es una
preocupaciéon recurrente. La falta de recursos hidricos, la pérdida de paisajey el impacto en
la salud humana son riesgos adicionales. En resumen, los riesgos identificados abarcan una
amplia gama de aspectos econdmicos, sociales y ambientales, resaltando la necesidad de
implementar medidas adaptativas y de mitigacién en la regién.

Las respuestas de los actores no difieren significativamente de la informacién contenida en
ARCIlim, que identifica de forma regional las siguientes amenazas:

e La disminucion de la precipitaciéon afecta la disponibilidad de agua para la
agricultura, la acuicultura, los bosques nativos y las plantaciones forestales.

e Elaumento de lasolasde calorincrementa el riesgo de incendios forestales, el estrés
térmico, zoonosis y la mortalidad prematura por cambio de temperatura.
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e El aumento de la frecuencia e intensidad de eventos extremos como sequias,
inundaciones, aluviones y marejadas, que impactan la infraestructura, la salud, la
biodiversidad y la pesca artesanal.

e Aumento de amenazas por de inundaciones debido a |la topografia y a la presencia
de rios y cuerpos de agua. Las inundaciones pueden tener un impacto significativo
en la infraestructura, las propiedades y la seguridad de las personas.

e Amenazas por la sequia, lo que puede afectar la disponibilidad de agua y tener un
impacto negativo en la agricultura y la economia local.

e La regidn cuenta con terrenos inestables, lo que puede llevar a deslizamientos de
tierra, especialmente durante periodos de lluvia intensa. Los deslizamientos de
tierra pueden tener un impacto negativo en la infraestructura y la seguridad de las
personas.

e Laregién es propensa a los incendios forestales, especialmente durante los meses
de verano. Los incendios pueden tener un impacto devastador en la flora y fauna
local, asi como en las comunidades cercanas.

4.2.2. Taller Vulnerabilidad y Exposiciéon

El taller participativo sobre "Vulnerabilidad y Exposicidn en el marco del Plan de Accién
Regional de Cambio Climatico (PARCC)" (revisar Figura A.5 en Anexo 11.2) fue una iniciativa
crucial para comprender aspectos no evaluados y el contexto local de la vulnerabilidad al
cambio climatico en la regién de La Araucania. Participaron representantes de diversos
municipios, incluyendo Teodoro Schmidt, Los Sauces, Temuco y Padre las Casas, asi como
instituciones clave como INDAP, MOP, MINAGRI, DGA, SERNATUR, SAG, INIA Carillanca,
Universidad Catdlica de Temuco, Universidad de la Frontera, Geoparque Kutralkura y el
Gobierno Regional de La Araucania (ver Anexo 11.3).

Al igual que el taller de riesgos y amenazas, este evento se basé en la herramienta CRISTAL
y tuvo como objetivo identificar los componentes del riesgo climatico a nivel regional,
incluyendo la vulnerabilidad y sensibilidad de los ecosistemas, ademas de indagar sobre |la
capacidad adaptativa de los territorios. Esto se logré mediante tres preguntas orientativas:

e Ddnde se presenta significativamente la exposicién actual y futura?
e ;Quiénes son vulnerables?
e ;Existe capacidad adaptativa?

Estas preguntas permitieron a los participantes analizar y discutir los desafios y
oportunidades relacionados con la vulnerabilidad al cambio climatico en la region, asi
como identificar posibles acciones y medidas de adaptacidon necesarias para enfrentarlos.

Pregunta 1: ;Dénde se presenta significativamente la exposiciéon actual y futura?

El andlisis de las respuestas sugiere que se pueden identificar varias areas que tienen altos
grados de exposicidn y que necesitan atencion y mejoras. Entre ellas se encuentran el
efecto a escala de paisaje que estan causando los loteos irregulares, tomas irregulares en
sectores rurales, comunidades indigenas, grupos de campesinos de tercera y cuarta edad,
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y comités habitacionales de SERVIU, los que se componen de grupos de personas
vulnerables.

Se pone énfasis en estresores como la disminucién de la disponibilidad de agua para
consumo humano y productivo, las olas de calor, los incendios y la extensidon con baja
regulacién de plantaciones forestales. Los que afectan de forma directa la biodiversidad, el
suelo, el airey el agua, elementos importantes que deben ser protegidos. Ademas, se sefiala
la falta de informacion ciudadana, la falta de fiscalizacion, la presencia de grandes
industrias y sus regulaciones y las politicas econdémicas nacionales como limitaciones para
abordar estos problemas.

Las zonas mas expuestas a los riesgos climaticos incluyen la costa, la cordillera y la provincia
de Malleco. La poblacién cercana a cursos de agua que generan inundaciones en invierno
y los pequenos productores agricolas y forestales también son vulnerables. La resistencia
al cambio, la falta de recursos y la comodidad son factores que limitan la capacidad de las
personas para adaptarse. Se necesita una mayor inversidn publica en ASP, recursos
humanos, educacién y capacitacion para ayudar a las comunidades a prepararse para los
desafios climaticos. Ademas, se deben realizar esfuerzos para mejorar el acceso a la
informacion y desarrollar proyectos y programas que permitan a las personas adaptarse a
los riesgos y amenazas climaticas de manera efectiva.

Pregunta 2: ;Quiénes son vulnerables?

Las respuestas de la pregunta 2 indican que hay una gran variedad de grupos que
enfrentan diferentes tipos de vulnerabilidades debido al cambio climatico. En general, se
infiere que las poblaciones mas pobresy las comunidades que dependen directamente de
los recursos naturales son las mas vulnerables. Estos grupos incluyen a los agricultores
pequenos, especialmente aquellos que dependen del riego para cultivar sus tierras y a las
comunidades rurales que pueden estar aisladas y alejadas de los servicios basicos y de la
informacion.

Ademas, se identifican grupos especificos que son particularmente vulnerables a ciertos
eventos climaticos, como los adultos mayores y los niflos durante olas de calor, los
vendedores ambulantes en las ciudades expuestos a islas de calor, y las personas que viven
en campamentos costeros o asentamientos humanos riberefilos que enfrentan
inundaciones. También se mencionan comunidades indigenas, particularmente las Machi,
gue pueden perder acceso a los cursos hidricos y hierbas que son importantes para su
medicina tradicional.

Algunos actores resaltan la importancia de la condicidon socioecondmica en la
vulnerabilidad, como las comunidades con bajos ingresos y aquellas que dependen de la
explotaciéon de recursos naturales. Otros factores como la educacién preventiva, la
organizacién comunitaria, el acceso a informacién y redes de apoyo, y la resiliencia y
adaptacion psicoldégica también se mencionan como importantes para enfrentar las
vulnerabilidades.

Las respuestas a esta pregunta reflejan la complejidad de las interacciones entre el cambio
climatico y las comunidades humanas, y subrayan la necesidad de considerar enfoques
integrales que aborden las diversas dimensiones de la vulnerabilidad.
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Pregunta 3: ;Existe capacidad adaptativa?

La manera de abordar la pregunta 3 sugiere que existe cierta capacidad adaptativa en la
poblacidn, pero hay barreras y limitaciones que dificultan su pleno desarrollo. Entre los
factores que se mencionan como limitantes se encuentran la falta de equipamiento y
herramientas para la postulacién de proyectos, el desconocimiento de la poblacién
respecto a los efectos del cambio climaticoy la falta de sensibilizacién sobre la importancia
de la adaptacion.

Por otro lado, se mencionan algunas iniciativas y sectores econdmicos que podrian
contribuir a la capacidad adaptativa de la poblacién, tales como la agroecologia, la
diversificacion de la matriz productiva, la industria sanitaria, el turismo y la agricultura
campesina. También se sefala la importancia de la educacién y la capacitacion para
enfrentar los desafios del cambio climatico, asi como de la participacién comunitaria y el
apoyo politico-administrativo.

4.3. Cadenas de Impacto

El analisis de la vulnerabilidad basado en las cadenas de impacto se lleva a cabo mediante
la revision de documentos de ARClim y el mapeo regional segun la metodologia
participativa previamente mencionada.

A partir de la revision del consolidado de ARCIlim, se identifican principalmente las
siguientes manifestaciones de vulnerabilidad en la regién:

e Pobreza: La regidon presenta una de las tasas de pobreza mas altas del pais, lo que
repercute negativamente en la calidad de vida y el acceso a servicios basicos de la
poblacidn.

e Desigualdad: Existe una marcada brecha de ingresos entre los distintos grupos
socioeconémicos, lo que conlleva a la exclusidon y discriminaciéon, especialmente
hacia la comunidad mapuche.

e Segregacion territorial: La distribucion espacial desequilibrada de la regién, con
areas rurales aisladas y zonas urbanas concentradas, dificulta la integracion y
cohesion social.

e Degradacion de ecosistemas: La region ha experimentado una significativa
pérdida de biodiversidad y servicios ecosistémicos debido a factores como la
deforestacioén, erosién, contaminacién y cambio climatico, lo que impacta en la
salud y bienestar de la poblacion.

Para un analisis mas detallado de las cadenas de impacto, se detallan los factores que
contribuyen a la vulnerabilidad en los siguientes apartados.

4.4, Determinacién del riesgo climatico

Para determinar el riesgo climatico es necesario definir e identificar los principales
problemas o impactos ocurridos en relacién al cambio climatico, o los escenarios que se
proyectan en la regidn. Luego, se debe identificar los sistemas o subsistemas de interés,
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gue se ven afectados en el presente o se veran afectados en el futuro, sus principales
amenazas climaticas y los indicadores de exposiciéon y vulnerabilidad (dado por la
sensibilidad y capacidad adaptativa) del sistema amenazado (ver Figura 4.1).

Figura 4.1. Proceso de determinacién del riesgo climatico.

Paso1

Riesgos clave representativos: (ej. agricultura;
biodiversidad; sectores productivos; asentamientos humanos)

CONTEXTO
REGIONAL CC

Elaboracion Cadenas de Impacto para cada Riesgo

Ej. Cultivos, ecosistemas, eventos extremos

Paso 3 | | I
Amenazas Climaticas: Vulnerabilidad: sector, Exposicion: seclor,
PR, T°C, Nieve, etc. sistema, comunidad sistema, comunidad.
Sensibilidad Capacidad Adaptativa

Paso &4

Fuente: MMA, 2023.

Para ello, se utilizé la base de datos de ARCIim, un software basado en el marco
metodolégico del IPCC ARS (2014) y GIZ-EURAC (2017), que permite identificar la secuencia
de eventos e interacciones que ocurren desde las amenazas climaticas hasta los impactos
finales en los sistemas socioecondmicos y ambientales. Esta herramienta proporciona un
marco estructurado para evaluar y analizar cualitativa o cuantitativamente los factores que
componen el riesgo. A su vez, entrega insumos relevantes para desarrollar estrategias de
adaptacion, que permitan abordar la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de la regién
en base al desarrollo de las cadenas de impacto. A continuacidn, se describen los factores:

e Amenazas climaticas: Corresponde a una condicién climatica cuya potencial
ocurrencia puede resultar en pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud,
como también en dafos y pérdidas de propiedad, infraestructura, medios de
subsistencia, provisiéon de servicios, ecosistemas y recursos medioambientales
(MMA, 2023). Entre ellos se encuentran: sequia, aluviones, efecto del fendmeno
ENSO (El Nifio Southern Oscillation), entre otros.

e EXposicion: Consiste en la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios
y recursos ambientales, infraestructura, o activos econdmicos, sociales o culturales,
en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente por la amenaza
climatica (MMA, 2023).

e Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente por los
efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende una variedad
de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafo y la falta de
capacidad de respuesta y adaptacién de los ecosistemas, comunidades, territorios
o sectores (LMCC, 2024). Este proceso permite definir los sectores, comunidades o
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sistemas con condiciones mas vulnerables, y que por ende, pueden requerir
atencién prioritaria.

o Sensibilidad: Se refiere a la susceptibilidad de un sistema o comunidad a
sufrir daflos o perturbaciones debido al cambio climatico. Determinada por
todos los factores no climaticos que afectan directamente las consecuencias
de un evento climatico, lo que incluye atributos fisicos, sociales, econdmicos
y culturales propios del sector (MMA, 2023).

o Capacidad adaptativa: Capacidad de las personas, instituciones,
organizacionesy sectores para enfrentar, gestionar y superar las condiciones
adversas, utilizando las habilidades, recursos, valores, creencias Yy
oportunidades disponibles (MMA, 2023). Una alta capacidad adaptativa
implica que un sistema puede ajustarse y minimizar los impactos negativos.

La Figura 4.2 muestra la estructura de una cadena de impacto en donde cada componente
del riesgo es calculado en base a diferentes factores.

Figura 4.2. Estructura de las cadenas de impacto.

Componente r__—______l Amenazas

Senal climatica |

Exposicion

b,
impacto

Factor

Sefal climatica J

Vulnerabilidad

Sensibilidad

Impactos

2 d Sensibilidad
intermedios

Capacidad

Adaptativa

Exposicion

Fuente: MMA, 2023.
4.4.1. Calculo del riesgo para cada cadena de impacto

Para calcular el riesgo se utiliza la metodologia definida por el IPCC, donde la relacion entre
la amenaza, exposicion y vulnerabilidad dard como resultado el riesgo, cuyo calculo
corresponde al Ultimo paso dentro del proceso de elaboracién de una cadena de impacto.

La féormula propuesta para calcular el riesgo en cada cadena de impacto a nivel regional es:

R= AXExV
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V = (S x 1/CA)

Donde:
e R =Riesgo
e A=Amenaza
e E = Exposicion
e V =Vulnerabilidad
e S =Sensibilidady;
e CA = Capacidad Adaptativa

A partir de la revisidon del consolidado de ARCIlim y la validacién con |la contraparte técnica,
se analizaron diez cadenas de impacto en la regidon. También, se identificaron los distintos
sectores que poseen cadenas de impacto que requieren revisidon en etapas posteriores. De
manera complementaria, a cada sector se le asocié el nUmero de la medida propuesta (ver
Capitulo 7.3) que podria contribuir en la mejora de su riesgo (ver Tabla 4.1).

Para efectos del andlisis siguiente, sdlo fueron abordadas las cadenas sombreadas, las
cuales presentan mayor certeza metodoldgica y facilidades de interpretacion de los datos
de la plataforma ARCIlim. Cabe destacar que cada cadena de impacto se calcula a partir de
distintos datos y proyecciones: climaticos, geograficos, ambientales, ecoldgicos,
socioeconémicos, productivos, entre otras asociados a los distintos sectores y subsectores
identificados. Ademads de los marcos institucionales, politicas, gobernanza y capacidades
de respuesta (tecnoldgicas y econdmicas) frente al cambio climatico.

Es por este motivo que la férmula del riesgo, en ocasiones, necesita algunas adaptaciones
metodoldgicas para su calculo si es que existen estudios cientificos, o datos locales, que
contribuyan a mejorar el analisis de algdn componente (amenaza, sensibilidad o capacidad
adaptativa). Por lo tanto, se sugiere que, dadas las caracteristicas agricolas y pesqueras de
la regidn, se pueda realizar un analisis en las cadenas de impacto de estos sectores, con
datos y estimaciones reales. Esto abre |la oportunidad de identificar cadenas de impacto
gue no estan consideradas por ARCIlim y robustecer el entendimiento del contexto
climatico territorial en relacién con sus actividades.

Es importante mencionar que del analisis de cadenas de impacto se excluyen las medidas
M2 (Formacién de capital humano en tematicas de cambio climatico) y M21 (Promocién de
la Eficiencia Energética mediante formacién ciudadana), ya que estas se centran en la
capacitaciéon de capital humano. Aunque son esenciales para el desarrollo sostenible y la
resiliencia a largo plazo, no estdn directamente vinculadas con la identificacion y
evaluacion de impactos especificos del cambio climatico en sectores productivos. En su
lugar, estas medidas se enfocan en fortalecer las capacidades y conocimientos de la
poblacién para enfrentar los desafios del cambio climatico, siendo un complemento valioso
pero diferente del analisis de cadenas de impacto.
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Tabla 4.1. Cadenas de impacto identificadas para la Region de La Araucania.
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Cadena de Impacto N° 1: Efectos de olas de calor en la salud humana.

Tal como se aprecia en la cartografia de la Figura 4.3, Traiguén representa la comuna con
mayor riesgo al efecto de las olas de calor en la salud humana, bajo una categoria de “alto”
riesgo en la plataforma ARClim. Al mismo tiempo, se aprecia que existen 22 comunas
presentan un valor “mediano” representando un 68% de las comunas de la regién de La
Araucania. Finalmente, 9 comunas presentan un valor “bajo”.

Figura 4.3. Cadena de Impacto efecto olas de calor en la salud humana.
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

Para el caso de Traiguén se aprecia que la principal amenaza se relaciona con que la
comuna tiene un alto numero de dias de olas de calor. En este contexto, se proyecta que
para el afo 2060 cuente con mas de 23 dias con temperaturas sobre 28°C y 8 dias con olas
de calor mayor a 30°C. Lo anterior, afectando mayormente las zonas urbanas que tienen
una menor cantidad de areas verdes, impactando especialmente a grupos vulnerables que
son mas susceptibles a sufrir problemas de salud debido a las altas temperaturas, tales
como personas mayores, enfermos crénicos, mujeres embarazadas y nifos. En la Tabla 4.2
se aprecia el detalle.

Presente

Numero de dias de
olas de calor > 28°C

9,97 23,89 13,76
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NUmero de dias de
olas de calor > 30°C

Numero de dias
extremadamente 0,67 3,46 2,76
calidos > 34°C

2,34 8,56 598

Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

Respecto a la sensibilidad, es relevante mencionar que la comuna cuenta con un gran
volumen de viviendas construidas antes del 2000 por lo tanto no cuentan con normativa
de eficiencia energética en la construccidon. Lo anterior, se estima en mas de 5.000 viviendas
en la comuna. Esta situaciéon agrava la situacién del riesgo de los efectos olas de calor en |a
salud humana.

Cadena de Impacto N° 2: Seguridad hidrica doméstica rural.

Esta cadena de impacto analiza los efectos adversos sobre la seguridad hidrica doméstica
de la poblacién rural en las comunas de la regién.

En ARClim, la amenaza a nivel comunal se determina a partir de la evaluacién de la
frecuencia de periodos de sequia meteoroldgica y la evapotranspiracion potencial, ya que
ambos fendmenos afectan la disponibilidad hidrica de los asentamientos rurales, lo que
afecta el consumo de agua potable debido a la alta dependencia a los cursos naturales de
agua y la recarga de acuiferos (Urquiza et al, 2020). En la regidn de La Araucania todas las
comunas presentan variaciones positivas, es decir, aumento de las sequias meteoroldgicas.
Las comunas de Angol y Renaico son las que presentan un mayor indice de amenaza
(definido en un rango de -1 a 1), con un indice de 0,4417 y 0,4424 (aumento mediano)
respectivamente. Estas comunas, tal como se presentd en la Figura 3.21 son las que
presentan una mayor disminucidén de las precipitaciones anuales en la regién, con una
disminucidon proyectada a futuro (1935-1965) del 14,8% y 14,7% respectivamente.

La exposicidon se determina a partir de la proyeccién al 2035 de la poblacidn rural a nivel
comunal, ya que corresponde a la cantidad de personas potencialmente expuestas a la
inseguridad hidrica doméstica rural a futuro. En la Regidn de La Araucania, las comunas
con mayor indice se concentran en torno a la capital regional, donde las comunas con
mayor indice de exposicién corresponden a Padre Las Casasy Temuco, las cuales tienen un
indice de 0,9076 y 0,8092 respectivamente en un rango de O a 1, los cuales estan definidos
como una exposicidon “muy alta”. En estas comunas se proyecta una poblacién rural al afo
2035 de 37.088 y 22.709 habitantes respectivamente. Si bien Temuco no es una comuna
rural, de acuerdo al Censo de 2017 en la comuna habitaban 19.250 personas en zonas
rurales, siendo la segunda comuna, luego de Padre Las Casas, con mayor cantidad de
habitantes en zonas rurales.

En esta cadena de impacto, la sensibilidad se determina mediante la evaluacién de 15
indicadores, agrupados en 4 dimensiones: Condiciones territoriales (huella hidrica, etc)),
condiciones socioecondmicas (pobreza, educacion y acceso a la red de agua potable),
condiciones etarias y de salud y otras condiciones demograficas como hogares con
mujeres jefas de hogar, poblacidn migrante, poblacion de pueblos originarios y
hacinamiento (Urquiza et al., 2020). El indice de sensibilidad, definido en un rango entre O
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y 1, presenta un valor “muy alto” en la comuna de Temuco, con un indice de 0,9953, siendo
el mas alto de la regién de la Araucania. Dentro de los factores que contribuyen a la
sensibilidad en esta comuna se encuentra el nivel de escolaridad, la poblacién abastecida
por medio de camidn aljibe, la etnicidad y la desertificacion.

Por su parte, la resiliencia de esta cadena de impacto representa la capacidad de respuesta
y de adaptacion a nivel comunal frente a la amenaza climatica. La capacidad de respuesta
es analizada en tres dimensiones, correspondientes a diversidad, redundancia y
conectividad, mientras que la capacidad de adaptacién es evaluada en términos de la
gestiéon municipal y la vinculacidn municipal con la ciudadania. De esta forma, la resiliencia
considera la evaluacion de 31 indicadores, entre los que se encuentran la existencia de
actividades econdmicas productivas expuestas a amenazas, la tasa de establecimientos de
salud cada 100.000 habitantes, el porcentaje de poblacién en situacidon de aislamiento, la
existencia de instrumentos de planificacién territorial, la existencia de espacios municipales
de expresidon e integraciéon multicultural, entre otros.

Las comunas de la regién de La Araucania, presentan indice de resiliencia con valores bajos
a medianos. La comuna con mayor indice de resiliencia, es decir, la que presenta mayor
capacidad para responder y adaptarse a la amenaza climatica, corresponde a la comuna
de Temuco, con un indice de resiliencia mediano de 0,5365 en una escala de 0 a 1. En
cambio, la comuna de Melipeuco es la comuna con el menor indice de resiliencia de la
region, con un indice bajo, de 0,2074.

Finalmente, en la evaluacién de la variacion del riesgo a nivel comunal, tal como se presenta
en la Figura 4.4 se puede observar que las comunas que presentan un mayor aumento del
riesgo de seguridad hidricas domeésticas rurales corresponden a las comunas aledanas a la
capital regional. En estas comunas, la exposiciéon juega un rol fundamental en la estimacion
del riesgo, ya que coincide con las comunas con mayor poblacidon rural. Por otra parte, en
las comunas de Collipulli y Lonquimay el aumento del riesgo esta en mayor medida
determinado por la amenaza climatica, combinado con la baja resiliencia de estas
comunas.
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Figura 4.4. Cadena de Impacto seguridad hidrica doméstica rural.
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.
Cadena de Impacto N° 3. Seguridad hidrica doméstica urbana.

La amenaza de sequia meteorolégica se define como la falta de precipitaciones en una
regién durante un periodo de tiempo especifico. En ese contexto, los datos recopilados por
la Direccién Meteoroldgica de Chile (2023) revelan fluctuaciones significativas en las
precipitaciones anuales acumuladas durante las Ultimas tres décadas. Durante el ano 1993
y 2012 hubo una tendencia a episodios con superdvit y con un registro de 1.450 mm
aproximadamente. Sin embargo, en el periodo de 2013 a 2022, predominaron los déficits,
con una notable reduccidn en las precipitaciones anuales, lo que evidencia una
preocupante tendencia a la disminucion de las lluvias.

Es importante mencionar que las comunas con mayor exposicidén a la amenaza seran las
comunas con el mayor nimero de habitantes. En ese sentido, las comunas con mayor
porcentaje de habitantes son: Temuco, Angol y Villarrica. A pesar de esto, es importante
mencionar que el 72% de La Araucania corresponde a poblacién urbana, por lo que el nivel
de exposicion de esta poblaciéon es considerablemente mayor al resto de la region.

Ademds de lo anterior, las condiciones demograficas, socioecondmicas y de infraestructura
hidrica, aumentan la susceptibilidad de la comuna a sufrir impactos adversos en su
seguridad hidrica doméstica urbana“. De lo anterior, Ercilla presenta un indice relativo de
sensibilidad de 0,4836, siendo el mayor a nivel regional. Esto podria significar que, la
comuna no cuenta con las condiciones ambientales para soportar el impacto climatico,
debido al gran ndmero de grupos vulnerables, servicios sanitarios deficientes, entre otros.

4 https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/seguridad_hidrica_domestica_urbana/
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Por otro lado, el indice de resiliencia para la poblacién urbana ante los impactos adversos
de la inseguridad hidrica doméstica urbana, se presenta entre moderado y alto en toda la
region. Temuco por su parte, es la comuna con un indice “muy alto”, lo que resalta la
capacidad de distintos asentamientos humanos para responder y adaptarse a la amenaza
climatica mencionada.

Finalmente, las comunas con mayor riesgo seran aquellas donde la amenaza implique
impactos negativos en la salud de la poblacion urbana debido al cambio en la incidencia
de sequias meteoroldgicas y la evapotranspiracion potencial, tanto en el periodo histérico
como en el futuro. Ercilla y Temuco presentan indices de riesgo de 0,4004 y 0,4906,
respectivamente, lo que indica un aumento considerable en la inseguridad hidrica
domeéstica urbana.

A continuacién, en la Tabla 4.3 se presentan los factores que permiten calcular el indice de
riesgo especificamente para la comuna de Temuco. Asimismo, en la Figura 4.5, se logra
apreciar de manera cartografica la distribuciéon del riesgo a nivel regional.

Presente

Exposicion 0,97 0,89
Sensibilidad 0,31
Resiliencia 0,53
Riesgo 0,0004 0,13 0,49

Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.
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Figura 4.5. Cadena de Impacto seguridad hidrica doméstica urbana.
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

Cadena de Impacto N° 4. Incendios en asentamientos urbanos.

Esta cadena de impacto analiza el riesgo de incendio en asentamientos urbanos en todas
las comunas de la regién. Para ello, consideran las siguientes componentes en el calculo
del riesgo; variacidon en la incidencia de temperaturas sobre 30°C (amenaza), poblacidn
urbana proyectada al ano 2035 (exposicidn), porcentaje de viviendas con indice de
materialidad “irrecuperable” y “recuperable” (sensibilidad) y la tasa comunal de niumero de
companias de bomberos por cada 100.000 habitantes (capacidad adaptativa).

El mapa de amenaza de ARClim considera la diferencia entre los indicadores de amenaza
futura y presente de la cadena de incendios forestales del grupo de trabajo de Bosques
Nativos y Plantaciones Forestales (Miranda et al, 2020). Es decir, se toma en como
referencia el nUmero de dias del verano (octubre a marzo) que tuvo temperaturas sobre los
30°C en el rango 1980-2010 para el escenario presente y el niumero de dias del verano
(octubre a marzo) sobre 30° C en el rango 2035-2065 (proyecciones RCP 8.5) para el
escenario futuro en cada comuna. En este caso, la amenaza en la regién es baja con un
indice que va entre O y 0,1 en una escala de clasificacion que llega hasta el 0,4. Su
distribucién se encuentra concentrada principalmente en la zona central y las comunas del
borde costero, limites cordilleranos no presentan amenaza por este concepto.

En cuanto a la exposicién, se utilizd el indicador propuesto por el grupo de trabajo de
Asentamientos Humanos (Urquiza et al., 2020), cuyo calculo se obtiene a partir de las
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proyecciones de poblacidon urbana a residir en 2035 segun las estadisticas del INE. En este
contexto, las comunas que proyectan una mayor cantidad de poblacidén urbana son:
Temuco, Angol, Padre Las Casas y Villarrica, que tienen indices de exposicion entre 0,8y 0,9
(en una escala de 0,6 a 1). Acorde al ultimo censo del 2017, estas comunas son las mas
populosas de la regién con 526.330, 97.822, 90.886 y 72.960 habitantes respectivamente.
Por lo que es importante considerar este factor para establecer criterios en la materialidad
de las construcciones en vias de reducir la vulnerabilidad.

En esta misma linea, la sensibilidad tiene relacion con el indice de materialidad de las
viviendas (IM), una estadistica que se obtiene a partir de la base de datos del INE. Este indice
clasifica a las viviendas como: aceptables, recuperables o irrecuperables dependiendo del
tipo de material de construccidn y su susceptibilidad a los incendios en las ciudades. Para
ello, se evalUian los materiales predominantes en paredes exteriores, cubiertas del techo y
pisos de la vivienda (ver Tabla 4.4).

Tabla 4.4. Clasificacion de viviendas segun tipo de materialidad.

Materialidad
Clasificacion
Paredes exteriores Cubierta de techos
Hormigdn armado, | Tejas o tejuelas de arcilla, | Parquet, piso flotante,
albanfileria, bloque de | metadlicas, de cemento, de | cerdmico, madera,
cemento, piedra o | madera, asfalticas o plasticas; | alfombra, flexit, cubre
Aceptable ladrillo, tabigue forrado | losa de hormigdn o planchas | piso u otro similar sobre
por ambas caras | metalicas de zinc, cobre o | radier ovigas de madera.
(madera o acero). fibrocemento (tipo
pizarrefo).

Tabique sin forro | Fonolita o plancha de fieltro | Radier sin revestimiento,
interior (madera u otro) | embreado o paja, coirdn, | baldosa de cemento o
Recuperable o adobe, barro, | totora o cafa. capa de cemento sobre
quincha, pirca, u otro tierra.

artesanal tradicional.

Materiales precarios | Materiales precarios (lata, | Tierra
Irrecuperable (lata, cartéon, pléastico, | cartdn, plastico, etc.).
etc.).

Fuente: Elaboracion propia en base a INE, 2017.

En este caso, segun el mapa de sensibilidad de ARCIlim las comunas que presentan mayor
indice son Chochol (0,368), Lonquimay (0,362), Collipulli (0,3632) y Los Sauces (0,3594), en
una escala que va de 0 a 0,5. El porcentaje de viviendas clasificadas entre recuperables e
irrecuperables en estas comunas corresponde a un 35,3% en Chochol (de un total de 3.564
viviendas), un 34,2% en Lonquimay (de un total de 3.360 viviendas), un 34,4% en Collipulli
(de un total de 8.016 viviendas) y un 34,6% en Los Sauces (de un total de 2.467 viviendas).

El indice de capacidad adaptativa esta dado por el nUmero de companias de bomberos
cada 100.000 habitantes segun la metodologia propuesta por Urquiza et al, (2020). El
indicador considera el nUmero de compafias de bomberosy la poblacién comunal (urbana

y rural) normalizada entre O y 1y clasificada en 5 grupos, segun el umbral de habitantes
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(6.000, 20.000, 50.000 y 100.000). Este indicador también podria incluir cantidad de grifos,
agua disponible para bomberos o sistemas de alerta temprana de incendios en
asentamientos humanos, en el caso de contar con la informacién disponible y
sistematizada para la region. Cabe decir que, para esta variable no queda clara la
interpretacién del indicador de adaptacién, por lo que no se puede explicar de forma
segura si el aumento del valor de capacidad adaptativa representa una mejor o menor
capacidad de respuesta. Se sugiere profundizar en el analisis posterior la presencia de
servicios de emergencia e instrumentos institucionales que contribuyan a la capacidad
adaptativa de cada comuna.

Por ultimo, el mapa de riesgo proyectado, que considera la capacidad adaptativa, permite
identificar que, de las 32 comunas presentes en la regién, un poco mas de la mitad, esta
clasificada como sin riesgo (color azul; 56%), con un indice que va entre Oy 0,1 (en una escala
de 0a0,5) en la plataforma de ARCIlim (ver Figura 4.7). Por otra parte, las comunas de Angol,
Purén, Collipulli, Victoria, Traiguén, Los Sauces, Galvarino, Renaico, Perquenco, Freire,
Cholchol, Nueva Imperial, Freire y Padre las Casas, que representa el 44% restante, estan
clasificadas con riesgo bajo, acorde a la distribucién de sus valores entre 0,1y 0,2. A partir
de estos resultados, se puede identificar que la distribucién espacial del riesgo a nivel
regional estd concentrada principalmente en la zona centro norte de la regién con una leve
inclinacién hacia las comunas costeras. Si bien, el riesgo calculado para esta cadena de
impacto no representa un estado critico en la regioén, es relevante considerar el ajuste o
mejora de algun componente del riesgo (amenaza, exposicion y/o vulnerabilidad) para
prevenir el aumento del riesgo futuro.

Figura 4.7. Cadena de Impacto incendios en asentamientos urbanos.
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Cadena de Impacto N° 5: Mortalidad prematura por calor.

La amenaza de mortalidad prematura por calor esta directamente relacionada con todas
aquellas causas no accidentales de muerte debido al aumento de la temperatura y la
frecuencia de olas de calor por efecto del cambio climatico. Por tanto, esto tendra un
impacto positivo cuando en el territorio existan menos muertes asociadas, de lo contrario,
se considerara un efecto negativo cuando el nUmero de muertes es significativo.

Asimismo, se considera que la regidn esta en presencia de olas de calor cuando se observa
un aumento de frecuencia de estas, es decir, que pasan por un periodo de 3 dias
consecutivos, o mas, con temperaturas maximas. Estos cambios tienen importantes
implicaciones para la region, incluyendo posibles impactos en la agricultura, los recursos
hidricos y la salud publica, como se describe en INIA (2021). En ese contexto, durante el afio
2016 en la regidn se experimentaron 7 olas de calor al ano, y 6 olas de calor anuales durante
el 2020y 2022, las cuales alcanzaron temperaturas entre 35°C a 38°C. Un caso particular fue
lo ocurrido en Temuco durante el 2019, donde se registraron temperaturas de hasta 42°C
entre el 23 de eneroy 7 de febrero, provocando la muerte de 245 personas, principalmente
adultos mayores®. Segun estadisticas histéricas, Temuco no alcanzaba temperaturas
similares desde 1952.

En la misma linea anterior, si bien Temuco es la comuna que ha presentado mayores
temperaturas al 2024, se proyecta que para el afilo 2050 la comuna de Lonquimay presente
un aumento de su temperatura maxima en 1,7°C, lo que provocaria que las olas de calor
pasen de 2,4 dias a 7,7 dias, pudiendo verse fuertemente afectada por modalidades
prematuras por calor. Un escenario similar podria ocurrir en Curarrehue y Melipeuco, esto
debido a sus caracteristicas geograficas y la cercania con la cordillera de los andes.

Por otro lado, es importante mencionar que las comunas con mayor exposicion a la
amenaza son las con mayor niumero de habitantes. Actualmente, las comunas con mayor
porcentaje poblacional son: en primer lugar Temuco, seguido por Angoly Villarrica. Al 2050,
se espera que las comunas con mayor proyeccion de habitantes sean Temuco, Padre de
Las Casa y Villarrica con un total de 329.525 habitantes, 92.825 habitantes y 65.577
habitantes, respectivamente.

Ademas de lo mencionado, es crucial analizar la sensibilidad de la poblacién. Esta se define
a partir de la tasa base de mortalidad, que refleja la vulnerabilidad general de la poblacién.
Ademas, se examina la relacién entre temperatura y mortalidad, la cual establece el vinculo
entre la temperatura y el riesgo relativo de muerte para cada dia del afio®.

Por otro lado, el indice de capacidad adaptativa esta directamente relacionado con la
cantidad de jornadas diarias completas de trabajo de médicos en atencién primaria por
cada 10.000 habitantes, segun el Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo
Urbano. En este contexto, Villarrica y Padre de las Casas son las comunas de la regién con
indices de capacidad adaptativa de 0,7793 y 0,652]1, respectivamente. Estos valores reflejan

Shttps://www.latercera.com/que-pasa/noticia/pionero-estudio-estima-cuantas-personas-
han-muerto-en-chile-por-olas-de-calor/5D42JYBCZRAPTBOBIIDVCUN4OA/#
6 https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/aumento_mortalidad_prematura_calor_cbit/
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la preparacion de estas comunas para atender a pacientes afectados por olas de calor y la
posibilidad de muerte prematura.

Finalmente, en Temuco y Padre de las Casas se proyecta un aumento de la mortalidad
prematura comunal para el ano 2050. Esto implica que, debido al incremento de la
temperatura causado por el cambio climatico, las muertes por causas no accidentales
esperadas en 2050 seran de 0,4139 y 0,1066, respectivamente.

En la Figura 4.8, se logra apreciar de manera cartografica la distribucién del riesgo a nivel
regional.

Figura 4.8. Cadena de Impacto mortalidad prematura por calor.
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

Cadena de Impacto N° 6: Impacto de Disminucion del Recurso Edlico.

Esta cadena de impacto representa los efectos sobre los costos marginales” del sistema
eléctrico respecto de la variacion de la velocidad del viento percibida por los parques de
generacion edlica. En la regidn existen 3 plantas de generacidn que se concentran en la
comuna de Renaico: PE Renaico | y Il, PE San Gabriel y PE La Flor.

7 El costo marginal es un indicador de mercado que refleja el costo de suministrar 1 KWh
adicional al sistema eléctrico. Esto depende del tipo de generacidn y las variables que lo
regulan (disponibilidad hidrica, velocidad de vientos, precio de los energéticos, entre otros.).
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Acorde a los datos del ultimo reporte del INE (2024), a nivel regional la generacidon total de
energia en 2023 alcanzé los 2.804,75 GWh, donde |la energia edlica tuvo una participaciéon
del 73,7%, seguido por la energia térmica e hidraulica con un 14,6% y 11,7% respectivamente.
Esto demuestra la predominancia de la generacion edlica como fuente de suministro de
energia eléctrica en La Araucania y la relevancia de analizar los factores de riesgo que
podrian afectar su costo o desempeno.

El mapa de amenaza de ARCIlim representa el porcentaje de cambio relativo de la velocidad
media del viento percibida por las centrales de generacidon edlica, considerando el clima
histérico (1980-2010) y el clima futuro (2035-2065 bajo el escenario RCP8.5 del IPCC) (Lorca
et al., 2020). En este caso, el indice de variacidén de vientos medios refleja un leve aumento
de la velocidad de los vientos para las centrales de generacién de la comuna de Renaico
con valores promedio de 0,45, en una escala de O a 1. El resto de comunas no tienen
asociadas otras centrales de generacién de este tipo.

En cuanto a la exposiciéon, este indicador se ve representado por la concentraciéon de la
demanda eléctrica respecto al consumo maximo en las distintas comunas del pais en 2018.
Para ello, se asocia el consumo de cada una de las subestaciones a su porcentaje de
participacion en la demanda de cada comuna. En este caso, destaca la comuna de Temuco
gue presenta un indice de consumo eléctrico “moderado” en ARClim, en contraste con el
resto de comunas de la regidon que presentan un indice “bajo”. Segun las estadisticas de
energia abierta (2024), el ano 2022 Temuco tuvo un consumo total de 422,89 GWh
considerando el sector residencial y no residencial (15,1% de lo generado en 2023), lo que se
condice con su condicidn de comuna urbana desarrollada y su demanda eléctrica.

Por otra parte, el mapa de sensibilidad representa cuan susceptible es una comuna a sufrir
impactos adversos o beneficiosos como resultado de una variacién en la velocidad de los
vientos en las plantas de generacidn edlica. Este indicador presenta valores mas altos
mientras mayor sea la variacidn de costo marginal promedio. En este caso, la regién no
presenta grandes amenazas por este concepto, ya que no se proyectan cambios
significativos en la variacion de los costos marginales. El promedio de variacién del costo
marginal considerando las 32 comunas es de -0,026, en una escalade O a .

Por dltimo, la sumatoria de los factores expuestos se refleja en el riesgo que presentan las
comunas a registrar cambios sistematicos en la red eléctrica (asociado a las variaciones de
los costos marginales promedio), como consecuencia de la variacion de la velocidad media
de los vientos en el sistema. En este caso, la Unica comuna que percibe un “leve aumento”
es Temuco, con un indice de riesgo de 0,26 (en una escala de O a 1) y un cambio de costo
marginal de -0,05 USD/MWh. El resto de comunas no percibe grandes riesgos asociados
por este concepto.
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Figura 4.9. Cadena de Impacto disminucién del recurso eélico.
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Cadena de Impacto N° 7: Incendios en Plantaciones Forestales.

Esta cadena de impacto analiza el riesgo de incendio en plantaciones forestales en todas
las comunas de la regidn. Las plantaciones forestales se componen principalmente de
especies de los géneros Pinus spp. y Eucalyptus spp., que se encuentran en altas
densidades y grandes extensiones de terreno, constituyendo paisajes homogéneos y
continuos que favorece la propagacion de los incendios por la alta carga de combustible
(Gbmez-Gonzalez et al,, 2019).

Segun el ultimo reporte del Instituto Nacional Forestal 2022, en La Araucania existen
464.089 ha de plantaciones forestales, donde las comunas con mayor presencia de estos
cultivos son; Lumaco (45.353 ha), Collipulli (43.787 ha), Angol (43.626 ha), Los Sauces (37.763
ha) y Carahue (35.376 ha) (ver Tabla A.5 del Anexo 11.1). De las 10 comunas que se identifican
en el mapa de riesgo, 3 de ellas (Lumaco, Angol y Los Sauces) se caracterizan por tener alto
porcentaje de plantaciones respecto de la regién. Esto indica que la cantidad de
plantaciones en estas comunas es un factor de exposicién considerable en conjugaciéon
con el resto de componentes del riesgo.

Por otra parte, el mapa de amenaza de ARCIlim considera la amenaza presente y futura de
variacién en la incidencia de temperaturas sobre 30°C, especificamente enfocado en las
olas de calor como un elemento incidente en la ocurrencia de incendios de mayor
magnitud. Para ello, se relaciond el nUmero de dias anuales en régimen de ola de calor con
el area quemada de cada afo entre 1985 y 2018 (Miranda et al, 2020). Acorde a esta
metodologia, la regidn no presenta grandes amenazas, ya que casi la totalidad de las
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comunas esta clasificada con un riesgo muy bajo con valores cercanos a O en una escala de
0 a 1. Cabe destacar que la comuna que presenta la amenaza mas alta corresponde a
Renaico, cuyo valor alcanza (0,22) que la clasifica con una amenaza baja.

Acorde a la plataforma de ARCIlim, la sensibilidad de una plantacién forestal para la
ocurrencia de un incendio depende, ademas de las variables climaticas, de las condiciones
geograficas del territorio (elevaciéon, pendiente, latitud y longitud), factores humanos
(densidad de caminos, distancia a caminos, distancia a ciudades, densidad poblacional,
densidad de casas segun el censo de 2017) y el tipo de vegetacion (extraida del mapa de
coberturas vegetacionales de Zhao et al, 2016). La contribucidén de estas variables fue
calibrada considerando la probabilidad observada de incendios forestales y su indice esta
normalizado asignando un valor 1 a la comuna con maxima sensibilidad y O a la comuna
con menor sensibilidad. En este caso, las comunas que presentan mayor sensibilidad son:
Temuco, Purén, Renaico, Chochol, Padre Las Casas, Nueva Imperial, Ercilla, Los Sauces,
Victoria, Traiguén, Angol y Galvarino, con indices desde el 0,8 a 1 que las clasifican como
sensibilidad alta y muy alta.

Por Ultimo, considerando todos los factores expuestos en la Figura 4.10 se puede identificar
gue 10 comunas presentan riesgo (31,4% del total regional), correspondientes a: Renaico
(0,65), Los Sauces (0,54), Galvarino (0,41), Ercilla (0,38), Traiguén (0,36), Purén (0,31), Angol
(0,31), Chochol (0,30), Lumaco (0,29) y Temuco (0,24). El resto de comunas esta clasificada
con riesgo muy bajo (amarillo; 68,6%), con un indice que va entre Oy 0,1 (en una escala de
0 a 1) en la plataforma de ARCIlim.

Figura 4.10. Cadena de Impacto incendios en plantaciones forestales.
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Cadena de Impacto N° 8: Pérdida de flora por cambios de precipitacion.

La disminucidn de las precipitaciones promedio anuales en la regidén estan generando un
impacto importante en el ecosistema y la biodiversidad del territorio. Esto ha provocado
gue exista una pérdida de flora. En ese contexto, los datos recopilados por la Direccidon
Meteorolégica de Chile (2023) revelan fluctuaciones significativas en las precipitaciones
anuales acumuladas durante las Ultimas tres décadas. Durante el afno 1993 y 2012 hubo una
tendencia a episodios con superavit y con un registro de 1.450 mm aproximadamente. Sin
embargo, en el periodo de 2013 a 2022, predominaron los déficits, con una notable
reduccion en las precipitaciones anuales, lo que evidencia una preocupante tendencia a la
disminucidén de las lluvias. Ahora bien, las comunas que a futuro podrian presentar una
mayor disminucion de precipitaciones son Pucén, Curarrehue, Melipeuco y Curacautin, con
un indice de amenaza de 0,7114, 0,6911, 0,684 y 0,6818, respectivamente.

Asimismo, 25 comunas de la regidn presentan un alto indice de pérdida de superficie
vegetal natural en los dltimos 30 afos, con un indice de exposicion promedio de 0,6096
aproximadamente. Eso significa que, una mayor pérdida de vegetacidn aumenta la
sensibilidad de las especies frente a los cambios de clima e impactos que podria tener el
cambio climatico en la floray fauna.

Por otro lado, la vulnerabilidad se analiza a partir del margen de seguridad y capacidad
adaptativa. El primero, hace mencidn a la tolerancia climatica y, la segunda, corresponde a
la amplitud del nicho climatico (precipitacion) de las especies de flora. De lo anterior, se
desprende que la regién tiene un margen de seguridad y capacidad adaptativa muy alto,
siendo Purén la comuna con mayor indice en capacidad adaptativa (0,9889) y Temuco con
un margen de seguridad igual a 1.

Finalmente, la comuna con mayor riesgo a la pérdida de la diversidad de especies vegetales
producto del cambio futuro en la precipitacidén promedio anual es Purén, Gorbea, Loncoche
y Freire, con un indice promedio de 0,7352.

En la Figura 4.11, se logra apreciar de manera cartografica la distribucion del riesgo a nivel
regional.
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Figura 4.11. Cadena de impacto pérdida de flora por cambios de precipitaciéon.
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Cadena de Impacto N° 9: Pérdida de atractivo turistico por incendios forestales.

Esta cadena de impacto analiza el riesgo de pérdidas de patrimonio turistico y el paisaje
natural, por la probabilidad de ocurrencia de incendios forestales en las zonas de bosque
nativo presentes en las comunas de cada regién. Los componentes del riesgo para esta
cadena son: olas de calor (amenaza), superficie comunal cubierta por bosque nativo
(exposicioén), factores geograficos, humanos y cobertura de suelo (sensibilidad).

En términos generales, La Araucania posee 964.152,9 ha de bosque nativo segun el ultimo
inventario de INFOR del 2020, y su distribucion se encuentra principalmente en los sectores
precordilleranos y cordilleranos de la Cordillera de Los Andes y en un menor porcentaje
hacia la Depresion Intermedia y la Cordillera de la Costa, donde comparte distribucion con
la matriz de plantaciones forestales.

Acorde al mapa de amenaza de ARCIlim, las comunas de Angol, Purén y Renaico son las
gue presentan mayor riesgo de pérdida de bosqgue nativo en relacién con el aumento de
las olas de calor y la densidad de bosque nativo en sus comunas. Por su parte, Angol posee
36.242 ha de bosque nativo y 43.626 ha de plantaciones forestales, mientras que Purén
posee 10.639 ha de bosgue nativo y 11.229 ha de plantaciones forestales®. El hecho de que
estas cifras sean tan similares en cuanto a cobertura, da un indicio de que la densidad del
bosque nativo se ha reducido y puede deberse principalmente al cambio de uso de suelo

8 Datos obtenidos del ARCIlim para el bosque nativo y Ultimo catastro de INFOR 2022 para
las plantaciones forestales.
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gue ha habido en la region en reemplazo de bosque nativo. Cabe destacar que, la
distribucién espacial de esta amenaza esta concentrada principalmente en la zona central
de la region.

El mapa de exposicidon representa las comunas con presencia de areas del Sistema
Nacional de Areas Protegidas del Estado (SNASPE), Santuarios de la Naturaleza, Areas
protegidas privadas (APP), Zonas de Interés Turistico (ZOIT) y destinos turisticos. Por lo
tanto, para dimensionar el nivel de exposiciéon se utilizé la combinacion de tres indicadores:
Ventas de empresas del sector turismo por comuna del ano 2017 (considera el periodo
comercial 2005-2017), porcentaje de la superficie comunal asociada a un area de interés
turistica relacionada con naturaleza y poblacién flotante por comuna del ano 2019. En este
caso, las comunas que presentan la exposicion mas alta en el contexto regional se
encuentran cercanas a la Cordillera de Los Andes, entre ellas: Pucdn, Villarrica, Melipeuco,
Curacautin y Curarrehue, que fueron clasificadas con “muy alto” y “alto” en el indicador
Desarrollo del sector turistico en comunas con atractivos de riqueza natural. Esto se puede
explicar por la presencia del destino turistico Araucania Andina que se emplaza entre las
comunas de Curacautin y Melipeuco, principalmente y el destino turistico Araucania
Lacustre (ZOIT) que abarca las comunas de Villarrica, Pucén y Curarrehue.

Ademas de estas comunas, en la zona central se encuentra Temuco con un indice “Muy
alto” y en la zona costera la comuna de Saavedra con indice “Alto”. Esto se puede deber a
gue Temuco es un destino turistico, de tipo urbano, consolidado y que Saavedra forma
parte del destino Araucania Costera junto a las comunas de Teodoro Schmidt y Toltén.
(Subsecretaria de Turismo, 2018).

Por otra parte, el mapa de sensibilidad de ARClim se evalud a partir de la dependencia del
empleo comunal con la industria del turismo, utilizando el indicador "Fuerza de trabajo de
sector Turismo por Comuna 2017" y la "Diversidad de oferta turistica", que se estima como
la presencia de atractivos turisticos distintos de la categoria "Sitios de Naturaleza" en la
comuna. Esto permite tener una aproximacién para identificar la diversidad de la oferta, y
también, su dependencia respecto de dicha categoria de atractivo. Para estimar el indice
de sensibilidad considerando ambos indicadores se realizé la suma ponderada otorgando
un peso relativo de 50% a cada variable. En este caso, la distribucién espacial de la
sensibilidad en la regién es alta en gran parte de las comunas, destacando Pucény Temuco,
con una clasificacién “muy alta”, en cuanto a la dependencia del desarrollo comunal a partir
de los atractivos turisticos. Estas comunas tienen valores de 0,66 y 0,62, respectivamente,
en una escala de 0 a1 para la sensibilidad presente.

Por ultimo, considerando todos los factores expuestos en la Figura 4.12 se puede identificar
gue 4 comunas destacan por presentar riesgo (12,5% del total regional), correspondientes
a: Pucon (0,07), Temuco (0,04), Villarrica (0,03) y Angol (0,02), en una escala de O al. El resto
de comunas esta clasificado con riesgo muy bajo (87,5%). Es importante considerar estos
riesgos, ya que las actividades asociadas al turismmo en Temuco han percibido ingresos de
aproximadamente 13 millones de UF en ventas netas, en los ultimos tres anos, segun el
informe de la Subsecretaria de Turismo (2022). Esta cifra representa casi el 50% de los
ingresos por este concepto en la regidon. En el caso de Villarrica y Pucoén, se perciben 11y 3
millones de UF, respectivamente para el mismo periodo. Por ultimo, Angol en los afios 2021
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y 2022, percibid ingresos de aproximadamente 1 millén de UF y se proyecta como destino
turistico potencial por el P.N. Nahuelbuta.

Figura 4.12. Cadena de Impacto pérdidas de atractivo turistico por incendios

forestales.
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Cadena de Impacto N° 10: Incendios en Bosques Nativos

Esta cadena de impacto analiza el riesgo de incendio en bosques nativos en todas las
comunas de la regidn. Es importante mencionar que el territorio tiene 1.045.619,2 hectareas
de bosque nativo, y esta principalmente compuesto por Bosque Nativo Renoval (584.871,1
hectareas), Bosque Nativo Adulto (278.857,8 hectareas), Bosque Nativo Adulto - Renoval
(100.463,8 hectareas) y Bosque Nativo Achaparrado (81.426,5 hectareas). Lamentablemente,
los bosques se han visto amenazados por incendios forestales, concentrados en periodo
estival y con mayor intensidad en los periodos de mas calor. Ahora bien, al comparar la
incidencia de temperaturas sobre 30°C entre el clima histdrico y futuro, la regidon tiene un
indice de 0,1 (muy bajo) respecto al aumento de la frecuencia de olas de calor.

Por otro lado, la exposicidn a esta cadena de impacto estara directamente relacionada con
la superficie comunal cubierta por bosques nativos, donde O representa ausencia de estos
y 1 corresponde a la comuna con la mayor porcién de bosques nativos. De lo anterior, se
desprende que la comuna de con mayor indice de proporcidn de bosgue nativo, por tanto,
de exposiciéon a la amenaza es Curarrehue (0,9067) y la con menor Galvarino (0,0619).

Asimismo, es importante considerar que la sensibilidad de un un bosque a experimentar
un incendio depende de factores geograficos, humanos y de la cobertura de suelo.
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Considerando lo anterior, las comunas con mayor indice de probabilidad de ocurrencia de
incendios son Temuco, Purén, Renaico, Cholchol, Padre de las casas y Ercilla, con un valor
promedio de 0,9571 (Muy Alto a Alto).

Por ultimo, considerando todos los factores expuestos, en la Figura 4.13 se puede identificar
gue las que comunas presentan un riesgo de ocurrencia de incendios forestales por
consecuencia de olas de calor son: Angol y Purén, con indice de aumento de 0,326y 0,2899,
respectivamente.

Es importante aclarar que el indice de riesgo se describe con valores entre O y 1.4
(simbologia Figura 4.13). Sin embargo, ARClim no cuenta con rangos definidos para
estimar correctamente el aumento del riesgo de incendios. Por lo tanto, en el mapa se
utilizaron Unicamente los valores presentes en la regién de La Araucania, estimando los
riesgos a partir de los datos especificos de esta regioén, los cuales comprenden entre 0,02y
0,326.

Figura 4.13. Cadena de Impacto Incendios en bosques nativos.
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Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim, 2024.

El indice de riesgo se describe con valores entre Oy 1.4. Sin embargo, ARClim no cuenta con
rangos definidos para estimar correctamente el aumento del riesgo de incendios. Por lo
tanto, en el mapa se utilizaron Unicamente los valores presentes en la regidén de La
Araucania, estimando los riesgos a partir de los datos especificos de esta regién, los cuales
comprenden entre 0,02 y 0,326.
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5. Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero y
forzantes climaticos de vida corta a nivel regional

Utilizando datos secundarios del Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto
Invernadero de Chile (SNICHILE) del Ministerio del Medio Ambiente, se identificaran los
sectores con mayor potencial para reducir emisiones de CO2 mediante el uso del inventario
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de la Regién de La Araucania. Este inventario
contabiliza todos los GEIl antropogénicos liberados o absorbidos en esta region.

En Chile, para elaborar los Inventarios Regionales de Gases de Efecto Invernadero (IRGEI),
se consideran los gases y fuentes de emisién basados en los lineamientos del IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change). Los resultados del dltimo Inventario
Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) disponible se utilizan para desagregar
estos datos a nivel regional, considerando las areas geograficas de las unidades territoriales
politico-administrativas de cada regién.

Los resultados de los inventarios regionales se enfocan en las emisiones de alcance 1, de
acuerdo con las directrices del Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de
Efecto Invernadero a Escala Comunitaria (GPC) del Greenhouse Gas Protocol (GHGP). Estas
directrices categorizan las emisiones de la siguiente manera:

Las emisiones de alcance 1 son las emisiones de GEI que provienen de fuentes situadas
dentro de los limites de |la ciudad o regidén. Estas incluyen, por ejemplo, las emisiones de los
vehiculos que circulan en la ciudad, las emisiones industriales locales y las emisiones de
calefaccién residencial. Basicamente, son todas las emisiones directas generadas dentro
de la region.

Las emisiones de alcance 2 son las emisiones de GEIl asociadas con la energia, calor y/o
refrigeracion que se consume dentro de los limites de la ciudad o regidn, pero que se
genera fuera de estos limites. Por ejemplo, si una ciudad usa electricidad producida en una
planta de energia ubicada fuera de sus limites, las emisiones de la planta de energia se
consideran de alcance 2 para esa ciudad. Reflejan el impacto indirecto del consumo de
energia dentro de la regién.

Las emisiones de alcance 3 son todas las demas emisiones de GEI que ocurren fuera de
los limites de la ciudad o regién como resultado de actividades dentro de esos limites. Esto
incluye, por ejemplo, las emisiones de los productos que se fabrican en otra parte del
mundo pero que se consumen en la ciudad, las emisiones del transporte de bienes hacia
la ciudad, y los viajes de negocios de los residentes de la ciudad. Estas emisiones
representan el impacto de las actividades regionales en una escala mas global.

En las siguientes secciones se presentan los resultados del inventario regional total,
desglosados por tipo de gas, e incluyen forzantes climaticos de vida corta como el carbono
negro, hidrofluorocarbonos y metano.

5.1.  Caracterizacion emisiones de gases de efecto invernadero regionales

En 2020, la regidon de la Araucania emitié directamente 4.023 kt CO, eq (sin considerar el
sector UTCUTS), representando un 3,8 % del total de emisiones de GEI nacionales. Como se
ve en la Figura 5]1. Los sectores de Energia estacionaria (asociada a la quema de
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combustible para generacion eléctrica, para industrias y en edificaciones comerciales,
publicas y residenciales) y de Agricultura (asociada al manejo de estiércol y ganaderia)
fueron los principales responsables de la emisidn de la regidn, con 47,5%y 38,2% del total
emitido, respectivamente. Por otra parte, el sector Uso de la Tierra, cambio de uso de la
tierra y silvicultura (UTCUTS) absorbié en suma 4.752 kt CO, eq en 2020, lo que representa
el 8,5 % del sector a nivel nacional producto del bosque nativo y las plantaciones forestales.
posicionando a la regidén como un sumidero neto de GEIl con un balance de absorciones
netas de 730 kt CO; eq.

Figura 5.1. Participacién de cada sector en el total de GEI emitido de forma directa en
la region de La Araucania, afio 2020 (sin considerar a UTCUTS).
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f 3 70
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

Las cifras anteriores se traducen en que, para 2020, las emisiones per capita de la Regién
de La Araucania, sin contar al sector UTCUTS, alcanzaron 4,2 t CO2eqg/persona®, lo cual es
31,15% menos que la cifra a nivel nacional (6,1t CO2eq /persona). Al contabilizar en términos
netos, la Regidn de La Araucania presenta absorciones netas per capita de 4,9 t CO2eq
/persona (la cifra a nivel nacional es de 2,9 t CO2eq /persona).

A nivel nacional las emisiones totales aumentaron en un 429 % desde 1990 y disminuyeron
en un 4 % desde 2018. En esta regidn se observa un incremento menor de emisiones de un
85 % desde 1990 y un incremento de un 56 % desde 2018. La tendencia, sin UTCUTS, ha
estado dominada por el aumento en la quema de combustible en el transporte terrestre.

Tal como se puede observar en la Figura 5.2, la grafica muestra la evolucion de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) en los sectores de Energia, Procesos industriales y uso
de productos, Agricultura, Residuos y UTCUTS entre 1990 y 2020. Las fluctuaciones del
sector UTCUTS provienen principalmente de las cosechas y los incendios forestales,
especialmente en los aflos 2002 y 2015. El grafico muestra la evolucion de las emisiones de
gases de efecto invernadero (kt COzeq) en Chile desde 1990 hasta 2020, desglosadas en

° Segun el Censo 2017 la poblacion es de 957.224 habitantes
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cinco categorias: Energia, Procesos industriales y uso de productos, Agricultura, Residuos y
UTCUTS (Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura). Las emisiones del sector
energéticoy los procesos industriales han aumentado significativamente, mientras que las
emisiones de agricultura y residuos se mantienen relativamente estables. Los sumideros
UTCUTS han actuado como importantes capturadores de CO2, aunque con variaciones
significativas anuales. El balance neto ha sido predominantemente negativo, indicando
gue las capturas han superado las emisiones, pero para los afios 2002 y 2015 han mostrado
balances positivos.

Figura 5.2. Emisiones absolutas de GEI para la region de La Araucania, serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

El andlisis de las emisiones de CO, equivalentes en el sector energético entre 1990 y 2020
revela una tendencia ascendente significativa en varias subcategorias. Las emisiones
totales del sector han aumentado considerablemente a lo largo de los afos, destacando la
creciente contribucion del sector energético al cambio climatico, tal como se muestra en
la figura 5.3.

Las industrias manufactureras y de la construccién han mostrado un incremento notable
en sus emisiones, reflejando un aumento en la actividad industrial. El transporte, una de las
subcategorias con mayores emisiones, ha experimentado un aumento constante,
subrayando la necesidad de soluciones mas sostenibles en este dmbito. Otros sectores
relacionados con la energia también han contribuido al incremento general, aunque con
variaciones menores.

Las emisiones fugitivas de combustibles, aunque menos significativas en términos
absolutos, han mostrado pequefas contribuciones al total en los afos recientes. Este
patrén de aumento en las emisiones subraya la urgencia de implementar politicas

99



energéticas mas sostenibles, promoviendo tecnologias limpias y mejorando la eficiencia
energética para mitigar el impacto ambiental del sector.

Figura 5.3. Emisiones GEI (kt CO2eq) para la regién de La Araucania, sector Energia,
serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

El analisis de las emisiones de CO, equivalentes (CO, eq) en el sector de Procesos
Industriales y Uso de Productos (IPPU) entre 1990 y 2020 muestra una tendencia de
aumento considerable en varias subcategorias. A lo largo de estas tres décadas, las
emisiones totales del sector han incrementado de manera notable, lo que destaca la
creciente contribucién de las actividades industriales y el uso de productos al cambio
climatico. Tal como muestra la figura 5.4

La industria de los minerales y la industria quimica han mantenido niveles de emisiones
relativamente constantes y bajos en comparacion con otras subcategorias. El uso de
productos no energéticos de combustibles y solventes también ha contribuido al
incremento general de emisiones, aunque en menor medida. Una de las subcategorias
mas dindmicas ha sido el uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan la capa
de ozono, donde las emisiones han crecido significativamente, especialmente en los
dltimos anos.

La manufactura y utilizacion de otros productos ha mostrado un aumento constante,
subrayando la necesidad de una gestiéon mas eficaz y sostenible de estos procesos. En
general, el patron de aumento en las emisiones del sector IPPU indica la urgencia de
implementar estrategias y politicas mas sostenibles, promoviendo tecnologias limpias y
mejorando la eficiencia en el uso de productos industriales para mitigar el impacto
ambiental de este sector.
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Figura 5.4. Emisiones GEI (kt CO2eq) para la regién de La Araucania, sector Procesos
industriales y uso de productos (IPPU), serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

El analisis de las emisiones de CO, equivalentes (CO; eq) en el sector agricola entre 1990 y
2020 muestra una tendencia general de disminucién en varias subcategorias, aunque
algunos componentes han mostrado fluctuaciones, tal como se ve en la figura 5.5.

La fermentacion entérica ha sido consistentemente la mayor fuente de emisiones en el
sector agricola, aunque ha experimentado una disminucidn gradual a lo largo de los afos.
La gestion del estiércol también ha contribuido significativamente, con una tendencia
similar a la baja.

Las emisiones de los suelos agricolas, otro componente importante, han mostrado
variaciones, pero han seguido una tendencia general de disminucién. Subcategorias
menores como la quema de residuos agricolas en el campo, el encalado, y la aplicacién de
urea han mantenido niveles de emisiones relativamente bajos, pero constantes, reflejando
el uso continuo de practicas agricolas que contribuyen a las emisiones.

El uso de otros fertilizantes que contienen carbono y otros métodos han mostrado un
comportamiento estable con algunas fluctuaciones menores. En general, el patron de
disminucidén en las emisiones del sector agricola indica avances en la adopcién de practicas
mas sostenibles, aunque sigue siendo crucial implementar estrategias y politicas que
continden reduciendo el impacto ambiental de la agricultura.

101




Figura 5.5. Emisiones GEI (kt CO2eq) para la regiéon de La Araucania, sector
Agricultura, serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

El andlisis de las emisiones de CO, equivalentes (CO; eq) en el sector de Uso de la Tierra,
Cambio de Uso de la Tierray Silvicultura (UTCUTS) entre 1990y 2020 muestra una tendencia
fluctuante, con variaciones significativas en varias subcategorias, tal como muestra la figura
5.6.

Las tierras forestales han actuado principalmente como un sumidero de carbono, lo que se
refleja en sus emisiones negativas. Esto significa que los bosques absorben mas CO, del
gue emiten, gracias a la fotosintesis y al almacenamiento de carbono en la biomasa y los
suelos forestales. Sin embargo, en algunos afos, las emisiones negativas han sido menores
debido a la deforestacion e incendios forestales.

Las tierras de cultivoy los pastizales han mostrado emisiones positivas debido a actividades
agricolas como el arado y la guema de residuos, que liberan CO, almacenado en el sueloy
la vegetacion. Ademas, el uso de fertilizantes y otros insumos agricolas contribuye a estas
emisiones.

Los humedales presentan emisiones menores pero positivas. Esto se debe a la
descomposicidn anaerdbica de materia orgdnica, que produce metano, un gas de efecto
invernadero mas potente que el COs..

Los asentamientos y otras tierras han mostrado emisiones muy bajas y estables, reflejando
un impacto minimo en el balance total de emisiones. Las emisiones de los productos de
madera recolectada son negativas porque estos productos contindan almacenando
carbono durante su uso y después de la cosecha, actuando como sumideros de carbono.
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En general, el sector UTCUTS ha mostrado un balance neto de emisiones negativas en
muchos afos, indicando la importancia de la gestiéon forestal y del uso de la tierra en la
mitigacién del cambio climatico.

Figura 5.6. Emisiones GEI (kt CO2eq) para la regién de La Araucania, sector UTCUTS,
serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

El analisis de las emisiones de CO, equivalentes (CO; eq) en el sector de residuos entre 1990
y 2020 muestra una tendencia ascendente en varias subcategorias, con algunas
fluctuaciones significativas, tal como se muestra en la figura 5.7.

La disposicion de residuos sélidos ha mostrado un aumento constante en sus emisiones.
Este incremento refleja la creciente cantidad de residuos sdlidos generados y depositados
en vertederos, donde la descomposicién de materia orgdnica produce metano, un potente
gas de efecto invernadero.

La incineracién y guema abierta de residuos también ha contribuido de manera
significativa a las emisiones. La quema de residuos produce CO, y otros gases
contaminantes, lo que se refleja en las cifras de emisiones de esta subcategoria.

El tratamiento y descarga de aguas residuales ha mostrado fluctuaciones en sus emisiones
a lo largo de los anos. Este proceso libera metano y o6xido nitroso debido a la
descomposicidn de materia organica en condiciones anaerdbicas.

En general, el sector de residuos ha mostrado un aumento en las emisiones totales de CO-
eq, subrayando la necesidad de mejorar la gestidn de residuos.
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Figura 5.7. Emisiones GEI (kt CO2eq) para la regiéon de La Araucania, sector residuos,
serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

52. Caracterizacién de emisiones de forzantes climdticos

Los forzantes climaticos de vida corta son contaminantes que permanecen relativamente
poco tiempo en la atmodsfera, pero que tienen un fuerte impacto en el calentamiento
global. Los principales forzantes de este tipo son el carbono negro o hollin (CN), el metano
(CH4), el ozono troposférico y los hidrofluorocarbonos (HFC). Ademas de estos, existen otros
contaminantes que también merecen atenciéon debido a su significativo poder
contaminante, como el didxido de azufre (SO,) y los compuestos orgdnicos volatiles (COV).

5.2.1. Carbono negro

El carbono negro es un componente del material particulado en el aire (PM2.5), formado
por particulas de carbono puras que resultan de la combustidn incompleta de
combustibles fésiles, biocombustibles y biomasa. Es un contaminante atmosférico que
contribuye al calentamiento global y afecta la salud humana, provocando enfermedades
respiratorias y cardiovasculares. En la Regién de La Araucania, el carbono negro es
especialmente relevante debido al uso intensivo de lefla para calefaccién en hogares,
practicas agricolas de quema de residuos y actividades forestales. Estas fuentes de emisién
contribuyen significativamente a la contaminacion del aire, afectando la calidad de vida de
la poblacién y acelerando el derretimiento de superficies nevadas y glaciares, lo cual tiene
implicaciones tanto para la salud publica como para el cambio climatico en la regidn.

A partir del analisis de los datos del Inventario Regional de Carbono Negro (IRCN) 2020 de
La Araucania (MMA, 2022a), se aprecia que la regién emitié un total de 3.091 toneladas de
carbono negro, lo que equivale al 15,6% de las emisiones nacionales. En 2020, el sector
Energia contribuyé con un 52% de las emisiones de carbono negro en la regidn, seguido
por el sector de Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) con un
44%. Los sectores de Residuos y Agricultura aportaron en menor medida, con un 3% y un
1% respectivamente (Figura 5.8). Dentro del sector Energia, la mayor contribucién provino
de la quema de combustible en el sector residencial, que representd un 43% del total de
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emisiones de la region. En cuanto al sector UTCUTS, la pérdida anual de biomasa en las
tierras forestales que permanecen como tales explica casi la totalidad de las emisiones del
sector, aportando con un 43,5% de las emisiones totales regionales.

Figura 5.8. Participacion de cada sector en el total de Carbono negro emitido de
forma directa en la regién de La Araucania, afio 2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023

Se observa que las emisiones de CN en la regiéon han aumentado al doble, desde el ano
1990, con dos aumentos significativos los afos 2002 y 2015 (Figura 5.9). El sector energético
se destaca como el principal emisor, con un aumento constante en las emisiones,
alcanzando su punto maximo en 2020. El sector agricola ha mostrado una tendencia a la
baja en sus emisiones, aungue se observan incrementos esporaddicos en ciertos afos, lo que
sugiere fluctuaciones en las practicas agricolas. El sector de residuos presenta una notable
fluctuacion en sus emisiones a lo largo de los anos, con picos significativos en varios
momentos. El sector de UTCUTS (Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura)
ha experimentado un aumento considerable en sus emisiones en los Ultimos anos, con
picos en ciertos afios clave.

El balance total de emisiones de CN muestra una tendencia ascendente, con aumentos
notables en anos especificos, impulsados principalmente por los sectores de residuos y
UTCUTS. A nivel nacional, las emisiones de CN aumentaron en un 49% respecto del afio
1990 (MMA, 2023a), por lo que el aumento de emisiones regionales esta por sobre la
tendencia nacional. Asimismo, al comparar con el ano 2018, se aprecia que en la regidon
hubo un aumento del 35%, muy por sobre el 6% de aumento a nivel nacional (MMA, 2023a).
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Figura 5.9. Emisiones de CN (ton) por sector, para la regién de La Araucania, serie
1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

El sector energético se divide en tres subcategorias: actividades de quema de combustible,
emisiones fugitivas de combustibles y transporte y almacenamiento de CO2. Durante el
periodo analizado, las emisiones de este sector provienen exclusivamente de las
actividades de quema de combustible, ya que las otras dos subcategorias no reportan
emisiones. Desde 1990 hasta 2020, las emisiones del sector energético han mostrado un
aumento general con algunas fluctuaciones. Las actividades de quema de combustible son
la Unica fuente significativa de emisiones en este sector. Los datos reflejan un incremento
constante, tal como muestra la Figura 5.10.
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Figura 5.10. Emisiones de CN (ton) para sector Energia, para la region de La Araucania,
serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

El sector agricola en la regidn muestra una tendencia a la baja en las emisiones de carbono
negro desde 1990 hasta 2020, tal como se muestra en la figura 5.11. Estas emisiones
provienen exclusivamente de la quema de residuos agricolas en el campo, ya que otras
subcategorias, como fermentacién entérica, gestidon del estiércol y otros, no reportan
emisiones significativas. Desde 1990 hasta 2020, las emisiones de carbono negro en el
sector agricola han disminuido en aproximadamente un 67.8%. Esta significativa reduccion
refleja la mejora en las practicas agricolas.

Figura 5.11. Emisiones de CN (ton) para sector Agricultura, para la regién de La
Araucania, serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.
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Entre 1990 y 2020, las emisiones de carbono negro en el sector de Uso de la Tierra, Cambio
de Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) han mostrado una variabilidad considerable, con
las tierras forestales siendo el principal contribuyente. Las emisiones han experimentado
aumentos significativos en varios afos, especialmente en 2002 y 2015, debido a los
incendios forestales que ocurrieron en esos periodos. Aungue tierras de cultivo y pastizales
también han contribuido, su impacto ha sido menor en comparaciéon con las tierras
forestales. La reduccidén de |la deforestacidn y la implementacion de practicas de manejo
sostenible son esenciales para mitigar estas emisiones y mejorar la calidad del aire, asi
como para contribuir a la lucha contra el cambio climético.

Figura 5.12. Emisiones de CN (ton) para sector UTCUTS, para La regiéon de La
Araucania, serie 1990- 2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

Las emisiones de carbono negro en el sector de residuos han mostrado una tendencia
general al alza entre 1990 y 2020, con fluctuaciones a lo largo de los afos. Estas emisiones
provienen exclusivamente de la incineracién y quema abierta de residuos, ya que otras
subcategorias como la disposicion de residuos sélidos, el tratamiento bioldgico de residuos
sélidos y el tratamiento y descarga de aguas residuales no reportan emisiones
significativas. En los ultimos anos, sin embargo, se ha observado una ligera reduccién en
las emisiones.
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Figura 5.13. Emisiones de CN (ton) para sector Residuos, para La region de La
Araucania, serie 1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

5.2.2. Emisiones de Metano

El metano (CH4) es un gasincoloro e inodoro compuesto por un atomo de carbonoy cuatro
atomos de hidrégeno. Es el componente principal del gas natural y se libera en la atmadsfera
a través de diversas actividades humanas, como la produccién y transporte de carbdn,
petréleo y gas natural, asi como a través de la agricultura y la gestion de residuos.

Aunqgue el metano tiene una vida mas corta en la atmaosfera en comparacion con el diéxido
de carbono (CO2), su potencial de calentamiento global (PCG) es 28 veces mayor en un
periodo de 100 aflos segun el Quinto Informe de Evaluacion (ARS5) del IPCC. Esto lo convierte
en un potente gas de efecto invernadero. Reducir las emisiones de metano es crucial para
mitigar el cambio climatico a corto plazo, dado su impacto significativo en el calentamiento
global.

De acuerdo con la figura 5.4, el sector energético ha mostrado una estabilidad en las
emisiones de metano, manteniéndose constante con un leve aumento a partir de 2010,
atribuible en su totalidad a la subcategoria de actividades de quema de combustible. No
se reportaron emisiones de metano en los sectores de procesos industriales y uso de
productos, ni en el sector agricola durante el periodo de 1990 a 2020. El sector de uso de la
tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura presentd una variabilidad en las emisiones
de metano, con valores generalmente bajos, pero con picos significativos en los afios 2002
y 2015, en su mayoria correspondientes a la subcategoria de tierras forestales. Estos
aumentos destacan como excepciones en un patréon generalmente estable o de bajas
emisiones. El sector de residuos no mostré emisiones de metano a lo largo de todo el
periodo estudiado.
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Figura 5.14. Emisiones de CH, (ktTon) por sector, para La regiéon de La Araucania, serie
1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.
5.2.3. Emisiones de hidrofluorocarbonos

Los hidrofluorocarbonos (HFCs) son compuestos organicos que contienen hidrégeno, fldor
y carbono. Se utilizan principalmente como sustitutos de los clorofluorocarbonos (CFCs) y
hidroclorofluorocarbonos (HCFCs) en refrigeracion, aire acondicionado, espumas aislantes
y aerosoles, ya que no dafan la capa de ozono. Sin embargo, los HFCs son potentes gases
de efecto invernadero con un alto potencial de calentamiento global (PCG), lo que los
convierte en un contribuyente significativo al cambio climatico. Por ello, la reduccién de
sus emisiones es clave en las estrategias internacionales para mitigar el calentamiento
global, como lo establece la Enmienda de Kigali al Protocolo de Montreal.

De acuerdo con la figura 5.15, el sector energético no reportd emisiones de HFC a lo largo
del periodo de 1990 a 2020. De igual manera, los sectores de agricultura, uso de la tierra,
cambio de uso de la tierra y silvicultura, y residuos no registraron emisiones de HFC durante
este periodo. El sector de procesos industriales y uso de productos, especificamente en la
subcategoria de "uso de productos como sustitutos de las sustancias que agotan la capa
de ozono," mostré un incremento continuo en las emisiones de HFC a lo largo del tiempo.
Desde no presentar emisiones en 1990 hasta alcanzar niveles significativos en 2020, el
sector comenzé a reportar emisiones a partir de 1995 y experimentd un aumento gradual y
constante. Este incremento fue mas pronunciado a partir del afio 2000, con un notable
crecimiento en las emisiones especialmente después de 2007, legando a su punto maximo
en el aflo 2020. Este patrdn sugiere un incremento en la actividad industrial relacionada
con el uso de productos que generan HFC a lo largo del periodo estudiado, con un
crecimiento particularmente acelerado en los Ultimos afios del periodo analizado.
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Figura 5.14. Emisiones de HFC (ktTon) por sector, para La region de la Araucania, serie
1990-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con base SNIChile, 2023.

5.2.4. Emisiones de SO,

El SO,, un gas incoloro, se forma principalmente por la oxidacién del azufre contenido en
los combustibles fésiles y algunos minerales durante procesos de combustion y actividades
industriales. Las emisiones de SO, tienen impactos significativos tanto en el medio
ambiente como en la salud humana. En el medio ambiente, el SO, contribuye a la
acidificacion del suelo y del agua, afectando negativamente a los ecosistemas acuaticos y
terrestres, y daflando la vegetacidén. En términos de salud humana, la exposicién a
concentraciones elevadas de SO, puede provocar irritacion del sistema respiratorio,
reduccion de la funcién pulmonar y agravamiento de enfermedades respiratorias como el
asma.

Para el afno 2020, tal como se muestra en la figura 5.15, las principales fuentes de emisiones
de SO, son los incendios forestales, las calderas industriales y las quemas agricolas. Los
incendios forestales son, con diferencia, la fuente mas significativa, contribuyendo con la
mayoria de las emisiones de SO,. Las calderas industriales también emiten una cantidad
considerable de SO,. Las guemas agricolas son otra fuente importante, lo que indica que
las practicas agricolas deben ser revisadas y mejoradas para reducir su impacto ambiental.
La combustién de lefa en areas residenciales, tanto urbanas como rurales, también
contribuye notablemente a las emisiones de SO.. La generacion de electricidad,
especialmente a partir de fuentes fésiles, sigue siendo una fuente significativa, subrayando
la necesidad de una transicion hacia fuentes de energia mas limpias. Fuentes menores
como hornos de panaderia, calderas de calefaccién y vehiculos particulares también
aportan a las emisiones, aunque en menor medida. Las emisiones de SO, de fuentes como
los buses, procesos con combustién y otros vehiculos son casi insignificantes.
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Figura 5.15. Emisiones de SO; (toneladas) para distintas fuentes en la regién de La
Araucania para el afo 2020.
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Fuente: Elaborado propia en base a RETC (2023a, 2023b y 2023c).

5.2.5. Emisiones de COV

Los Compuestos Organicos Volatiles (COV) son sustancias quimicas organicas que se
evaporan facilmente a temperatura ambiente. Se emiten desde fuentes naturales, como la
vegetacion, y antropogénicas, como la combustion de combustibles fésiles, emisiones de
vehiculos, productos industriales, disolventes y pinturas. Los COV contribuyen a la
formacién de ozono troposféricoy smog fotoquimico, afectando la calidad del aire y la salud
humana.

Para el ano 2020, tal como se muestra en la figura 5.16, las principales fuentes de emisiones
de COV son la combustion de lefa residencial, tanto urbana como rural, y los vehiculos
particulares. La quema de lefla en areas residenciales es la principal fuente de emisiones
de COV. Eltransporte privado, con una alta dependencia de vehiculos particulares, también
contribuye considerablemente a la contaminacidn atmosférica. Las operaciones
industriales, especialmente aquellas que utilizan calderas industriales, son otra fuente
notable de COV. Las fuentes menores, como los buses y camiones, también contribuyen a
las emisiones, aunque en menor medida. Los incendios forestales pueden causar picos
significativos en las emisiones, y pequefas industrias como las panaderias también tienen
su contribucién. Calderas de fluido térmico, calefaccién y otros procesos menores
demuestran que cada sector tiene un impacto, aunque sea pequefo. Fuentes como los
grupos electrégenos y los procesos con combustion tienen emisiones de COV
insignificantes, lo que podria indicar buenas practicas de control o menor uso.
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Figura 5.16. Emisiones de COV (toneladas) para distintas fuentes en la regiéon de La
Araucania para el afo 2020.
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Fuente: Elaborado propia en base a RETC (2023a, 2023b y 2023c).

6. Vision del PARCC e Identificacion y diseno de medidas de
mitigacion y adaptacion para la region de La Araucania

6.1. Visién

La Vision del PARCC fue construida a partir de la opinidén y perspectiva recopilada de
diferentes actores a partir de un formulario online que recogid opiniones sobre las
principales amenazas ante el cambio climatico identificadas en la regién de La Araucania
y la gestion del cambio climatico. En total, se registraron 120 respuestas, a partir de las
cuales se definid la siguiente vision:

“La regiéon de La Araucania promoverd el desarrollo bajo en
emisiones, apuntando a la resiliencia frente al Cambio Climdtico,
entendiendo la urgencia de incorporar los riesgos climdticos
locales en la implementacién de politicas publicas para lograr
una mejor calidad de vida de sus habitantes promoviendo el bien
comun, asi como la implementacion de acciones y medidas que
permitan enfrentar la crisis climdatica valorando el cuidado de sus
entornos naturales.

Se promoverd la participacion, educacion y trabajo comunitario
mediante acciones concretas para enfrentar el cambio climatico,
incorporando una perspectiva de género para hacer frente al

n3




Esta vision orienta el desarrollo y la implementacion de medidas que busquen no solo
mitigar los efectos del cambio climatico, sino también adaptarse a ellos de una manera que
sea inclusiva y sostenible.

6.2. Disefio de Medidas de Adaptacién y Mitigacion
6.2.1. Lineamientos estratégicos a nivel regional

La regidon de La Araucania se enfrenta a diversos desafios derivados del cambio climatico,
gue impactan en sectores clave como el turismo, la agricultura, la acuicultura y la
biodiversidad. Ante esta realidad, es fundamental establecer metas de adaptacion y
mitigaciéon regionales que permitan reducir la vulnerabilidad y promover la adaptaciéon al
cambio climatico en la regién.

A través de su elaboracidén se busca contribuir significativamente a los compromisos
climaticos nacionales y enfrentar los desafios locales derivados del cambio climatico. Es por
esto que las metas regionales deben alinearse con las Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDC) de Chile actualizadas en 2020 (Ver Tabla A.10 del Anexo 11.6), cumpliendo
asi los compromisos que el pais ha presentado como parte del Acuerdo de Paris de 2015,
en los que detalla las metasy acciones que llevara a cabo para combatir el cambio climatico
y adaptarse a sus efectos.

Los compromisos de mitigacion incluyen mantener un presupuesto de emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) inferior a 1100 MtCO2eq entre 2020 y 2030, alcanzar un pico de
emisiones antes de 2025 y reducirlas a 95 MtCO2eq para 2030. Adicionalmente, se busca
reducir en al menos un 25% las emisiones de carbono negro respecto a 2016, mediante
politicas de calidad del aire y mejoras en los inventarios. A nivel regional, esto implica que
La Araucania debe alcanzar su propio pico de emisiones antes de 2025 y reducirlas a 3,58
MtCO2eq para 2030, contribuyendo al logro de las metas nacionales.

En cuanto a adaptacién se indica que es crucial fortalecer la resiliencia climatica regional
mediante la integracién de enfoques multisectoriales, cooperacion entre diversos actores
Y una atencién especial a riesgos asociados al agua, eventos climaticos extremos y pérdida
de biodiversidad. Estas metas se centran en abordar los principales desafios climaticos de
La Araucania, como incendios forestales, disminucion de la nieve y vulnerabilidad de
sectores clave como el turismo, la agricultura y los ecosistemas. La implementacion
efectiva de estas medidas requiere una planificacidon participativa que involucre a
gobiernos locales, comunidades, sector privado, academia y sociedad civil, garantizando asi
la colaboracién y la inclusién en la toma de decisiones.

Este marco inicial, que vincula los compromisos nacionales con los desafios regionales,
establece una base solida para desarrollar e implementar politicas publicas regionales
orientadas a la mitigacidn de emisiones y la adaptacién al cambio climatico, promoviendo
simultaneamente la sostenibilidad y la proteccion de los ecosistemas y comunidades de La
Araucania. Estas metas proporcionan una hoja de ruta clara para fortalecer la resiliencia de
La Araucania frente al cambio climatico, alinedndose con las contribuciones nacionales y
asegurando la participaciéon de diversos actores en la planificaciéon y ejecucion de acciones
climaticas
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6.2.2. Elaboraciéon de Medidas de Adaptaciéon y Mitigacién

Las acciones de adaptacidén y mitigacién incluidas en este plan buscan enfrentar los
diversos desafios y aprovechar las oportunidades de la regidon. Estas acciones se
desarrollaron a partir de un analisis comparativo de los Planes Regionales de Adaptacion al
Cambio Climatico de las regiones de Los Rios, Los Lagos y Aysén. Estas zonas comparten
caracteristicas territoriales y climaticas con La Araucania, lo que facilitd la identificacion y
ajuste de estrategias efectivas.}

El desarrollo de estas medidas se llevd a cabo en colaboracion con la Universidad
Auténoma y la Secretaria Regional Ministerial (Seremi) del Medio Ambiente mediante
comisiones de trabajo con los distintos sectores. En estas reuniones, se discutieron y
analizaron documentos clave como la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP),
Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC), Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico y Planes Sectoriales de Mitigacion (PSM) y Adaptacion (PSA) al cambio
climatico.

Las medidas propuestas se derivan del trabajo realizado mediante comisiones de trabajo
con expertos y actores regionales clave en la materia (Los participantes se detallan en
Anexo 11.3). Para estructurar el proceso, se establecieron diversas mesas de trabajo
especializadas en los siguientes sectores: Asentamientos Humanos, Recursos Hidricos,
Biodiversidad, Pesca y Acuicultura, Silvoagropecuario, Turismo, Energia y Salud. Cada mesa
conté con un coordinador experto en la materia, quien guid las propuestas para cada
medida.

En una reunion inicial de caracteristica ampliada, se incluyé la presencia de actores
municipales que se integraron en las mesas segun su afinidad tematica, enriqueciendo las
discusiones con perspectivas locales. Estos talleres comenzaron con una sesion plenaria,
durante la cual se presentaron los lineamientos institucionales en materia climatica de
cada representante. El objetivo principal fue identificar y proponer nuevas lineas de accién
gue no estuvieran contempladas en las agendas actuales.

Este enfoque colaborativo aseguré una perspectiva integral y representativa de las
necesidades regionales. Las medidas propuestas abarcan sectores clave como la salud, la
energia, la agricultura, el turismo, la biodiversidad y los recursos hidricos, adaptando
experiencias de otras regiones a las necesidades locales. Ademas, se buscé la coherencia
del PARCC respecto de otros respecto de otros Instrumentos de desarrollo y planificacion
territorial, como la Estrategia Regional de Desarrollo, Planes de Ordenamiento Territorial
(PROT) y los Planes de Prevencién y Descontaminacidn Atmosférica (PPDA).

A continuacidn, se presenta una tabla que redne un conjunto de medidas disefadas para
enfrentar los desafios del cambio climatico desde una perspectiva integral. Estas medidas
abordan diversas areas clave, como la gestion territorial, la proteccion ambiental, la
adaptacion urbana, la promocién de energias renovables, el fortalecimiento de
capacidades humanas y la conservacién de recursos naturales. Cada iniciativa refleja un
enfoque estratégico orientado a la mitigacién y adaptacion climatica, con un énfasis en la
sostenibilidad y la resiliencia de los sistemas sociales y ecolégicos.
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Tabla 6.1. Medidas de adaptacién y mitigacion del Plan.

Medida

1(TR-1) Integracion de cambio climatico y gestion hidrica en el ordenamiento territorial
2 (TR-2) Formacion de capital humano en tematicas de cambio climatico
3 (AH-3) Mejora de estandares de disefio y construccion en el desarrollo urbano regional:
adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgos hidroclimaticos
Integraciéon de infraestructura verde y parques urbanos en proyectos
4 (AH-4) L
habitacionales y obras urbanas
5 (AH-5) Iniciativa de desarrollo de gestidn integral de residuos y economia circular
6 (AH6) Promocién de la movilidad sostenible y reducciéon del uso del transporte
motorizado privado en areas urbanas e interurbanas
Fomento de medios de transporte no motorizados y mejora de la infraestructura
7 (AH-7) -
de movilidad urbana
8 (RH-8) Asegurando la disponibilidad sostenible de agua potable y saneamiento
mediante una gestidn hidrica eficiente y la proteccién de recursos naturales
9 (RH-9) Recursos hidricos, ecosistemas acuaticos y modelos de gobernanza por cuencas
hidrogréficas
10 (BI-10) Conservaciéon de ecosistemas y su biodiversidad
1 (BI-1) Manejo sustentable y recuperacion del bosque nativo en la region
12 (PA-12) Promover el consumo regional de recursos hidrobioldgicos, productos
pesqueros y acuicolas de la regién de La Araucania
13 (PA-13) Fortalecer la gestion de la informacion generada por los diferentes programas de
vigilancia (FAN, cianobacterias, Didymo y otros)
14 (PA-14) Incrementar la resiliencia de acuicultura al cambio climatico mejorando la
gestion del sector en forma estratégica e integrada
Fomentar la investigacidon para mejorar el conocimiento de los escenarios e
15 (PA-15) | impactos del cambio climatico sobre los servicios ecosistémicos en los cuales se
sustenta la pesca y acuicultura para la regién de La Araucania
Promover el uso sostenible de los recursos hidricos en el sector
16 (SI-16) silvoagropecuario, a través de la incorporacién de tecnologia, potenciando la
adaptacion de sistemas productivos bajo un escenario de Cambio Climatico
Gestion Andlisis de vulnerabilidad al cambio climatico de ZOIT y destinos
17 (TU-17) . .
turisticos consolidados
Difundir y entregar herramientas sobre sustentabilidad y cambio climatico a los
restadores de servicios turisticos y gestores de destinos disponibles en la
18(Tu-1g) | P ¥ P

region, que oriente la diversificacién de la oferta turistica en el marco del nuevo
escenario climatico
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Medida

19 (TU-19) Promover e incentivar el ecoturismo y la gestion sustentable de prestadores de
servicios turisticos
Programa de eficiencia energética residencial y reduccion de emisiones en areas
20 (EN-20) | '°9 g Y
urbanas
21 (EN-21) Promocidn de la Eficiencia Energética mediante formacién ciudadana
22 (EN-22) Fomento de energias renovables, biomasa eficiente y/o electricidad para
calefaccion y agua caliente sanitaria
23 (EN-23) Fomento de la Eficiencia Energética y Energias Renovables en MiPYME
24 (SA-24) Implementacion de Programas de Salud y Bienestar Climatico
25 (SA-25) |Fortalecimiento de la Resiliencia Comunitaria frente al Cambio Climatico

6.3. Caracterizacion de Medidas

Para la ejecucion de las medidas, es fundamental definir los medios de implementacion,
asi como establecer claramente la manera en que estas seran planteadas

Segun la guia metodoldgica del PARCC, los medios de implementacién se definen como
las acciones, medidas o procesos del ambito institucional o normativo que son necesarios
para llevar a cabo las acciones de mitigacién y adaptacion al cambio climatico (MMA, 2023).
Estos medios incluyen el desarrollo y transferencia de tecnologia (i), la creacion y
fortalecimiento de capacidades (ii), y el financiamiento climatico (iii).

Las medidas pueden plantearse de tres formas principales: (i) como acciones especificas
gue operen de manera independiente como medios de implementacién, (i) como
medidas transversales o lineamientos generales que influyan en multiples acciones de
mitigaciéon o adaptaciéon, o (iiij como procesos o acciones especificas disefiadas para
habilitar y apoyar la implementacién de otras medidas.

En la Tabla 6.2 se presenta la clasificacion de las medidas del PARCC, considerando estas
caracteristicas.

Tabla 6.2. Clasificacion de medidas de adaptacién y mitigaciéon del Plan segin medio
de implementaciéon y modo de planteamiento.

Tipo de Medio de

Medida . Modo de plantear
Implementacion
Integracion de cambio climatico Creacidny
1(TR-1) y gestion hidrica en el fortalecimiento de Accidn transversal
ordenamiento territorial capacidades
2 (TR-2) |Formacioén de capital humano en Creaciony Accién transversal
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Tipo de Medio de

Modo de plantear

Medida . 2
Implementacion
tematicas de cambio climatico fortalecimiento de
capacidades
Mejora de estandares de disefo y
construccion en el desarrollo Desarrolloy Accidn especifica dentro
3 (AH-3) | urbano regional: adaptacion al transferencia deaggstr;?gr']dya/ge
cam.blo cllmgtlcoyg?spon de tecnolégica mitigacion
riesgos hidroclimaticos
. ) Accion especifica medio
Intezraaon de mfrazstructura Desarrollo y de implementacion,
verde y pargues urbanos en . fe ifi
4 (AH-4) y parques transferencia Accidn especifica dentro
proyectos habitacionales y obras ¢ 16qi de una medida de
urbanas echologica adaptacion y/o
mitigacion
Iniciativa de desarrollo de gestion Creaciony Accién transversal,
5 (AH-5) | integral de residuos y economia fortalecimiento de Accion especifica medio
circular capacidades de implementacion
Promocidn de la movilidad .
. ., Creaciony
sostenible y reduccién del uso del . .
6 (AH6) . . fortalecimiento de Accién transversal
transporte motorizado privado en .
. . capacidades
areas urbanas e interurbanas
Fomento de medios de 2
transporte no motorizados y Creaciony
7 (AH-7) . . fortalecimiento de Accién transversal
mejora de la infraestructura de .
. capacidades
movilidad urbana
Asegurando la disponibilidad
sostenible de agua potabley Creaciony
8 (RH-8) saneamiento mediante una fortalecimiento de Accién transversal
gestiéon hidrica eficiente y la capacidades
proteccién de recursos naturales
Recursos hidricos, ecosistemas L
acuaticos y modelos de Creaciony Accid ifi di
9 (RH-9) fortalecimiento de ccion especitica medio
gobernanza por cuencas . de implementacion
. . capacidades
hidrogréficas
., . Creaciony
Conservacion de ecosistemas y su . -
10 (BI-10) . . fortalecimiento de Accién transversal
biodiversidad .
capacidades
1 (81-1) Manejo sustentable y Creacidny Accién especifica medio
recuperacion del bosque nativo fortalecimiento de de implementacion
n8




Medida

Tipo de Medio de
Implementacion

Modo de plantear

en la regiéon

capacidades

Promover el consumo regional de

Creaciony

12 (PA-12) recursos hidrobiolégicos, . .
. fortalecimiento de Accién transversal
productos pesqueros y acuicolas .
. . capacidades
de la regiéon de La Araucania
Fortalecer la gestidon de la
informacion generada por los Creaciony » = )
13 (PA-13) diferentes programas de fortalecimiento de ACC'O.n especifica ”.‘,ed'o
- . . . . de implementacion
vigilancia (FAN, cianobacterias, capacidades
Didymo y otros)
Incrementar la resiliencia de Creacién y Accién especifica dentro
acuicultura al cambio climatico o i
14 (PA-14) fortalecimiento de de una medida de

mejorando la gestion del sector
en forma estratégica e integrada

capacidades

adaptacion y/o
mitigacion

15 (PA-15)

Fomentar la investigacion para
mejorar el conocimiento de los
escenarios e impactos del cambio
climatico sobre los servicios
ecosistémicos en los cuales se
sustenta la pesca y acuicultura
para la regién de La Araucania

Creaciony
fortalecimiento de
capacidades

Accioén transversal

16 (SI-16)

Promover el uso sostenible de los
recursos hidricos en el sector
silvoagropecuario, a través de la
incorporacion de tecnologia,
potenciando la adaptacion de
sistemas productivos bajo un
escenario de Cambio Climatico

Desarrolloy
transferencia
tecnoldgica

Accioén especifica medio
de implementacion

17 (TU-17)

Gestion Andlisis de vulnerabilidad
al cambio climatico de ZOITy
destinos turisticos consolidados

Creaciony
fortalecimiento de
capacidades

Accioén especifica medio
de implementacion

18 (TU-18)

Difundir y entregar herramientas
sobre sustentabilidad y cambio
climatico a los prestadores de
servicios turisticos y gestores de
destinos disponibles en la regién,
que oriente la diversificacién de la
oferta turistica en el marco del

Creaciony
fortalecimiento de
capacidades

Accidon transversal

no




Tipo de Medio de

Medida . 2
Implementacion

Modo de plantear

nuevo escenario climatico

Promover e incentivar el

ecoturismo y la gestion Creacion y
19 (TU-19) yag fortalecimiento de Accién transversal
sustentable de prestadores de .
.. o capacidades
servicios turisticos
Programa de eficiencia -
. . . Creaciony
20 (EN- energética residencial y . .
. . g fortalecimiento de Accidn transversal
20) reduccién de emisiones en areas .
capacidades
urbanas
Promocion de la Eficiencia Creaciony » o )
21 (EN-21)| Energética mediante formacioén fortalecimiento de ACC'O.n especifica ”.‘,ed'o
. . de implementacion
ciudadana capacidades
Fomento de energias renovables, .,
biomasa eficiente y/o electricidad Creaciony
22 (EN-22) fortalecimiento de Accién transversal

ara calefaccidén y agua caliente .
P yag capacidades

sanitaria
23 (EN Fomento de la Eficiencia Creaciony . = )
23) Energética y Energias Renovables fortalecimiento de Acgleoir:neslzfrc\:g:‘?taagéerflo
en MiPYME capacidades P

. Creaciony
24 (SA- | Implementacion de Programas . e ifi i
( P g fortalecimiento de Accién especifica medio

24) de Salud y Bienestar Climatico . de implementacion
capacidades

Fortalecimiento de la Resiliencia Creaciony Accién especifica medio
25 (SA-25)|Comunitaria frente al Cambio fortalecimiento de de implementacion
Climatico capacidades

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

6.4. Fuentes de financiamiento de las medidas

Las acciones de adaptacidon y mitigacidn suelen requerir inversiones significativas, ya sea
en infraestructura, tecnologias limpias, restauracién de ecosistemas o programas
educativos. Identificar y asegurar financiamiento adecuado garantiza que estas medidas
sean implementadas de manera efectiva.

A continuacion, se presentan los diversos fondos y fuentes posibles de financiamiento para
las medidas de adaptacién y mitigacidn del Plan.

120




Tabla 6.3. Posibles fuentes de financiamiento de las medidas de adaptacién y

Fuente de
financiamiento

mitigacién del Plan.

Descripcion

Numero de medida
que aplica

Concurso publico
para el fomento a la
inversion privada en
obras de riegoy

drenaje

La Comision Nacional de Riego tiene la misiéon
de administrar la Ley N°18.450, a través de un
sistemna de concursos con el objetivo de
bonificar las obras de riego, presentadas por
agricultores/as con el fin de contribuir a su
desarrollo y bienestar y a incrementar y
mejorar la superficie regada del pais usando
eficientemente el recurso hidrico.

M8, M9, M16, M25

Programa
Territorial Integrado

(PT1)

Programa de CORFO que integra un conjunto
de proyectos y actividades interrelacionados,
como capacitacion, innovacion,
infraestructura, asistencia técnica, asociativa
empresarial y financiamiento, tendientes a
crear, desarrollar y mejorar la calidad
productiva de un territorio determinado.

M5, M6, MT],
M20, M22

M14,

Programa Crédito

Verde (nuevo)

Este programa de CORFO busca potenciar el
desarrollo de proyectos que mitiguen los
efectos del cambio climético y/o mejoren la
sustentabilidad ambiental de las empresas,
reimpulsando la inversién en iniciativas de
Energia Renovable, Eficiencia Energética y
Economia Circular.

M3, M5, M20, M2],
M22, M23

Fondo Nacional de Desarrollo Regional,
programa de inversiones publicas, a través del
cual, el Gobierno Central transfiere recursos a

M1, M4, M6, M8, M10,
M12, M13, M15, M17,

Conservaciény
Manejo Sustentable
del Bosque Nativo

Conservaciéon de la Ley N° 20.283 sobre
Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento
Forestal.

M18, M19, M24
regiones para el desarrollo de acciones en los
. distintos ambitos de desarrollo social,
Fondo Nacional de L L
i econdmico y cultural de la regién con el
Desarrollo Regional | ghjeto de obtener un desarrollo territorial
(ENDR) armonico y equitativo.
Su objetivo es el financiamiento de gastos | M8, M16, M25
asociados con emergencias, necesidades
FO”?'O de apovo ala contingentes de las regiones y otros asociados
contingencia con iniciativas prioritarias definidas por los
regional gobiernos regionales.
Con el propésito de mejorar las condiciones | M10, MT1
de proteccidon, recuperaciéon y manejo del
bosque nativo y de las formaciones xerofiticas,
Fondo de la Cor_po/racién Nacionql Forestal (CONAF)
anunciara las postulaciones al Fondo de
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https://www.cnr.gob.cl/agricultores/concursos-de-riego-y-drenaje/
https://www.cnr.gob.cl/agricultores/concursos-de-riego-y-drenaje/
https://www.cnr.gob.cl/agricultores/concursos-de-riego-y-drenaje/
https://www.cnr.gob.cl/agricultores/concursos-de-riego-y-drenaje/
https://www.cnr.gob.cl/agricultores/concursos-de-riego-y-drenaje/
https://www.sii.cl/portales/mipyme/modulo_fomento/pti.htm
https://www.sii.cl/portales/mipyme/modulo_fomento/pti.htm
https://www.sii.cl/portales/mipyme/modulo_fomento/pti.htm
https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/credito_verde
https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/credito_verde
https://www.gobiernosantiago.cl/fndr/
https://www.gobiernosantiago.cl/fndr/
https://www.gobiernosantiago.cl/fndr/
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1190923
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1190923
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1190923
https://www.conaf.cl/manejo-de-ecosistemas/bosque-nativo/fondo-de-conservacion-y-manejo-sustentable-del-bosque-nativo/
https://www.conaf.cl/manejo-de-ecosistemas/bosque-nativo/fondo-de-conservacion-y-manejo-sustentable-del-bosque-nativo/
https://www.conaf.cl/manejo-de-ecosistemas/bosque-nativo/fondo-de-conservacion-y-manejo-sustentable-del-bosque-nativo/
https://www.conaf.cl/manejo-de-ecosistemas/bosque-nativo/fondo-de-conservacion-y-manejo-sustentable-del-bosque-nativo/

Fondo de
Proteccidn
Ambiental

Fondo de Proteccion Ambiental, fondo
concursable de caracter nacional que busca
apoyar iniciativas ciudadanas y financiar total
o parcialmente proyectos o actividades
orientados a la proteccidn o reparacion del
medio ambiente, el desarrollo sustentable, la
preservacion de la naturaleza o |Ia
conservacién del patrimonio ambiental.

M3, M5, M7, MT],
M20, M21, M22

Fondo para la
Innovacidén para la

Competitividad (FIC)

Fondos para la Innovacién para |la
Competitividad, permite al GORE asignar
parte del presupuesto total de los recursos
correspondientes a este programa a
Universidades Estatales o reconocidas por el
Estado, destinados a desarrollar y promover
investigaciéon  aplicada, emprendimiento
innovador, desarrollo, difusién y transferencia
tecnolégica, incluida la destinada al
fortalecimiento de capacidades y redes
regionales para la innovacién, formacién y
atraccion de recursos humanos
especializados, infraestructura y
equipamiento de apoyo y promocion de la
cultura pro innovacién y emprendimiento.

M3, M5, M6, M7, MT1,
M14, M20, M21, M22,
M23

Fondo Verde del
Clima

El Fondo Verde del Clima, creado en 2011, es el
mecanismo financiero de la Convencidn
Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico. Su objetivo es contribuir de manera
ambiciosa a la consecucion de los objetivos de
mitigacién y adaptacion al cambio climatico
de la comunidad internacional.

M1, M3, M4, M6, M8,
M9, M16, MI18, M19,
M20, M24, M25

El Fondo Mundial para el Medio Ambiente es
una asociacion de 18 entes. Trabaja con 183
paises para abordar los problemas
medioambientales mas urgentes, tanto a

M1, M3, M4, M6, M8,
M9, Ml6, MI18, MI9,
M20, M24, M25

Servicio de Asesoria

Técnica (SAT)

técnicas especializadas y personalizadas a
peguefos agricultores para mejorar sus

Global . S ; .
- través de instituciones internacionales como
Environmental de organizaciones de la sociedad civil y del
Facility (GEF) sector privado
Programa del Ministerio de Agricultura y | M10, M11, M16
financiado por INDAP que busca recuperar y
conservar suelos agropecuarios degradados.
P . Financia practicas como fertilizaciéon,
rograma Sistema de .. . . ..
Incentivos para la| COrreccion de acidez, manejo de erosion y
Sustentabilidad establecimiento de coberturas vegetales, con
Aagroambiental de los| Un subsidio que puede cubrir hasta el 90% del
Suelos Agropecuarios| costo total para agricultores, priorizando la
(SIRSD-S) Agricultura Familiar Campesina.
Programa de INDAP que entrega asesorias | M2, M16
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https://educacion.mma.gob.cl/fondo-de-proteccion-ambiental/
https://educacion.mma.gob.cl/fondo-de-proteccion-ambiental/
https://educacion.mma.gob.cl/fondo-de-proteccion-ambiental/
https://www.dipres.gob.cl/597/w3-multipropertyvalues-25204-35869.html
https://www.dipres.gob.cl/597/w3-multipropertyvalues-25204-35869.html
https://www.dipres.gob.cl/597/w3-multipropertyvalues-25204-35869.html
https://fondoverde.hacienda.cl/fondo-verde
https://fondoverde.hacienda.cl/fondo-verde
https://www.thegef.org/
https://www.thegef.org/
https://www.thegef.org/
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-sistema-de-incentivos-para-la-sustentabilidad-agroambiental-de-los
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-sistema-de-incentivos-para-la-sustentabilidad-agroambiental-de-los
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-sistema-de-incentivos-para-la-sustentabilidad-agroambiental-de-los
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-sistema-de-incentivos-para-la-sustentabilidad-agroambiental-de-los
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-sistema-de-incentivos-para-la-sustentabilidad-agroambiental-de-los
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-sistema-de-incentivos-para-la-sustentabilidad-agroambiental-de-los
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-sistema-de-incentivos-para-la-sustentabilidad-agroambiental-de-los
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/servicio-de-asesoria-tecnica-sat
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/servicio-de-asesoria-tecnica-sat

capacidades productivas, competitividad y
sostenibilidad, fomentando el uso eficiente de
recursosy la integracién a mercados.

Concursos de
Equipos  Técnicos
Prodesal y PDTI

capitalizacién y/o modernizacién de los
sistemas de produccién silvoagropecuarios
y/o conexos (turismo rural, artesania,
agregacion de valor y servicios) de la
Agricultura Familiar Campesina a través del
cofinanciamiento de inversiones (proyectos
individuales o asociativos).

Iniciativa de INDAP que busca conectar a | M12, M14, M19
pequenos agricultores con empresas del
sector privado, fomentando acuerdos
comerciales estables y la mejora de sus
Programa de| capacidades productivas a través de
Alianzas asistencia técnica, transferencia tecnoldgica y
Productivas financiamiento.
Apoyo de INDAP para financiar tramites | M8, M9
legales relacionados con el acceso,
regularizaciéon y uso de derechos de aguas,
Bono Legal de| contribuyendo a la seguridad hidrica de los
Aguas agricultores familiares campesinos.
Programa de |INDAP que financia Ila | M8, Ml6
implementacion de sistemas de riego
tecnificado dentro de los predios agricolas,
Programa de Riego| mejorando la eficiencia en el uso del agua y
Intrapredial aumentando la productividad de los cultivos.
Programa de INDAP orientado a financiar | M8, M9
proyectos de riego que beneficien a un grupo
de agricultores, fomentando la cooperaciéon y
Programa de Riego| optimizacion del uso del agua en areas rurales
Asociativo mediante infraestructura hidrica comunitaria.
Herramienta de financiamiento de INDAP | M3, M22, M23
para  pequefios  productores agricolas
destinada a mejorar la infraestructura
Programa de| productiva, maquinaria y tecnologias, con el
Desarrollo de| objetivo de aumentar la competitividad y
Inversiones sostenibilidad de sus actividades.
Programa de INDAP que incentiva la siembra, | M11, M16
manejo y conservacion de praderas y forrajes
Programa de| para mejorar la alimentacién animal durante
Praderas periodos criticos, especialmente en invierno,
Suplementarias __y| aumentando la productividad y sostenibilidad
Recursos Forrajeros | en sistemas ganaderos.
Este programa de INDAP busca contribuir a la | M16, M25
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https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-alianzas-productivas-pap
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-alianzas-productivas-pap
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-alianzas-productivas-pap
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/bono-legal-de-aguas-bla
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/bono-legal-de-aguas-bla
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-riego-intrapredial
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-riego-intrapredial
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-riego-asociativo
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-riego-asociativo
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-desarrollo-de-inversiones-pdi
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-desarrollo-de-inversiones-pdi
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-desarrollo-de-inversiones-pdi
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-praderas-suplementarias-y-recursos-forrajeros-ppsrf
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-praderas-suplementarias-y-recursos-forrajeros-ppsrf
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-praderas-suplementarias-y-recursos-forrajeros-ppsrf
https://www.indap.gob.cl/plataforma-de-servicios/programa-de-praderas-suplementarias-y-recursos-forrajeros-ppsrf
https://www.indap.gob.cl/concursos/concursos-de-equipos-tecnicos-prodesal-y-pdti
https://www.indap.gob.cl/concursos/concursos-de-equipos-tecnicos-prodesal-y-pdti
https://www.indap.gob.cl/concursos/concursos-de-equipos-tecnicos-prodesal-y-pdti

Programa de cooperacion regional entre la | M1, M3, M4, M6, M8,
Union Europea y América Latina enfocado en | M9, M16, M18, M19,

Programa las politicas publicas para abordar el cambio | \j20 M24 M25
Euroclima climatico. o

El programa se financian diversas tipologias | M5, M8, MI1l, M20,
de proyectos que son postulados por los | M21, M22, M23

municipios del pais, principalmente en el
ambito del saneamiento sanitario,
reparaciones/ampliaciones de sistemas de
agua potable y alcantarillado, plantas de agua
potable y aguas servidas, entre otros. Por otro
lado, dado el dinamismo del PMB, segun la
glosa de la Ley de Presupuestos vigente, se
pueden financiar proyectos de energizacion,
de conectividad y telecomunicaciones rurales,

mra—m_a de valorizacién de residuos, modelos de
Mejoramiento de gestiéon de residuos, de puesta en valor del
Barrios (PMB) patrimonio, y otros.

El Programa Nacional de Residuos Sélidos es | M5, M8, MT11, M20,
un programa de inversion publica, cuyo | M21, M22, M23
propésito es mejorar las condiciones de
salubridad y calidad ambiental de los centros
urbanos y rurales del pais, a través de la
) — implementaciéon de sistemas integrales y
de Residuos S0lidos | ghstenibles para el manejo eficiente de
(PNRS) residuos sélidos domiciliarios.

Programa Nacional

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

6.4.1. Validacién con actores responsables

Para validar las medidas, se llevaron a cabo reuniones con los actores de cada sector
involucrado. Estas reuniones fueron esenciales para discutir y ajustar las propuestas,
asegurando su pertinencia y viabilidad. Se realizaron sesiones con distintos sectores como
Seremi de Salud, la Seremi de Energia, el Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), la
Direccidon General de Aguas (DGA), entre otros actores relevantes.

Durante estas reuniones, se revisaron y aprobaron las fichas de las medidas propuestas,
asignando responsabilidades especificas a cada entidad involucrada. Este proceso de
validacién garantizé que las medidas fueran técnicamente viables, contaran con el
respaldo de las entidades responsables y estuvieran alineadas con las capacidades y
recursos disponibles en la regidn. La colaboracién con estos actores clave asegurd que las
medidas fueran implementables y efectivas en el contexto regional, promoviendo un
enfoque integral y coordinado para enfrentar los desafios del cambio climatico en La
Araucania. Con estos insumos, se realizé un cruce con las cadenas de impacto identificadas
en la regién y se propusieron algunas medidas que contribuirian a reducir el riesgo por
cada sector (ver Tabla 6.5).
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https://www.euroclima.org/chile
https://www.euroclima.org/chile
https://www.subdere.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-de-barrios-pmb
https://www.subdere.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-de-barrios-pmb
https://www.subdere.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-de-barrios-pmb
https://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-desarrollo-regional/programa-nacional-de-residuos-s%C3%B3lidos-pnrs
https://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-desarrollo-regional/programa-nacional-de-residuos-s%C3%B3lidos-pnrs
https://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-desarrollo-regional/programa-nacional-de-residuos-s%C3%B3lidos-pnrs

Tabla 6.4. Cadenas de impacto clasificadas de acuerdo a las medidas de adaptaciény

mitigacion.

m Cadenas de Impacto identificadas Medidas

Energia

e Impacto de Disminucién del Recurso Eélico

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Eléctrica e Impacto del Cambio en Radiaciéon Solar M22, M23
e Disconfort Térmico Ambiental
e Efectos de la Isla de Calor Urbana
Salud y ¢ Mortalidad prematura por calor mg4MM725
Bienestar e Efecto olas de calor en salud humana M4 M8 '\/’19
Humano e Incendios en asentamientos urbanos M2b T
e Seguridad hidrica doméstica urbana
e Seguridad hidrica doméstica rural
Recursos e Sequias Hidroldégicas M1, M3, M4,
Hidricos e lnundaciones en zonas urbanas M5, M16, MTT,
M25, M1,
Bosques eIncendios en Bosques Nativos M16, M10,
Nativos e Verdor en Bosques Nativos M20, M22,
M17
Plantaciones eIncendios en Plantaciones Forestales MT1
Forestales
e Cambio en la Capacidad de Carga de Bovinos de Carne
e Cambio en |la Capacidad de Carga de Ovinos
e Cambio de Productividad Cultivo de Papa en Secano
. e Cambio de Productividad Cultivo de Papa bajo Riego
Agricultura e Cambio en la Productividad de Praderas M16
e Cambio de Productividad Cultivo de Trigo bajo Riego
e Cambio de Productividad Cultivo de Trigo en Secano
e Cambio de Productividad Cultivo de Manzano rojo
e Pérdidas de atractivo turistico por incendios forestales
Turismo e Pérdida de turismo en destinos de sol y playa por mg' Mi8,
aumento de marejadas
e Reduccion de las praderas de algas M12, M13,
Pesca Artesanal e Pérdida de desembarque pesquero artesanal M14, M15
e Degradacion de humedales costeros
Biodiversidad | ePérdida de flora por cambios de temperatura M10, M1
e Pérdida de fauna por cambios de precipitacion
Infraestructura . M12, M13,
e Aumento de downtime en caletas de pescadores M14, M15
Costera '

A continuacién, en la Tabla 6.6, se presenta una visidn general de las medidas del PARCC,
identificando el sector al cual pertenece cada una y el tipo de medida (Adaptacién o

Mitigacién).
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Sector

Transversal

Tabla 6.6. Vision general de las medidas del PARCC.

NO

TR-1

Nombre

Integracién de cambio climatico y gestion
hidrica en el ordenamiento territorial

Tipo de Medida

Adaptacion

TR-2

Formacion de capital humano en tematicas de
cambio climatico.

Adaptacion

Asentamie
ntos
humanos

AH-3

Mejora de estandares de disefio y construccién
en el desarrollo urbano regional: adaptacion al
cambio climatico y gestidn de riesgos
hidroclimaticos.

Adaptacion

AH-4

Integraciéon de infraestructura verde y parques
urbanos en proyectos habitacionales y obras
urbanas.

Adaptacion

AH-5

Iniciativa de desarrollo de gestion integral de
residuos y economia circular.

Mitigacion

AH-6

Promocién de la movilidad sostenible y
reduccion del uso del transporte motorizado
privado en areas urbanas e interurbanas.

Mitigacion

AH-7

Fomento de medios de transporte no
motorizados y mejora de la infraestructura de
movilidad urbana.

Mitigacién

Recursos
hidricos

RH-8

Asegurando la disponibilidad sostenible de agua
potable y saneamiento mediante una gestion
hidrica eficiente y la proteccién de recursos
naturales.

Adaptacion

RH-9

Recursos hidricos, ecosistemas acuaticos y
modelos de gobernanza por cuencas
hidrograficas.

Adaptacion

Biodiversid
ad

BI-10

Conservaciéon de ecosistemas y su biodiversidad.

Adaptacion

BI-T

Manejo sustentable y recuperacion del bosque
nativo en la region.

Adaptacion

Pescay
Acuicultura

PA-12

Promover el consumo regional de recursos
hidrobioldgicos, productos pesqueros y acuicolas
de la regién de La Araucania.

Mitigacién

PA-13

Fortalecer la gestion de la informacion generada
por los diferentes programas de vigilancia (FAN,
cianobacterias, Didymo y otros).

Adaptacion

14

Incrementar la resiliencia de acuicultura al
cambio climatico mejorando la gestion del
sector en forma estratégica e integrada.

Adaptacion
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PA-15 | Fomentar la investigacion para mejorar el Adaptacion
conocimiento de los escenarios e impactos del
cambio climatico sobre los servicios
ecosistémicos en los cuales se sustenta la pesca
y acuicultura para la region de La Araucania.
Silvo SI-16 | Promover el uso sostenible de los recursos Adaptacion
Agropecuar hidricos en el sector silvoagropecuario, a través
io de la incorporacion de tecnologia, potenciando la
adaptacion de sistemas productivos bajo un
escenario de Cambio Climatico.
Turismo TU-17 | Gestion Andlisis de vulnerabilidad al cambio Adaptacion
climatico de ZOIT y destinos turisticos
consolidados.
TU-18 | Difundir y entregar herramientas sobre Adaptacion
sustentabilidad y cambio climatico a los
prestadores de servicios turisticos y gestores de
destinos disponibles en la regién, que oriente la
diversificacion de la oferta turistica en el marco
del nuevo escenario climatico.
TU-19 | Promover e incentivar el ecoturismo y la gestion Adaptaciéon
sustentable de prestadores de servicios turisticos
Energia EN- | Programa de eficiencia energética residencial y Mitigacién
20 reduccion de emisiones en areas urbanas
EN-21 | Promocidn de la Eficiencia Energética mediante Mitigacion
formacion ciudadana
EN- | Fomento de energias renovables, biomasa Adaptaciéon
22 eficiente y/o electricidad para calefaccion y agua
caliente sanitaria
EN- | Fomento de la Eficiencia Energética y Energias Mitigacién
23 Renovables en MiPYME
Salud SA- | Implementacién de Programas de Salud y Adaptacién
24 Bienestar Climatico
SA- | Fortalecimiento de la Resiliencia Comunitaria Adaptacion
25 frente al Cambio Climatico

7. Reforzamiento y priorizacion de medidas de mitigacion y

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

adaptacion para la regién de La Araucania

7.1.1.

Proceso participativo

Una vez identificadas las medidas, se inicié un proceso de participacidén temprana para
priorizar y reforzar estas acciones en funcién de su prioridad y urgencia en linea con los
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grupos prioritarios convocados. El proceso participativo se centrd en dos areas diferentes,
el primero destinado a identificar sitios criticos y mejorar los servicios ecosistémicos en el
areay el segundo destinado a priorizar medidas de adaptacion y mitigacion.

Los grupos prioritarios a convocar fueron los siguientes:

e Sociedad Civil, Academiay ONGs
e Sector de turismo e industrias
e Comunidades Indigenas

Para cada uno de estos grupos se realizaron 2 talleres enfocados a las tematicas
mencionadas anteriormente. A continuacién, se presenta la calendarizacidén y asistencia
para cada una de estas instancias:

Tabla 7.1. Taller participativo N°1.

Grupo

. e . Asistencia Fecha
prioritario

Tematica Objetivo

Jueves 23
de mayo de
2024 a las
Sociedad 10:00 hrs en

Civil, 26 el Salén VIP

Academiay del Estadio
ONGs German
Becker,

ciudad de

Temuco.

Jueves 23
Taller 1: de mayo de
Vulnerabili 2024 a las

dad ante el - . 15:00 hrs en
cambio Identificar espacialmente la Sector de ol Salén VIP

climético y vulnerabilidad a ciertos riesgos | turismo e 15 del Estadio

. . climaticos. industrias p
servicios German

ecosistémi Becker,
cos ciudad de
Temuco.

Jueves 30
de mayo de
2024 a las
15:00 hrs en
el Salén VIP
del Estadio
German
Becker,
ciudad de
Temuco.

Comunidad
es 19
Indigenas

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Figura 7.1. Asistencia desagregada por género Taller 1 Sociedad Civil, Academia y
ONGs.

Femenino
41,7%

Masculino

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Figura 7.2. Asistencia desagregada por género Taller 1 Sector de Turismo e Industrias.

Femenino
13,3%

Masculino
B8, 7%

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Figura 7.3. Asistencia desagregada por género Taller 1 Comunidades Indigenas.

Femenino
36,8%

Masculino

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Tematica

Tabla 7.2. Taller participativo N°2.

Objetivo

Sectores de

medidas

Grupo
prioritario

Taller 2:
Medidas de
adaptaciéony
mitigacion

Revisiony
priorizacion de
las medidas en

base asu

urgencia e
importancia

abordadas

Asentamientos

martes 04 de
junio de 2024 a

Humanos, . .. las 10:00 hrs en
Sociedad Civil, ,
Salud, Academia el Salén VIP del
Biodiversidad y Y Estadio
ONGs .
Recursos German
Hidricos. Becker, ciudad
de Temuco.
Martes 04 de
Turismo, Zonas junio de 2024 a
Costeras, Sector de las 15:00 hrs en
Acuicultura, ; el Salén VIP del
. turismo e .
Agriculturay . . Estadio
. industrias p
Sistema German
Eléctrico.

Becker, ciudad
de Temuco.

Agricultura,
Salud,

Bosque Nativo

Recursos
Hidricos.

Biodiversidad,

Plantacionesy

Comunidades

Y Indigenas

Jueves 06 de
junio de 2024 a
las 15:00 hrs en
el Salén VIP del
Estadio
German
Becker, ciudad
de Temuco.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Figura 7.4. Asistencia desagregada por género Taller 2 Sociedad Civil, Academia y
ONGs.

Masculino

Fmenino

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

60,0%




Figura 7.5. Asistencia desagregada por género Taller 2 Sector de Turismo e Industrias.

Femenino

16, 7%

Masculine

83,3%

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Figura 7.6. Asistencia desagregada por género Taller 2 Comunidades Indigenas.

Masculino
30,0%

Femenino
70,0%

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

7.1.1.1. Resultados talleres

A través de instancias participativas, se llevd a cabo un proceso de priorizacién de las
medidas de adaptacidon y mitigaciéon, basado en su urgencia e importancia segun las
necesidades especificas de los participantes. Este proceso permitié categorizar las medidas
en tres niveles de prioridad: alta, media y baja.

Las medidas fueron evaluadas y clasificadas en funcién del consenso entre los actores
involucrados. Como resultado de estas instancias participativas, se identificaron y
clasificaron las medidas de Prioridad Alta, que se presentan en la Tabla 7.3 y las medidas
de Prioridad Media, detalladas en la Tabla 7.4. Este enfoque asegurd una priorizaciéon
efectiva y alineada con las demandas y capacidades locales, facilitando la implementacion
de estrategias pertinentes y sostenibles.
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Tabla 7.3. Medidas con alta prioridad

Nombre de la medida {

N° Tipo
Recursos hidricos, ecosistemas acuaticos y
RH-9 modelos de gobernanza por cuencas Adaptacion
hidrogréficas
EN-2] Promoc'|on dela Eﬂqgnqa Energética Mitigacion
mediante formacién ciudadana
Fortalecimiento de la Resiliencia -
SA-25 Comunitaria frente al Cambio Climatico Adaptacion
Promocién de la movilidad sostenible y
AH-6 reo[ucmon glel uso dell transporte Mitigacion
motorizado privado en areas urbanas e
interurbanas
Programa de eficiencia energética
EN-20 residencial y reduccion de emisiones en Mitigacion
areas urbanas
Fuente: Elaboracion propia, 2024.
Tabla 7.4. Medidas con media prioridad
N° Nombre de la medida Tipo
SA-24 Implementaqon de Pro_gre;mas de Saludy Adaptacion
Bienestar Climatico
Integracién de cambio climatico y gestion .
TR-1 s . o Adaptacion
hidrica en el ordenamiento territorial
Formacion de capital humano en tematicas .
TR-2 C e Adaptacion
de cambio climatico
Asegurando la disponibilidad sostenible de
agua potable y saneamiento mediante una »
RH-8 L - .. Adaptacion
gestiéon hidrica eficiente y la proteccién de
recursos naturales
Recursos hidricos, ecosistemas acuaticos y
RH-9 modelos de gobernanza por cuencas Adaptacion
hidrogréficas
BI110 Conservacién de ecosistemas y su Adaptacis
; biodiversidad aptacion
Manejo sustentable y recuperacion del »
BI-N . . Adaptacion
bosque nativo en la regién
PA-15 Fomentar la investigacién para mejorar el Adaptacion
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conocimiento de los escenarios e impactos
del cambio climatico sobre los servicios
ecosistémicos en los cuales se sustenta la
pescay acuicultura para la regidon de La
Araucania

Integracion de infraestructura verde y
AH-4 parques urbanos en proyectos Adaptacion
habitacionales y obras urbanas

Fomento de energias renovables, biomasa
EN-22 eficiente y/o electricidad para calefacciéony Mitigacion
agua caliente sanitaria

Mejora de estandares de disefio y
construccion en el desarrollo urbano .
AH-3 . ) L S Adaptacion

regional: adaptacion al cambio climaticoy

gestion de riesgos hidroclimaticos.

Gestion Analisis de vulnerabilidad al cambio
TU-17 climatico de ZOIT y destinos turisticos Adaptacion
consolidados

Difundir y entregar herramientas sobre
sustentabilidad y cambio climatico a los
prestadores de servicios turisticos y gestores »
TU-18 . . . > Adaptacion

de destinos disponibles en la regién, que
oriente la diversificacion de la oferta turistica

en el marco del nuevo escenario climatico

Promover e incentivar el ecoturismoy la
TU-19 gestion sustentable de prestadores de Adaptacion
servicios turisticos

EN-23 Fomento de la Eficiencia Energéticay Miti -
) Energias Renovables en MiPYME Itigacion

Iniciativa de desarrollo de gestidn integral o B
AH-5 . L Mitigacion
de residuos y economia circular.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
7.2. Validacién de medidas consolidadas

Debido a las nuevas exigencias establecidas en la guia de elaboracién de Planes Regionales
de Cambio Climatico, se llevd a cabo una revisidon detallada de cada medida de mitigaciéon
y adaptaciéon. Estas medidas se adaptaron al nuevo formato propuesto por la guia,
incorporando cronogramas, costos y relaciones con otros instrumentos de gestiéon, entre
otros aspectos.
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Una vez actualizadas, se realizaron reuniones entre la Secretaria Regional Ministerial
(Seremi) del Medio Ambiente, participantes de la consultora EBP Chile y los responsables
de cada medida para validar el contenido final. En estas reuniones se detallaron y revisaron
los principales alcances y la pertinencia en la ejecucion de cada medida, asegurando que
cumplieran con los nuevos requisitos y fueran efectivas en su implementacion. Ademas, se
determinaron cuales acciones serian relevantes y viables de ejecutar, incorporando metas
e indicadores de avance para cada ano en las acciones comprometidas. En |la Tabla 7.5 se
puede ver un resumen de la cantidad de medidas, su tipo, las acciones totales por tipo de
medida y la clasificaciéon segun sector.

Tabla 7.5. Numero de Medidas y Acciones por Tipo y Sector.

Cantidad de Cantidad de
Medidas Acciones

Tipo de Medida

Asentamientos Humanos,
Mitigacion 8 33 Pesca y Acuicultura,
Energia

Asentamientos Humanos,
Recursos Hidricos,
Biodiversidad, Pesca y
Acuicultura,
Silvoagropecuario, Turismo
y Salud

Adaptacion 17 83

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

7.3.
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7.4. Medidas consolidadas

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion y adaptacion consolidadas:

7.4.1. Medidas Transversales

Medida 1. Adaptacion.

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcion de la medida

codigo (TR-1)

Nombre Medida

Integracion de cambio climatico y gestién hidrica en el ordenamiento territorial

Objetivo especifico
de la medida

Integrar de manera efectiva las consideraciones de riesgo climatico, incluida la gestion hidrica en los instrumentos de planificacién y ordenamiento
territorial, con el propdsito de prevenir impactos adversos en los ambitos social, ambiental y econémico

Descripcion de la
medida

Esta medida tiene como objetivo principal integrar consideraciones sobre el cambio climatico y la gestién hidrica en los instrumentos de ordenamiento y
planificacion territorial, tales como: el Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT), Planes Reguladores Intercomunales (PRI), Planes Reguladores
Comunales (PRC), Zonificacion del Borde Costero (ZBC) y la Estrategia Regional de Desarrollo (ERD). Considerando la importancia de abordar el cambio
climatico a nivel de cuencas, se busca desarrollar instrumentos que abarquen comunas o territorios dentro de una misma unidad territorial.

Este proceso se apoya en la guia metodoldgica proporcionada por la Oficina de Cambio Climatico y Evaluacién Ambiental del MMA. Esta guia ofrece
enfoques practicos, conceptos, metodologias e informacién relevante para la mitigaciéon y adaptacion al cambio climatico, integrando estas
consideraciones desde las etapas iniciales del desarrollo de los planes. De acuerdo con la Ley de Cambio Climatico, se llevara a cabo a través de la Evaluacion
Ambiental Estratégica, incorporando criterios de cambio climatico desde el inicio del proceso.

Las consideraciones clave incluyen la preservacion del suelo, la proteccion de la poblacidon e infraestructura ante eventos extremos y otros impactos del
cambio climatico, la priorizacion del recurso hidrico para el consumo humano, normas de construccién que contemplen los efectos del cambio climatico
en infraestructuras y viviendas, asi como la consideracion de los servicios ecosistémicos.

Esta medida tiene como propdsito prevenir impactos sociales, ambientales y econdmicos, creando una base sdélida para el desarrollo sostenible en
respuesta a los desafios del cambio climatico.

Justificacion de la

La medida busca resolver el problema de la alta exposicién y vulnerabilidad de la poblacién, infraestructura y ecosistemas ante eventos climaticos
extremos. Actualmente, muchas comunidades y sectores productivos enfrentan riesgos significativos debido a la falta de integracién de consideraciones
climaticas en la planificacién territorial.

medida . . . . e L . - )
Al integrar estas consideraciones en los instrumentos de planificacién territorial, se reduce la exposiciéon y vulnerabilidad de la poblaciény la infraestructura,
y se aumenta la capacidad de respuesta ante eventos extremos. Esta medida opera sobre los componentes del riesgo al preservar suelos, proteger
infraestructuras criticas, y gestionar adecuadamente los recursos hidricos, lo que mejora la resiliencia general del territorio.
Instituciones Responsable . MINVU
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Elemento

Subelemento

Contenido

SENAPRED

GORE Araucania

SERVIU Araucania

SEREMI de Agricultura y sus servicios
INDAP

Coadyuvante

Acciones/Actividade
s concretas

Accién 1: Provisién de informacién cartografica al IDE Chile Se proporcionara informacion cartografica a la Infraestructura de Datos Geoespaciales (IDE
Chile) de los Informes de Factibilidad de Construccion (IFC) evaluados por SEREMI MINVU y coordinado por el Gobierno Regional. Esta actividad garantizara
que los datos geoespaciales relativos a los proyectos de construccidn sean accesibles y estén actualizados en la plataforma nacional, facilitando la
coordinacién y planificacion a nivel regional y nacional.

Accién 2: Integracién de Criterios Climaticos en la Planificacién Territorial

Con el objetivo de reforzar la resiliencia ante el cambio climatico, se proyecta integrar criterios de mitigacién y adaptacion en los instrumentos de
planificacion territorial bajo la competencia del MINVU. Estos instrumentos incluyen Planes Seccionales, Reguladores Comunales e Intercomunales. Esta
estrategia seguira las directrices de la "Guia de EAE para incorporar el cambio climatico en los instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial".
Este proceso permitird evaluar de manera integral los posibles impactos climaticos en la planificacion territorial y definir medidas concretas de mitigacién
y adaptacion.

Accién 3: Actualizacién de Instrumentos de Planificacién Territorial con Enfoque Climatico y de Gestién Hidrica

Integracién en los instrumentos de ordenamiento, planificacion territorial de conceptos, tales como: vulnerabilidad, riesgo climatico, gestion hidrica,
conservacion y restauracién de suelos. Este abordaje abarca la revision y actualizacién de al menos un instrumento como el Plan Regional de
Ordenamiento Territorial (PROT), la Zonificaciéon del Borde Costero (ZBC). La incorporacién de estas consideraciones se realizard mediante la aplicacion de
la EAE. Es crucial trabajar en estrecha concordancia con la plataforma ARClim y ajustarse a las directrices delineadas por el Plan Regional de Cambio
Climatico.

Accidn 4: Capacitacion en Planificacién Territorial y Cambio Climatico

Implementar programas de capacitacion inclusivos para los responsables de la planificacion territorial, funcionarios gubernamentales y otras partes
interesadas clave en dos puntos estratégicos de la region: Esto incluira talleres dirigidos a los distintos departamentos municipales, resaltando la
importancia de la integracidon de consideraciones climaticas, el uso de plataformas y herramientas especificas, y enfoques en mitigaciéon y adaptacion al
cambio climatico. Ademas, se desarrollardn campafas de sensibilizaciéon para informar a la comunidad, asegurando una comprensién amplia y
participativa de los desafios y soluciones relacionados con el cambio climatico.

Alcance

Los beneficiarios de esta medida incluyen a la poblacién general,
autoridades municipales, empresas de gestion de residuos, organizaciones
Beneficiarios comunitarias y el sector privado. La medida se enfocara en areas con
mayores desafios en la gestion de residuos y mayores oportunidades para
implementar practicas de economia circular.

La medida se implementard a nivel regional, abarcando diversos
ecosistemas y sistemas productivos. Se aplicara especificamente en las
regiones definidas por los Planes Regionales de Ordenamiento Territorial
(PROT) y Planes Reguladores Comunales e Intercomunales, priorizando
areas con alta vulnerabilidad climatica.

Territorial
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Elemento

Subelemento

Contenido

Fecha de inicio
implementacién y

periodo de duracién

de la medida

2025 - 5anos

Territorial (PROT)

territorial (como
el PROT y la ZBC)

Nivel de La medida es equitativa porque se centra en reducir brechas existentes mediante la capacitacion de mujeres para roles de liderazgo y toma de decisiones,
transversalizacién promoviendo su participacién activa en planificacién territorial. Se debe asegurar la desagregacion de datos por género, incluir un enfoque interseccional
de considerando factores como ruralidad y pertenencia indigena, y garantizar que las acciones sean inclusivas en todas las etapas de disefio, implementacién
género y evaluacién.
Acciones AhRo 1 AfRo 2 ARo 3 Afo 4 ARo 5 Indicador Responsable
Reporte anual con
Entregas Entregas Entregas Entregas Entregas resF:lmen de las
semestrales  de[semestrales  de|semestrales  de[semestrales  de|semestrales de| ' - GORE y SEREMI
Accién 1 informacion informacién informacion informacion informacion semegtrales de Vivienda vy
cartografica a IDE |cartografica a IDE |cartografica a IDE |cartogréafica a IDE |cartografica a IDE realizadas a IDE Urbanismo
Chile Chile Chile Chile Chile ;
Chile
Cronograma Reporte con
. ) ) . - evaluacion de la
5 i6 .. |Incluir criterios
Planificacion de la medida Implementaciéon Incorporar Integrar criterios | ST Evaluar el Consolidar la integracion de
iteri imati climaticos en 10s|impacto de los SEREMI de
criterios climaticos en los p : I R
.. R Instrumentos de| ... . integracion de criterios .
Accién 2 climaticos en los|Instrumentos de o L criterios e . Vivienday
e planificacion N criterios climaticos en los .
Planes planificacion territorial climaticos en la limati . d Urbanismo
Seccionales territorial planificacion climaticos Instr‘u‘mer‘w?os e
planificacion
territorial
Reporte con
. detalles de las
Revisar . - ;
) Actualizar la Evaluar el actualizaciones GORE y SEREMI
actualizar el Plan e L Integrar ; ; ] Yy
.. ) Zonificaciéon  del impacto de las Consolidar las realizadas en .,
Accién 3 Regional de conceptos de . L . de Vivienday
. Borde Costero USRI actualizaciones actualizaciones instrumentos de )
Ordenamiento gestion hidrica o . e . Urbanismo
(zBC) en la planificacién planificacién
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Elemento

Subelemento

Contenido

Implementar el

Reporte con
resumen de los

! Continuar con los|Ampliar los | Evaluar y ajustar | Consolidar los SEREMI de
.. primer programa programas de o
Accién 4 .~ |programas de|programas de|los programas de |programas de S Vivienda y
de ~ capacitacion capacitacion capacitacion capacitacion capacitacion capacitacion Urbanismo
inclusiva P P realizados
durante el afio
Reporte con
Reporte con Reporte con
resumen de las >
Reporte con evaluacion de la  |detalles de las Reporte con
entregas ) g o
resultados del|Reporte con|integracion de actualizaciones resumen de los
semestrales P L L L2, B
s . analisis territorial |descripcion de los|criterios realizadas en programas de
Descripcion realizadas a IDE e PR . e
Chile detallado mapas tematicos|climaticosenlos |instrumentos de |capacitacion
realizado durante|generados instrumentos de | planificacion realizados
el afo planificacion territorial (como |durante el afio
territorial el PROTy la ZBC)
Indicadores
rogreso "Guia de EAE para P
prog " . P "Guia de EAE para
de la medida incorporar ell.
} . incorporar el
cambio climatico ; S
en los cambio climatico
Infraestructura de [Informes del. en los . Programas de
s .. linstrumentos de]|. Plan Regional de L
Datos analisis territorial . instrumentos de : capacitacion del
Fuente . s . ordenamiento y . Ordenamiento Ny .
Geoespaciales del Ministerio del lanificacion ordenamiento y Territorial (PROT) Ministerio del
(IDE Chile) Medio Ambiente |P2nMc B planificacién Medio Ambiente
territorial del oo
. . territorial del
Ministerio del|, . . .
Medio Ambiente Ministerio del
Medio Ambiente
Periodicidad Semestral Anual Anual Anual Anual Anual

Sinergias de la
medida

Cobeneficios en
adaptacién

Los co-beneficios incluyen mejoras en la calidad del aire, conservacion de la biodiversidad, aumento de la resiliencia comunitaria, y fortalecimiento de la
seguridad hidrica. Estos co-beneficios se alinean con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en areas como la salud publica, la

igualdad de género, y la reduccioén de la pobreza.

Relacién y sinergias
con otras medidas
de
instrumentos de
gestion del cambio
climatico

Esta medida esta alineada con la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC) y la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455), que establecen la
obligacion de incorporar criterios de cambio climatico en los instrumentos de planificacién territorial a través de la Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE).

La medida se relaciona con diferentes acciones de planes sectoriales que abordan aspectos claves para la adaptacion al cambio climatico:
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Elemento

Subelemento

Contenido

Plan Sectorial de Recursos Hidricos:

. Fortalecer y/o desarrollar sistemas urbanos y rurales de abastecimiento de agua y saneamiento resilientes al cambio climatico: Asegura la
resiliencia hidrica en areas urbanas y rurales, complementando la integracién de criterios hidricos en los instrumentos territoriales para
garantizar el acceso sostenible al agua.

° Robustecer el sistema de monitoreo y seguimiento de condiciones ambientales e hidroclimaticas con enfoque de Gestion del Riesgo de
Desastres (GRD): Proporciona datos clave para decisiones territoriales, mejorando la capacidad de respuesta ante eventos climaticos extremos.

Plan Sectorial Silvoagropecuario:

. Implementar tecnologias y acciones que aumenten la eficiencia hidrica en sistemas productivos silvoagropecuarios: Refuerza el uso eficiente
del agua en zonas rurales, alinedndose con la planificacion territorial que prioriza la gestiéon hidrica.

. Construccion de infraestructura hidrica extrapredial para mejorar la resiliencia frente a eventos climaticos extremos: Promueve soluciones
especificas para areas agricolas y rurales, fortaleciendo la seguridad hidrica mediante planificacion territorial.

Plan Sectorial de Infraestructura:

° Incorporaciéon del andlisis de proyecciones climaticas extremas en etapa de disefo de los proyectos: Integra riesgos climaticos desde las
primeras etapas, asegurando que los instrumentos territoriales consideren escenarios extremos.

° Fortalecimiento de la infraestructura existente potencialmente afectada por eventos extremos: Complementa la planificacion territorial al
proteger infraestructura critica frente a impactos climaticos.

Plan Sectorial de Biodiversidad:

° Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrogréficas: Refuerza la proteccion e integraciéon de humedales en los instrumentos
territoriales, promoviendo servicios ecosistémicos clave y asegurando flujos hidricos sostenibles.

Ademas, la medida se relaciona con varias medidas del PARCC. Con la M3: Mejora de estandares de disefio y construccién en el desarrollo urbano
regional, comparten el objetivo de incorporar estandares resilientes para gestionar riesgos hidricos como inundaciones y sequias. La M9: Recursos
hidricos, ecosistemas acuaticos y modelos de gobernanza por cuencas hidrograficas refuerza la necesidad de gobernanza por cuencas, integrando
gestion hidrica en la planificacién territorial para decisiones informadasy prevencion de conflictos. La M4: Integracion de infraestructura verde y parques
urbanos en proyectos habitacionales fomenta soluciones basadas en la naturaleza, donde la infraestructura verde mejora la gestién hidrica y reduce
impactos de eventos extremos. Con la M10: Conservacion de ecosistemas y su biodiversidad, asegura flujos hidricos adecuados para proteger areas de
valor ambiental critico. En la M8: Asegurando la disponibilidad sostenible de agua potable y saneamiento, refuerza la infraestructura hidrica sostenible
para prevenir impactos negativos en los recursos. Finalmente, en la M16: Promover el uso sostenible de los recursos hidricos en el sector
silvoagropecuario, guia el uso eficiente del agua en sectores agricolas y pecuarios mediante una planificacion integrada. Estas sinergias resaltan la gestion
hidrica como eje transversal para la sostenibilidad regional.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestién regionales

La medida encuentra una sinergia directa con el Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT), ya que este instrumento permite incorporar criterios
de riesgo climaticoy gestién hidrica en la planificaciéon del uso del suelo, priorizando la proteccidon de cuencas, areas de alta vulnerabilidad y la preservacion
de ecosistemas criticos.

La Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) establece metas estratégicas que orientan el desarrollo sostenible de la region. La medida se alinea con este
instrumento al integrar lineamientos climaticos y de gestién hidrica, asegurando que estos objetivos sean incorporados en los instrumentos de
planificacion territorial.
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La Zonificacion del Borde Costero (ZBC) también resulta clave al ordenar las actividades en el litoral y posibilitar la inclusién de criterios de adaptacion al
cambio climatico en estas areas. Esto permite proteger ecosistemas costeros y gestionar de manera sostenible los recursos hidricos en zonas altamente
expuestas a impactos climaticos.

Accién 1: 260,20 - 520,41 UF
Accién 2: 520,67 - 1.301,01 UF
Accién 3: 2.602,03 - 6.508,44 UF
Costo Total Accién 4: 650,51 - 780,61 UF
Estimado

Costo total estimado: 4.033,41 - 9.110,47 UF

Financiamiento Agencia de sustentabilidad y cambio climatico

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Fondo Verde del Clima

Fondo de apoyo a la contingencia regional (cofinanciado Municipalidad-Gore) 50% de los recursos
Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)

Programa MINVU

Programa Euroclima

SUBDERE

Global Environmental Facility (GEF)

Programa Euroclima

Posibles Fuentes de
Financiamiento

140




Medida 2. Adaptacion

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcion de la
medida

Cédigo (TR-2)

Nombre Medida

Formacioén de capital humano en tematicas de cambio climatico

Objetivo especifico de
la medida

En el marco de nuestro compromiso, la Seremi de Educacién de la Araucania tiene como objetivo capacitar, sensibilizar y educar a estudiantes y comunidades sobre
los impactos del cambio climatico. Este esfuerzo busca fomentar la adopcién de practicas sostenibles y contribuir al logro de objetivos concretos de mitigacion y
adaptacion, alineados con las politicas nacionales e internacionales en materia de sostenibilidad. A través de esta iniciativa, se promueve una ciudadania mas consciente
y activa en la proteccion del medio ambiente, asegurando un futuro sostenible para las préximas generaciones.

Descripcion de la
medida

Esta medida considera establecer una definicion mas precisa y objetivos medibles y alcanzables en los distintos niveles de formacién en el curriculum nacional. Por
medio de incluir estrategias especificas para aprovechar tecnologias educativas, para hacer mas accesible la formacién en cambio climatico. Lo anterior busca fomentar
la participaciéon de la comunidad educativa en la identificacion de temas clave para abordar en las campafas educativas. Este enfoque busca adaptar las campanas
para abordar desafios especificos de sostenibilidad a nivel local, considerando las caracteristicas y necesidades particulares de cada comunidad.

Por otro lado, se busca establecer un sistema robusto de monitoreo y evaluacion para medir el impacto a cortoy largo plazo de las campafiasy ajustar estrategias segun
los resultados obtenidos. Asi mismo es posible identificar y colaborar con actores clave en cada nivel de formacidn, como instituciones de educacién superior, lideres
comunitarios, y empresas, para maximizar el alcance y la efectividad de los programas.

Justificacion de la

La medida aborda el cambio climatico fortaleciendo la capacidad de respuesta comunitaria mediante la educacion. Define objetivos claros y utiliza tecnologias
educativas para facilitar el acceso a la formacién. Involucra a la comunidad en identificar temas clave y adapta las campanfas a desafios locales y territoriales, reduciendo
la exposicion y vulnerabilidad. Ademas, establece un sistema de monitoreo y evaluacion para ajustar estrategiasy maximizar |la efectividad de los programas al colaborar

medida C . ) o ; . ) Z
con instituciones educativas, lideres comunitarios y empresas. Incluyen alianzas con organismos del estado para incorporar temas relevantes al curriculum local,
proyectos escolares, formacién docente, evaluacién y mejora continua.
Responsable . SEREMI de Educacion
. SEREMI del Medio Ambiente
. GORE Araucania
A A . CORFO
Instituciones Coadyuvante X - . S
y . Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico
. Ministerio de Ciencia Tecnologia Conocimiento e Innovacion.
. Municipios
. Instituciones de educacién superior, centros de formacion técnica,
Colaboradores - . h
centros de investigacion

Acciones/Actividades
concretas

Accion 1: Reforzar curriculos educativos

Enfocar esfuerzos en el refuerzo del curriculo educativo a nivel local y regional (PADEM), incorporando conceptos de cambio climatico en la educacion municipal.
Promover la educacion civica y de medio ambiente en establecimientos educacionales mediante el Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos
Educacionales (SINCAE). Establecer conversaciones con establecimientos municipales y profesionales para evaluar el alcance y asegurar la implementacion de estas
acciones, considerando la rentabilidad Yy el presupuesto disponible.

Accién 2: Fomentar programas de capacitacién y campanas educativas

Promover programas de capacitacion y cursos para autoridades, sector privado y la comunidad educativa en general, enfocados en el medio ambiente y la eficiencia
energética en dos localidades estratégicas de la region. Estas iniciativas abordaran temas como el uso eficiente del agua, reciclaje, compostaje, arborizacién urbana,
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conservacion de agua y suelos y prevencion de incendios forestales.

Accién 3: Gestionar y ejecutar jornadas sobre fondos de inversion en iniciativas educativas innovadoras en cambio climatico

Organizar jornadas dirigidas a funcionarios/as y a la comunidad educativa (incluyendo PADEM, directores, sostenedores y profesores) en dos localidades estratégicas
de la regién para promover y gestionar fondos de inversion destinados a iniciativas educativas sobre cambio climatico. Fomentar la participacion en las jornadas del
programa de educacion ambiental sistematica y prevencion de incendios forestales, dirigida a profesoras/es de la region de La Araucania.

Accién 4: Elaborar un plan de difusion de material educativo sobre cambio climatico
Desarrollar un plan anual para la difusion de material educativo elaborado para estudiantes y la comunidad educativa, utilizando los recursos publicados y disponibles
por el Ministerio de Medio Ambiente.

La medida beneficiard a estudiantes de todos los niveles educativos, autoridades
locales y regionales, sector privado, comunidades, instituciones educativas, y
organizaciones de la sociedad civil, promoviendo la educacién y sensibilizacion
sobre el cambio climatico y la adopcién de practicas sostenibles.

Beneficiarios

Alcance

La medida se implementara a nivel regional, provincial y comunal, beneficiando
a diversos sectores de la sociedad, incluyendo estudiantes, autoridades, sector
privado y comunidades educativa en general.

Territorial

Fecha de inicio
implementacion y
periodo de duracién
de la medida

2025 - 5anos

La medida es igualitaria, ya que promueve la igualdad de oportunidades en la educacién y capacitacién sobre cambio climatico, enfocdndose en asegurar que mujeres

Nivel de x o . : NS ) ! - L >
transversalizacion de | ¥ Nifas tengan acceso equitativo y herramientas para el liderazgo en iniciativas sostenibles. Sin embargo, es crucial desagregar los indicadores por género para evaluar
—— el impacto en hombres y mujeres, asegurar la participaciéon activa de mujeres en programas y jornadas, y monitorear cémo las acciones contribuyen a cerrar brechas
9 de género de manera efectiva.
Acciones AfRo 1 AfRo 2 AfRo 3 ARo 4 Afo 5 Indicador Responsable
Evaluar la
Iniciar la revisién implementacion Reporte anual de
del curriculo Implementar en los ; [P acciones en torno
. . conceptos de . Ampliar la Evaluacion final de . SEREMI de
Cronograma Accion1 educativo €M cambio  climatico establecimientos implementacion la implementacion al reforzamiento de Educacion
Planificacion de la - IemSntacién establecimientos | % colegios educativos y curriculos
medida P pilotos. ajustar segln educativos
resultados.
Planificar y Ejecutar cursos de| . | oo y ajuste [Ampliar cursos de [Evaluacion final de |Numero de SEREMI de
Accion 2 organizar las capaut?aon Y de jornadas capacitaciéony la implementacién |capacitacionesy )
rimeras jornadas |<2MPanas campanhas cursos ejecutados Educacion
P J educativas p . ] )
educativas
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Subelemento

Contenido

Ampliar jornadas

o . . Ampliar  jornadas|ceon una NUmero de
.. Planlfl'car y|Eiecutar  jornadas con una o . Evaluacion final del - SEREMI de
Accién 3 organizar las|con una - . participacion R X participantes en las .
: . . L participacion ajuste de jornadas |. Educacién
primeras jornadas |participacion jornadas.
SEREMI de
Expandir la Reporte de Educacion
.. Desarrollar el plan Implementar el|Evaluar y ajustar el| yic . Evaluacion final del P
Accién 4 de difusion de e I difusion e planificacién anual .
- . plan de difusion plan de difusién plan de difusion e SEREMI del Medio
material educativo de difusion .
Ambiente
Reporte anual de
e e acciones en torno Ndmero de|NUmero de|Reporte de
Descripcion al reforzamiento de L S P
p capacitaciones  y|participantes en las|planificacion anual
curriculos ) : e
. cursos ejecutados  |jornadas de difusion
educativos
Informes de
evaluacion de Informes de
. programas Informes ° Informes post- | planificacion y
Indicadores Pf.ogreso educativos e registros de evento, estadisticas | ejecucion de
de la medida Informes anuales o|€9'® de participacion |campafas de
Fuente - actividades de . e
memorias de SEREMI de obtenidos de | difusién a SEREMI
actividades Educacion SEREMI de|de Educaciony
obtenidos del Educacion SEREMI del Medio
SEREMI de Ambiente
Educacion
Periodicidad Anual Bianual Anual Anual

medida

Sinergias de la

Cobeneficios en
adaptacién

Los co-beneficios incluyen el fortalecimiento de la cohesidn social, mejora en la salud publica, y el fomento de economias locales sostenibles. Estos beneficios se alinean
con los ODS, especialmente en dreas como la educaciéon de calidad, igualdad de género, y accion por el clima.
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Relacidén y sinergias
con otras medidas de
instrumentos de
gestiéon del cambio
climatico

Esta medida estd alineada con la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC) y la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455), promoviendo la integracion de la
educaciéon sobre cambio climatico en todos los niveles educativos. Su objetivo es fomentar la adopcion de practicas sostenibles y resilientes, fortaleciendo ademas la
colaboracién entre instituciones educativas, autoridades locales y otros actores clave para maximizar el impacto y la efectividad de las campanfas de sensibilizacion y
formacion en sostenibilidad.

La medida se relaciona con diferentes planes sectoriales que abordan aspectos claves para la adaptacién al cambio climatico:
Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):

. Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el dmbito hidrico a través de difusion, educacion y capacitacion, con enfoque de género: Ambas
medidas promueven la formacién y sensibilizacién sobre la gestion sostenible del agua, fortaleciendo la resiliencia comunitaria frente al cambio climatico.

. Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climdtico y Reduccion
del Riesgo de Desastres (RRD): Se relaciona al fomentar la transferencia de conocimientos técnicos y saberes locales a través de programas educativos.

Plan Sectorial de Energia (Anteproyecto):

. Preparacion de capital humano para la implementacion del plan, tanto en mitigacion como adaptacion al cambio climdtico: Ambas medidas comparten
el objetivo de desarrollar capacidades técnicas en la comunidad, enfocandose en la formacién para enfrentar desafios climaticos.

° Impulso a la eficiencia energética y energias renovables en sectores de consumo: La medida fomenta practicas sostenibles mediante campanas educativas
que incluyen el uso eficiente de recursos energéticos.

Plan Sectorial de Biodiversidad:

° Programa de capacitacion ambiental en biodiversidad y cambio climdtico: Ambas medidas promueven la sensibilizacidn comunitaria sobre la importancia
de conservar la biodiversidad frente a los desafios climaticos.

Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):

. Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: Se vincula al fomentar la
capacitacion y sensibilizacion sobre infraestructura sostenible, alinedndose con los objetivos educativos.

Plan Sectorial de Pesca y Acuicultura:

. Capacitacion local a través de proyectos pilotos: Ambas medidas buscan generar capacidades técnicas y promover practicas sostenibles mediante
programas educativos dirigidos a comunidades costeras.

La medida se relaciona a varias medidas del PARCC. Con la M5: Iniciativa de desarrollo de gestion integral de residuos y economia circular, fomenta capacidades
técnicas para implementar estrategias sostenibles en el manejo de residuos. En relacion con la M21: Promocién de la Eficiencia Energética mediante formacion
ciudadana, refuerza la sensibilizacidn y el aprendizaje comunitario sobre eficiencia energética, conectando educacidén ambiental con practicas sostenibles. La M18:
Difundir y entregar herramientas sobre sustentabilidad y cambio climatico a los prestadores de servicios turisticos y gestores de destinos disponibles en la
region, fortalece la capacitacién de actores locales en turismo sustentable, integrando el cambio climatico en la diversificacién de la oferta. Con la M25: Fortalecimiento
de la Resiliencia Comunitaria frente al Cambio Climatico, apoya la construccion de capacidades locales para enfrentar los riesgos climaticos y fomentar una
planificacién inclusiva.
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Contenido

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

La medida se vincula estrechamente con la Estrategia Regional de Desarrollo (ERD), ya que este instrumento prioriza la educacién y la sostenibilidad como pilares
para el desarrollo regional. La integracion de temas de cambio climatico en la formacién educativa complementa las metas de la ERD, generando una ciudadania mas
consciente y capaz de enfrentar los desafios climaticos.

También se relaciona con el Plan Energético Regional (PER), que fomenta la capacitacién en eficiencia energética y energias renovables. A través de esta medida, se
fortalece la formacién de estudiantes, docentes y comunidades en el uso sostenible de recursos energéticos, promoviendo un enfoque integral en la educacion
ambiental.

Por su parte, la Politica Regional de Fomento Productivo apoya la innovacién y el desarrollo de capacidades en sectores clave de la regidn. Esta medida amplia su
alcance al incorporar herramientas educativas que incentivan practicas sostenibles, beneficiando tanto a las comunidades educativas como a los actores productivos
locales.

En el @mbito rural, el Plan de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT) refuerza la formacién de capacidades locales para mejorar la gestidn
sostenible de recursos. La medida se complementa con este instrumento al promover la educacién sobre resiliencia climatica en comunidades que enfrentan mayores
vulnerabilidades.

Financiamiento

Costo Total Estimado

Accién 1: 520,41 - 1.301,01 UF
Accién 2: 650,51 - 780,61 UF
Accién 3: 650,51 - 780,61 UF
Accién 4: 728,94 -1.249,62 UF

Costo total estimado: 2.550,37 UF - 4.111,85 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Fondos para la Innovacién y Competitividad
Fondo Nacional de Desarrollo Regional
CORFO

Servicio de Asesoria Técnica (SAT)
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7.4.2. Medidas sector Asentamientos Humanos

Medida 3. Adaptacién

Elemento Subelemento Contenido

Nombre Medida Mejora de estandares de disefio y construccion en el desarrollo urbano regional: adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgos hidroclimaticos

Realizar un analisis integral de las iniciativas, programas, normativas y financiamientos relacionados con la adaptacion al cambio climatico en el &mbito ministerial
regional. Mediante la identificacién tanto de dreas de mejora como de oportunidades existentes en cada uno de estos elementos, con el propdsito de fomentar
propuestas fundamentadas en los lineamientos especificos de la region.

Objetivo especifico
de la medida

La presente surge de la necesidad imperante de identificar y abordar los riesgos hidroclimaticos en diferentes escalas de la planificacion territorial regional. Esto
implica desarrollar estrategias efectivas para la integracion de esta tematica, alinedandose con los lineamientos nacionales existentes.

Para lograr este objetivo, se propone la formulacién de nuevos estandares de disefio y construccion aplicables a proyectos vinculados a programas habitacionales y
espacios publicos. Estos estandares estadn diseflados especificamente para hacer frente a los desafios del cambio climatico. Por ejemplo, se contempla la
implementacion de requisitos en construcciones en zonas vulnerables a inundaciones, sistemas de drenaje pluvial resilientes y el uso de materiales y tecnologias que
Descripcion de la minimicen el impacto ambiental.

medida
El enfoque regional se convierte en un elemento central para abordar los impactos del cambio climatico. Por tanto, se promoveran acciones para reducir el riesgo de
desastres en los barrios, asi como estandares de construccidon que optimicen recursos. Por ejemplo, la implementacion de tecnologias sostenibles como la energia

solar.
Descripcién de la medida Ademas, se propondrd una evaluacién de los mecanismos que posibiliten la introduccién de cambios metodoldgicos en la evaluaciéon econdmica y disefio de
Cédigo (AH-3) infraestructuras. Este enfoque integrara una perspectiva de largo plazo, considerando de manera integral los efectos del cambio climatico en la toma de decisiones
relacionadas con obras de infraestructura.

Mejorar los estandares de disefio y construccién tiene un significativo potencial de adaptacién ante el cambio climatico. La implementacién de tecnologias y
materiales sostenibles en infraestructuras permite mejorar el aislamiento térmico de las viviendas y otros edificios. Esto es crucial para mantener temperaturas
interiores estables durante eventos de olas de calor, protegiendo asi la salud y el bienestar de la poblacién. En contextos donde el cambio climatico aumenta la
frecuencia e intensidad de las olas de calor, disponer de infraestructuras adaptadas para mantener condiciones interiores confortables es esencial para reducir la
vulnerabilidad de las comunidades. Esta medida, centrada en incrementar la resiliencia de las infraestructuras, asegura que las edificaciones sean capaces de enfrentar
condiciones climaticas extremas, proporcionando un entorno seguro y saludable para la poblacién.

Justificacion de la
medida

Responsable . MINVU

SERVIU Araucania

GORE Araucania

SEREMI de Desarrollo Social

SEREMI de Energia

SEREMI de Medio Ambiente.

Sector privado (empresas constructoras, servicios sanitarios, otras).
Municipios.

Academiay centros de investigacion. (Organo de la Administracion del

Instituciones

Coadyuvante
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estado o instituciones relacionadas cuya colaboracion se requeriria
para la ejecucion de esta medida de adaptacion, de acuerdo al
articulo 16 del Reglamento procedimental.)

Acciones/Actividade
s concretas

Accién 1: Inventario y Actualizacién Normativa para Adaptacién al Cambio Climatico

Actividad que se alinea directamente con la necesidad de realizar un levantamiento detallado de iniciativas relacionadas con el cambio climatico y la gestiéon de
riesgos hidroclimaticos. Esta tarea incluye identificar normativas y actualizar los estdndares de obras de ingenieria segun los lineamientos centrales para garantizar
que las practicas de disefio y construccion estén adaptadas al cambio climatico. Sin embargo, es importante considerar que esta actividad no se gestiona a nivel local.
Ademads, se evaluaran proyectos de viviendas tuteladas para asegurar que cumplan con los estandares actualizados y las necesidades especificas de adaptacion al
cambio climatico.

Accién 2: Capacitacion y Estrategia para la Planificacion Territorial frente al Cambio Climatico

Implementacién de una estrategia integrada que combine la capacitacion en los aspectos fundamentales de los Planes Reguladores Comunales con un analisis
estratégico para fortalecer la planificacion territorial en el contexto de la adaptacion al cambio climatico. Esta accion incluird la formacion especializada de los
profesionales involucrados, garantizando la comprension y aplicaciéon de los estandares y lineamientos regionales, asi como un analisis FODA para identificar
fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas en las iniciativas existentes, permitiendo su ajuste y alineacién con los objetivos climaticos regionales. Ademas, se
ampliara el espectro de capacitacion para responsables de planificacion territorial y otras partes interesadas, asegurando que cuenten con habilidades para enfrentar
los desafios del cambio climatico de manera efectiva. Por Ultimo, se gestionard la posibilidad de buscar financiamiento para la contratacién de un profesional
especializado en planificaciéon y gestiéon del cambio climatico, quien liderara estos esfuerzos y optimizara las acciones actuales para garantizar una planificacion
territorial mas resiliente y sostenible.

Accidn 3: Nuevos Lineamientos Regionales o lineas de accién para adaptacién al cambio climatico

El desarrollo de nuevos lineamientos regionales o lineas de acciéon permitird incorporar medidas especificas que favorezcan la adaptacion al cambio climatico en la
planificacién y desarrollo urbano regional. En coordinacién con el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), se trabajard para bajar a escala regional los criterios y
directrices, enfocandose en la priorizacion y seleccién de proyectos habitacionales y urbanos. Estos lineamientos considerardn incentivos econémicos existentes para
la mitigacion y adaptacién de riesgos climaticos, asegurando que las iniciativas estén adaptadas a las necesidades y caracteristicas especificas de la regién.

Accidn 4: Ajuste de Licitaciones y Criterios con Enfoque en Adaptacion al Cambio Climatico
Ajustar bases de licitaciones y criterios en concordancia con los nuevos lineamientos. Integrar aspectos de adaptacidn al cambio climatico en el plan resultante.

Alcance

Los beneficiarios de esta medida incluyen a los residentes de areas urbanas y
periurbanas, desarrolladores inmobiliarios y empresas constructoras, autoridades
localesy regionales, y el sector privado relacionado con la construccion sostenible
Beneficiarios y servicios sanitarios. La medida esta disefiada para proporcionar viviendas e
infraestructuras mas seguras y resilientes ante eventos climaticos extremos,
beneficiando tanto a la poblacidon general como a los actores involucrados en el
desarrollo urbano.

El alcance es regional, abarcando principalmente areas urbanas y periurbanas,
beneficiando a residentes, desarrolladores inmobiliarios, y autoridades locales. La

Territorial o L . .
seleccion territorial se basa en la necesidad de adaptar las infraestructuras
urbanas a los riesgos especificos de cada regién, considerando su vulnerabilidad
a inundaciones y otros eventos climaticos extremos.
Fecha de inicio
implementaciéon -
p y 2025 - 5anos

periodo de duracién
de la medida
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Elemento Subelemento Contenido
Nivel de La medida es equitativa, ya que incorpora criterios de género sensibles en las normativas de disefio y construcciéon, promoviendo la participacién igualitaria de
transversalizacién hombresy mujeres en la implementacién y monitoreo. Esto refleja un enfoque para reducir brechas estructurales, especialmente en la planificacion urbana. Se deben
de incluir indicadores desagregados por género para evaluar el impacto diferencial y asegurar la participacién activa de mujeres en los procesos de capacitacion y ajuste
género de normativas, promoviendo condiciones equitativas en el desarrollo urbano.
Acciones ARo 1 Aho 2 ARo 3 Afo 4 ARo 5 Indicador Responsable
Identificar Evaluar royectos C | |
normativas Actualizar de vivienZasy para i i omp'etar’a Numero de
existentes normativas con | Jcequrar Revisar y actualizar |actualizacion de normativas SEREMI de
Accién1 relacionadas con|nuevos estdndares gurar, normativas todas las . o Vivienda y
cambio climatico y|de adaptacion al cumplimiento con adicionales normativas identificadas y Urbanismo
resqos cambio climatico los estandares de ) ; y actualizadas
€sgos " |adaptacion. evaluar el impacto.
hidroclimaticos.
Completar el Nudmero de analisis
analisis FODA de EFODA
Ia; iniciativas completadosy
existentes y .
. profesionales
capacitar a|Buscar y asegurar . Completar la '
fesi fi i Contratar al| Ampliar la o capacitados en
profesionales  en|financiamiento fosi | capacitacién de SEREMI de
. gestion del cambio | para |q | Protesiona capacitaciéon y )y : gestién del cambio |77
Accioén 2 o . especializado Yy . mas profesionales o Vivienday
climatico y partes|contratacién de un . evaluar areas de . climaticoy en .
; d | fosi | continuar la o yrealizar una Urbanismo
interesadas en |os|profesiona capacitacion fortalecimiento. | i6n final fundamentos de
o ) Cronograma fundamentos  de|especializado. : evaluacion final. Planes
Planificacién de la medida Implementaciéon los Planes
Reguladoresy
Reguladores y daptaci
adaptacion @ -ap’ agon
climatica.. climatica
. Ndmero de
Priorizar \% . . .
Desarrollar nuevos seleccionar Ajustar Completar la lineamientos
Ime}amulentos proyectos Evallualr' el impacto|jineamientos en implementacion  [regionales SEREMI de
. regionales ARER e los lineamientos ; ! >
Accion 3 9 habitacionales y base a los de los lineamientos |desarrollados y Vivienday
enfocados —en  la urbanos  basados en proyectos resultados evaluar el royectos Urbanismo
adaptacion al en  los  nuevos adicionales. . y P y .
cambio climético. Ineamientos obtenidos. impacto. habitacionales
" priorizados
Ndmero de
: ; . . licitaciones
Ajustar bases de Continuar Evaluar y ajustar Completar ajustes aiustadas SEREMI de
.. licitaciones ~ para | Ajustar mas |ajustando criterios segun los |en licitaciones y Justadas y y
Accion 4 incorporar criterios | licitaciones y|licitaciones \% . criterios de Vivienda y
- ; ) resultados realizar una . .
de adaptacién al|evaluar suimpacto. |monitorear btenid | i6n final adaptacion al Urbanismo
cambio climatico resultados. obtenidos. evaluacion final. cambio climatico
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Ndmero de analisis
FODA completados
y profesionales | Numero de
NUmero de capacitados en |lineamientos Ndmero de
normativas gestion del cambio |regionales licitaciones
Descripcién ) . climatico en |desarrollados ajustadas
P identificadasy Yy y|austa y
X fundamentos  de|proyectos criterios de salud
actualizadas Planes habitacionales integrados
Reguladores y | priorizados
adaptacion
A climatica
Indicadores
progreso nf de aiust
A . - nformes de ajuste
de la medida Coordinacion conel NN J
P g X de licitaciones del
Informes de analisis | Ministerio del Ministerio de Salud
Ministerio del|y capacitaciéon del|Medio Ambiente (MINSAL)
Fuente Medio  Ambiente |Ministerio del | (MMA) y Ministerio Ministerioyde
(MMA) Medio  Ambiente|de Vivienda Y N
. Vivienday
(MMA) Urbanismo :
(MINVU) Urbanismo
(MINVU)
Periodicidad Anual Anual Anual Anual
Cobeneficios en Los co-beneficios incluyen la mejora en la calidad de vida urbana, mayor seguridad ante desastres naturales, y la creacién de empleos en el sector de construccion
adaptacion sostenible. Estos beneficios se alinean con los ODS, en particular con ciudades y comunidades sostenibles, y accion por el clima.
Esta medida se alinea con la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) y la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455), que establecen directrices para
incorporar criterios de adaptacion y mitigacion en infraestructura urbana y territorial.
La medida presenta sinergias con los siguientes planes sectoriales:
Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):
. Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el dmbito hidrico a través de difusion, educacion y capacitacion, con enfoque de género: Ambas
Sinergias de la Relacién y sinergias medidas se complementan al priorizar la gestion sostenible del agua en el disefio y construccién de infraestructuras resilientes.
did o GES MR ES . Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climdtico y
medida de Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD): Se alinea al integrar conocimientos técnicos sobre gestion hidrica en los nuevos estandares de disefio urbano.
instrumentos de
gestion del cambio Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):
climatico
. Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: Ambas medidas
promueven la implementacion de infraestructuras sostenibles que reduzcan riesgos climaticos.
. Incorporacion del andlisis de proyecciones climdticas extremas en etapa de disefio de los proyectos: Refuerza la necesidad de considerar escenarios
climaticos extremos en el disefio y construccién urbana.
Plan Sectorial de Biodiversidad:
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. Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrogrdficas: La protecciéon e integracion de humedales en proyectos urbanos se alinea con los
estandares propuestos para mitigar riesgos hidroclimaticos.

Plan Sectorial de Energia (Anteproyecto):

. Impulso a la eficiencia energética y energias renovables en sectores de consumo: La medida fomenta el uso de tecnologias sostenibles como paneles
solares, alinedandose con los objetivos energéticos.

La medida también se relaciona con el Reglamento de Construccién Sustentable para Viviendas (D.S. N°49/2011), que fomenta el uso de materiales y tecnologias
sostenibles en proyectos habitacionales, y con las Normas de Drenaje Urbano del MINVU (NCh1073/2018), que aseguran sistemas de drenaje resilientes en areas
urbanas vulnerables. Estas sinergias fortalecen la capacidad de La Araucania para enfrentar los desafios del cambio climatico mediante la planificacion y construccion
de infraestructuras adaptadas a las necesidades del territorio.

Ademas, la medida se relaciona con varias medidas del PARCC. Se vincula con la Medida 1: Integraciéon de cambio climatico y gestion hidrica en el ordenamiento
territorial, ya que ambas apuntan a incorporar criterios sostenibles en la planificacién territorial, permitiendo que los estdndares de disefio consideren la gestién
hidrica y la resiliencia climatica. Asimismo, tiene sinergias con la Medida 4: Integracién de infraestructura verde y parques urbanos en proyectos habitacionales,
al fomentar soluciones basadas en la naturaleza que mitiguen riesgos hidroclimaticos y mejoren la calidad de vida urbana. También se relaciona con la Medida 9:
Recursos hidricos, ecosistemas acuaticos y modelos de gobernanza por cuencas hidrograficas, reforzando la coordinacién entre proyectos urbanos y la
gobernanza por cuencas para proteger los recursos hidricos. En conexion con la Medida 8: Asegurando la disponibilidad sostenible de agua potable y saneamiento,
esta medida contribuye a incorporar sistemas de captacion de agua y saneamiento sostenible en los estandares de construccion. Ademas, complementa la Medida
10: Conservacion de ecosistemas y su biodiversidad, al respetar y proteger areas criticas para los ecosistemas en el disefio urbano. Finalmente, se alinea con la
Medida 7: Fomento de medios de transporte no motorizados y mejora de la infraestructura de movilidad urbana, promoviendo disefios que favorezcan la
movilidad sostenible, reduzcan emisiones y mejoren la calidad del aire.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

La medida encuentra una relacion directa con el Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT), el cual prioriza la gestién de zonas de alta vulnerabilidad
climatica mediante normativas adaptadas. Este instrumento permite alinear la planificacién territorial con estandares de disefio y construcciéon enfocados en la
resiliencia frente a riesgos hidroclimaticos.

En cuanto a la Estrategia Regional de Desarrollo (ERD), se establece un vinculo al promover la integracién de objetivos sostenibles en el entorno urbano. La medida
complementa esta estrategia mediante la incorporacién de tecnologias sostenibles y criterios de adaptacion que refuercen el desarrollo urbano responsable.

El Plan Energético Regional (PER) también ofrece una sinergia clave al fomentar el uso de energias renovables y la eficiencia energética en proyectos de
infraestructura. Incorporar tecnologias limpias, como paneles solares, y materiales que optimicen el consumo energético, responde a las metas planteadas por este
instrumento.

Por otro lado, el Plan de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT) apoya la implementacidn de soluciones resilientes en comunidades rurales. Los
estandares de construcciéon de esta medida responden a las necesidades de estas zonas con sistemas de drenaje pluvial resilientes y materiales adaptados a los
riesgos climaticos.

La Politica Regional de Fomento Productivo refuerza esta medida al promover la innovacién en sectores estratégicos. Las actualizaciones en disefio urbano y
construccion sostenible facilitan la adopcién de practicas responsables que beneficien tanto a las comunidades locales como al sector privado.

En términos de modificaciones regulatorias concretas, la medida impulsa la actualizacion de normativas locales como:

. Ordenanzas Generales de Urbanismo y Construcciones (OGUC), en especial para fortalecer los requisitos de disefio y construccién en zonas inundables.
. Bases de Licitacién Regionales, integrando criterios de adaptacion al cambio climatico para proyectos de infraestructura y vivienda en La Araucania.
. Reglamento para la Gestion del Riesgo de Desastres en Infraestructura Urbana, que propone la incorporacién de estandares minimos para sistemas de drenaje y construccion en areas con

150




Elemento

Subelemento

Contenido

alta exposicion a riesgos climaticos.

Financiamiento

Costo Total
Estimado

Accién 1: 520,41 - 1.301,01 UF
Accién 2: 650,51 - 1.040,81 UF
Accién 3: 260,20 - 1.301,01 UF
Accién 4: No aplica

Costo total estimado: 1.431,12 UF - 3.642,83 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

Fondo de Proteccién Ambiental

Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)
Fondo Verde del Clima

Programa Crédito Verde

Programa de Desarrollo de Inversiones

Programa Euroclima

Global Environmental Facility (GEF)

MINVU
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Nombre . . T
Medida Integracién de infraestructura verde y parques urbanos en proyectos habitacionales y obras urbanas
Objetivo Promover la integracion de infraestructura verde y parques urbanos en proyectos habitacionales y obras urbanas con el fin de proporcionar servicios ecosistémicos, conservar la
especifico de biodiversidad y mejorar la calidad de vida de la poblacién. Se busca impulsar soluciones basadas en la naturaleza para abordar los desafios sociales, econédmicos y ambientales,
la medida fomentando paisajes multifuncionales que contribuyan al bienestar de las comunidades.
Esta iniciativa abarca diversos ambitos, desde la proteccion de grandes areas verdes regionales hasta la creacion de espacios verdes a nivel local, como plazas y alamedas. Se enfoca
en la integracion de la infraestructura verde y los parques en el tejido urbano de manera planificada y coordinada, siguiendo principios compartidos de disefio y gestiéon. La
implementacién de esta integracién tiene como objetivo generar entornos urbanos que proporcionen beneficios sociales, econdémicos y ambientales de manera simultanea.
Descripcion

de la medida

Para facilitar esta integracién, se promueve el uso del Estandar de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN), el cual ofrece un marco sélido para el disefio y la implementacion de
soluciones que aprovechan los beneficios de la naturaleza. Este enfoque no solo busca mejorar la calidad del entorno urbano, sino también fortalecer la resiliencia de las
comunidades frente a los desafios del cambio climatico y la degradaciéon ambiental.

Esta medida se concibe como una contribucién significativa a la construccion de ciudades mas sostenibles, saludablesy resilientes, donde la naturaleza desempefia un papel central
en el bienestar y la prosperidad de sus habitantes.

Justificacion
de la medida

La integracion de infraestructura verde y parques urbanos en proyectos habitacionales y obras urbanas es esencial para la adaptacion al cambio climatico. Estos espacios verdes, al
incluir una variedad de arboles, plantas y areas naturales, incrementan la capacidad de captura de carbono, actuando como sumideros de CO2 y contribuyendo a la reduccién de
gases de efecto invernadero. Ademas, esta medida mejora la regulacion de la temperatura local, creando microclimas mas frescos y mejorando el confort térmico de las zonas
urbanas. La creacion y expansion de estos espacios no solo beneficia el medio ambiente, sino que también mejora la calidad de vida de los residentes al proporcionar areas de
recreacion y descanso, y promover la biodiversidad urbana.

Instituciones

Responsable . SEREMI de Vivienda y Urbanismo

. GORE Araucania

. SEREMI de Obras Publicas

(] SEREMI de Desarrollo Social
SEediTETE . SEREMI c!e Medio Ambiente

. Sector privado CChC

. Municipios

. Academia y centros de investigacion

(] Sociedad civil

Acciones/Acti
vidades
concretas

Accién 1: Evaluacién de la implementacién de infraestructura verde en proyectos habitacionales

Se realizard una evaluacién anual de la implementacién de infraestructura verde en proyectos habitacionales en desarrollo o préoximos a ejecutarse. Los criterios de evaluacion
incluiran:

. Mantencion y mejora de las areas verdes implementadas.
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. Efectividad en la mitigacién del ruido urbano.
. Cumplimiento de los requisitos normativos en cuanto a porcentajes de areas verdes establecidos.
. Creacion de nuevos parqgues urbanos.

Accién 2: Impulso a la educacién ambiental

Para promover una gestion adaptativa, se incluirad un capitulo dedicado al entorno urbano en el manual de "Uso y cuidado de la vivienda". Este capitulo abordara temas relacionados
con el uso responsable de espacios publicos y la infraestructura urbana, fomentando practicas sostenibles y una mayor conciencia ambiental entre los residentes. Ademas, se
integraran secciones especificas sobre educacién ambiental de los municipios y las medidas de gestion que estos podrian implementar.

Este esfuerzo educativo se implementara a partir del sexto ano, en colaboracién con los municipios, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) y el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
(MINVU), para asegurar una gestion municipal efectiva y coherente con las politicas nacionales de sostenibilidad. Las medidas de gestion incluirdn practicas de mantenimiento de
areas verdes, reduccion de residuos y gestion de recursos hidricos, entre otras, para promover un entorno urbano mas sostenible y resiliente.

Accién 3: Fortalecer los mecanismos cooperativos de gobernanza en todas las etapas del ciclo de vida de un proyecto™

. Fase de disefo: En funcién de lo que establezca la Estrategia Nacional de Infraestructura Verde, se complementaran los Términos de Referencia (TDR) con este concepto,
asegurando su integracion desde las etapas iniciales del proyecto. Esto incluira las particularidades especificas de la regién y la zona, garantizando que las soluciones
sean adecuadas al contexto local. Esta medida se implementard segun lo establecido por decreto.

. Etapa de construccién: Se evaluara a través de un estudio, la factibilidad que la SEREMI MINVU pueda realizar la medicién y seguimiento de la Huella de Carbono
durante el desarrollo de los proyectos, con el objetivo de elaborar un protocolo, establecer estandares, capacitar profesionales e incorporar softwares y
herramientas tecnolégicas, entre otros.

. Etapa de implementacion: Se mediran los efectos del proyecto en términos de su impacto en la calidad de vida de la comunidad, antes y después de su ejecucion, en
un periodo de 5 a 10 aflos. Esta evaluacion incorporara las caracteristicas y necesidades especificas de la region y la zona, garantizando una adaptacion adecuada al
contexto local. El objetivo es evaluar la contribucion del proyecto al bienestar urbano y la sostenibilidad ambiental, asegurando que las medidas implementadas sean
efectivas y pertinentes para la comunidad.

Los beneficiarios de esta medida incluyen a residentes de areas urbanas y periurbanas, desarrolladores
Beneficiarios inmobiliarios, autoridades locales, y la poblacién general. La medida esta diseflada para mejorar la calidad de vida
mediante la integracion de espacios verdes en el entorno urbano, proporcionando beneficios ambientales, sociales
Alcance y econémicos.
Territorial . . . )
El alcance es regional, centrandose en areas urbanasy periurbanas.
Fecha de
inicio

implementaci
6ny periodo
de duracién
de la medida

2025 -10 anos

Nivel de La medida es igualitaria, ya que asegura la participacion igualitaria de hombres y mujeres en el disefio, implementacion y gestién de espacios verdes, promoviendo un acceso
transversaliza | equitativo a los beneficios que brindan estas infraestructuras. Para fortalecer su enfoque de género, es necesario desagregar indicadores por género, monitorear el uso diferenciado

10 Esta accion se puede complementar con los presupuestos sectoriales.
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ciéon de de los espacios por parte de hombresy mujeres, e incluir estrategias especificas que garanticen que las necesidades de ambos grupos se aborden adecuadamente en la planificaciéon
género y evaluacién de los proyectos.
. " N ~ _ ~ ~ _ N _ _ . Responsab
Acciones Ano 1 Aio 2 Aho 3 Ao 4 Aho 5 Aio 6 Ao 7 Ao 8 Ao 9 Ao 10 Indicador le
Mantenery [Mantenery |Mantenery | Mantenery | Mantenery
Realizar Inicializar Medir la Asegurar mejorar mejorar mejorar mejorar mejorar Evaluacion
Identificar evaluacion |las mejoras efectividad |que los continuam |continuam |continuam [continuam |continuam |es anuales SEREMI de
proyectos | i iciales|en ellenla proyectos |ente las ente las ente las ente las ente las de Vivienda
Accién 1 gfets)'tac'cc)gn entodos los| mantenimi | mitigacion [cumplan areas areas areas areas areas infraestruct Urbanisn':/o
infraestruct | Provectos  |ento de los|del ruido con los verdesen |[verdesen [verdesen [verdesen |verdesen |uraverde MMA
ura verde. identificad [proyectos |en los requisitos |todos los todos los todos los todos los todos los Y
0s. evaluados. proyectos. |normativos.|proyectos |proyectos |proyectos |proyectos |proyectos
evaluados. |evaluados. |evaluados. |evaluados. |evaluados.
. Evaluacion o
Incluir el Increment de Ia Actualizaci |Reporte
capitulo en |Inicializar ode L on detallado
Cronograma P o efectividad y SEREMI de
Implementaci todos los talleresen |realizacion de los mejora de |de talleres Vivienda
én Accidén 2 X X X X X nuevos diferentes |de talleres los de . Y
) programas . Urbanismo
manuales |comunidad |de de manualesy |educacion MMA
o . distribuido |es. educacion . programas |ambiental Y
Planificaciéon de la . educacion . .
. S. ambiental. R educativos. |realizados
medida ambiental.
Revisar y Evaluary Realizar
Implement mejorar los ajustar una Mecanismo
ar el . . Mantenery |continuam . evaluacién |s
o Medir los Evaluarla [|mecanism . Revisary . .
Asegurar . seguimient L mejorar ente los : final de los |cooperativ
los TDR Garantizar d |a | efectos del |efectividad [os . ) mejorar las
que fos ue los TDR|® e 1a . |continuam | mecanism . efectos del |os
incluyan el a Huella de|proyecto de las cooperativ estrategias . SEREMI de
. se adapten . . ente las os proyecto fortalecidos| ..
Accion 3 concepto Carbono en|antesy medidas os segun o . de L Vivienda y
d las | . . practicas cooperativ |. en en disefio, )
e especificida os después de |implement |los de os y medir implement terminos construccis Urbanismo
Infraestruct des locales. |Proyectos  |su adas en los |resultados Y acién en los )
ura Verde “len ) - construccioé |el impacto decalidad |ne
: .. |ejecucion.  |proyectos. [de las . proyectos. . .
construccid evaluacion n. social en deviday implement
n. s los sostenibilid |acion
) proyectos. ad.
Report Mecanismo
Indicadores i detallado s
L Evaluacion |qe mejoras |cooperativ
progreso Descripcién es anuales
de la medida d y de os
de talleres de |fortalecidos
infraestruct | equcacion |en disefio,
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uraverde |ambiental |construccié
realizados |n e
implement
acion
Informes Informes Informes
anuales del|de del
Ministerio |colaboracié [Ministerio
Fuente de Vivienda|n con los|del Medio
y municipios, | Ambiente
Urbanismo | MMA y[(MMA) y
(MINVU) MINVU MINVU
A partir del
Periodicidad Anual sexto afo,|Anual
anual
Cobeneficios L . P L . L - . - - .
o Los cq—peneﬂqos mcluyen la mejora de la salgd publica, la reduc;lon del estrgs urbano, la promocion de Ia'educaaon anjplental, y gl fortalecimiento de la cohesién social. Estos
adaptacién beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con ciudades sostenibles, salud y bienestar, y accion por el clima.
Esta medida se alinea con la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455), que establece la integracidon de soluciones climaticas y sustentables en proyectos urbanos y
habitacionales. También, esta relacionada con el Reglamento de Construccién Sustentable para Viviendas (D.S. N°49/2011), que promueve estandares para el disefio de proyectos
habitacionales sostenibles y la integracién de soluciones basadas en la naturaleza. La medida incorpora los lineamientos especificos de las Normas de Drenaje Urbano
(NCh1073/2018), que garantizan la inclusion de sistemas de drenaje pluvial resilientes en zonas urbanas vulnerables. Asimismo, se alinea con los objetivos del Decreto Supremo
N°19/2016, que fomenta la inclusién de dreas verdes y espacios multifuncionales en proyectos habitacionales de integracion social.
La medida "Integracién de infraestructura verde y parques urbanos en proyectos habitacionales y obras urbanas" presenta sinergias con los siguientes planes sectoriales:
Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):
. Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el dmbito hidrico a través de difusion, educacion y capacitacion, con enfoque de género: Ambas medidas
promueven la gestidn sostenible del agua mediante la creacion de espacios verdes que contribuyen a la regulacién hidrica en entornos urbanos.
Relacién y ° Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climdtico y Reduccion del Riesgo
sinergias de Desastres (RRD): Se relaciona al incorporar soluciones basadas en la naturaleza que fortalecen la resiliencia hidrica y reducen riesgos climaticos.
con otras
_medidasde | plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):
instrumentos ° Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: Ambas medidas fomentan la
de implementacion de infraestructura sostenible que integre areas verdes para reducir impactos climaticos.
gestién del ° Incorporacion del andlisis de proyecciones climdticas extremas en etapa de disefio de los proyectos: Refuerza la necesidad de considerar escenarios climaticos extremos
cambio en el disefio e implementacion de infraestructura verde.
climatico

Plan Sectorial de Biodiversidad:
. Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrogrdficas: La proteccidon e integracion de humedales en proyectos urbanos se alinea con el objetivo de preservar
ecosistemas clave para la biodiversidad urbana.

Plan Sectorial de Energia (Anteproyecto):
. Impulso a la eficiencia energética y energias renovables en sectores de consumo: La medida fomenta el uso de tecnologias sostenibles como paneles solares en espacios
verdes, promoviendo soluciones energéticas limpias.

Ademas, la medida esta relacionada con varias medidas del PARCC. Entre ellas esta la Medida 1: Integracion de cambio climatico y gestion hidrica en el ordenamiento territorial,
ya que ambas fomentan la sostenibilidad a través de la planificacién territorial. Complementa la Medida 3: Mejora de estandares de disefio y construccién en el desarrollo urbano
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Elemento

Subelemento

Contenido

regional, al integrar soluciones basadas en la naturaleza para enfrentar eventos climaticos extremos. También se vincula con la Medida 10: Conservacion de ecosistemas y su
biodiversidad, promoviendo la preservacion de areas verdes que son clave para la biodiversidad urbana. Asimismo, establece sinergias con |la Medida 7: Fomento de medios de
transporte no motorizados y mejora de la infraestructura de movilidad urbana, mediante la creacién de espacios verdes que apoyen una movilidad sostenible.

La medida se relaciona con el Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) de La Araucania al establecer directrices para la organizacién territorial que pueden ser
complementadas con criterios de sostenibilidad en areas urbanas y periurbanas. Esto permite que se articulen propuestas como la incorporacion de infraestructura verde en
proyectos habitacionales y obras urbanas, considerando su importancia en la resiliencia climatica.

En el caso de |la Estrategia Regional de Desarrollo (ERD), esta medida contribuye a sus metas estratégicas relacionadas con el desarrollo urbano sostenible y la mejora de la calidad
de vida. La creacién de parques urbanosy la integracion de infraestructura verde se alinean con sus objetivos de promover entornos mas habitables y sostenibles.

Sinergia
Instrumentos | El Plan Energético Regional (PER) encuentra sinergias con esta medida al fomentar el uso de tecnologias limpias en el entorno urbano. La integracién de elementos como paneles
de solares y sistemas sostenibles en espacios verdes refuerza los objetivos del PER, promoviendo un desarrollo energético mas eficiente.
planificacion
°, . El Plan de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT) permite abordar las necesidades de sostenibilidad en zonas periurbanasy rurales. Esta medida complementa
t‘geegsi:zgl su enfoque mediante la creacién de espacios verdes que contribuyan a mejorar la calidad de vida y la gestion de riesgos climaticos en estas areas.
La Politica Regional de Fomento Productivo se vincula al incentivar practicas sostenibles e innovadoras en proyectos habitacionales y urbanos. La implementaciéon de
infraestructura verde refuerza sus objetivos de promover el desarrollo econémico y ambiental en la regién.
En cuanto a modificaciones regulatorias especificas, se propone actualizar las Ordenanzas Generales de Urbanismo y Construcciones (OGUC) para incorporar requerimientos
obligatorios de infraestructura verde y espacios multifuncionales en proyectos de vivienda social y espacios publicos. Ademas, la medida estd alineada con el Programa de Parques
Urbanos del MINVU, que busca implementar proyectos estratégicos de dareas verdes en comunas de mayor densidad urbana. Por ultimo, se respalda en la Guia para la
Incorporaciéon del Cambio Climatico en la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE), la cual asegura que las decisiones de planificacion territorial incluyan criterios de sostenibilidad
y soluciones basadas en la naturaleza desde su etapa inicial.
Los costos a continuacion consideran a un 1/3 de las comunas de la region:
Accién 1: 780,61 - 1.301,01 UF
Accién 2:1259,14 - 1.301,01 UF
Costo Total . ! '
Estimado Accién 3: 780,61 - 3.903,04 UF
Costo total estimado: 2.820,36 UF - 6.505,06 UF
Financiamiento
. Fondo Nacional de Desarrollo Regional
Posibles . Fondo Verde del Clima
Fuentes de . Programa Euroclima
Financiamient . Global Environmental Facility (GEF)
o . MINVU
. SUBDERE
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Medida 5. Mitigacién.

Elemento

Descripcién de la
medida

Cédigo (AH-
5)

Subelemento Contenido
Nombre P Lo . L
Medida Iniciativa de desarrollo de gestion integral de residuos y economia circular.
Obijetivo Promover una gestion integral de los residuos en la regién, alineada con los principios de la economia circular y las directrices de la Hoja de Ruta Nacional de Economia Circular, asi
especijfico dela | como con los requisitos de la Ley de Responsabilidad Extendida del Productor (REP). Esto implica mejorar la coordinacién entre los diversos actores involucrados, estableciendo
medida sinergias con el CORECC y otros organismos pertinentes, con el fin de desarrollar e implementar acciones regionales que fomenten la reduccidn, reutilizacién y reciclaje de residuos,

contribuyendo asi a practicas sostenibles de manejo de residuos y a la promocién de una economia circular en la regién.

Descripcién de
la medida

Esta iniciativa busca desarrollar un plan integral de gestion de residuos y promocion de la economia circular en la region. El objetivo principal es optimizar la eficiencia en la gestién
de residuos, mediante la integracién de los principios de la economia circular y la promocién de la coordinacién entre los diversos actores involucrados. Se pretende establecer
estrategias para fomentar la valorizacion de residuos a través de practicas como el reciclaje, la reutilizacién y la reduccién. Para ello, se consideraran enfoques de comunicacion para
difundir estas practicas a nivel territorial y fortalecer proyectos a escalas regional, municipal y vecinal. Se implementaran tecnologias como el pre-tratamiento de residuos, el reciclaje
y el compostaje. Ademas, se tomard en cuenta la Estrategia Nacional de Residuos Orgdanicos del Ministerio del Medio Ambiente, que establece como meta alcanzar un 66% de
reciclaje de estos residuos para el aflo 2040, en la implementaciéon de esta medida.

Justificacion de
la medida

La medida optimiza la gestidon de residuos, integra principios de economia circular, y fomenta la coordinacién y educacion sobre practicas sostenibles, esta medida reduce
significativamente las emisiones de GEI. A través de la reduccion de la tasa de emision, la disminucion del nivel de actividad asociada a la disposicion final de residuos, y el aumento
de la capacidad de captura de carbono, esta iniciativa contribuye de manera efectiva a la mitigacién del cambio climaticoy a la promocién de un entorno mas sostenible y resiliente.

Autoridad

Participante de la medida . Gobierno Regional de La Araucania

SEREMI de Medio Ambiente
SEREMI de Salud

SEREMI de Educacion

SEREMI de Desarrollo Social
SEREMI de Vivienda y Urbanismo
SEREMI de Obras Publicas
SUBDERE

INDAP

Municipios

Coadyuvante

Otros actores

° Academia y centros de investigacion

° Mesa Técnica de Residuos Sélidos
. Sector privado
° Sociedad civil

Actores sectoriales o locales involucrados

Acciones/Activi
dades
concretas

Accién 1: Reporte consolidado de sitios de disposicién final de residuos (GORE - Seremi de Medio Ambiente)

Elaboracién de un reporte consolidado asociado a la actualizacion de sitios de disposicion final de residuos a nivel regional que se encuentren en funcionamiento y/o en procesos de
cierre, a partir de las bases de datos disponibles y solicitudes directas a los municipios, que permita identificar puntos criticos y lineamientos de accién para abordar la gestién integral
de residuos a nivel regional, identificando estrategias para la recoleccion, clasificacion, tratamiento y disposicion final de los mismos.

Accién 2: Estrategia regional de valorizacién de residuos sélidos (GORE - Seremi de Medio Ambiente)
Definicion de lineamientos generales para abordar una estrategia regional de valorizacion de residuos sélidos domiciliarios y asimilables, tanto en areas urbanas como rurales, a
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Elemento

Subelemento

Contenido

partir de la convocatoria a la mesa regional de residuos. Dentro de los lineamientos, se consideraran acciones de educacién ambiental para promover practicas de reduccion,
reutilizacion y reciclaje.

Accién 3: Educacién y concientizacién sobre gestién de residuos y reciclaje (GORE - Seremi de Medio Ambiente)

Realizaciéon de actividades de educacion y concientizaciéon con el objetivo de fomentar practicas sostenibles en la gestion de residuos y en reciclaje, ademas de fortalecer el
conocimiento y la participacion de la comunidad en el proceso de reciclaje y gestion de residuos. Cuando sea pertinente se considerara a otros actores relevantes, tales como los
recolectores de base.

Accién 4: Proyectos regionales de valorizacion de residuos (MINVU - Seremi de Medio Ambiente - MOP)
Implementacién de proyectos regionales de valorizacion de residuos en colaboracién con entidades como el Ministerio del Medio Ambiente, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
MOP y la SUBDERE. Estos proyectos deben estar asociados a iniciativas de educacion ambiental para garantizar su éxito y sostenibilidad.

El alcance es regional, abarcando tanto areas urbanas como rurales. Los beneficiarios
incluyen a la poblacién general, autoridades municipales, empresas de gestion de
Territorial residuos, y organizaciones comunitarias. La medida se enfocard en las areas con mayores
desafios en la gestién de residuos y mayores oportunidades para implementar practicas
de economia circular.
Alcance
Los beneficiarios de esta medida incluyen a la poblacién general, autoridades
A frh municipales, empresas de gestion de residuos, organizaciones comunitarias y el sector
Beneficiarios . . . . . =
privado. La medida se enfocard en las areas con mayores desafios en la gestién de
residuos y mayores oportunidades para implementar practicas de economia circular.
Fecha de inicio
implementacié
ny periodo de | 2025- 4 afos
duracién de la
medida
° Estrategia Nacional de Residuos Organicos Chile 2040
. Ley 19.300 de Bases del Medio Ambiente
Instrumentos . Contribuciéon Determinada a Niygl ) o
. Ley N°20.920 Ley de Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento al Reciclaje (REP)
° Hoja de Ruta Nacional a La Economia Circular
° Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)

Potencial de
mitigacion

Accién 5: Suponiendo la implementacion de 2.000 composteras y/o vermicomposteras para el compostaje de residuos organicos domiciliarios, se podria evitar la generacion de
341.400 toneladas de CO2e al afio, reduciendo en 493.900 toneladas anuales la cantidad de residuos organicos destinados a los rellenos sanitarios

Nivel de
transversalizaci
6n de género

La medida es inclusiva, ya que promueve la participacién equitativa de hombres y mujeres en todas las etapas de la gestidon de residuos, desde la recoleccién hasta el reciclaje,
asegurando oportunidades de empleo igualitarias en el sector. Para fortalecer su implementacién, se deben considerar indicadores desagregados por género en la educacion,
empleo y liderazgo en proyectos relacionados, asi como garantizar la representacion de recolectores de base y comunidades locales en los procesos de planificacion y toma de
decisiones.

Co-beneficios

Los co-beneficios incluyen la creacion de empleos verdes, la mejora de la salud publica al reducir la contaminacién y los vertederos ilegales, y el fornento de una cultura de
sostenibilidad en la comunidad. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con la producciéon y consumo responsable, accién por el clima, y salud
y bienestar.
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Elemento

Metas de
mitigacion

Subelemento

Sector
afectado

Contenido

La medida afecta principalmente al sector 4. Desechos.

Subsector
afectado

Dentro del sector 4.Desechos, los subsectores afectados corresponden a 4.A. Eliminacion de desechos sélidos y 4.B. Tratamiento biolégico de los desechos sélidos.

Fuente o
sumidero
afectado

Los rellenos sanitarios y vertederos se ven afectados, ya que se reducira la cantidad de residuos organicos depositados, disminuyendo asi las emisiones de metano.

Gasesy
contaminantes
climaticos
afectados

Los gases afectados incluyen CH., CO,, y 6xidos de nitrégeno (NOx), debido a la reduccién de residuos en vertederos y la promocién de practicas de reciclaje y compostaje.

Metas y
objetivos de
mitigacion del
PARCC a la cual
se asocia la
medida

La medida se asocia a los objetivos del PARCC que buscan reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) mediante la implementacién de practicas de reduccién,
reutilizacion y reciclaje de residuos. Contribuye a las metas de mitigacion al disminuir la cantidad de residuos enviados a vertederos, reduciendo asi las emisiones de metano y diéxido
de carbono

medida

Posible
relacién/sinergi
as con acciones

de adaptacion

Las acciones de gestion integral de residuos tienen sinergias significativas con la adaptacién al cambio climatico, al reducir la vulnerabilidad de la comunidad a los impactos
ambientales de la mala gestion de residuos. No se identifican incompatibilidades significativas, ya que las nuevas practicas fortalecen tanto la mitigacién como la adaptacién.

Sinergias de la

Relacién con
los objetivos y
otras medidas

del PARCC

Esta medida se relaciona con los objetivos del PARCC al promover fuentes de financiamiento, coherencia en el Plan, y participacion ciudadana, integrando enfoques de economia
circular y sostenibilidad con una perspectiva de género e interculturalidad.

Ademas, la medida esté alineada con otras medidas del PARCC, como la Medida 6: Promocion de la movilidad sostenible y reduccion del uso del transporte motorizado privado,
al reducir emisiones derivadas de residuos y fomentar practicas circulares. Se relaciona con la Medida 20: Programa de eficiencia energética residencial y reduccién de emisiones
en dareas urbanas, al integrar acciones que disminuyen el impacto ambiental. Asimismo, apoya la Medida 21: Promocién de la Eficiencia Energética mediante formacién
ciudadana, al promover la educacion en economia circular, y con la Medida 23: Fomento de la Eficiencia Energética y Energias Renovables en MiPYME, al potenciar procesos
productivos sostenibles.

Relacién y
sinergia
Instrumentos
de
planificacién o
gestion
regionales

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT): Este instrumento establece directrices generales para la planificacién territorial en La Araucania. Si bien no aborda
especificamente la valorizacion de residuos, la medida se alinea con los principios del PROT al promover un uso sostenible del suelo y la mitigacion de impactos ambientales en areas
urbanasy rurales.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD): La ERD prioriza objetivos de sostenibilidad, mejoramiento de la calidad de vida e inclusién social. La medida complementa estos objetivos
mediante la promocion de préacticas de economia circular, como el reciclaje y la reutilizacion, que contribuyen al desarrollo sostenible y a la cohesidn social.

Plan de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT): Este instrumento se enfoca en la mejora de infraestructura en zonas rurales. Aungue no menciona
explicitamente la gestion de residuos, la medida podria contribuir al fortalecimiento de infraestructuras necesarias para la valorizacién y el manejo sostenible de residuos en areas
rurales.

Por ultimo, el Plan Energético Regional (PER) puede complementarse mediante el uso de residuos como fuente para generar biogas u otras soluciones energéticas sostenibles.
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Elemento Subelemento Contenido
Esto refuerza los objetivos del PER relacionados con la diversificacion de fuentes energéticas y la reduccion de emisiones.
Acciodn 1: 260,34 - 390,51 UF
Accién 2: 3.045,95 - 3.722,83 UF
Accién 3: 125914 - 1.538,95 UF
Costo total Accidn 4:1.030,94 - 1.260,03 UF
estimado
Costo total estimado: 5.596 - 6.912,32 UF
Valori?ac'ién La medida presenta una alta relacion costo-beneficio, con un retorno de inversién significativo debido a la reduccién de costos de gestién de residuos y la generacion de ingresos
economica por la valorizacion de materiales reciclables.
Financiamiento
Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Programa Territorial Integrado (PTI)
Fondo de Proteccién Ambiental
Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)
Posibles Programa Crédito Verde
fuentes de SUBDERE

financiamiento

Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)
Programa Nacional de Residuos Sélidos
CORFO

MMA

Programa Euroclima

Seguimiento de la
medida

Indicadores
para evaluar su
cumplimiento

Indicadores clave incluyen:

Incremento en la tasa general de reciclaje de los desechos municipales: Aca se considera que el reciclaje incluye tanto a los ciclos técnicos (reciclaje de plasticos,
metales, papel y cartén, etc.) como a los ciclos biolégicos (compostaje, digestiéon anaerdbica, etc.).

Reduccidn de residuos sélidos municipales en vertederos: Para calcular el indicador se considera la declaracion anual de los municipios sobre los residuos recolectados
por éstas o por terceros contratados por ella en el Sistema Nacional de Declaracién de Residuos (SINADER) a través de la Ventanilla Unica de Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC).

Nivel de Participacion en Programas de Educacién Ambiental: Se consideran los programas municipales relacionados en la gestién de residuos y economia circular.

Informacién extra

Identificacion
de brechas
parala
implementacié
n

Brechas institucionales: La gestion de residuos involucra multiples actores, como gobiernos municipales, ministerios de medio ambiente, salud y economia, asi como el
sector privado. Pueden existir problemas para coordinar acciones y responsabilidades.

Brechas técnicas: Acceso limitado a tecnologias avanzadas para la segregacion, reciclaje y valorizacion de residuos en algunas localidades. Insuficiencia de infraestructura
adecuada, como puntos limpios, estaciones de transferencia y plantas de compostaje o reciclaje.

Brechas legales: Necesidad de mejorar la implementacién de la Ley REP a nivel local, asegurando el cumplimiento por parte de los productores.

Brechas econdmicas: Insuficiencia de financiamiento continuo y estable para la implementacidon y seguimiento de medidas relacionadas con la gestién de residuos y
economia circular.
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Medida 6. Mitigacion

Elemento

Descripcién de la
medida

Cédigo (AH-
6)

Subelemento

Nombre Medida

Contenido

Promocion de la movilidad sostenible y reducciéon del uso del transporte motorizado privado en areas urbanas e interurbanas

Objetivo especifico
de la medida

Promover la movilidad sostenible en zonas urbanas e interurbanas, incentivando la reduccién del uso del transporte motorizado privado y el fortalecimiento del transporte
publico, asi como el fomento de medios no motorizados, con el fin de mejorar la eficiencia del transporte y reducir la congestiéon vehicular y las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Descripcion de la
medida

Enla region, se enfrentan diversos desafios relacionados con la movilidad, la conectividad y el uso del espacio publico. La infraestructura peatonal es de baja calidad, hay escasas
facilidades para los ciclistas y deficiencias en el acceso y uso del transporte publico. Es esencial abordar estas problematicas para mejorar las condiciones de vida de los habitantes
y el entorno urbano, promoviendo la sostenibilidad ambiental, la seguridad y la eficiencia en los desplazamientos.

Se propone llevar a cabo estudios para identificar las problematicas de movilidad, definir las caracteristicas de las dreas de proyecto y determinar los montos de inversion
necesarios. Se buscara optimizar el uso de la infraestructura vial existente, mejorando las condiciones operacionales de los diferentes modos de transporte, con especial atencion
en la caminata, la bicicleta y el transporte publico.

Una vez concluido los estudios, se dispondrad de una cartera de iniciativas de inversiéon en transporte, que incluird informes técnicos especificos. Esta cartera proporcionara
herramientas necesarias para implementar soluciones efectivas que mejoren la movilidad y promuevan la sostenibilidad en la region.

Justificacién de la

La medida enfrenta los desafios del cambio climatico, ya que disminuye significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero al reducir la dependencia del transporte
privado. Al mejorar la infraestructura para peatonesy ciclistas, y al optimizar el uso del transporte publico, se reduce la tasa de emisiones y se maximiza la capacidad de captura

medida . . J o . - N - z .
de carbono, al mismo tiempo que se hace un uso mas eficiente del espacio urbano. Esta estrategia no solo disminuye la huella de carbono, sino que también fomenta un cambio
hacia modos de transporte mas sostenibles y reduce la congestién, contribuyendo a un entorno urbano mas saludable y respetuoso con el medio ambiente.

Participante de la medida . SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones
° SECTRA

Autoridad . SEREMI de Vivienda y Urbanismo
Coadvuvante ° SEREMI de Medio Ambiente
y e GORE
. SERVIU
. Municipios
Otros actores Actores sectoriales o locales involucrados . Asociaciones de ciclistas

Acciones/Actividade
s concretas

Accién 1: Realizacion de estudios preliminares de movilidad (SECTRA)

Llevar a cabo estudios para identificar las problematicas de movilidad, analizar la calidad de la infraestructura peatonal y ciclista, evaluar el acceso y uso del transporte publico,
y determinar las caracteristicas de las areas de proyecto. Este proceso incluird la estimaciéon de los montos de inversion necesarios. Los estudios seran realizados en
coordinacién con SECTRA, que articulard con las Direcciones de Transito de los municipios y el SERVIU, asegurando una integracion efectiva de todas las instituciones
involucradas.

Accién 2: Desarrollo de una Estrategia de Movilidad Sostenible (Seremi de transportes, SECTRA)
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Contenido

Disefiar un plan maestro de movilidad que incluya estrategias para optimizar el uso de la infraestructura vial existente, propuestas de mejoras operacionales para diferentes
modos de transporte, y un enfoque especial en la caminata, la bicicleta y el transporte publico. Esta accién se basa en estudios de movilidad sustentable que ya se estan
ejecutando y el levantamiento de informacién en las comunas de Vilcin y Nueva Imperial. EI plan maestro de movilidad se desarrollard a partir de los estudios ya
implementados y debera contener un plan de financiamiento para las medidas de la estrategia. La electromovilidad debe ser una parte integral de la estrategia, proyectando
un aumento de la flota de transporte publico eléctrico. La estrategia debe definir plazos en corto, mediano y largo plazo y debe ser revisada en conjunto con el Ministerio de
Energia para asegurar que la matriz energética soporte la implementacién de estos proyectos. Ademas, la estrategia deberd contener un plan de financiamiento de las
medidas propuestas, incorporando los recursos del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MMT) para la operacién, y asegurando la participacién del gobierno
regional, dado su mandato de inversién en esta area.

Accién 3: Difusion de la Estrategia de Movilidad Sostenible (Seremi de transportes, SECTRA)

Se realizardn campafas de comunicacién para informar a la poblacidn sobre la nueva estrategia de movilidad, desarrollando materiales de difusién y documentos ejecutivos
para laimplementaciéon de las medidas. La difusién se llevard a cabo a través de publicaciones en diversos medios, incluyendo paginas web y diarios. Como insumo, se utilizaran
los estudios existentes que SECTRA realiza actualmente en la region, los cuales incluyen informes ejecutivos y reportes, y requieren la ejecucion de campanas de difusiony la
presentacion de resultados. El principal indicador serd un reporte anual del nUmero de publicacionesy la difusién en distintos medios de comunicaciéon. Ademas, se publicaran
documentos de ejecucion y se realizardn campanfas informativas conforme se implementen las medidas, con un reporte anual de resultados e informes ejecutivos de SECTRA.

Alcance

El alcance es regional, abarcando areas urbanas e interurbanas. La medida se enfocara en mejorar
Territorial la infraestructura y servicios de movilidad en las zonas mdas congestionadas y con mayores
necesidades de conectividad.

Los beneficiarios incluyen a la poblacién general, especialmente los usuarios de transporte publico

Beneficiari . ) ) >
eneficiarios y medios no motorizados, autoridades locales y entidades de transporte.

Fecha de inicio
implementacion y
periodo de duracién
de la medida

2025 -10 afnos

Instrumentos

Planes de transporte urbano para la regién de La Araucania
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del sector Ciudades
Estrategia Nacional de Movilidad Sostenible para Chile
Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional

Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)

Potencial de

Accion 2: Si el plan maestro de movilidad permite la sustitucion de 15.000 viajes diarios en transporte privado por transporte publico, se evitarian emisiones por un total de 1.300
toneladas de CO2e al afio, ademas de dejar de recorrer 21.246.500 km anuales en vehiculos privados. Si se considera la conversion de 5.000 viajes diarios de vehiculos privados a

miti ion P P L X . o
tigacio buses publicos eléctricos, se evitarian aproximadamente 1.000 toneladas de CO2e al afio y se dejarian de recorrer 7.082.100 km anuales.
Nivel de La medida es inclusiva, ya que asegura la participacion equitativa de hombres y mujeres en la planificacién, toma de decisiones y uso de los servicios de transporte publico y
i medios no motorizados. Ademas, considera problematicas especificas que afectan a las mujeres en el transporte publico, como la seguridad y accesibilidad. Se deben
de género implementar indicadores desagregados por género para monitorear el acceso y uso de los medios de transporte sostenibles, y asegurar que las estrategias respondan

efectivamente a las necesidades diferenciadas de los distintos grupos de usuarios.

Co-beneficios

Los co-beneficios incluyen la mejora de la salud publica mediante la reduccion de la contaminacion del aire, la disminucion de accidentes de trafico y la promocién de estilos
de vida mas activos y saludables. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con salud y bienestar, ciudades y comunidades sostenibles, y
accioén por el clima.
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Elemento

Metas de
mitigacion

Subelemento

Sector afectado

Contenido

La medida afecta principalmente al sector
1. Energia, especificamente en el sector
1.A.Actividades de quema del combustible.

Subsector afectado

Dentro del sector de transporte, los subsectores afectados incluyen 1.A.3. Transporte, especificamente 1.A.3.b. Transporte terrestre.

Fuente o sumidero

La atmosfera es el sumidero afectado, con una disminucion esperada de las emisiones de gases de efecto invernadero al promover el uso del transporte publico y modos no

afectado motorizados.
Gasesy
contaminantes Los gases afectados incluyen CO,, NOx, y particulas PM2.5, debido a la disminucién en el uso de vehiculos privados y la mejora en la eficiencia del transporte publico.

climaticos afectados

Metas y objetivos de
mitigacion del
PARCC a la cual se
asocia la medida

La medida se asocia a los objetivos del PARCC que buscan reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) a través de la promocion de la movilidad sostenible y la
disminucién del uso del transporte motorizado privado. Contribuye a las metas de mitigacién al reducir significativamente las emisiones de CO2, NOx y particulas PM2.5
mediante la adopcion de medios de transporte mas eficientes y sostenibles

Sinergias de la
medida

Posible
relacién/sinergias
con acciones de
adaptacion

Las acciones de movilidad sostenible tienen sinergias significativas con la adaptacion al cambio climatico, al mejorar la resiliencia urbana y reducir la vulnerabilidad a eventos
climaticos extremos. No se identifican incompatibilidades significativas, ya que las nuevas practicas fortalecen tanto la mitigacién como la adaptacién.

Relacién con los
objetivos y otras
medidas del PARCC

Esta medida se relaciona con los objetivos del PARCC al fomentar la coherencia en el Plan, la integracién de financiamientoy la participacion ciudadana, promoviendo soluciones
sostenibles que disminuyan las emisiones y consideren una perspectiva inclusiva de género e interculturalidad.

Ademas, la medida esta alineada con otras medidas del PARCC, como la Medida 7: Fomento de medios de transporte no motorizados y mejora de la infraestructura de
movilidad urbana, al promover alternativas de movilidad sostenible. Complementa la Medida 3: Mejora de estandares de disefio y construccion en el desarrollo urbano
regional, al incluir criterios que favorezcan un desarrollo urbano adaptado al cambio climatico. También esta relacionada con la Medida 20: Programa de eficiencia energética
residencial y reduccién de emisiones en areas urbanas, ya que ambas buscan reducir emisiones de GEI.
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Elemento Subelemento Contenido
Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)
Este instrumento establece lineamientos para el uso y gestion del territorio, priorizando areas urbanas y periurbanas con necesidades de conectividad y movilidad. La medida
se relaciona directamente al proponer infraestructura y estrategias que optimizan el uso de los espacios existentes, alinedandose con los objetivos del PROT de fomentar un
desarrollo urbano ordenado y sostenible.
Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
La ERD destaca la importancia de la movilidad y la conectividad como pilares para mejorar la calidad de vida y la competitividad regional. La promocién de transporte publico
eficiente y de medios no motorizados, como lo plantea esta medida, se integra plenamente con los objetivos de la estrategia, especialmente en la reduccién de brechas en
Relacién y sinergia zonas vulnerables y el fortalecimiento de la infraestructura urbana.
Instrumentos de Politica Regional de Fomento Productivo
planificacién o
gestion regionales Aungue este instrumento tiene un enfoque principal en el desarrollo econémico, su incentivo a la innovacién tecnoldgica y sostenibilidad encuentra sinergia en la
implementacién de proyectos de electromovilidad y eficiencia energética para el transporte publico. Estas iniciativas pueden fomentar una movilidad sostenible vinculada al
crecimiento productivo regional.
Plan de Transporte Publico Regional de La Araucania
Este plan es clave para la medida, pues aborda las deficiencias del transporte publico y fomenta su modernizacion, lo que incluye la electrificacion de la flota y la mejora en la
infraestructura para peatonesy ciclistas. Las acciones de la medida, como la estrategia de movilidad sostenible y las campafas de difusion, refuerzan los objetivos de este
instrumento, asegurando un transporte accesible y sostenible.
Accién 1: 836,80 - 1.022,75 UF
Accidn 2: 4.741,72 - 5795,44 UF
Accion 3: 520,41 - 1.040,81 UF
Costo total estimado
Costo total estimado: 6.098,93 UF - 7.858,00 UF
Financiamiento Valorizacién La medida presenta una alta relacion costo-beneficio, con un retorno de inversién debido a la mejora en la eficiencia del transporte, la reduccion de costos asociados a la

econémica

congestion vehicular y la salud publica.

Posibles fuentes de
financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

Fondo Verde del Clima

Fondos del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)
Programa Territorial Integrado (PTI)

Programa Euroclima

Global Environmental Facility (GEF)

Seguimiento de
la medida

Indicadores para
evaluar su
cumplimiento

Indicadores clave incluyen:
° Transicion hacia una movilidad sostenible urbana: Porcentaje combinado de aumento en el uso de transporte publico y medios no motorizados (bicicletas y
caminata), junto con la reduccion en el uso de vehiculos privados, a nivel regional.
. Desarrollo de infraestructura para transporte no motorizado: Kildmetros de ciclovias y zonas peatonales construidos o mejorados como porcentaje del total
planificado, considerando su conectividad urbana y cobertura territorial.
. Emisién GEIl: Disminucion del nivel de emisiones de contaminantes locales anuales, provenientes del consumo de combustibles en el transporte
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Elemento

Subelemento

Contenido

Informacién extra

Identificacion de
brechas para la
implementacién

Brechas institucionales: Existen dificultades para coordinar esfuerzos entre los diferentes niveles de gobierno (nacional, regional y local) y actores clave como empresas
de transporte publico, organizaciones civiles y sectores privados involucrados en la movilidad urbana

Brechas técnicas: Falta de tecnologias avanzadas para optimizar la gestion del transporte publico, como sistemas de monitoreo en tiempo real, plataformas digitales
para la gestion eficiente de rutas y aplicaciones de movilidad compartida.

Brechas legales: La legislacion chilena, incluida la Ley de Transito y otras normativas relacionadas con el transporte, no refleja completamente los principios de
movilidad sostenible ni fomenta de manera adecuada la integracion de modos de transporte no motorizados y el fortalecimiento del transporte publico.

Brechas econdmicas: Insuficiencia de financiamiento continuo para la implementacion y seguimiento de la medida.
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Medida 7. Mitigacién

Elemento Subelemento Contenido \

Nombre Medida Fomento de medios de transporte no motorizados y mejora de la infraestructura de movilidad urbana

Objetivo especifico Desarrollar y mejorar la infraestructura para medios de transporte no motorizados, como ciclovias y zonas peatonales, y optimizar el transporte publico en areas urbanas e
de la medida interurbanas, para promover una movilidad mas sostenible y eficiente.

La region enfrenta desafios significativos en cuanto a la infraestructura y la eficiencia del transporte no motorizado y publico. Hay una necesidad urgente de crear una red de
ciclovias segura y accesible, mejorar la infraestructura peatonal y optimizar el transporte publico para reducir la dependencia del transporte privado.

Descripcion de la Las actividades clave incluyen la planificacién y construcciéon de ciclovias y estacionamientos para bicicletas, la implementacion de sistemas de bicicletas publicas, y el
medida desarrollo de paseos peatonales seguros. También se busca mejorar las conexiones y la eficiencia del transporte publico mediante la ampliacion de rutas y la instalacién de
paraderos estratégicos.

Estas acciones no solo mejoraran la calidad de vida urbana, sino que también contribuiran a la reduccién de emisiones de GEIl y a la promocién de un estilo de vida mas
saludable y activo.

. .l Tasa de emisién
Descripcién de la Justificacion de la

. medida
medida La promocién de la movilidad sostenible y la reduccién del uso del transporte motorizado privado son cruciales para disminuir la tasa de emision de gases de efecto
Coédigo (AH- invernadero (GEI).
7)
Participante de la medida ) ?EEEQ&Umc(:iione;rramporte y
a . SECTRA
Autoridad e  SEREMI de Vivienday Urbanismo

. SEREMI de Medio Ambiente

Coadyuvante o GORE
. Municipios
. Sector Privado

Otros actores Actores sectoriales o locales involucrados : ?jzf;asc!’c;n\/esc?focslcllstas

Accién 1: Planificacién de Ciclorutas (Seremi de transportes, SECTRA)

Disefiar un plan maestro de ciclovias que fomente el uso de la bicicleta como medio de transporte, incorporando la planificaciéon de ciclorrutas en los estudios de movilidad.

Este plan se alineara con las comunas que ya disponen de planes maestrosy abarcaré estudios en localidades pequefias, asi como en ciudades grandes e intermedias. Aunque

Acciones/Actividade | la planificacion abarca toda la regién, el compromiso dependera de la actualizaciéon de los planes existentes. El indicador principal seréd el nUmero de comunas con estos planes
s concretas existentes, con informes anuales que detallen el avance y los progresos del plan maestro.

Accién 2: Estacionamientos para Bicicletas (Seremi de transportes, SECTRA)
Instalar estacionamientos para bicicletas en puntos estratégicos, como estaciones de transporte publico, centros comerciales y areas de alta afluencia, para facilitar el uso
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Elemento Subelemento Contenido \

combinado de bicicletas y transporte publico. Se promovera la instalacién de estacionamientos en cada comuna, especialmente en plazas de armas y otros lugares publicos
estratégicos. SECTRA se encargara de proporcionar estudios y recomendaciones para estos estacionamientos.

Accién 3: Sistema de Bicicletas Publicas (SECTRA)
Evaluar la viabilidad de implementar un sistema de bicicletas publicas que permita a los ciudadanos acceder a bicicletas compartidas para sus desplazamientos. Se analizara
la factibilidad de un sistema de bicicletas publico-privado de manera piloto en dos comunas, enfocandose en la viabilidad del proyecto.

Accién 4: Seguridad Vial (Seremi de transportes)
Fortalecer la seguridad vial mediante la creacién de paseos peatonales seguros y proyectos de trafico calmado, contribuyendo asi a una movilidad mas segura y eficiente.

Accién 5: Transporte Publico (Seremi de transportes, SECTRA)
Implementar, relocalizar o reponer paraderos de transporte publico, y evaluar la operacién de vias, semaforos y gestion de estacionamientos. Ademas, se incluirad la
planificacion de nuevos trazados, nuevos ejes y la extension de rutas para mejorar la accesibilidad y eficiencia del transporte publico.

Accién 6: Ampliacion de Rutas (Seremi de transportes, SECTRA)
Evaluary ampliar las rutas de transporte pUblico para abarcar areas mas extensas y comunidades rurales, mejorando asi la accesibilidad y la conectividad. Se incluira la mejora
de conexiones eficientes de tren de un estudio especifico en La Araucania.

Accién 7: Conexiones Eficientes (Seremi de transportes, CONASET)
Mejorar las conexiones entre ciudades y pueblos, un proceso que dependera de la coordinacién y apoyo de la autoridad politica comunal (SEREMI) y CONASET. Se enviaran
informesy propuestas a la autoridad encargada para su revisiéon y aprobacioén.

El alcance es regional, abarcando areas
urbanas e interurbanas. La medida se enfocara
Territorial en mejorar la infraestructura y servicios de
movilidad en las zonas mas congestionadas y

con mayores necesidades de conectividad.
Alcance

Los beneficiarios incluyen a la poblacion
general, especialmente los wusuarios de
transporte publico y medios no motorizados,
autoridades locales y entidades de transporte.

Beneficiarios

Fecha de inicio
implementaciéon y
periodo de duracién
de la medida

2025 -10 afos

Planes de transporte urbano para la regién de La Araucania
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del sector Ciudades
Estrategia Nacional de Movilidad Sostenible para Chile
Contribucion Determinada a Nivel Nacional

Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)

Instrumentos

Acciones 1,2y 3: Suponiendo que el conjunto de estas medidas logre realizar 4.000 viajes diarios en bicicleta en lugar de vehiculos privados, se evitarian 650 toneladas de CO2e

Potencial de anualesy se dejarian de recorrer 3.962.200 km anuales.

Etigacion Accién 6: Estimando un reemplazo de 1.500 viajes diarios de vehiculos privados por viajes en tren, se evitarian 718.800 toneladas de CO2e al afio y se dejarian de recorrer
20.271.300 km anuales en vehiculos privados.

167



Elemento Subelemento Contenido
Nivel de La medida es inclusiva, ya que asegura igualdad de acceso y beneficios en el uso de medios de transporte no motorizados y en la mejora de la infraestructura para hombres
e e y mujeres. Ademas, se promueve la participacion equitativa en la planificacion y toma de decisiones relacionadas con la movilidad urbana, considerando las necesidades
g S—— diferenciadas de género. Se recomienda incluir indicadores desagregados por género para monitorear el acceso a las ciclovias, transporte publico y zonas peatonales, y
9 garantizar que las intervenciones respondan a las problematicas especificas de distintos grupos, especialmente en términos de seguridad y accesibilidad.
Los co-beneficios incluyen la mejora de la salud publica mediante la reduccién de la contaminacion del aire, la disminucion de accidentes de trafico y la promocién de estilos
Co-beneficios de vida mas activos y saludables. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con salud y bienestar, ciudades y comunidades sostenibles, y
accion por el clima.
Sector afectado Afecta principalmente a los sectores 1.Energia, especificamente 1.A.Actividades de quema del combustible
Subsector afectado Dentro del sector de transporte, los subsectores afectados incluyen 1.A.3. Transporte, especificamente 1.A.3.b. Transporte terrestre.
Fuente o sumidero La atmdsfera es el sumidero impactado, ya que la medida busca disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero mediante el uso de transporte no motorizado y una
Metas de afectado mejor infraestructura de movilidad urbana
mitigacion
Gases y
contaminantes Los gases afectados incluyen CO,, NOx, y particulas PM2.5, debido a la disminuciéon en el uso de vehiculos privados y la mejora en la eficiencia del transporte publico.

climaticos afectados

Metas y objetivos de
mitigacion del
PARCC a la cual se
asocia la medida

La medida se asocia a los objetivos del PARCC que buscan reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) a través de la promocién de la movilidad sostenible y la
disminucién del uso del transporte motorizado privado. Contribuye a las metas de mitigacién al reducir significativamente las emisiones de CO2, NOx y particulas PM2.5
mediante la adopcion de medios de transporte mas eficientes y sostenibles.

Sinergias de la
medida

Posible
relacién/sinergias
con acciones de
adaptacion

Las acciones de movilidad sostenible tienen sinergias significativas con la adaptacion al cambio climatico, al mejorar la resiliencia urbana y reducir la vulnerabilidad a eventos
climaticos extremos. No se identifican incompatibilidades significativas, ya que las nuevas practicas fortalecen tanto la mitigacién como la adaptacion.

Relacién con los
objetivos y otras
medidas del PARCC

Esta medida se relaciona con los objetivos del PARCC al promover acciones que integran sostenibilidad en la planificacion territorial, asegurar acceso a financiamiento para
infraestructura sostenible y fomentar participacion ciudadana en la implementacion de soluciones inclusivas que reduzcan emisionesy mejoren la calidad de vida en las areas
urbanas.

Ademas, la medida esta alineada con otras medidas del PARCC. Complementa a la Medida 6: Promocion de la movilidad sostenible y reduccién del uso del transporte
motorizado privado, al integrar infraestructura que facilite el uso de transporte no motorizado. También esta alineada con la Medida 3: Mejora de estandares de disefio y
construccioén en el desarrollo urbano regional, al priorizar una planificacion territorial que fomente el uso de medios no contaminantes.

Relacién y sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestién regionales

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT). Este instrumento busca fomentar un desarrollo territorial equilibrado y sostenible, promoviendo la conectividad y el
ordenamiento en las areas urbanas y periurbanas. La medida se alinea con el PROT al impulsar la mejora de la infraestructura de movilidad urbana mediante la construcciéon
de ciclovias y paseos peatonales, contribuyendo al uso eficiente del espacio urbanoy al desarrollo de ciudades mas sostenibles.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) La ERD destaca la importancia de la movilidad como un eje transversal para el desarrollo regional. Esta medida contribuye al
fortalecimiento de la conectividad y la inclusiéon social al priorizar inversiones en transporte no motorizado y publico, especialmente en areas vulnerables. Ademas, fomenta
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Elemento

Subelemento

Contenido \
una movilidad sostenible que reduce la dependencia de medios contaminantes, alinedndose con los objetivos de sostenibilidad de la estrategia.

Politica Regional de Fomento Productivo Aunque el foco principal de este instrumento es el desarrollo econémico, sus lineamientos promueven la sostenibilidad como
motor del progreso regional. Esta medida fomenta la movilidad sostenible y la implementacién de infraestructura moderna que potencia el uso de bicicletas y mejora las
condiciones para peatones, beneficiando tanto a los residentes como a los sectores productivos.

Plan de Transporte Publico Regional de La Araucania El plan prioriza el fortalecimiento de los sistemas de transporte publico y la mejora de la infraestructura para medios
no motorizados. La medida se integra de manera directa con este instrumento al proponer la planificacion y construccion de ciclovias, la instalacion de estacionamientos para
bicicletas, y la optimizacién del transporte publico en dreas urbanas e interurbanas, logrando una sinergia clave para promover la sostenibilidad y la reduccién de emisiones.

Financiamiento

Costo total estimado

Accién 1: 9.372,15 - 11.454,8 5 UF (Se consideran 1/3 de las comunas de la regién)

Accidn 2: 4.850,26 - 5.928,10 UF (Se consideran 1/3 de las comunas de la region. Monto referencial para un estacionamiento para 120 bicicletas)

Accién 3:1.576,57 - 1.926,92 UF (Se consideran 1/3 de las comunas de la regién)

Accidn 4: 32.802,52 - 40.091,97 UF (Se considera costo unitario)

Accién 5: 315.526,29 - 385.643,25 UF (Se consideran 1/3 de las comunas de la regién. Monto referencial para la construccion de 1 paradero y reposicion de 8 por comuna)
Accidn 6:199.419,42 - 243.734,85 UF (Se consideran 1/3 de las comunas de la regién. Monto referencial para la ampliacion de una ruta)

Accidn 7: El costo se estimara en base a lo coordinado entre SEREMI y CONASET.

Costo total estimado: 563.547,22 - 688.779,94 UF

Valorizacién
econémica

La medida presenta una alta relacion costo-beneficio, con un retorno de inversion significativo debido a la mejora en la eficiencia del transporte, la reduccién de costos
asociados a la congestion vehicular y la salud publica.

Posibles fuentes de
financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

Fondos del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
Fondo de Proteccion Ambiental

Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)

Seguimiento de la
medida

Indicadores para
evaluar su
cumplimiento

Indicadores clave incluyen:

. Transicién hacia una movilidad sostenible urbana: Porcentaje combinado de aumento en el uso de transporte publico y medios no motorizados (bicicletas y
caminata), junto con la reduccion en el uso de vehiculos privados, a nivel regional.

. Desarrollo de infraestructura para transporte no motorizado: Kilémetros de ciclovias y zonas peatonales construidos o mejorados como porcentaje del total
planificado, considerando su conectividad urbana y cobertura territorial.

. Emisién GEI: Disminucién del nivel de emisiones de contaminantes locales anuales, provenientes del consumo de combustibles en el transporte

. Mejora en la calidad de vida urbana: Evaluar, mediante encuestas de percepcién ciudadana, los cambios en el accesoy la calidad de la infraestructura de movilidad
(transporte publico, ciclovias y zonas peatonales) antes y después de la implementacidn de los proyectos.

Informacién extra

Identificacién de
brechas para la
implementacién

° Brechas institucionales: Falta de coordinacién interinstitucional en la gestion de la infraestructura de movilidad no motorizada ya que, involucra a varios actores,
como gobiernos locales, empresas de transporte, y organismos de planificacién urbana.

° Brechas técnicas: Falta de sistemas de monitoreo de transporte en tiempo real, como también plataformas digitales para mejorar la gestion de rutas de transporte
publico.

° Brechas legales: La legislacion vigente en Chile, como la Ley de Transito y otras normativas urbanisticas, no contempla de forma integral los principios de movilidad
sostenible.

. Brechas econdmicas: Insuficiencia de financiamiento continuo para la implementacién y seguimiento de la medida.
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7.4.3. Medidas sector Recursos Hidricos

Medida 8. Adaptacién

Elemento Subelemento Contenido
Nombre Medida Asegurando la disponibilidad sostenible de agua potable y saneamiento mediante una gestion hidrica eficiente y la proteccion de recursos naturales
Objetivo especifico Garantizar una gestién integral del recurso hidrico que asegure la disponibilidad sostenible de agua para consumo humano, fortalezca la capacidad de respuesta ante
de la medida emergenciasy promueva la adaptacion a condiciones de escasez hidrica, teniendo en cuenta los impactos del cambio climaticoy la preservacién de los ecosistemas acuiferos.
Esta iniciativa busca establecer un sistema integral para garantizar la disponibilidad sostenible de agua potable para consumo humano, asi como fortalecer la capacidad de
respuesta ante emergencias derivadas del cambio climatico. Se llevard a cabo un enfoque holistico que involucre la identificacién y desarrollo de nuevas fuentes sostenibles
de agua, junto con la implementacién de medidas para mejorar la gestion y distribucién del recurso.
Descripcién de la Medi.ant.e la aplicacién de te;nologl’as aprppiadasy gficienges, se pretenf:le ma'ximizar la eficiencia en e] uso dgl agua, redu;ir las pérdida; durante el transporte y Ig distl"ibucién,
medida y opt|m|za‘r su aprovechamiento. Ademas, se considerard la instalacion de infraestructuras contra incendios para mejorar la capacidad de respuesta ante situaciones de
emergencia.
Este enfoque estara respaldado por un anélisis de las condiciones actuales y futuras del recurso hidrico, teniendo en cuenta los impactos del cambio climatico. Se buscara
colaboracién con diversas entidades gubernamentales, organizaciones de la sociedad civil y el sector privado para garantizar la efectividad y la sostenibilidad a largo plazo de
las medidas implementadas.
Descripcion de la
medida La medida aborda la necesidad de garantizar el acceso continuo a agua potable para comunidades indigenas y no indigenas, vulnerables externas al sector publico,
Cédigo (RH- . N enfrgqtando la exposicion yvulnerablll(_jad ant(lz_-'la escasez hidrica y emergencias cllmétlcas. A través dela |dent|f|caC|éh de nuevas fuentes sosten}|lc.>les de agua, mejoras en
Justificacion de la la eficiencia del uso del recurso, y la instalacion de infraestructuras contra incendios, la medida fortalece la capacidad de respuesta ante crisis y protege tanto a las
8) medida comunidades como a los ecosistemas. Esta accion se prioriza por su impacto directo en la salud publica, estabilidad econémica y ambiental, evaluando riesgos climaticos y
colaborando con entidades diversas para asegurar efectividad y sostenibilidad a largo plazo.
Responsable . MOP
(] DGA
(] DOH
. SISS
Instituciones . SEREMI de Medio Ambiente
. GORE
Coadyuvante . SUBDERE
. SEREMI de Obras Publicas
. SEREMI de Vivienda y Urbanismo
° SEREMI de Agricultura
. SUBDERE
. SENAPRED
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SERNAGEOMIN

DIRPLAN

CONAF

Sector privado

Sociedad civil, comités de agua potable rural
Subdireccién de Servicios Sanitarios Rurales
Municipios

Academia y centros de investigacion

Accién 1: Diagnéstico de Cuencas Abastecedoras de Agua

Identificar las cuencas abastecedoras de agua en las zonas concentradas, semi concentradasy aisladas de la regién, y diagnosticar la evoluciéon y capacidad de abastecimiento
de estas cuencas, identificando tendencias y cambios en los patrones de cobertura y uso del suelo. Esta actividad es fundamental para comprender la situacién actual de los
recursos hidricos y orientar las acciones futuras. Dadas las capacidades y la disponibilidad de instrumentos especificos de planificaciéon para definir la capacidad de
abastecimiento de las cuencas, se sugiere la participacién de la Direccion de Obras Hidraulicas en esta accion.

Accién 2: Promocion de Manejo Integrado de Cuencas para la Proteccidon y Sostenibilidad de Recursos Hidricos en Zonas Vulnerables

Fomentar un manejo integrado de cuencas para aquellas que presenten disminucién en la disponibilidad de agua, que busque asegurar la cobertura de bosques nativos y/o
humedales en las cabeceras de las cuencas y/o la restauraciéon ecosistémica segun corresponda, considerando aspectos de propiedad privada. Esta actividad es clave para
garantizar la proteccién de los recursos hidricos y mantener la disponibilidad de agua a largo plazo.

Accién 3: Diagnéstico Integral de Sistemas de Agua Potable Rural para Mejorar la Disponibilidad y Sostenibilidad del Suministro Hidrico en Areas Rurales y
Semiurbanas

Realizar un diagndstico de los sistemas de agua potable rural (APR) y otras soluciones implementadas en la regién, que permita identificar a aquellos que presentan problemas
en la disponibilidad de agua, implementando un monitoreo permanente. Esto es esencial para asegurar un suministro adecuado de agua potable en dareas rurales y

Acciones/Actividad semiurbanas.

ESICODCICtas Accion 4: Fortalecimiento del Monitoreo Hidrometeorolégico y de Aguas Subterraneas en Zonas Estratégicas Hidrolégicas para una Gestion Avanzada de Recursos

Hidricos
Mejorar la red de monitoreo hidrometeoroldgico y de aguas subterraneas de la Direccion General de Aguas en zonas estratégicas hidrolégicas de la region. Esta actividad
contribuird a una mejor comprension de los patrones climaticos y de disponibilidad de agua, permitiendo una gestién mas efectiva de los recursos hidricos.

Accién 5: Estudio Hidrogeolégico Integral para la Gestion y Proteccion de Recursos Hidricos en Regiones Vulnerables
Realizar levantamientos hidrogeoldgicos para un analisis detallado de la disponibilidad de agua y la vulnerabilidad de los acuiferos en la regién. Este estudio proporcionara
informacion crucial para la gestion y proteccion de los recursos hidricos en areas vulnerables.

Accién 6: Evaluacion Regional de Humedales para Proteccién de Agua y Ecosistemas
Levantamiento de informacion regional de humedales con el objeto de resguardar sus SSEE, en particular el abastecimiento de agua en calidad y cantidad para consumo
humano y la mantenencia de ecosistemas acuaticos.

Accién 7: Implementacion de Proyectos para la Mejorar la Disponibilidad Hidrica en La Araucania
Implementacién de medidas en los PERHC destinadas al fomento de proyectos identificados para mejorar la disponibilidad del recurso hidrico, para ser presentados ante
Gobierno Regional de La Araucania.

Poblacion general, comunidades rurales, autoridades locales y organismos de gestién del agua en la regién, asegurando el acceso

Beneficiarios . X AN : : ;
sostenible a agua potable y mejorando la gestidn hidrica en situaciones de emergencia.

Alcance
El alcance es regional, abarcando zonas urbanas, semiurbanas y rurales. Los beneficiarios incluyen a la poblacion general,

Territorial - - ) L
comunidades rurales, autoridades locales y organismos de gestion del agua.
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Fecha de inicio
implementacion -
P 'Y | 2025-10 anos
periodo de duracién
de la medida
Nivel de La medida es inclusiva, ya que fomenta la participacién equitativa de hombresy mujeres en la toma de decisionesy en las actividades de gestidn hidrica. Esto incluye acciones
transversalizacion como la capacitacién y empoderamiento de mujeres en comunidades rurales para la gestién de recursos hidricos, lo que garantiza que las soluciones implementadas sean
de sensibles a las necesidades diferenciadas de género. Se deben monitorear indicadores desagregados por género para evaluar el impacto de estas acciones en la equidad, asi
género como promover oportunidades de liderazgo para mujeres en la planificacién y manejo de los recursos hidricos.
. " " " " N N N N . N . Responsa
Acciones |Afo1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5 Afio 6 Afo 7 Ao 8 Afio 9 Ao 10 Indicador ble
Finalizar un
plan integral
de gestion
Iniciar el Reforzar la hid?ica
Ampliar el . o capacidad
Iniciar el|mapeo diagnéstico de basado en
mapeo |para Completar el | Extender el |de cuencas . Realizar o los
I . ) - . S . Consolidar P abastecimie . P
prelimin |incluir diagnostico |diagndstico |aisladas, los datos analisis de nto Evaluar el diagnosticos
ar de lasfcuencas |inicial de las|g |as asegurando : tendencias a . ) completos  [Reporte
cuencas |semi cuencas recopilados mediante la |impacto de
cuencas un largo plazo |. . de todaslas |de
abastec |concentra |concentrada . - hasta este implementa [las medidas .
semi entendimie enla .. . cuencas porcentaje
edoras _das, > concentrada |nto integral puntoenun evoluciéon de cion de implementad abastecedor [de
de agua ut|||zand9 identificand 9 informe medidas asy ajustar cuencas
.. en las tecno|og|a o las|S: de sus L los patrones . . as, DGAYy
Accién1 — ) preliminar piloto en estrategias abasteced
zonas s de|principales |incorporand |patrones de cobre |a de cuencas cequn los asegurando oras DOH
Planificacion de la | Crlonogr:m'al identific |teledetecc |fuentes  de|o analisis coberturay cituacion de coberturay criticas. con resgultados la identificad
. mplementacién i 3 .
medida P adas, 'Onll, Y agula d Iy detallados  |uso del as cuencas | YSC del enfasic on la |obtenidosen |s0Stenibilida |as y
con analisis evaluando la - .
- . . . de suelo,y suelo en las - dalargo diagnostic
énfasis |geoespaci |capacidad - abastecedor restauracion [las cuencas
vulnerabilid |evaluando la cuencas L plazo del adas.
en las|al para|de as de agua de prioritarias.
5 imie |adesy capacidad L identificadas . suministro
areas evaluar abastecimie |9 en la region. ecosistemas
concent |cobertura |nto. riesgos. de . de agua
— y proteccién
radas. y uso del abastecimie potabley la
| de fuentes L
suelo. nto. o proteccion
hidricas.
de los
recursos
naturales.
Identific [Comenzar |[Ampliar  la|Evaluarlos |Consolidary [Monitorear |Integrarlos |Fortalecer Evaluar el Publicar un |Reporte
ar -y !a |r?n’plementa resultados expandir las |continuame |[resultadosy |las impacto informe final [de )
» priorizar [implemen fcion a dos|qe |as estrategias |nte los lecciones capacidades [social, que porcentaje
Accién 2 |cuencas |tacidn cuencas . . . S ) L de avance|CONAF
. o intervencion |exitosas a indicadores |aprendidas |[locales en econémicoy |documente
vulnerab | piloto  de|adicionales, . o . en la
les para[medidas |asegurando esyajustar |todaslas de salud enunplan |gestion de ambiental de |los logros, implemen
iniciar ellde la los planes cuencas hidricay de manejo |cuencas las acciones  |desafiosy tacién de
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disefio |restauraci |colaboracié |de manejo |identificadas|ecolégica en |integrado mediante implementad |recomendac |planes de
de on n activa con|integrado  [como todas las actualizado |capacitacion |as, iones para la [ Manejo
planes |ecosistémi |propietarios |seginsea |vulnerables, |cuencas y esytalleres |asegurando [gestion integrado
de ca en al|privados vy . . . . - . en
. . necesario asegurando |bajo manejo [compartido |participativo |que los integrada y
manejo |menos comunidade Hid int g tod . do | benefici cenibl cuencas
integrad |una s locales para' . gna gestion !n egrado, con todas s, mejorando gng iciosse |sostenible prioritarias
o quel|cuenca para maximizar |integraday |implementa [las partes la distribuyan de cuencas
incluyan |prioritaria, |garantizar la|los adaptativa. [ndo interesadas |colaboracion |equitativame |en zonas
la evaluando [sostenibilida | beneficios medidas para yel nte entrelas |vulnerables.
protecci su d a largo|hidricosy correctivas |garantizar la |compromiso |comunidades
on y|impacto plazo. ambientales. segun sea sostenibilida |comunitario. |afectadas.
restaura |en la .
2 . S necesario. dalargo
cion de|disponibili |
bosques |dad de plazo.
nativos y|agua.
humeda
les.
Completar Capacitar a Publicar un
Identific |el Evaluary las informe final
ar y|diagndstic Ampliar el ajustar comunidade que Numero
priorizar [o de al Implementa diagnostico |estrategias |Implementa [Monitorear |slocalesen |[Fortalecer la documente |de
los menos el = oo [aun 40% segun los rsoluciones |continuame |la operacién [coordinacién |los avances, |Sistemas
H 1
sistemas (20% de los iniciales de|adicional de |resultados innovadoras |nte los APR |y intersectorial |lecciones de agua
de aguafAPR monitoreo  |los APR de los sostenibles |y evaluar el |mantenimie |y colaboracién |aprendidas potable DOH
potable |identificad ) o Y y Y P Yrural (APR) y .
rural os permanente |restantes, diagnosticos |en al menos |impactode |ntode las con actores recomendac | con Subdirecci
)
» (APR) incluyend [ los APR(.pordando |, el 50% de los |las soluciones  |locales para  |iones para la | problemas |6n de
Accién 3 diagnostica . . . . . .
para el|o dos especificam |asegurando |APR soluciones implementa |garantizarla |sostenibilida |de Servicios
inicio de|evaluacion mejorando ente una mejora |diagnostica |implementa |das, continuidad y |d de los disponibili |sanitarios
diagndst |es def ] gestion y|problemas |continuaen |dos para dasenla promoviend |efectividad de [sistemas de |dad defRrurales
icos disponibili N B . . . agua
detallad |dad de mantenimie |identificados |la fortalecer su |comunidad |ola las soluciones |agua identificad
os en|agua y nto de los|enla disponibilida |resiliencia yel autosuficien |implementad |potable rural os y
sreas problemas | 'SteMas: disponibilida |d y calidad  [hidrica. ambiente. |ciayla as. en areas monitorea
seleccio |de d de agua. del agua sostenibilida ruralesy dos.
nadas. infraestruc potable. dalargo semiurbana
tura. plazo. s.
Evaluar !maar A/Ia Ampliar la Integrar Implementa [Mejorar la Expandirla |Implementa |Evaluar el Publicar un |Reporte
Y instalacion cobertura de datos r sistemas accesibilida |colaboracié |r medidas de [impacto de informe final de
priorizar |y monitoreo a X o o P . cobertura
las zonas | moderniza | cuatro zonas | recopilados  |avanzados dy utilidad |ncon adaptacién |las mejorasen |que geografica
Accién 4 estratég |cion de |adicionales, [enun de de los datos |instituciones |basadasen |el monitoreo |documente |[de lared DGA
ccién ) . . N . .
icas para|estaciones |asegurando |[sistema modelizacié |para los académicas |los datosy enla gestion [losavances |de
la de una red|centralizado |n para gestoresde |yde analisis integradade |enel monitoreo
??Jora monltoreol ;obusta de|para analisis |predeciry  |recursos investigacié |obtenidos, |recursos monitoreo hldlrgmete
e en al |datos : ; P ; P ; orolégico
. : L continuo de |gestionar hidricos y n parala fortaleciend |hidricosy hidrometeor 9
monitor | menos dos |hidrolégicos y de aguas

173




Elemento

Subelemento

Contenido

eo zonas y patrones eventos comunidade |innovacién |ola ajustar olégicoy de |subterran
hidrome |estratégic [meteoroldgi |climaticosy [hidroldgicos |s afectadas, |continua en |resiliencia de |estrategias aguas eas.
teorolég [as COs. disponibilida |extremosy [fortaleciend |[tecnologias |las segun los subterranea
ico y de|selecciona . .
d de agua fluctuacione |o la de comunidade |resultados S,
aguas das. ) ) .
subterra enlaszonas |senla capacidad monitoreoy |sy obtenidos. destacando
neas. estratégicas. |disponibilida |de gestion ecosistemas beneficios
d de agua. respuesta hidrica. frente al alcanzadosy
ante cambio recomendac
emergencia climatico. iones para el
s. futuro.
Publicar un
informe final
que
Implementa documente
Comenzar Integrar r medidas . Evaluar los los
.. |los . Monitorear . .
Identific . datos piloto . Expandirla |beneficios resultados
levantami . continuame | Fortalecer la L .
ar y : recopilados |basadas en . colaboracién [sociales, de los Reporte
riorizar |€NtOs Ampliar los nte la capacidad L : de
P hidrogeol |estudios a|enmodelos [los ; con econémicosy |estudios
las P N . . calidady local en la ) } . . .| porcentaje
i 6gicos en|dos regiones|hidrogeoldgi | resultados R . entidades ambientales hidrogeolégi
regiones . cantidad de |gestiony . de avance
al menos|adicionales, |cos para de los S privadas y de las cosy las
vulnerab d tilizand . ; agua en las |proteccién . . ; enla
les para oS utilizanao mejorar la estudios . . académicas |acciones acciones realizacion
regiones |tecnologias ;2 : . _.|regiones de acuiferos . .
.. la IIPHES comprensié |hidrogeolégi A . para la implementad |implementa |de
Acciéon 5 .__. |prioritarias |avanzadas estudiadas, |mediante . A . . |DGA
realizaci ndela cos para . investigacio |as, das, levantami
p del’ para lal =~ " evaluando el | capacitacion . .
on €l evaluando recopilacion dindmica protegery impacto de | es n conjuntay |asegurando proporciona |entos
levanta | y analisis de|subterranea [gestionar pacto Y - |la beneficios ndo hidrogeol
mientos | . - . . las medidas |transferenci |. L. s 6gicos en
. disponibili |datos y su relaciéon |sosteniblem |. innovacion equitativos recomendac X
hidroge . - implementa |a de L. . regiones
P dad de | hidrogeoldgi|con la ente los - en la gestion |para las ionesparala |, .
oldgicos agua lalcos . - dasenla conocimient | . L ; . prioritarias
detallad |39 y e - disponibilida | recursos 5 hidrogeologi |comunidades [gestion
vulnerabili . gestion 0s. ) .
os. d de agua hidricos en o ca. y el medio sostenible
dad de los superficial las regiones hidrica. ambiente de los
acuiferos. P : 9 :
evaluadas. recursos
hidricos en
regiones
vulnerables.
Establec | Desarrolla |Iniciar la|Continuar Ampliar la Completar |Consolidar Evaluar el Revisar la Elaborar un |Oficio
er  un|ryaprobar|recoleccion |con la recoleccion |[la toda la sistemade |efectividad de |informe final |2 SEREMI
(rjnarco un | deb datosl recoleccion |de datosa |recoleccion |informacion |monitoreoy |las medidas  |que resuma |Municipio |de Medio
Accién 6 e protoco O [sobre €'l de datos y mas de datosen |recogidaen |realizar de proteccion |los logrosy s Ambiente
referenc | estandariz estado de los comenzara |humedalesy [todos los nreporte |analisis de implementad |desafios del solicitando de La
ia y|ado parala|humedales 'Z u ) y un repor ISt . Imp - : informacié .
metodol |recoleccié |prioritarios y|consolidar la |publicar humedales |anual tendencias |asy ajustar las [proyectoy |ndesus |Araucania
ogia n de datos|la calidad del |informacion |informes prioritariosy |completoy |en los datos |estrategias proponer un | humedale
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para la|sobre lajagua en una|preliminar intermedios |actualizar comenzara |recogidos segun sea plan de s
recolecc |calidad y|porcidn leninformes |sobre los los informes |implementa necesario accion a priorizado
!0? de gaTtldad representati [ narciales hallazgosy |con los run sistema largo plazo  |%Y relporte
|Cri\é(;rma eﬁ aglkéz va el estado de |resultados de parala 22rL::oIida
sobre los | humedale los obtenidos monitoreo gestion de do de
humeda |s ecosistemas continuo los anteceden
les humedales |tes
prioritari
os en la
region
Identific
ar y
priorizar Bubli
. ublicar un
proyecto . Fortalecer la |Capacitar a . )
s paral, . . . Monitorear . ) informe final
. Iniciar  laJAmpliar la . coordinacié |los actores Evaluar el
mejorar |. j Evaluar el continuame . que
la implemen |implementa impactode |implementa | nte los localesenla |impacto documente
disponib tacion  de [cion a cuatro|'™P per o interinstituci |operaciény |social,
P proyectos |PERHC los r medidas indicadores I . los NUmero
ilidad del®! ! - onalyla mantenimie |econémicoy
piloto en al |adicionales, |proyectos para de gestidén L . resultados de
recursos . . colaboracié |ntode ambiental de
hidricos |Menos dos|asegurando |implementa |fortalecer la |hidrica en n con infraestructu |los proyectos alcanzados, |proyectos
en  los|PERHC la B dosen la resiliencia los PERHC, entidades ras hidricas  |imolementad lecciones implemen
» Planes |identificad integracion | qicsonibilida | hidrica y utilizando . ) P aprendidas y [tadosy su
Accion 7 0s, de . ) privadas implementa |os, impacto DGA
de . dy calidad adaptacion |resultados recomendac
Evaluaci [Snfocados |tecnologias del agua al cambio para para la das, asegurando jones para la enla
on de en mejorar [sostenibles y [~ ' oo € expansiony |promoviend |beneficios > disponibili
la la ajustando climaticoen |mejorar la . s gestion dad de
Recurso .. - .. . . ., |sostenibilida |o la equitativos .
captacion |participacié |estrategias |todos los planificacion _ continuay |recursos
s . dde autosuficien |para las . hidri
Hidricos |Y n segun los PERHC de la |y respuesta proyectos ciay comunidades sostenible Idricos.
y cighribucto ot | resultados | region. ante hidricosen |sostenibilida |y el medio de recursos
Comités ndeagua. |en la gestion obtenidos. emergencia Y . hidricos en
de del agua. . La dalargo ambiente. La
: ) Araucania. lazo. )
Operaci P Araucania.
o6n de los
sistemas
Reporte |Reporte Ndmero de|Reporte de |Reportede [Oficio Ndmero de
de de sistemas de|cobertura porcentaje |a Municipios |proyectos
porcent |porcentaje [agua geografica |de avance solicitando |implementa
. aje de|de avance|potable rural|delaredde |enla informacién |dosy su
Indicadores .. . o )
Descripci |cuencas |en lal(APR)  con|monitoreo |realizacion |de sus impacto en
progreso p ) .
3 on abastec |implemen |problemas [|hidrometeor |de humedales |la
de la medida 9 - . L ! o
edoras [taciéon de|de olégicoy de |levantamien |priorizadosy |disponibilida
identific |planes de|disponibilida|aguas tos reporte dde
adas y|manejo d de agua|subterranea |hidrogeolégi|anual recursos
diagnost |integrado |identificados|s. cosen consolidado |hidricos.
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icadas. |en y regiones de
cuencas monitoread prioritarias. |antecedente
prioritarias | os. S.
Documento
sy guias del
MMA sobre
la gestiony
evaluacion
de
humedales.
Reportesy
directrices
de la DGA
Informes cobre I
Informe |de CONAF |Informes de g
. (s gestion de
s sobre diagnostico
o . Informesy |Informes recursos Informes de
técnicos |avance y|de sistemas P o )
- datos técnicosy hidricos, evaluaciony
y evaluacion |de APR . . L
. recopilados |resultados incluyendo |seguimiento
estudios |de elaborados ; g
) por la DGA |de estudios |[la calidad de
Fuente de implemen |por DOH vy ) .
s ; . > |sobre hidrogeolégi |del agua en |proyectos
cuencas |tacion de|Subdireccid : P
monitoreo  |cos humedales. |hidricos
elaborad |planes de|n del, . . . -
- - hidrometeor |realizados Estudios y obtenidos
os por lajmanejo Servicios olégico or DGA ublicacione |de la DGA
DGCA  y|integrado |Sanitarios 9 P P
DOH de Rurales s del
Instituto de
cuencas p
Ecologiay
Biodiversida
d (IEB) sobre
la
biodiversida
dyla
ecologia de
los
humedales
en Chile.
:::;'Od'c' Anual Anual Anual Anual Bianual Anual Anual
Cobeneficios en Los co-beneficios incluyen la mejora de la salud publica mediante un suministro seguro de agua potable, la reduccién de conflictos por el agua, y la conservacién de
T ecosistemas acuaticos. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con agua limpia y saneamiento, accion por el clima, y vida de
. . P ecosistemas terrestres.
Sinergias de la
medida - . . . . S . . . o ! . I
Relacién y sinergias | Esta medida se alinea con la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) al promover una gestion hidrica integral para garantizar la disponibilidad de agua potable
con otras medidas y enfrentar los desafios del cambio climatico. También se vincula con el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC), ya que integra estrategias de manejo
de sostenible de recursos hidricos y medidas de adaptacion para mitigar los impactos de la escasez hidrica. Ademas, refuerza |la Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-
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instrumentos de
gestion del cambio
climatico

2025, enfocandose en la proteccién de fuentes de agua, el manejo integrado de cuencas, y la restauracion de ecosistemas acuaticos. La medida coordina con el Plan Regional
para la Reduccion del Riesgo de Desastres, asegurando la resiliencia de las comunidades frente a eventos extremos relacionados con el agua, y con la Ley Marco de Cambio
Climatico (Ley 21.455), que establece la necesidad de fortalecer la gestion hidrica para enfrentar las variaciones climaticas.

La medida presenta sinergias con los siguientes planes sectoriales:

Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):
L] Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el ambito hidrico a través de difusion, educacion y capacitacion, con enfoque de género: Ambas medidas buscan fortalecer la gestién hidrica
sostenible, fomentando capacidades locales para garantizar el acceso al agua potable en comunidades vulnerables.

L] Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climatico y Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD): Se
relaciona directamente al integrar tecnologias innovadoras para mejorar la eficiencia en el uso del agua y proteger los recursos hidricos.

Plan Sectorial Silvoagropecuario:
L Promover el uso sostenible de los recursos hidricos en el sector silvoagropecuario: Ambas medidas se complementan al priorizar la sostenibilidad hidrica tanto en &reas urbanas como rurales,
asegurando que los recursos sean gestionados eficientemente.
Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):
L Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: Se vincula al promover infraestructura hidrica adaptativa que
garantice la sostenibilidad del suministro frente a eventos climaticos extremos.

L Incorporacion del analisis de proyecciones climaticas extremas en etapa de disefio de los proyectos: Refuerza la necesidad de disefiar sistemas hidricos resilientes considerando escenarios climaticos
futuros

Plan Sectorial de Biodiversidad:

L] Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrogréaficas: La proteccion e integracién de humedales en la gestion hidrica asegura el abastecimiento sostenible del agua y la preservacion de
ecosistemas criticos.

Ademas, la medida esta alineada con otras medidas del PARCC. Complementa a la Medida 1: Integracién de cambio climatico y gestion hidrica en el ordenamiento
territorial, al incluir la sostenibilidad hidrica como eje central de la planificacién territorial. Complementa la Medida 9: Recursos hidricos, ecosistemas acuaticos y modelos
de gobernanza por cuencas hidrograficas, al mejorar la coordinacidn para la gestion del agua. Ademas, apoya la Medida 16: Promover el uso sostenible de los recursos
hidricos en el sector silvoagropecuario, al asegurar que los recursos hidricos sean gestionados eficientemente tanto en zonas urbanas como rurales.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestién regionales

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)

La medida se alinea con los objetivos del PROT en la priorizacién de la gestién sostenible del agua y la proteccién de recursos naturales en zonas urbanas y rurales.
Especificamente, refuerza la planificacion hidrica en areas identificadas como vulnerables, incluyendo la incorporacién de criterios relacionados con el manejo de cuencas y
la restauracion de ecosistemas asociados.

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD)
Esta medida complementa las directrices del PRRD al abordar directamente la mitigacién de riesgos asociados a la escasez hidrica y su impacto en comunidades vulnerables.
La implementacion de sistemas de monitoreo y diagndstico hidrico fortalece la capacidad regional para anticiparse y responder a emergencias relacionadas con el agua.

Financiamiento

Costo Total
Estimado

Accién 1: 3.280,25 - 4.009,20 UF (Se consideran las dos principales cuencas de la region)
Accion 2: Esta accion no requiere de aportes pecuniarios
Accion 3: 114,22 - 139,61 UF (Se considera el estudio de un APR)
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Elemento

Subelemento

Contenido

Accidn 4: 39377 - 48128 UF
Accién 5:1.402,89 - 1.714,65 UF

Accién 6:1.370,68 - 1.675,27 UF (Se consideran 1/3 de las comunas de la region)
Accién 7: El presupuesto va sujeto a la medida a implementar

Costo total estimativo: 6.561,82 - 8.020 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Direccion de Obras Hidraulicas

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

Fondo de apoyo a la contingencia regional
Fondo Verde del Clima

Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)
Programa Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
Programa de Riego Intrapredial

Programa de Riego Asociativo

Programa Euroclima

Fuentes de Financiamiento:

Fondos sectoriales para inversiones y de gestién interna (MOP, MMA)
Global Environmental Facility (GEF)

Ministerio de Medio Ambiente

Ministerio de Obras Publicas

Concursos de Riego y Drenaje

Bono Legal de Aguas
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Medida 9. Adaptacién

Fichas de Adaptacién

Elemento Subelemento Contenido

Nombre Medida Recursos hidricos, ecosistemas acuaticos y modelos de gobernanza por cuencas hidrograficas

Objetivo especifico de la

medida Desarrollar acciones estratégicas para la gestion del recurso hidrico, garantizando su proteccién y disponibilidad de sus servicios ecosistémicos.

La medida plantea un enfoque de gobernanza participativa de gestion hidrica, por medio de la elaboracién de un Plan Estratégico de Recursos Hidricos en
cuencas que permita identificar brechas hidricas de agua superficial y subterranea, establecer balance hidrico y sus proyecciones, diagnosticar el estado de
informacion sobre cantidad, calidad, infraestructura e instituciones que intervienen en el proceso de toma de decisiones en torno al recurso hidrico y proponer
acciones para enfrentar los efectos adversos al cambio climatico sobre este vital recurso. Todas las acciones contenidas en esta medida deberan ser realizadas
Descripcién de la medida de acuerdo con la normativa vigente en Chile sobre derechos de agua, la cual estd regulada, entre otras, por el Cédigo de Aguas y sus modificaciones. En este
contexto, la medida enfatiza en la implementacién de instrumentos de gestion ambiental donde se establezcan estandares regulatorios, medidas y acciones
especificas para la proteccion de los ecosistemas acuaticos de la regién. Un factor importante a considerar es la incorporacion de acciones enfocadas en la
ejecucion de practicas para impulsar la conservacién y sustentabilidad del recurso, a través de la mantencion de fuentes abastecedoras de aguas superficiales
y subterraneas, y propiciar la forestacion/reforestacion con especies nativas.

La medida tiene un enfoque integral para abordar desafios que afectan a multiples actores externos al sector publico. Este programa se centra en mejorar la
gestion hidrica mediante un Plan Estratégico de Recursos Hidricos que identifica brechas en agua superficial y subterranea, establece balances hidricos y

Descripcién de la proyecciones futuras, y evalUa la infraestructura e instituciones clave involucradas en la toma de decisiones. Al priorizar esta medida, se busca reducir la
medida exposicion y vulnerabilidad de las poblaciones y ecosistemas ante los impactos del cambio climatico, fortaleciendo la capacidad de respuesta a través de
Justificacion de la medida estadndares regulatorios y acciones especificas de proteccion ambiental. La implementacion de instrumentos de gestién ambiental no solo salvaguarda la

Cédigo (RH-g) calidad y cantidad de recursos hidricos, sino que también promueve préacticas sostenibles como la conservacion de fuentes de agua y la forestacion/reforestacion

con especies nativas. Este enfoque integrado y participativo no solo optimiza la administracion del recurso hidrico, sino que también fortalece la resiliencia de
los ecosistemas acuaticos y el sector productivo frente a futuros desafios ambientales y socioecondmicos.

Responsable . MOP

DGA

DOH

ASCC

INDAP

GORE

SEREMI de Medio Ambiente
Gobierno Regional de La Araucania
Subsecretaria de Desarrollo Regional

Instituciones

Coadyuvante

Accién 1: Proteccion de Afluentes Hidricos a través de Bosquetes Nativos
Identificar y proteger los afloramientos de agua subterrdneas intraprediales, y aguas superficiales, mediante la mantencién de bosquetes nativos y

Acciones/Actividades concretas - . ) .
forestacion/reforestacion con especies nativas.
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Accién 2: Plan Estratégico de Recursos Hidricos: Evaluacién Integral y Participaciéon Ciudadana

Desarrollar un Plan Estratégico de Recursos Hidricos en las Cuencas (PERHC) conforme a la Ley de Cambio Climatico y al Cédigo de Aguas, que contenga una
evaluacién econdmica, social y ambiental de las acciones propuestas, asegurando la participacion activa de la ciudadania mediante un proceso metodolégico
estructurado para tal fin.

Accién 3: Conformaciéon de la Mesa Estratégica para la Gestion Sostenible del Rio Toltén
Promocion de la conformacion de la Mesa Estratégica, en la region de La Araucania. Esta mesa fomentara una participacién inclusiva y representativa para la
gestion sostenible de los recursos hidricos en la cuenca del rio Toltén.

Accién 4: Protecciéon de Fuentes de Agua para el Suministro Sostenible en Zonas Prioritarias

Proteger fuentes de abastecimiento naturales de agua para consumo humano, saneamiento y subsistencia en zonas priorizadas. Esta medida apunta a la
implementacién de reservas de caudales y fortalecimiento de sistemas de Agua Potable Rural (APR), entre otras medidas.

El Plan Estratégico de Recursos Hidricos en las Cuencas (PERHC) identificara y priorizard las zonas con mayor escasez, asegurando asi una gestion eficiente y
equitativa de los recursos hidricos en las areas mas vulnerables y prioritarias.

Accién 5: Implementaciéon de Normas para la Proteccion de Ecosistemas Acuaticos en La Araucania

Implementaciéon de Planes y Normas Secundarias de Calidad Ambiental para reducir y regular la contaminacién de los ecosistemas acuaticos en la region de
La Araucania en un escenario de cambio climatico. Se debe implementar el Plan de Descontaminacién de la cuenca del lago Villarrica, el cual contiene medidas
para abordar la reduccion del fosforo que ingresa desde los principales afluentes al lago. Asimismo, la NSCA de los Lagos Norpatagodnicos.

Accién 6: Fomento de Estrategias Hidricas Locales para una Gobernanza del Agua

Fomentar el desarrollo de estrategias hidricas locales, a partir de los intereses comunales para avanzar en una gobernanza local del agua, mediante la
implementacién de una plataforma de apoyo a las unidades de recurso hidrico de las municipalidades. Ademas de proporcionar insumos para la gestion de
derechos de agua, se implementard capacitacion selectiva por parte de la Direccion General de Aguas (DGA) para fortalecer las capacidades técnicas y
normativas de estas unidades municipales.

Accién 7: Definicion de Capacidades de Carga Hidrica en la Cuenca del Rio Toltén
Definicion de capacidades de carga del recurso hidrico a nivel de cuencas que permita el soporte de servicios ecosistémicos (cuenca del rio Toltén).

Alcance

La medida beneficia tanto a las comunidades locales como a los

Beneficiarios . e R o) :
ecosistemas acudticos e instituciones de gestion ambiental.

El alcance es regional, abarcando las cuencas hidrograficas de la Regién de
Territorial La Araucania. Los beneficiarios directos incluyen comunidades locales,
agricultores, silvicultores, gestores de recursos hidricos, y autoridades
ambientales.

Fecha de inicio
implementacién y periodo de
duracién de la medida

2025 - 5anos

La medida es igualitaria, ya que asegura la participacion equitativa de hombres y mujeres en las acciones de gestidén y conservacion de los recursos hidricos.

medida

Implementaciéon

Nivel de N o > - . o ; o) . I
iy eV S Esto incluye promover la participacion activa de ambos géneros en la gobernanza de cuencas, capacitacién en la implementacion de estrategias hidricas, y
género toma de decisiones relacionadas con la protecciéon y uso de los recursos. Ademas, se recomienda desagregar los datos por género para monitorear los beneficios
equitativos y evaluar el impacto de la medida en la equidad de género.
Planificacion de la Cronograma

Acciones Aho 1 Aho 2 Afo 3 AfRo 4 Ao 5 Indicador Responsable
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Aumentar areas|Promover la Forﬁehtarllla\ Desarrollar Reporte de
Incrementar la de reforestacién|conservacion de participacion programas de hectareas de
Accion1 cobertura de ) ) comunitaria en monitoreo dela  [bosques nativos,y [ CONAF
bosques nativos con especies)ecosisternas royectos de salud de los forestacion/refore
nativas forestales proy! = -
reforestacion bosques stacion
Completar el .
dia r?c’)stico de la Elaborar el|Validar el|Finalizar el plan Implementarlas .
9 - borrador del plan|borrador con la|astratéqi primeras Plan estratégico
.. cuenca y realizar P X estrategicoy .
Accién 2 estratégico con|comunidad y acciones del plan |de Recursos DGA
talleres de : .2 |presentar a las . o
oy L propuestas de|ajustar segun . y monitorear Hidricos
participacion accioén feedback autoridades
ciudadana resultados
Cuantificar el
numero de
Realizar Incrementar  las|Ampliar las|Evaluary Consolidary Instancias
Accién 3 instancias de|actividades de|consultas y |retroalimentar las [fortalecer las realizadas para DGA
ccion 9 - o ) .
promocion y |formaciéon y|didlogos con la|instancias mesas fomentar la
sensibilizacion capacitacion comunidad realizadas establecidas conformacién de
las mesas
estratégicas
Mantenery Ndmero de
. . Consolidar las evaluar las reserva de
Establecer varias I | Continuar la
reservas de Amplar 2| creacion de|reservas reservas caudales
.. caudales. Realizar |ca@Ntidad de| ccervas. establecidas. existentes. Reporte/analisis
Accién 4 P reservas. Ampliar . . » DOH y DGA
andlisis de la ol analisis 3 Continuar Reforzar el Evaluar el de la situacion
situacion dell | Levas areas evaluaciones seguimiento de |impacto de las del recurso: si se
recurso. periodicas la situacion reservas otorga derecho o
establecidas no
Continuacién de | Publicacion del
Desarrollo y|nicio de la la segundo reporte |Reporte anual de
aprobacién  del|implementacién |Publicacién  del|implementacion |anual, la
plan de|de las primeras|primer reporte |de medidas consolidando los |implementacion
implementacion medldas del plan,[anual detallando|adicionales, avancesy del avance de las Seremi del Medio
y para las _normas |ncl_uyendo los avances en la ajustes detallando los normas |
Acciéon 5 secundarias  de|actividades de|reduccion de . . . Ambiente de La
. . - necesarios impactos secundarias de )
calidad y el Plan|monitoreo y|contaminantes y L ; Araucania
de reduccién delel estado de los basados en los positivos en la calidad y Plan de
Descontaminacioé |fésforo en | ecosistemas resultados del calidad del agua |Descontaminacio
n del lago |afluentes acuaticos. primer reporte,y |del lago Villarrica |n del lago
Villarrica. principales. expansion del y sus ecosistemas | Villarrica.

monitoreo.

asociados.
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Consolidary

o Fomentar el . Fortalecer la
Iniciar 12] yesarrollo de |Ampliar la L evaluar los Ndmero de
identificacion de implementacion |Participaciony d
.. nuevos proyectos ) proyectos proyectos de
Accion 6 proyectos en de estrategias |apoyo a los . R DGCA
L basados en las|, ., . . implementados, |Estrategias
colaboraciéon con necesidades hidricas en varias | proyectos en ) o
las comunidades local municipalidades |curso promoylghdo su  |Hidricas Locales
ocales sostenibilidad
. Presentar un
Ampliar el inf . | del
Establecer  una|ealizar el primer|Evaluar y ajustar|monitoreoy informe integral | Reporte de
f 3lisi indi indi y s sobre el indice indice de
Accién 7 metod,olog|a para|analisis _del indice|el indice segun analisis de la ] ! ‘ y dae DGA
el calculo del|y recopilar datos|los resultados tenibilidad sus implicaciones |sostenibilidad
indice relevantes obtenidos S?S ?m flda para la gestion hidrica
hidrica
del agua
Reporte anual de
Cuantificar el Numero de la
ndmero de reserva de implementacion
Repqrte de Plan estratégico instancias caudales del avance de las |NUmero de Reporte del
. hectareas . de 9 realizadas para Reporte/andlisis |normas proyectos de indice de
Descripcion bosques nativos, y |de Recursos . L. . . Lo
L . fomentar la de la situacion secundarias de Estrategias sostenibilidad
forestacion/refore |Hidricos - ) ; . L
stacion conformacién de |del recurso:sise |calidady Plan de |Hidricas Locales |hidrica
las mesas otorga derecho o | Descontaminacio
estratégicas no n del lago
Villarrica.
Indicador T Informes de DGA Informes de Registros de
|<;a |° es Z.‘:’g eso sobre derechos sequimiento de proyectos
€ la medida de agua Iagnes de aprobados por
Registro de|Documentos de otorgadosy las P . .. |DGA,
. Reportes de . descontaminacio L
bosques nativos y|planes I evaluaciones . documentacion
P actividades . n de Seremi del ISR Informes de DGA
proyectos de |estratégicos y ; realizadas para . . de iniciativas g
Fuente - > realizadas Yy Medio Ambiente sobre indicadores
reforestacion normativas } proyectos . locales del A
: - archivos de actas|, . % de La Araucaniay . de gestion hidrica
obtenidos de|obtenidos de de las mesas hidricos estudios de Gobierno
CONAF DGA obtenidos de . Regional y
. calidad en .
estudios de Subsecretaria
) cuencas
impacto especificas de Desarrollo
ambiental P Regional.
Periodicidad Anual Anual Anual Anual Anual Anual Anual

Sinergias de la
medida

Cobeneficios en
adaptacién

La medida incorpora una perspectiva de género igualitaria, asegurando que tanto hombres como mujeres participen y se beneficien equitativamente de las
acciones de gestidn y conservacion de los recursos hidricos.

182




Relacién y sinergias
con otras medidas de
instrumentos de
gestion del cambio

La medida esta estrechamente relacionada con los principales instrumentos nacionales de gestion del cambio climatico. Se alinea con las Contribuciones
Nacionalmente Determinadas (NDC), que promueven la adaptacion y mitigaciéon en sectores clave, y con la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP), que
refuerza el manejo sostenible de los recursos hidricos en contextos de vulnerabilidad climatica. Ademas, se integra con el Plan Nacional de Adaptacién al
Cambio Climatico, gue establece directrices para fortalecer la resiliencia de los ecosistemas y las comunidades frente a los impactos del cambio climatico.

La medida presenta sinergias con los siguientes planes sectoriales:

Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):

. Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climdtico y
Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD): Ambas medidas promueven la recopilacién de informacién clave para la proteccién y gestiéon sostenible
del recurso hidrico.

. Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el ambito hidrico a través de difusion, educacién y capacitacion, con enfoque de género:
Se complementan al priorizar la sensibilizacion comunitaria sobre la importancia de una gestion hidrica eficiente.

Plan Sectorial Silvoagropecuario (Anteproyecto):

L Promover el uso sostenible de los recursos hidricos en el sector silvoagropecuario: Ambas medidas buscan garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico mediante practicas
responsables en sectores productivos clave.

Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):

L Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: Se vincula al fomentar infraestructura sostenible que

Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

climatico proteja fuentes hidricas estratégicas.
L Incorporacion del analisis de proyecciones climaticas extremas en etapa de disefio de los proyectos: Refuerza la necesidad de considerar escenarios climaticos extremos para proteger
recursos hidricos estratégicos.
Plan Sectorial de Biodiversidad:
L] Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrogréaficas: Ambas medidas coinciden en la importancia de proteger humedales como elementos clave para conservar los
servicios ecosistémicos asociados al agua.
Plan Sectorial de Salud:
L] Fortalecimiento del sistema sanitario frente a riesgos climaticos: La proteccion y gestion eficiente del agua contribuyen a reducir riesgos sanitarios asociados a la escasez o
contaminacién hidrica.
Ademas, la medida esté alineada con otras medidas del PARCC. Refuerza a la Medida 1: Integracién de cambio climatico y gestion hidrica en el ordenamiento
territorial, al priorizar la gobernanza por cuencas en la planificacion territorial. Se complementa con la Medida 8: Asegurando la disponibilidad sostenible de
agua potable y saneamiento, al integrar acciones para proteger ecosistemas hidricos. También apoya la Medida 10: Conservaciéon de ecosistemas y su
biodiversidad, promoviendo la salud de los ecosistemas acuaticos.
Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT). El PROT establece lineamientos para la gestidn del territorio, priorizando areas estratégicas para el
Sinergia desarrollo sostenible. La medida se alinea con este instrumento al promover la gestiéon integrada de cuencas hidrograficas, el desarrollo de planes estratégicos

de recursos hidricos y la proteccion de ecosistemas acuaticos. Estas acciones contribuyen al uso racional del suelo y a la proteccién de areas de importancia
ambiental, cumpliendo los objetivos de ordenamiento sostenible del PROT.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD). La ERD destaca la importancia de la gestién hidrica como base para el desarrollo regional sostenible. La medida se
relaciona directamente al fomentar la gobernanza hidrica participativa y la implementacion de estrategias locales, promoviendo el acceso equitativo al agua, la
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proteccion de fuentes hidricas y la mejora en la calidad de vida de las comunidades, objetivos centrales de la ERD.
Politica Regional de Fomento Productivo

La Politica Regional de Fomento Productivo busca fortalecer la sostenibilidad econdmica mediante la innovacién y el uso eficiente de los recursos naturales. La
medida complementa este enfoque al proteger los recursos hidricos esenciales para sectores como la agricultura y el turismo, garantizando su sostenibilidad y
fomentando la resiliencia productiva frente al cambio climatico.

Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres (PRRD)

El PRRD aborda riesgos asociados al cambio climatico y desastres naturales. La medida refuerza este instrumento al promover |la proteccion de cuencas
hidrogréficas y la implementacion de normas para ecosistemas acuaticos, reduciendo la vulnerabilidad hidrica y fortaleciendo la resiliencia frente a eventos
extremos.

Plan de Transporte Publico Regional de La Araucania

Aunqgue este plan estd enfocado en la movilidad, las acciones de la medida, como la proteccién de fuentes hidricas y la mejora en la gobernanza, contribuyen
indirectamente al sostenimiento del sistema de transporte publico, asegurando la disponibilidad de recursos hidricos necesarios para operaciones urbanas e
interurbanas.

Plan de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT)

La medida establece sinergias con el PIRDT al priorizar zonas rurales en la gestion de recursos hidricos, promoviendo la sostenibilidad y mejorando la
infraestructura hidrica en estas areas.

Accién 1: 1.077,80 - 131,73 UF

Accidn 2: 3.280,25 - 4.009,20 UF

Accién 3: Esta accién no requiere de aportes pecuniarios.

Accién 4: Presupuesto condicionado al diagndstico de las zonas con escasez hidrica, destinado a la proteccién integral de las fuentes que abastecen dichas
areas.

Accién 5: Presupuesto condicionado a las medidas de los planes

Accién 6: No requiere de aportes pecuniarios dado que es una accién de gestion. *Sin embargo, el costo estimado de una EHL varia entre 3.514,56 - 4.29557
UF.

Accidn 7: Accién de esta medida se encontraria contenida en el costo de elaboracion de un PERHC.

Costo Total Estimado

Financiamiento Costo total estimado: 7.872,61 - 8.436,50 UF

Fondo Nacional de Desarrollo Regional
Fondo para la Innovacién y Competitividad
Fondo Verde del Clima

Concursos de Riego y Drenaje

Global Environmental Facility (GEF)

Bono Legal de Aguas

Programa de Riego Asociativo

Programa Euroclima

Posibles Fuentes de
Financiamiento
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7.4.4.

Medida 10. Adaptacién

Medidas sector Biodiversidad

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcion de la medida

Cédigo (BI-10)

Nombre Medida

Conservacion de ecosistemas y su biodiversidad

Objetivo especifico de la
medida

Implementar acciones para propender a la proteccién y conservaciéon de la biodiversidad, aumentando la resiliencia de los ecosistemas y fomentando la
reduccién de emisiones e incremento de absorciones de gases de efecto invernadero.

Descripcion de la medida

Esta medida apunta a la implementacién de acciones en torno a la protecciéon de sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad, tommando como
base el estudio de Infraestructura Ecolégica elaborado para la regién, a través del cual se definen objetivos ambientales zonificados de biodiversidad y servicios
ecosistémicos para la proteccioén, restauraciéon y uso sustentable, estableciendo los requerimientos y medidas a los usos territoriales y proponiendo un
Programa Regional de Prioridades de Restauracion Ecoldgica. Otro aspecto importante que considera la medida es el disefio e implementacién de una red
de monitoreo de estos ecosistemas prioritarios, de manera de fortalecer el conocimiento y evaluacion de ecosistemas, tanto terrestres como acuaticos, frente
a estresores climaticos.

Justificacion de la medida

El problema a resolver con la ejecucién de esta medida es la degradacion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad en la region, lo cual afecta tanto a
la poblacion local, al ecosistema y a sectores productivos dependientes de estos recursos naturales. La implementacion de acciones para la conservaciéon de
ecosistemas y su biodiversidad aumenta la capacidad de captura de carbono de la regién. La proteccién y restauracion de sitios prioritarios contribuyen
significativamente a la reducciéon de emisiones y al incremento de absorciones de gases de efecto invernadero. Esta medida reduce la exposicion y
vulnerabilidad de los ecosistemas al cambio climatico, aumentando su capacidad de respuesta frente a estresores ambientales.

Instituciones

Responsable . SEREMI de Medio Ambiente

GORE

SEREMI Economia

Seremi de Salud

SUBPESCA

INIA Carillanca

SERNAPESCA

Municipalidades

SERNATUR

ASCC

CORFO

Corporacion Regional de Desarrollo Productivo
SEREMI Salud

INDESPA (Fomento productivo)
Geoparque Kutralkura

Sector privado

Coadyuvante

Acciones/Actividades
concretas

Accién 1: Promocién de la Planificacién Ecolégica

Promover la actualizacion (homologacion) e implementacion de la propuesta de Planificacion Ecoldgica (PE) en base al informe de Infraestructura ecolégica
elaborada en afo 2018 para La Araucania, de manera de identificar segun la nueva normativa (Ley 21600) los sitios prioritarios para la conservaciéon de la
biodiversidad y areas degradadas, con enfoque de cuencas hidrogréaficas. Como insumo a los instrumentos de planificacion territorial en distintas escalas
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(MMA).

Accién 2: Programa de Monitoreo de Ecosistemas Prioritarios

Disefiar eimplementar un programa de monitoreo de ecosistemas priorizados a nivel regional, para mejorar el conocimientoy toma de decision en los dmbitos
publicos y privados frente a las medidas de adaptacién al cambio climatico, que permita proveer de insumos al Sistema de Informacién de la Biodiversidad
(segun ley 21.600), u otras plataformas.

Accién 3: Gestion de Financiamiento para Conservacion

Identificar y postular a fuentes de financiamiento Nacional e Internacional, como fondos especificos a través del Gobierno Regional u otra entidad, para: el
levantamiento de informacién sobre la biodiversidad regional, el monitoreo de ecosistemas claves: la recuperacién de ecosistemas degradados priorizados
como humedales, areas protegidas y sus zonas buffer, sitios prioritarios, cabeceras de cuenca, entre otros (MMA).

Accién 4: Programa de Educacion y Sensibilizaciéon sobre Biodiversidad

Disefiar e implementar un programa de educacion y sensibilizacién, enfocado a grupos objetivos tales como, organizaciones de |a sociedad civil, estudiantes
e instituciones publicas y privadas, tanto urbanos como rurales, y a los tomadores de decisidén en todos sus niveles, con el objetivo de que conozcan,
comprendan y valoren la biodiversidad regional (genes, especies y ecosistemas), sus amenazas y estrategias de conservacion.

Accién 5: Difusion del Trabajo de Conservacion Genética

Promover y difundir el trabajo de conservacién y valoracion de la Red de Bancos de Germoplasma, responsable de la conservaciéon de los recursos genéticos
de cultivos y flora endémica, como asi también las iniciativas que se desarrollan en materia de conservacion del patrimonio agricola en los territorios que
forman parte de la Red de SIPAN en la region.

Accién 6: Seguimiento del Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP)
Hacer seguimiento a la implementacién del Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP) y reportar sus avances: en relacién al levantamiento de
informacion de la biodiversidad regional; gestion de areas protegidas; y medidas de difusion.

Alcance

Las comunidades locales, que dependen de los recursos naturales para su
sustento y bienestar, los ecosistemas regionales que se beneficiaran de la
conservacion y restauracion, y los sectores productivos que requieren una
gestién sostenible de los recursos naturales.

Beneficiarios

El alcance es regional, con un enfoque especifico en los sitios prioritarios
para la conservacion de la biodiversidad, identificados en el estudio de
Infraestructura Ecoldgica de la regién de La Araucania.

Territorial

Fecha de inicio
implementaciéon y
periodo de duracién de la
medida

2025 - 5anos

Nivel de
transversalizacion de
género

La medida es equitativa, ya que se asegura la participacién igualitaria de hombresy mujeres en los procesos de toma de decisionesy en la implementacién
de acciones de conservaciéon y restauracion. Ademas, fomenta la igualdad de oportunidades en la capacitacion y el acceso a los recursos y beneficios derivados
de los programas de conservaciéon. Se deben considerar indicadores desagregados por género para medir la participacion efectiva de mujeres y hombres en
las actividades, asi como promover la inclusion de mujeres en roles de liderazgo dentro de las comunidades locales y organizaciones vinculadas a la
biodiversidad y los ecosistemas. Esto fortalecera la sostenibilidad y el impacto de las acciones realizadas, asegurando que los beneficios de la medida lleguen
de manera justa y equilibrada a toda la poblacién.
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Planificacién de la medida

Cronograma
Implementaciéon

Acciones Afo 1 Afo 2 AfRo 3 Afo 4 AfRo 5 Indicador Responsable
Presentar un | Completar la Presentar un B
reporte de avance |[implementacién [reporte final de Numero de
Informe inicial de Impblementar  las mgstrando a P P o reportes de
evaluacién de la P . . del plan avance y revision favance sobre la|geremidel Medio
e acciones implementacién tualizad de la efectividad S
” planificacion N actualizado y e la efectivida actualizacion y ’
Accion1 P recomendadas y actualizacion de . ) Ambiente de La
ecolégica y . . realizar una dela homologacién .
ropuesta de en el informellas areas | o lanifi . del plan de Araucania.
P tualizacic inicial. prioritarias segun | €valuacion planincacion Planificacic
actualizacion. la nueva |intermedia de ecolégica anificacion
. . Ecoldgica.
normativa. resultados. implementada.
Nudmero de
reportes de
Presentar un
o Presentar un|Completar la ) avance sobre el
Disenar el reporte de avance |implementacion reporte final de rograma de
programa dellmplementar el P avance y publicar prog Seremi del Medio
. ) mostrando datos| yq it it |
. monitoreo y|monitoreo en los L €l monitoreo en monitoreoy la :

Accién 2 : . preliminares y . los resultados en . Ambiente de La
seleccionar los [ecosistemas aiustar ol los ecosistemas ol Sisterna de provision de Araucania
ecosistemas seleccionados. ) | seleccionados y ° insumos al ’
prioritarios. ihdishisbatank analizar los datos Informacion de la Sistema de

necesidades. " | Biodiversidad. L.
Informacioén de la
Biodiversidad.
Numero de
Presentar un reportes sobre
Postular a las Evaluar el )
o . reporte final de fuentes de
Identificar al |fuentes de |Presentar un |impacto de los f d fi L
: S uentes de inanciamiento . .
menos 3 fuentes flnanq}amlento reporte de|proyectos fmanciamiento.  |identificadas Seremi del Medio

Accién 3 Qe L identificadas y f_uente; . de financiados y ! A Y Ambiente de La
financiamiento y|obtener financiamiento y| . " proyectos postulaciones A B
preparar financiamiento proyectos ajustar . ejecutadosy realizadas a raucania.
propuestas. para al menos un | postulados. estrategias de resultados proyectos para la

proyecto. financiamiento. ) .
obtenidos. gestion de la
biodiversidad.
Expandir el Evaluar el
Desarrollar Implementar 2 |Realizar 2 programa a programay Dos acciones
rr;ater@l aztwldgdes actl\/f_?_des‘ ~defnyevas presentar un educativasy de |Seremi del Medio

Accién 4 e u;at|vo yle ggatlvas sensibllizacion y comunidadesy reporte de sensibilizacion Ambiente de La
realizar 2 |adicionales y | presentar un realizar 2 csultados con realizadas Araucania
actividades de |evaluar su |reporte de "Z, r resu ’ 1z rau a.
sensibilizacién. impacto. avances. actividades recomendacione [anualmente.

educativas. s para futuras
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acciones.
. Evaluar las .
Elaborar material | Difundir los Evaluar el E‘><pa'n,d|rla actividades de Ndmero de
de difusién  y|resultados de T Dacto v alustar difusién a nuevas difusion y eventos de
Accién 5 realizar al menos1|conservacion y estFr)ate i;/s ) de areasy realizar 2 resentar un promociony INIA Carillanca.
evento de |realizar 2 eventos difusiér? eventos de fe orte de difusion
promocion. adicionales. ' promocion. P realizados.
resultados.
Numero de
. reportes
Establecer un ) Cont‘lnuar el Evaluar la 5 bianuales de
sistemna de [Monitorear Evaluar los | monitoreo y implementacion ) :
. continuamente y |resultados avanceen la Seremi del Medio
.. seguimiento y . h presentar un del SBAPy . L .
Accién 6 resentar un presentar un fintermedios Y]segundo reporte resentar un implementacion  fAmbiente de La
P L reporte  bianual|ajustar segun sea .g P P X del SBAP Yy los Araucania.
reporte inicial de : bianual de reporte final de
de avances. necesario. instrumentos de
avances.
avances. resultados. .
conservacion de
la biodiversidad.
Numero de|[NUmero de Numero de
Numero de|reportes de [reportes sobre reportes
reportes de|avance sobre el[fuentes de . . -P
) o Dos acciones NuUmero de bianuales de
avance sobre la|programa de |financiamiento :
o . . o educativas y de eventos de avance en la
s actualizacion y|monitoreo y la|identificadas y [T 2 . L.
Descripcion ) . . sensibilizacion promociony implementaciéon
homologacion provision de |postulaciones : e
! : realizadas difusion del SBAP Yy los
del plan de |insumos al |realizadas a : )
o L . anualmente. realizados instrumentos de
Planificaciéon Sistema de |proyectos para la conservacion de
Ecoldgica. Informacion de la|gestion de la la biodiversidad
Biodiversidad. biodiversidad. ’
Indicadores progreso
de la medida Informes de Registros de Registros de
Informes y|monitoreo y |Informes de|actividades evegntos Informes de
documentos datos del Sistema |financiamiento, educativas, materiaies de avance v reportes
Fuente oficiales de la|lde Informacioén|postulaciones y|informesde difusion oficialesydelp
Seremi del Medio |de la | proyectos evaluaciony evaluacit})/nes de |sBap
Ambiente. Biodiversidad aprobados. materiales iImMpacto ’
(SIMBIO). educativos. P ’
Periodicidad Bianual (afio 3y 5) |Anual Bianual Anual Anual Bianual

medida

Sinergias de la

Cobeneficios en
adaptacion

Los co-beneficios incluyen la mejora de la calidad de vida de las comunidades locales, el fortalecimiento de la resiliencia ante el cambio climatico, la
conservacion de la biodiversidad, y el aumento de la seguridad ambiental. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con
la vida de ecosistemas terrestres y acuaticos, accion por el clima, y vida de ecosistemas terrestres y acuaticos.
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Relacién y sinergias
con otras medidas de
instrumentos de
gestion del cambio
climatico

La medida Conservacién de ecosistemas y su biodiversidad estad estrechamente alineada con la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de
Chile, que busca proteger los ecosistemas naturales y reducir emisiones de gases de efecto invernadero mediante practicas de conservacién y restauracion.
Asimismo, contribuye a la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP), aumentando la resiliencia de los ecosistemas frente al cambio climatico y apoyando
las metas nacionales de adaptacion y mitigacion. En el marco del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico, esta medida refuerza la proteccién de
areas vulnerables como humedales y cuencas hidrograficas, integrandose a los medios de implementacion de la ECLP a través del Sistema de Informacion y
Monitoreo de Biodiversidad (SIMBIO).

Ademads, la medida presenta sinergias con los siguientes planes sectoriales:

Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):

. Fomentar la investigacion, innovacioén, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climatico y
Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD): Ambas medidas promueven la recopilacién de informacién clave para la proteccion y restauracién de
ecosistemas acuaticos, fortaleciendo la resiliencia frente al cambio climatico.

. Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el ambito hidrico a través de difusion, educacién y capacitacion, con enfoque de género:
Se complementan al priorizar la sensibilizacion comunitaria sobre la importancia de conservar ecosistemas estratégicos.

Plan Sectorial Silvoagropecuario (Anteproyecto):

. Promover el uso sostenible de los recursos naturales en el sector silvoagropecuario: Ambas medidas fomentan practicas sostenibles que aseguren
la conservacién de ecosistemas terrestres criticos para la biodiversidad.

Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):

. Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: Se vincula al
fomentar infraestructura sostenible que respete areas criticas para la biodiversidad.

. Incorporacion del analisis de proyecciones climaticas extremas en etapa de disefio de los proyectos: Refuerza la necesidad de considerar escenarios
climaticos extremos en proyectos que afecten areas prioritarias para la conservacion.

Plan Sectorial de Biodiversidad:

. Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrograficas: Ambas medidas coinciden en la proteccién y restauraciéon de humedales como
elementos clave para mantener servicios ecosistémicos esenciales.

Plan Sectorial de Salud:

. Fortalecimiento del sistema sanitario frente a riesgos climaticos: La conservacién de ecosistemas contribuye a reducir riesgos sanitarios asociados
a la degradacion ambiental, mejorando las condiciones generales para la salud publica.

A su vez, la medida estd alineada con otras medidas del PARCC. Esta relacionada con la Medida 1: Integracién de cambio climatico y gestién hidrica en el
ordenamiento territorial, al preservar areas criticas para la biodiversidad. Complementa la Medida 4: Integracién de infraestructura verde y parques
urbanos en proyectos habitacionales, al incluir soluciones basadas en la naturaleza para conservar ecosistemas. También se vincula con la Medida 9:
Recursos hidricos, ecosistemas acuaticos y modelos de gobernanza por cuencas hidrograficas, al integrar estrategias de conservacion de ecosistemas
acuaticos y terrestres.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)

Este instrumento establece criterios para la zonificacién y el uso del territorio, incluyendo areas criticas para la conservacion. La medida se relaciona al
considerar la planificacion ecolégica como insumo para el PROT, garantizando que los sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad sean
integrados en el ordenamiento territorial.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
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La ERD enfatiza la sostenibilidad ambiental como uno de sus pilares estratégicos. La conservacion de ecosistemas y su biodiversidad complementa este
objetivo, al fortalecer los servicios ecosistémicos y promover la resiliencia climatica de la region.

Zonificacion del Borde Costero (ZBC)
La medida contribuye a la ZBC al priorizar la proteccidon de ecosistemas costeros criticos como humedales y sistemas estuarinos, fundamentales para la
biodiversidad y la provision de servicios ecosistémicos en la region.

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD)
La restauracién y conservaciéon de ecosistemas prioritarios reduce la vulnerabilidad de la region ante eventos climaticos extremos, como inundaciones y
sequias. Esta medida refuerza los objetivos del PRRD al integrar estrategias basadas en la naturaleza para mitigar riesgos y proteger a las comunidades.

Plan de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT)
El PIRDT promueve el desarrollo sostenible en areas rurales. La medida apoya estos esfuerzos al conservar ecosistemas que son clave para la provision de
servicios ecosistémicos en comunidades rurales, como agua potable y suelos fértiles.

Areas de Desarrollo Indigena (ADI)
La medida contribuye a los objetivos de las ADI al fortalecer la conservacién de territorios y recursos naturales fundamentales para las comunidades indigenas,
respetando su cosmovisién y practicas ancestrales.

Financiamiento

Costo Total Estimado

Accién 1: Esta accidn no requiere de aportes pecuniarios.
Accion 2: 885,67 - 1.082,48 UF

Accién 3: Esta accidén no requiere de aportes pecuniarios.
Accion 4: 537 24- 656,62 UF

Accién 5: 760,06 - 1.280,73 UF

Accidn 6: 339,74 - 41524 UF

Costo total estimativo: 2.522,70 - 3.435,07 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

Fondo para la Innovacién y Competitividad

Fondo de Conservacion y Manejo Sustentable del Bosque Nativo

Programa Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios (SIRSD-S)
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Nombre Medida Manejo sustentable y recuperacion del bosque nativo en la regiéon

Objetivo especifico de la
medida Conservar, mejorar y recuperar ecosistemas forestales con especies nativas, para restablecer las funciones y provisién de servicios ecosistémicos.

La medida contempla incrementar la superficie boscosa en territorios intervenidos donde se han visto afectado la provisién de servicios ecosistémicos
producto de la intervencién antrépica, sobrecarga de los ecosistemas, efectos del cambio climatico e incendios forestales. De manera preliminar se debe
Descripcion de la medida identificar los territorios y/o areas en la region que presenten alguna condicion de degradacion y con ello plantear que tipo de accién de restauracion,
reforestacion y/o rehabilitacién se podria desarrollar, tomando en consideracion lo establecido en el Sistema de Priorizacién territorial de la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales.

La medida aborda la degradacion forestal y susimpactos en la calidad del aguay la captura de carbono, reduciendo asi la vulnerabilidad de las comunidades
Justificacion de la medida y sectores productivos frente al cambio climatico. Al restaurar y reforestar dreas degradadas, se mejora la retencién de agua y se reduce la exposicion a
riesgos climaticos como inundaciones y sequias. Ademas, las capacitaciones y el programa de Pago por Servicios Ambientales fortalecen la capacidad local
para gestionar los recursos y adaptarse a eventos extremos, aumentando la resiliencia y sostenibilidad de la regién.

Responsable . SEREMI de Agricultura

Descripciéon de la medida
CONAF

SEREMI Medio Ambiente
INDAP

INIA

Sector privado

. Instituciones
Cédigo (BI-11)

Coadyuvante

Accién 1: Restauracién, Reforestacién y/o Rehabilitacién con Vegetacién Nativa

Desarrollar acciones de restauracion, reforestacion y/o rehabilitacion con vegetacion nativa basado en el Sistema de Priorizacion territorial de la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales en zonas determinadas que aumenten la capacidad de secuestro de GEl de la regién y disminucién
de suelos degradados. Junto con ello, fortalecer las capacitaciones y apoyo a pequefios propietarios, integrando medidas preventivas frente a eventos de
incendios forestales y otras potenciales amenazas identificadas en estas zonas.

Acciones/Actividades Accién 2: Incremento de la Superficie de Nucleos de Bosque Nativo

concretas Incrementar la superficie de los nlcleos de bosque nativo en las cabeceras de cuencas, dreas priorizadas, y/o areas intraprediales, como, por ejemplo, cuencas
que abastecen de agua potable a zonas urbanas y rurales, focalizando los incentivos en usuarios (as) que buscan realizar manejo sustentable del bosque.
Para la implementaciéon de la medida, se definiran ciertos criterios asociados al Sistema de Distribucion de Beneficios de la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV).

Accién 3: Fomento de Iniciativas de Pago por Servicios Ambientales
Fomentar iniciativas que consideren el Pago por Servicios Ambientales en grupos vulnerables social-ambiental, enfocado en el manejo de bosque nativo en
microcuencas para la produccion de agua.

Se beneficia a las comunidades locales al mejorar la calidad del aguay la fertilidad del suelo,
Alcance Beneficiarios lo que fortalece la agricultura y ganaderia, y protege contra incendios y eventos climaticos
extremos. Ademads, contribuye a la recuperaciéon de la biodiversidad y la estabilidad
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ambiental, mejorando asi el bienestar general de la region.
Territorial El alcance es regional, con un enfoque en las dreas degradadas y prioritarias identificadas a
través del Sistema de Priorizacion Territorial de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico
y Recursos Vegetacionales.
Fecha de inicio
implementacion y periodo 2025- 5 afos
de duracién de la medida
La medida es inclusiva en su enfoque de género, ya que promueve la participacién equitativa de hombres y mujeres en los programas de restauracion y
Nivel de manejo sostenible de bosques nativos. Este enfoque asegura que ambos géneros tengan igualdad de acceso a las capacitaciones, incentivos y recursos
transversalizacién de relacionados con la medida. Ademas, se debe implementar un monitoreo que desagregue los indicadores de participacion y beneficios por género, para
género garantizar que las oportunidades y resultados sean distribuidos de manera equitativa. Es esencial también fomentar roles de liderazgo para mujeres en la
planificaciéon y ejecuciéon de las acciones, fortaleciendo su empoderamiento en la gestién de recursos naturales.
. . Responsabl
Acciones Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Indicador e
Realizar una
evaluacion
exhaustiva de las
4 - Consolidar las
areas afectadas F:omenzar 5 la Ampliar a | Intensificar los !
por la]implementacion L acciones de
: L. . restauracion y|esfuerzos de -
intervencion de acciones de ) restauracion y
oy Iy reforestacion a|restauraciony
antrépica, restauracion y . reforestacion
i6 nuevas areas|reforestacion, con
sobrgcarga de [reforestacion ~en afectadas, ncc realizadas, evaluar el
ecosistemas  y|las areas un enfoque en areas |.
. S reforzando lal = . , impacto global y
cambio prioritarias . sz criticasy mas
climatico identificadas capacitacion vy el : ajustar las estrategias
II. i . apoyo técnico a los | extensas. Continuar segun sea necesario Reporte de 2
o ' Cronograma Accién 1 Desarrollar  un|Proporcionar propietarios. el fortalecimiento de |°€94" - |superficie restaurada o  conaF
Planificacién de la medida Implementacién plan integral de|apoyo continuo a Evaluar y ajustar|ias capacitaciones y Ampliar el apoyoy las |reforestada con
restauracpn y|pequenos las estrategias | medidas capacitaciones a un vegetacion nativa
refqrestacmn, e|propietarios, basadas en los ) mayor ndmero de (hectéreas)
iniciar integrando preventivas, I h
. ? resultados . . propietarios y
capacitaciones |medidas . mientras se evalua el .
- : obtenidos 'y las|. comunidades,
para pequefos|preventivas contra condiciones impactoy se '
propietarios incendios y otras ambientales optimizan las asegurando la
sobre practicas|amenazas ; . . |sostenibilidad a largo
- . cambiantes. practicas de manejo.
de manejo |ambientales. plazo.
sostenible Y
prevenciéon de
incendios.
Identificar | y lj”'ct')a”a expansion An;pllar dla Consolidar la Asegurar la cobertura |Reporte de la CONAF
. mapear as | de bosques nativos [ cobertura e L - . .
Accién 2 P q . R expansion de y manejo adecuado de [superficie adicional de
cabeceras delen areas|bosques nativos a bosaues nativos en  |los bosques nativos en | bosaue nativo
cuencas y areas|prioritarias, con un|nuevas areas qu v qu v qu v
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prioritarias para|enfoque en|dentro de las|areas clave y ajustar |las dreas priorizadas, establecido en
la expansion de|cabeceras de [cabeceras de|las estrategias evaluar los resultados |cabeceras de cuencas
bosques nativos.|cuencas  criticas. cuencas, basadas en las alargo plazoy (hectareas)
Establecer Evaluar la[fortaleciendo los .
. ) L ) . evaluaciones desarrollar
incentivos para|efectividad de los|incentivos y el ) .
usuarios incentivos y|apoyo a los realizadas. Promover |recomendaciones
interesados  en |realizar ajustes | usuarios. Realizar | Practicas de manejo |para la continuidady
manejar segun sea|seguimiento y|sostenible entre un |ampliacion de la
sosteniblemente | necesario para|evaluacion del|mayor nimero de estrategia.
los bosques en fomgrjtar_ la progreso  en lalusuarios y expandir
estas zonas. participacion. gestion sostenible. los incentivos.
Disefiar e .
. . Ampliar la :
implementar un|Expandir el Consolidar el .
. . cobertura del Evaluary consolidar el
programa piloto |programa piloto a programa en las .
< i programa a impacto del programa
de Pago por|mas microcuencas microcuencas
. nuevas deP Servici
Servicios y aumentar la| o € Pago por servicios
: g L microcuencas  y|objetivoy fortalecer -
Ambientales en|participaciéon  de . .. Ambientales en las
. aumentar lalla participacion de .
microcuencas grupos . microcuencas. .
cantidad dellos grupos ' Ndmero de
vulnerables. vulnerables. UDOS asegurando la microcuencas en  las
. Identificar y | Ofrecer apoyo | 9P vulnerables. Realizar N ) CONAF
Accién 3 - s vulnerables P continuidad y que se implementa el
registrar los | técnico y L un analisis L
) A participantes. : ampliacion del programa de Pago por
grupos financiero para el - exhaustivo del - .
B ) Evaluar el impacto programa. Desarrollar |Servicios Ambientales
vulnerables que|manejo sostenible impacto v la .
participaran en|de bosques vy del. programa y pactoy recomendaciones
- realizar ajustes|sostenibilidad del S
la gestion de|asegurar la sequn sea ‘ustand para su sostenibilidad
bosques nativos |implementacion 9 . programa, ajustando y replicacién en otras
i necesario para|estrategias para su
para la | efectiva del 8 es glas p . | bl
UCCiS de | oroarama mejorar SU| mejora continua areas vulnerables.
roduccién . L .
P prog efectividad.
agua.
Reporte de la
Reporte de la|superficie Ndmero de
superficie adicional de microcuencas en
L restaurada °|bosque nativo !as que se
Descripcion |reforestada con . implementa el
o establecido en
vegetacion programa de Pago
nativa cabeceras de por Servicios
(hectéreas) cuencas Ambientales
. (hectareas)
Indicadores progreso
de la medida
Reportes y bases | Informes y|Informes de Fondo
de datos sobre |registros de|de Proteccion
proyectos de | CONAF Ambiental  (FPA)
reforestacion y|relacionados con la|sobre proyectos de
Fuente restauracion expansion de|Pago por Servicios
forestal en Chile|bosques nativos y|Ambientales y su
obtenidos de |programas de|cobertura en
CONAF. manejo microcuencas

Informes de

sustentable.

vulnerables.
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Elemento Subelemento Contenido

MMA sobre |Reportes de MMA|Reportes de la

iniciativas de |sobre la expansion | Agencia de

restauracion  y|de bosques  y|Sustentabilidad y

reforestacion gestion de|Cambio Climatico

apoyadas por el|cuencas (ASCC) sobre

gobierno. prioritarias iniciativas de
servicios
ambientales y
pagos

relacionados.

Documentacion y
reportes de MMA
sobre programas
de servicios
ambientales y su
impacto en las
microcuencas.

Periodicida

d Anual Anual Anual

Los co-beneficios incluyen la mejora de la calidad de vida de las comunidades locales, el fortalecimiento de la resiliencia ante el cambio climatico, la

Cobeneficios en i S ) - ) o . : ) ]
conservacion de la biodiversidad, y el aumento de la seguridad ambiental. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado

adaptacion : . - - L
P con la vida de ecosistemas terrestres, accion por el clima, y reduccién de la pobreza.

La medida apoya los objetivos de reduccién de emisiones de GEI, adaptaciéon a eventos climaticos extremos y gestion de recursos hidricos. Contribuye al

secuestro de carbono, mejora la calidad del agua y la fertilidad del suelo, y refuerza la biodiversidad, alinedndose con las estrategias de otros PARCC. Ademas,

complementa los programas de capacitacion comunitaria y fortalece la resiliencia local frente a desafios climaticos, asegurando una sinergia con las politicas

regionales y nacionales en materia de cambio climatico.

La medida se vincula directamente con los siguientes planes sectoriales:

Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):

® Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio

Sinergias de la climdtico y Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD): Ambas medidas promueven la restauracion de ecosistemas forestales para mejorar la
medida Relacién y sinergias calidad del agua y garantizar la sostenibilidad hidrica.

con otras medidas de
instrumentos de
gestion del cambio
climatico

®  rortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el dmbito hidrico a través de difusion, educacion y capacitacion, con enfoque de
género: Se complementan al priorizar la capacitacion en practicas sostenibles que incluyan el manejo adecuado de bosques nativos.

Plan Sectorial Silvoagropecuario (Anteproyecto):

® promover el uso sostenible de los recursos naturales en el sector silvoagropecuario: Ambas medidas buscan fomentar practicas responsables
que aseguren la conservacion y recuperacion de ecosistemas forestales.
Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):
® rortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: La
recuperacion del bosque nativo contribuye a la resiliencia territorial mediante la proteccién natural frente a eventos climaticos extremos.

® |ncorporacién del andlisis de proyecciones climdticas extremas en etapa de diserio de los proyectos: Refuerza la necesidad de considerar los
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Elemento

Subelemento

Contenido

servicios ecosistémicos que ofrecen los bosques nativos como barreras naturales ante riesgos climaticos.
Plan Sectorial de Biodiversidad:

. Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrogrdficas: Ambas medidas coinciden en la restauraciéon y proteccion de ecosistemas
clave, incluyendo bosques nativos, para garantizar servicios ecosistémicos esenciales.

Plan Sectorial de Salud:
® rortalecimiento del sistema sanitario frente a riesgos climdticos: La restauracion forestal reduce riesgos sanitarios asociados a la degradacion
ambiental, mejorando las condiciones generales para las comunidades locales.

A su vez, la medida esta alineada con otras medidas del PARCC. Esta alineada con la Medida 10: Conservacion de ecosistemas y su biodiversidad, al
priorizar la proteccién de ecosistemas nativos. También complementa la Medida 16: Promover el uso sostenible de los recursos hidricos en el sector
silvoagropecuario, al incorporar practicas sostenibles que favorezcan la adaptacion de los sistemas forestales al cambio climatico.

Sinergia
Instrumentos de
planificacion o
gestién regionales

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT). La medida se vincula con el PROT al priorizar la restauracién y conservacién de areas criticas que
contribuyen a la sostenibilidad del territorio, asegurando un uso adecuado de las zonas degradadas identificadas.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
Contribuye a los objetivos de la ERD al mejorar la resiliencia ambiental de la region y fomentar el bienestar de las comunidades mediante la restauracion de
bosques nativos, lo que fortalece los servicios ecosistémicos esenciales.

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD) Fortalece la capacidad de la regién para enfrentar desastres al reducir la exposicién a
riesgos como inundaciones Y deslizamientos, gracias a la restauracion de bosques en areas estratégicas.

Politica Regional de Fomento Productivo. Impulsa actividades econdmicas sostenibles a través de incentivos y el Pago por Servicios Ambientales,
alinedndose con el objetivo de diversificacion econdmica y sostenibilidad ambiental.

Financiamiento

Costo Total Estimado

Accién 1: 33,01 - 40,35 UF
Accidn 2: 33,01 - 40,35 UF
Accién 3: Esta accidn no requiere de aportes pecuniarios.

Costo total estimativo por hectéarea: 66,02 - 80,70 UF
Costo total estimativo considerando 4200 ha: 277.284 - 338.940 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

1) Fondo de Conservacién y Manejo Sustentable del Bosque Nativo

2) Fondos de Proteccion Ambiental

3) Fondo para la Innovacion para la Competitividad (FIC)

4)  Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

5) Programa de Desarrollo Rural (PDR)

6) Programa Territorial Integrado (PTI)

7)  Programa de Praderas Suplementarias y Recursos Forrajero

8) Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)

9)  Programa Nacional de Residuos Soélidos (PNRS)

10) Programa Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios (SIRSD-S)
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7.4.5.

Medidas sector Pesca y Acuicultura

Media 12. Mitigacién

Elemento

Subelemento

Contenido

Nombre . . P . .o .
Medida Promover el consumo regional de recursos hidrobiolégicos, productos pesqueros y acuicolas de la region de La Araucania
Objetivo . . s - P . L
especifico de Promover el consumo regional de recursos hidrobioldégicos de la region de La Araucania, con el objetivo de disminuir la huella de carbono en la cadena de transporte y
A comercializacion de productos pesqueros y acuicolas.
la medida

Descripcion
de la medida

La medida apunta a disminuir la huella de carbono en la cadena de transporte y comercializacién de productos pesqueros y acuicolas fomentando el consumo local a través de la
promocion de los canales de abastecimiento y comercializacion de productos del mar extraidos en la regidén en las comunas interiores, junto con fortalecer los programas de
fiscalizacion existentes de parte de los organismos competentes beneficiando al mismo tiempo a las organizaciones de pescadores artesanales locales. Ademas de lo anterior, busca
propiciar la responsabilidad social empresarial en el territorio donde se genera la produccién, incentivando asi el consumo local y educando sobre la importancia del consumo de
productos hidrobiolégicos.

Justificacion
de la medida

La medida se centra en reducir la huella de carbono al fomentar el consumo local y disminuir el transporte de larga distancia de estos productos. Al fortalecer los canales de
comercializacion regionales y los programas de fiscalizacion, apoya a los pescadores artesanales locales y promueve practicas de responsabilidad social empresarial. Esto no solo
reduce las emisiones de gases de efecto invernadero, sino que también impulsa la economia local y educa sobre la importancia del consumo sostenible de productos hidrobiolégicos.

Descripcién de la
medida

Cédigo (PA-
12)

Autoridad

Participante de

la medida . SEREMI de Economia

SUBPESCA
SERNAPESCA

CONAPESCA

GORE

SEREMI de Salud

INDESPA (Fomento productivo)

ASCC

CORFO

Corporacion Regional de Desarrollo Productivo
SEREMI de Salud

Municipalidades

SEREMI de Medio Ambiente

Coadyuvante

Otros actores

Actores
sectoriales o
locales
involucrados

Empresas de Comercializacion y Distribucion Local
Organizaciones de Pescadores Artesanales
. Organizaciones de la Sociedad Civil y ONGs

Acciones/Acti
vidades
concretas

Accién 1: Fortalecimiento de Canales de Abastecimiento de Productos del Mar (SERNAPESCA)
Fortalecer la asistencia técnica e incentivos de caracter permanente, tendientes a fomentar canales de abastecimiento y comercializacion de productos del mar entre la costa y las
comunas interiores de la Regidn, por ejemplo, subsidios entregados a través de concursos u otros.

Accién 2: Refuerzo de Programas de Fiscalizacién Pesquera y Acuicola (SERNAPESCA, SUBPESCA)
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Elemento Subelemento Contenido
Robustecer los programas de fiscalizacién pesquera y acuicola, que tengan como objetivo resguardar el enfoque ecosistémico, fortaleciendo todos aquellos procesos que permitan
focalizar el trabajo en esta materia a todos aquellos organismos competentes.
Accién 3: Incentivo a la Responsabilidad Social Empresarial en Productos Hidrobiolégicos (SERNAPESCA)
Promover la responsabilidad social empresarial respecto de disponer parte de la produccion en el territorio a un precio accesible para la comunidad local, de manera de beneficiar
el consumo de recursos hidrobiolégicos (Ejemplo punto de venta locales en salas de venta a precio justo, disponibilidad de parte de la produccién para actividades comunitarias).
Accién 4: Promocién del Consumo Local de Recursos Hidrobiolégicos (SEREMI de Economia, SERNAPESCA)
Difundir los beneficios del consumo de recursos hidrobiolégicos a nivel local, a través de los canales informativos de las entidades sectoriales.
Territorial El alcance es regional, con un enfoque en las comunas interiores y las zonas costeras de La Araucania. Los beneficiarios directos incluyen a pescadores
artesanales, productores acuicolas locales, y consumidores regionales.
Alcance . ] ] ]
Se beneficia a los consumidores locales al proporcionar productos frescos y accesibles, apoya a los pescadores artesanales al asegurarles una demanda
Beneficiarios constante, y estimula a las empresas de comercializacion local al ofrecer un suministro fiable. Ademas, reduce la huella de carbono al disminuir la necesidad de
transporte de larga distancia, y facilita la gestién de recursos para las instituciones reguladoras al mejorar el cumplimiento local.
Fecha de
inicio
implementaci -
mplementac | ) o 500
6ny periodo
de duracién
de la medida
° Plan de Adaptacién al Cambio Climatico en Pesca y Acuicultura (PACCPA)
. Politica Nacional de Alimentacién y Nutricion.
. Programa de Promocién y Canales de Comercializacion (CORFO).
Instrumentos ) -
° Plan Nacional de Desarrollo Turistico Sustentable.
° Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
° Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)
Potencial de ) NN . - ) o .
mitigacion El potencial de mitigaciéon incluye una reduccioén en las emisiones de CO; asociadas al transporte y comercializacion de productos pesqueros y acuicolas.
Nivel de La medida es inclusiva al incorporar una perspectiva de género que asegura la participacién equitativa de mujeres y hombres en la promocién y comercializacién de productos
transversaliza | hidrobioldgicos, contribuyendo a su empoderamiento econémico y social. Para fortalecer su implementacion, se recomienda desagregar los indicadores por género y garantizar
cién de que las capacitaciones y recursos estén accesibles de manera equitativa. Asimismo, se deben abordar las brechas de participacion histérica en el sector, promoviendo la integracion
género activa de mujeres en roles de liderazgo y toma de decisiones en las comunidades pesqueras y acuicolas.
Co-beneficios Los co-beneficios incluyen el fortalecimiento de la economia local, la mejora de la seguridad alimentaria, la reduccién de la pobreza, y el apoyo a las comunidades pesqueras
artesanales. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con el hambre cero, la vida submarina, y la accién por el clima.
Sector La medida afecta principalmente al sector 1. Energia, especificamente 1.A.Actividades de quema del combustible. Como también 3. Uso de la tierra, cambio del uso de la tierra
afectado y silvicultura.
Metas de
mitigacién
Subsector . .o - . -
afectado Dentro del sector 1.A.3. Transporte, especificamente 1.A.3b Transporte terrestre y 1A3d. Navegacion maritima y fluvial. Como también 3.B.4. Humedales.
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Elemento

Subelemento

Fuente o
sumidero
afectado

Contenido

Las emisiones de CO2 asociadas al transporte y comercializacion de productos son las fuentes afectadas. Al fomentar el consumo local, se reduce la huella de carbono en la cadena
de suministro.

Gasesy
contaminante
s climaticos
afectados

La medida afecta principalmente la reduccion de emisiones de CO. y otros gases de efecto invernadero asociados al transporte y comercializacién de productos hidrobiolégicos.

Metasy
objetivos de
mitigacion del
PARCC a la
cual se asocia
la medida

Contribuye a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero al minimizar la necesidad de transporte de larga distancia, apoya la sostenibilidad en las cadenas de
suministro al fomentar el consumo local y refuerza la resiliencia econémica de los productores y comerciantes frente al cambio climatico. Ademas, reduce los impactos ambientales
generales al disminuir la huella de carbono, alinedndose con los principios del PARCC para abordar el cambio climatico de manera integral.

Posible
relacién/siner
gias con
acciones de
adaptaciéon

La medida tiene sinergias significativas con acciones de adaptacién, al promover la sostenibilidad de los recursos hidrobioldgicos y fortalecer la economia local. No se identifican
incompatibilidades significativas, ya que las nuevas practicas fortalecen tanto la mitigacién como la adaptacién.

Relacién con
los objetivos y
otras medidas

La medida reduce la huella de carbono y fortalece la economia local, alinedndose con los objetivos de mitigacién y adaptacion del PARCC. Ademas, apoya la sostenibilidad, incorpora
la perspectiva de género y promueve la educacién sobre practicas sostenibles, contribuyendo a la resiliencia de las comunidades y la implementaciéon de la Ley Marco de Cambio
Climatico.

Ademas, la medida esta alineada con otras medidas del PARCC. Se relaciona con la Medida 14: Incrementar la resiliencia de acuicultura al cambio climatico mejorando la gestién

Sinergias de la del PARCC del sector en forma estratégica e integrada, al incentivar practicas que refuercen la sostenibilidad del sector pesquero. También complementa la Medida 15: Fomentar la
medida investigaciéon para mejorar el conocimiento de los escenarios e impactos del cambio climatico sobre los servicios ecosistémicos, promoviendo un enfoque basado en datos
para la sostenibilidad de los recursos acuicolas.
Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
Relaciéon y La medida estd alineada con la ERD al fortalecer el desarrollo econdémico local y sostenible. Promover el consumo regional de productos hidrobioldgicos refuerza la economia de las
sinergia comunidades costeras e interiores, ademas de mejorar la resiliencia econémica frente al cambio climatico.
Instrumentos | Zonificacién del Borde Costero (ZBC)
de La medida se relaciona directamente con la ZBC al fomentar un uso sostenible y eficiente del litoral mediante la comercializacion de productos pesqueros y acuicolas locales. Esto
planificaciéon o | asegura un balance entre las capacidades productivas de las zonas costeras y su conservacion ambiental.
gestion Politica Regional de Fomento Productivo
regionales La promocién del consumo local de recursos hidrobiolégicos se alinea con la Politica Regional de Fomento Productivo al incentivar actividades econdmicas estratégicas y sostenibles.
La medida apoya la generaciéon de empleos y el fortalecimiento de cadenas de valor locales.
Accién 1: 3.866,67 - 4.725,93 UF
Accién 2: 99,58 - 121,71 UF
Financiamiento Costototal | Accion 3: Esta accidn no requiere de aportes pecuniarios.
estimado Accién 4: 760,06 - 1.280,73 UF

Costo total estimado: 4.726,30 - 6.128,36 UF
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Elemento

Subelemento

Valorizaciéon

Contenido

La medida presenta una alta relacion costo-beneficio, con un retorno de inversién significativo debido a la mejora en la economia local, la reduccion de costos asociados al transporte

cumplimiento

econdémica y la mejora en la seguridad alimentaria.
Posibles . Fondo Nacional de Desarrollo Regional
fuentes de 9 e
P . Fondo para la Innovacién y Competitividad
financiamient ) ;
° . Programa de Alianzas Productivas
Indicadores clave incluyen:
° Consumo local de productos hidrobiolégicos: Porcentaje de incremento en el consumo promedio per capita (kg/afio) de productos hidrobiolégicos originados en la
Indicadores regién de La Araucania, tanto por los residentes como por el sector comercial local.
.. . Huella de carbono del sector: Reduccion de la huella de carbono (Toneladas de didéxido de carbono equivalente (tCO,e)) en la cadena de transporte y comercializacién
Seguimiento de la para evaluar : . p [ L
medida e de productos pesqueros y acuicolas en la regién de La Araucania, como resultado del fomento del consumo local y la optimizacién de cadenas logisticas..

Participacion en programas: Evaluar el alcance de programas de promocién y comercializacién a través del porcentaje de personas que han cumplido con los periodos
completos de capacitacion y formacion en eficiencia energética.

Mejora en la calidad ambiental antes y después de la implementacion de los proyectos: Reduccion de los niveles de concentracion de material particulado fino (PM2,5),
NOx y SO2 en el aire asociado a fuentes puntuales de transporte de productos hidrobiolégicos, medido en pg/m3,

Informacién extra

Identificacion
de brechas
parala
implementaci
on

Brechas institucionales: Necesidad de coordinacion y articulacion entre sectores publicos (SEREMI, SERNAPESCA, CORFO) y actores privados (empresas distribuidoras,
organizaciones de pescadores).

Brechas técnicas: Limitaciones en tecnologias avanzadas para la comercializacién eficiente y sostenible de productos hidrobiolégicos.

Brechas legales: Falta de integracion entre regulaciones pesqueras y ambientales que aseguren practicas de extraccion sostenible y reduzcan el impacto ambiental.
Brechas econdmicas: Dificultades para financiar infraestructuras de distribucién y comercializaciéon en las comunas interiores de la region.
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Medida 13. Adaptacion

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de la
medida

Cédigo (PA-
13)

Nombre Medida

Fortalecer la gestion de la informacién generada por los diferentes programas de vigilancia (FAN, cianobacterias, Didymo y otros)

Objetivo
especifico de la
medida

Mejorar e integrar los softwares de captura de informacién existentes, de las instituciones involucradas, para permitir un mejor flujo de la misma desde y hacia las instituciones, y
desde y hacia nivel central y regiones, mejorando el analisis de la informacién y mejorando la toma decisiones.

Descripciéon de
la medida

La medida pretende lograr una mayor eficiencia en la gestién del manejo de la informacién generada por los programas de vigilancia existentes en las diferentes entidades publicas
y privadas, mediante la mejora y disefio de plataformas digitales de facil acceso publico, unificando la informacién con fines de difusién y de utilidad para la toma de decisiones ante
posibles contingencias ambientales de la regién. Considera ademas el trabajo colaborativo entre el sector publico y privado, disponiendo de informacién para un mejor control del
riesgo asociado a eventos de Floraciones Algales Nocivas (FAN), cianobacterias, especies invasoras u otros, en un contexto de cambio climatico.

Justificacion de
la medida

La medida aborda problemas de coordinacion, acceso a informacién y capacidad de respuesta, no solo reduce la exposicion y vulnerabilidad de las comunidades y ecosistemas, sino
gue también incrementa significativamente la capacidad de respuesta ante contingencias ambientales, especialmente en un contexto de cambio climatico.

Instituciones

Responsable . SEREMI de Economia

SUBPESCA

SERNAPESCA

Gobernacion Maritima de Valdivia
IFOP

ASCC

SEREMI Salud

SEREMI de Medio Ambiente
Sector privado

Coadyuvante

Accién 1: Evaluacién y Catalogacién de Herramientas de Vigilancia
Realizar un levantamiento de la informacién y software utilizados por instituciones publicas y privadas, en torno a los programas de vigilancia ejecutados.

Accién 2: Desarrollo de Software para Gestion de Datos de Vigilancia
Mejorar y/o disefRar software que facilite la captura, disposicién y analisis de la informacion.

Acciones/Activi
dades .z . P . .
Accion 3: Creacion de Mapas Dinamicos de Riesgo Ambiental
concretas - N ] : : . . - . . . - )

Elaborar o mejorar mapas dindmicos de riesgo por tipo de toxina y especie potencialmente afectada, utilizando informacién de monitoreos publicos y privados.

Accién 4: Fortalecimiento de la Gobernanza Ambiental Regional

Potenciary centrar la gobernanza ante posibles contingencias ambientales de la regidn en la institucionalidad existente CIICA (Comité preventivo Interinstitucional de Contingencias

Ambientales de la regién de La Araucania). Este comité debera considerar la minuta técnica elaborada en la regiéon como insumo para la toma de decisiones.

Se beneficia a comunidades, sectores productivos, y el medio ambiente al mejorar la
s e . accesibilidad y coordinacién de datos criticos. Esto facilita una respuesta mas eficaz a
Alcance Beneficiarios

riesgos ambientales, protege la salud publica y la biodiversidad, optimiza recursos, y
fomenta la colaboracidon entre el sector publico y privado, asi como apoya la
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Subelemento

Contenido

investigacion cientifica.

Territorial

El alcance es regional, abarcando todas las comunas de la Regién de La Araucania. Los
beneficiarios directos incluyen instituciones publicas y privadas involucradas en la
vigilancia ambiental, comunidades locales que pueden ser afectadas por eventos de
FAN y otras contingencias ambientales, y toma de decisiones a nivel regional y central.

Fecha de inicio
implementacié
ny periodo de
duracién de la

2025 -5 afios

riesgos ambientales y

una area piloto,

asegurando la

en la experienciay

dindmicos para que

mapas dindmicos de

medida
Nivel de La medida es inclusiva, integrando una perspectiva de género que promueve la participacién equitativa de mujeres y hombres en la gestion y andlisis de la informacién ambiental.
transversalizaci Esto asegura igualdad de acceso a los recursos y beneficios derivados del programa, como la capacitacién y el uso de plataformas tecnoldgicas. Ademas, es esencial desagregar los
6n de datos por género para monitorear cmo estas acciones impactan en las comunidades, y fomentar el liderazgo femenino en instancias como el Comité Preventivo Interinstitucional
género de Contingencias Ambientales (CIICA). Estas estrategias fortalecen la equidad en la gobernanza ambiental y mejoran la representatividad en la toma de decisiones climaticas y de
gestion de riesgos.
Acciones ARo 1 AfRo 2 ARo 3 ARo 4 ARo 5 Indicador Responsable
Reporte de
Realizar una . . Implementar un Evaluar la evolucion porcentaje de
evaluacién inicial de Analizar y|Crear un catalogo def _ ibi icaci instituciones que han
o o documentar las | herramientas y sistema para recibir en el usoy eficacia de e lotade -
Accién 1 vigilancia  utilizadas capacidades y|practicas retroalimentacion y las herramientas de evalupacic'm de sus SUBPESCA
gr las instituciones limitaciones de los|recomendadas sugerencias sobre las |vigilancia, y ajustar las herramientas de
p, . . programas de|basadas en lalh jentas d daci . . .
publicas y privadasen|”. | . istent | L -er'raml.en asade recomen amones- vigilancia y numero
P— la region vigliancia existentes | evaluacion vigilancia segun sea necesario |de softwares
Planificacion de la Implementacié recopilados
medida n
Implementar el Evaluar la efectividad
- . L Probar el prototipo en i i6 Reporte del nivel de
Definir los requisitos y | Disefiar y desarrollar un aru opselectFZ) de software en} una y satisfaccion con el sat?sfaccic’m de  los
necesidades dellun prototipo  del instigtjuc?ones mayor cantidad de software, y asegurar euarios con ol
Accién 2 software para la|software basado en recoger Ylinstituciones y ajustar |su adopcion coftware. medido a|SYBPESCA
gestion de datos de|los requisitos| C e ntacion segun los generalizadaenlas | o oo Je encuestas
vigilancia definidos ) i instituci : o
g para ajustes comentarios Instituciones de retroalimentacion
recibidos participantes
Recolectar datos|Probar y ajustar los|Ampliar el uso de los |Refinar los mapas Consolidary Reporte de cobertura
Accién 3 preliminares  sobre|mapas dindmicos en|mapas a mas areas,|dinamicos basados actualizar los mapas |geografica de los|SERNAPESCA
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Elemento

Subelemento

Contenido

desarrollar un primer
prototipo de mapas
dindmicos

incorporando datos y
feedback

incorporaciéon de
datos adicionales y
mejoras

datos acumulados, y
ampliar su cobertura

cubran todas las
areas relevantes de
manera efectiva

riesgo ambiental
(porcentaje de areas
monitoreadas y
actualizadas)

Establecer y
formalizar el Comité
Preventivo

Desarrollar e
implementar un plan
de accion para
gestionar

Realizar simulacros y
ejercicios para evaluar
la efectividad del plan

Revisar y mejorar el
plan de acciény las
estrategias de

Integrar
completamente al
CIICA en el proceso
de toma de
decisiones

Ndmero de
decisiones y acciones

Accién 4 PP . . L . contingencia en base . tomadas por el CIICA |SUBPESCA
Interinstitucional de|contingencias de accidén y ajustar | ltados de | ambientales y evaluar basad Iolan d
Contingencias ambientales, estrategias segun los a'os rgsu ados de fos el impacto de las as'a/ as e'ne plan de
Ambientales (CIICA) |utilizando la minuta|resultados ejerciciosy la mejoras en la accion y simulacros
Scni f retroalimentacion
técnica como guia respuesta a
contingencias
Reporte de
'porgent'aje de Reporte del nivel de Report,e' de cobertura )
instituciones que han ) 2 geografica de los|Numero de
satisfacciéon de los R - .
completado la - mapas dindmicos de|decisionesy acciones
. - usuarios con ell . ;
Descripcion evaluacién de sus . riesgo ambiental |tomadas por el CIICA
. software, medido a . .
herramientas de . (porcentaje de areas|basadasen el plan de
o ) ; través de encuestas : - .
vigilancia y numero - o monitoreadas y|accién y simulacros
de retroalimentacion :
de softwares actualizadas)
recopilados
Encuestas realizadas
Indicadores Documentos del|a los usuarios para
progreso avance y reportes de|medir la efectividad y
de la medida desarrollo de | utilidad de la|Reportes de Servicio
plataformas digitales|informacién Nacional de Pesca y
X ; . Documentos y actas
obtenidos de | proporcionada. Acuicultura de reuniones
SUBPESCA. Datos y|Reportes de acceso y|(SERNAPESCA) sobre|. e
Fuente - interinstitucionales y
reportes de|uso de las plataformas|el monitoreo Y|acuerdos de
Subsecretaria de|digitales. Datos de|actualizacion de datos 9
. L - colaboracion
Telecomunicaciones |Gobernacion relacionados con FAN
(SUBTEL)sobre las|Regional sobre la|y especiesinvasoras
nuevas plataformas|participacion y uso de
tecnoldgicas las plataformas en la
region
Periodicidad Anual Anual Anual Anual
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Elemento

Subelemento

Contenido

Sinergias de la
medida

Cobeneficios en

Los co-beneficios incluyen el fortalecimiento de la capacidad institucional, la mejora en la calidad de los datos y la toma de decisiones, la reduccion de riesgos para la salud publica,
y la proteccién de los ecosistemas acuaticos. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con la vida submarina, la salud y bienestar, y la accion

adaptacion .
por el clima.
La medida proporciona datos clave para la adaptacion, proteccién de recursos hidricos, gestion de ecosistemas, planificacién de riesgos, y fomento de la colaboracién. Su
implementacion refuerza la capacidad de respuesta y mejora la coordinacién en la gestiéon de riesgos ambientales y climaticos, apoyando de manera integral los objetivos de los
planes regionales y nacionales.
La medida se articula con los siguientes planes sectoriales:
Plan Sectorial de Salud:
. Fortalecimiento del sistema sanitario frente a riesgos climaticos: La mejora en la gestién de informacién ambiental contribuye a la identificacion temprana de riesgos
sanitarios asociados a eventos como Floraciones Algales Nocivas (FAN) y cianobacterias, permitiendo una respuesta mas efectiva desde el sistema sanitario.
» Plan Sectorial de Pesca y Acuicultura:
Relaciéon y
sinergias . Capacitacion local a través de proyectos pilotos: Ambas medidas promueven la gestion sostenible de recursos acuaticos mediante el monitoreo y la capacitacién en el uso
con otras de herramientas tecnolégicas para la vigilancia ambiental.
medidas de . Mejoramiento de la gestién ambiental en dreas productivas acuicolas: La integracion de datos actualizados fortalece la planificacion y mitigacion de riesgos en sectores
instrumentos productivos vinculados a la pesca y acuicultura.
de .
gestion del Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):
‘I:.a"!tt’_m ° Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: La disponibilidad de datos precisos sobre
climatico

riesgos ambientales apoya el disefio e implementacion de infraestructura adaptativa frente a contingencias climaticas.
Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):

. Fomentar la investigacion, innovacién, generacién y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climatico y Reduccién del Riesgo
de Desastres (RRD): Ambas medidas promueven el uso eficiente de datos para mejorar la gestion hidrica regional, especialmente en contextos criticos como sequias o
contaminacion hidrica.

Ademas, la medida estd alineada con otras medidas del PARCC. Refuerza la Medida 15: Fomentar la investigacién para mejorar el conocimiento de los escenarios e impactos
del cambio climatico sobre los servicios ecosistémicos, al centralizar y mejorar la informacion para la toma de decisiones. También se vincula con la Medida 9: Recursos hidricos,
ecosistemas acuaticos y modelos de gobernanza por cuencas hidrograficas, promoviendo una mejor gestién de los ecosistemas acuaticos a través de datos actualizados.
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Elemento

Subelemento

Contenido

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD)

La medida se alinea con el PRRD al mejorar la capacidad de respuesta a riesgos ambientales mediante la integracion de datos de monitoreoy vigilancia. Esto facilita la identificacion
temprana de riesgos y fortalece las estrategias preventivas, especialmente en eventos relacionados con Floraciones Algales Nocivas (FAN), cianobacterias y especies invasoras.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)

Sinergia Fortalece la capacidad regional para gestionar riesgos ambientales, unificando datos relevantes para apoyar el desarrollo sostenible y la resiliencia de las comunidades. La mejora
Instru:'lentos de la gestion de informacion fomenta la colaboracion interinstitucional, un objetivo clave de la ERD.
e
planificacién o 3 »
gestion Zonificacion del Borde Costero (ZBC)
regionales
La medida se relaciona con la ZBC al proporcionar herramientas para la vigilancia y gestién de riesgos en zonas costeras, clave para prevenir impactos ambientales que afecten la
biodiversidad y los ecosistemas acuaticos. Esto es fundamental para mantener la sostenibilidad de los recursos marinos y costeros.
Politica Regional de Fomento Productivo
La integracién de informacion ambiental fortalece la competitividad del sector acuicola y pesquero, apoyando la gestién sostenible de recursos hidricos y ecosistemas. Esto refuerza
las capacidades técnicas y fomenta un enfoque sostenible en la produccion.
Accién 1: 117,15 - 143,19 UF
Accién 2: 510,54 - 624,00 UF (Costo anual)
Accidn 3: 414,72 - 506,88 UF
Costo Total Accién 4: Esta accién no requiere de aportes pecuniarios.
Estimado
Financiamiento Costo total estimado: 1.042,41 - 1.274,06 UF
Posibles . Programa de Prevencion y Mitigacion de Riesgos - SUBDERE
Fuentes de . Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA)
Financiamiento . Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
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Medida 14. Adaptacion.

Elemento Subelemento

Contenido

Nombre
Medida

Fortalecer la gestién de la informacién generada por los diferentes programas de vigilancia (FAN, cianobacterias, Didymo y otros)

Objetivo
especifico de
la medida

Mejorar e integrar los softwares de captura de informacion existentes, de las instituciones involucradas, para permitir un mejor flujo de la misma desde y hacia las instituciones, y
desde y hacia nivel central y regiones, mejorando el andlisis de la informacién y mejorando la toma decisiones.

Descripcion
de la medida

La medida pretende lograr una mayor eficiencia en la gestion del manejo de la informacion generada por los programas de vigilancia existentes en las diferentes entidades publicas
y privadas, mediante la mejora y disefio de plataformas digitales de facil acceso publico, unificando la informaciéon con fines de difusién y de utilidad para la toma de decisiones ante
posibles contingencias ambientales de la region. Considera ademas el trabajo colaborativo entre el sector publico y privado, disponiendo de informacién para un mejor control del
riesgo asociado a eventos de Floraciones Algales Nocivas (FAN), cianobacterias, especies invasoras u otros, en un contexto de cambio climatico.

Justificacion
de la medida

La medida aborda problemas de coordinacién, acceso a informacion y capacidad de respuesta, no solo reduce la exposicién y vulnerabilidad de las comunidades y ecosistemas, sino
que también incrementa significativamente la capacidad de respuesta ante contingencias ambientales, especialmente en un contexto de cambio climatico.

Descripcién de la
medida

Cédigo (PA-
14)

Instituciones

Responsable . SEREMI de Economia

SUBPESCA

Sernapesca

GORE

SEREMI de Salud

CORFO

SEREMI de Medio Ambiente
ASCC

INCAR

AMI Chile

Gremios del sector pesquero y acuicola
Academia

Coadyuvante

Acciones/Acti
vidades
concretas

Accién 1: Fomento para la implementacién de Tecnologias para la Calidad del Agua en Acuicultura
Fomentar el uso de tecnologias en la industria acuicola para mantener la calidad de las aguas utilizadas para la actividad productiva.

Accién 2: Mejora de Técnicas de Alimentacién y Certificacién en Centros Piscicolas
Promover mejores técnicas de alimentacion y de produccién de alimento en los centros piscicolas de la regién mediante instrumentos de certificacion y/o distincién para disminuir
el aporte de materia orgédnica y otros elementos, producto de alimento no consumido hacia el cuerpo receptor.

Accién 3: Diversificacién en Acuicultura
Diversificar cultivos de especies, técnicas, areas de cultivo y ampliar mercados e insumos para una gestion mas eficiente y adaptable frente al cambio climatico.

Accién 4: Promociéon de Convenios Interinstitucionales para Investigacién en Acuicultura
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Promover convenios interinstitucionales con financiamiento publico-privado en el &mbito de investigacion para fortalecer la actividad de la acuicultura en el contexto de cambio

climatico.

Accién 5: Fomento de Educacion Cientifico-Tecnolégica para Retencion de Talento Local

Fomentar e incentivar la educacién cientifico-tecnoldgica local tendiente a la retencion e incorporacién de profesionales y técnicos en los territorios.

Accién 6: Capacitacién sobre Cambio Climatico para Comunidades Pesqueras y Acuicolas

Fortalecer el conocimiento y sensibilizacion sobre el cambio climatico a través de capacitaciones enfocadas a las comunidades pesquerasy acuicolas de la region.

Se beneficia a

productores

acuicolas,

ecosistemas

acuaticos,

consumidores,

Beneficiarios comunidades locales, investigadores, gobiernos y educadores, al promover una gestion
mas eficiente y sostenible de la acuicultura en un contexto de cambio climatico.
Alcance
Territorial El alcance es regional, abarcando todas las comunas de la Regién de La Araucania. Los
beneficiarios directos incluyen productores acuicolas, comunidades pesqueras, y
actores del sector acuicola.
Fecha de
inicio
implementaci .
P 2025 - 5 afios

6ny periodo
de duracién
de la medida

seleccionados

consumidos

el cumplimiento

certificacion

Nivel de La medida es inclusiva y equitativa. Asegura que tanto mujeres como hombres participen de manera igualitaria en las actividades del sector acuicola, incluyendo capacitaciones,
transversaliza | empleo y toma de decisiones. Ademas, fomenta la educacién y el acceso equitativo a recursos y tecnologias en las comunidades pesqueras y acuicolas. Se deben considerar
cién de indicadores desagregados por género para evaluar el impacto de estas acciones y promover un enfoque transformador que permita eliminar barreras histéricas en el sector,
género especialmente en las comunidades rurales. Asimismo, se deben implementar estrategias que fortalezcan el liderazgo femenino en iniciativas de resiliencia y sostenibilidad.
Acciones Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Indicador Responsable
. Desarrollar un plan|_. ] Implementar las Reporte del
Identificar y evaluar| _. P Ejecutar el plan piloto | Ajustar y optimizar las P P .
. . _|piloto para . tecnologias a gran porcentaje de centros
las tecnologias mas]|: y  recopilar  datos|tecnologias basadas -
implementar las S 9 | todos | acuicolas que han
.. prometedoras para el h sobre la eficacia y el €scala en todos los )
Accién1 . tecnologias ; en los resultados del . implementado SUBPESCA
monitoreo y control seleccionadas en un impacto de las iloto reparar un centros acuicolas de tecnologias de
e Cronograma de la calidad del agua|>". e tecnologias en la|P 'y prep la regién y evaluar su olog
Planificacion de la Implementaci : numero limitado de B plan de expansion monitoreo y control
en acuicultura . calidad del agua impacto a largo plazo )
medida én centros acuicolas p 9o p de la calidad del agua
Desarrollar y Evaluar el impacto de | Ampliar la Reporte de la
Realizar un | promover nuevas | Implementar las|las nuevas técnicasy |implementacion de reduccién porcentual
dlagnpstlco dole Ijs t?cnlcas B de Itecmcas (;T_wej_oradasdy certificacionesen la  [técnicasy enla mat;erla organica
Accién 2 practicas 'a,ctua es defa mjentaaon y|los procec Jm|entos €]reduccion de materia | certificaciones a y otros elementos en SUBPESCA
alimentacion y los|estandares de|certificacion en un oraanica v otros todos los centros cuerpos  receptores
requerimientos para |certificacion en|grupo representativo rganicay otr A' r debido a mejoras en
las certificaciones centros piscicolas | de centros piscicolas |€lementos no piscicolasy asegurar ||z alimentacién vy
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continuo

Realizar un estudio de
viabilidad para la

Iniciar proyectos

Evaluar los resultados

Ampliar la
diversificacion a

Consolidar la
diversificacion en

NUmero de nuevas

i i6 . L. especies y técnicas
B introduccion ) de iloto para diversificar dg los ‘proyectos nuevas areas y toda la region, con p : y
P P | | d It
Accion 3 nuevas especies 'y X P piloto y ajustar las . e cultivo SUBPESCA
técnicas a cultivos y técnicas en estrateqias de mercados, y una red de practicas |. troducid .

) Y areas seleccionadas crrategias optimizar los insumos | diversificadas y introducidas y areas
expansidon a nuevas diversificaciéon - ) de cultivo expandidas
areas de cultivo utilizados mercados ampliados

. . Ampliar y consolidar
Identificar y contactar | Formalizar acuerdos P y‘ . i
potenciales socios|de  cooperacion y Lanzar proyectos de|Evaluar los avances los convenios, NUmero de convenios
P ; _ ) investigacion ; ; instituci
publicos y privados|definir  areas  de con'ungt;os asequrar de los proyectos de publicando interinstitucionales
Accion & para establecer |investigacion ol ) ﬁnar}wlciamgijento investigaciony resultados y firmados y proyectos |SUBPESCA
convenios de | prioritarias para las primeras ajustar estrategias aplicando hallazgos |de investigacion
investigacion en(relacionadas con elfo segln sea necesario |para fortalecer la iniciados
acuicultura cambio climatico acuicultura
Consolidar los
Evaluar las | Desarrollar Implementar los | Evaluar la eficacia de |programas NGmero de
necesidades programas programas Y|los programas y educativos y de profesionales y
X . promover h ; i
. o educativas y de|educativos y de - acer ajustes para Capacitacion, y A
Accion 5 R o oportunidades de . L . técnicos locales SUBPESCA
capacitacion en |capacitaciéon dzsarrollo profesional mejorar la retencién e | establecer alianzas capacitados
ciencia y tecnologia|enfocados en las ara los residentes |iNcorporacion de con instituciones P . Y L
en la regién areas identificadas P ; retenidos en la region
locales talento educativasy
empresas locales
Ampliar la Nudmero de
. P S Implementar el capacitacion a mas capacitaciones en
Realizar un analisis de | Diseflar y desarrollar P Evaluar el impacto de P P
p )
| . programa de comunidadesy programas de
as necesidades de|un programa de P la capacitacion PR
NS NS capacitacion en las p Yy capacitacion sobre
. s capacitacion en |capacitaciéon ) . . asegurar la AN
Accion 6 cambio climatico para |adaptado a las comunidades ajustar el contenidoy integracion de cambio climaticoy SUBPESCA
- ) objetivo comenzar i y mejoras en la
las comunidades|necesidades ) Y metodologia segun conocimientos sobre y L
esqueras y acuicolas |identificadas con  sesiones  deljos resultados i el : comprension del
pesq y formacion cambio climaticoen  |cambio climatico
las practicas locales  |segun encuestas
Nudmero de
Reporte de la o
Reporte del o capacitaciones en
. reduccién porcentuall,, . . . .
porcentaje de centros : P NUumero de nuevas|NuUmero de convenios|NuUmero de programas de
q - enlamateria organica . P ) A ) o
Indicadores acuicolas que han otros elementos en especies y técnicas de |interinstitucionales profesionalesy capacitaciéon sobre
progreso Descripcion implementado y cultivo introducidas y|firmados y proyectos |técnicos locales cambio climaticoy

de la medida

tecnologias de
monitoreo y control
de la calidad del agua

cuerpos  receptores
debido a mejoras en
la alimentacién vy
certificacion

areas de cultivo

expandidas

de investigacion
iniciados

capacitadosy
retenidos en la regiéon

mejoras en la

comprension del
cambio climatico
segun encuestas
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Informacion de Material educativo
Reportes de CORFO sobre rogramas de y
SERNAPESCA sobre el convenios de progra 2
L . ) o capacitacion sobre
estado de la|Investigaciones y | Estudios de Centro de |investigaciéon y ; L
. . . . 2 . Z Reportes de Red de cambio climatico
acuicultura Y lalestudios de Instituto|Investigacion de |financiamiento . ;
: . ; P ) Investigadores en obtenidos de MMA.
implementacién  de|de Fomento|Acuicultura (CIA) -|publico-privado. ; . .
p . ) Acuicultura de Chile |Estudiosy programas
tecnologias. Pesquero (IFOP)sobre |UTFSM y  de la|Publicaciones de B
Fuente - P - . ) : (RIAC)sobre la de capacitacion
Informacién de | practicas de | Universidad de | Agencia Nacional de o L ]
. L. L : S formacién y retencion |relacionados con el
SUBPESCA sobre |alimentacion y|Concepcién sobre la|lnvestigaciéony SR
: o ) PO de talento en cambio climatico del
regulaciones y | certificacion en |diversificacion de | Desarrollo (ANID) .
P ] . . acuicultura Centro de
tecnologias acuicultura cultivos y técnicas sobre proyectos y - L
. Investigacion del
adoptadas en el convenios de ; - .
) . S Climay la Resiliencia
sector. investigaciéon en
f (CR2).
acuicultura
Periodicidad Anual Anual Anual Anual Anual Anual

Cobeneficios Los co-beneficios incluyen el fortalecimiento de la capacidad institucional y técnica, la mejora de la calidad del agua, la proteccion de los ecosistemas acuaticos, y el fomento de la
en innovacion y el desarrollo tecnolégico en la regién. Estos beneficios estan alineados con los ODS, especialmente en lo relacionado con la vida submarina, el trabajo decente y

adaptacion crecimiento econdmico, y la accion por el clima.
La medida para incrementar la resiliencia de la acuicultura frente al cambio climatico se integra y complementa con las estrategias de los PARCC y otros instrumentos de gestion
climatica. Su enfoque aborda de manera directa los desafios especificos del sector acuicola, promoviendo la sostenibilidad y fortaleciendo su capacidad de adaptacién ante los efectos
del cambio climatico. Esta medida se vincula con las siguientes medidas de los planes sectoriales:
Plan Sectorial de Pesca y Acuicultura:
® Mejoramiento de la gestién ambiental en dreas productivas acuicolas: Ambas medidas buscan fortalecer la sostenibilidad del sector acuicola mediante la
implementacion de tecnologias y practicas que reduzcan los impactos ambientales.
®  Capacitacion local a través de proyectos pilotos: Complementa esta medida al promover la educacién y sensibilizaciéon en comunidades pesqueras y acuicolas,
fomentando practicas adaptativas frente al cambio climatico.
Relaciény ) .
Sinergias de Ia sinergias Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):
medida n:::dic?:sa;e ° Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climdtico y Reduccion del Riesgo
e ——— de Desastres (RRD): Ambas medidas promueven el desarrollo tecnolégico y la generacién de conocimiento para mejorar la calidad del agua utilizada en actividades
de acuicolas.
estion del . Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el dmbito hidrico a través de difusién, educacion y capacitacion, con enfoque de género: Se vincula al
9 cambio fomentar capacidades locales para gestionar recursos hidricos de manera sostenible en el contexto acuicola.
climatico Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):

° Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: La medida contribuye a mejorar las
infraestructuras acuicolas para hacerlas mds resilientes frente a los impactos del cambio climdtico.

° Incorporacién del andlisis de proyecciones climdticas extremas en etapa de disefio de los proyectos: Refuerza la necesidad de considerar escenarios climdticos
extremos para garantizar la sostenibilidad del sector.

Plan Sectorial de Salud:

. Fortalecimiento del sistema sanitario frente a riesgos climdticos: La mejora en las prdcticas acuicolas contribuye a reducir riesgos sanitarios asociados a la
contaminacion hidrica y a eventos extremos como Floraciones Algales Nocivas (FAN).
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Ademas, la medida estd alineada con otras medidas del PARCC. Se complementa con la Medida 12: Promover el consumo regional de recursos hidrobiolégicos, productos
pesqueros y acuicolas de la region de La Araucania, promoviendo practicas sostenibles que refuercen la economia local. También se relaciona con la Medida 13: Fortalecer la
gestion de la informacion generada por los diferentes programas de vigilancia, ya que un monitoreo adecuado es clave para garantizar la sostenibilidad del sector acuicola.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT). La medida se alinea con el PROT al promover tecnologias y practicas de gestidon sostenible en la acuicultura, las cuales impactan
directamente en el ordenamiento territorial. Estas acciones permiten identificar y gestionar areas adecuadas para la diversificacion y adaptacion del sector acuicola, respetando la
sostenibilidad ambiental y social.

Zonificacion del Borde Costero (ZBC). El fortalecimiento de la industria acuicola mediante practicas sostenibles contribuye a la sostenibilidad del borde costero. La medida facilita

Sinergia la diversificacion de espacios de cultivoy mejora la gestion ambiental en las zonas costeras, reforzando los objetivos de la ZBC relacionados con la proteccién de recursos y ecosistemas
Instrumentos | marinos.
de
planificacion Estrategia Regional de Desarrollo (ERD). Esta medida apoya la ERD al incentivar la innovacién, la capacitacion y el desarrollo tecnoldgico en el sector acuicola, promoviendo un
o desarrollo econdmico resiliente y sostenible en la regién. Ademas, fortalece la capacidad de las comunidades locales para enfrentar los efectos del cambio climatico.
gestion
regionales Politica Regional de Fomento Productivo. La implementacion de tecnologiasy la diversificacién del sector acuicola estan en linea con los objetivos de esta politica, ya que promueven
una economia mas resiliente y competitiva. La capacitacion y retencién de talento local también contribuyen al fortalecimiento productivo de la region.
Plan Regional para la Reduccidn del Riesgo de Desastres (PRRD). La medida complementa el PRRD al reducir los riesgos asociados al cambio climatico en la acuicultura, como la
contaminacién hidrica y la disminucién de la calidad del agua. Estas acciones fortalecen la capacidad de las comunidades y sectores productivos para enfrentar desastres climaticos,
garantizando una gestion eficiente de los recursos acuicolas.
Accidn 1: Esta accién no requiere de aportes pecuniarios.
Accidn 2: Esta accidn no requiere de aportes pecuniarios.
Accidn 3:20.782,11 - 25.400,35 UF
I Accidn 4: 3.866,67 - 4.725,93 UF
CostoTotal | pccion 5:1340,22 - 1.638,04 UF
Estimado .. X . >
Accién 6:2.790,53 - 3.410,65 UF (Se considera para un tercio de las comunas de la region)
Financiamiento .
Costo total estimado: 28.779,53 - 35.174,98 UF
Posibles ° Programa de Prevencién y Mitigaciéon de Riesgos - SUBDERE
. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA)
Fuentes de o
. P . Programa Territorial Integrado (PTI)
Financiamient ! .
° ° Programa de Alianzas Productivas
L]

Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)

209




Medida 15. Adaptacién

Elemento Subelemento Contenido
Nombre Fomentar la investigacién para mejorar el conocimiento de los escenarios e impactos del cambio climatico sobre los servicios ecosistémicos en los cuales se sustenta la
Medida pesca y acuicultura para la regién de La Araucania

Objetivo Objetivo 1: Promover el disefio e implementacién de un sistema de observacién del océano, lacustres y sus recursos en la regién de La Araucania.

especifico de

la medida Objetivo 2: Junto a la obtencién de datos a través del sistema de observacioén, se deberdn validar los modelos predictivos de los cambios ambientales que influyen en la actividad

pesqueray acuicola de la region, tales como la variabilidad ambiental sobre la operaciéon de las flotas pesqueras como en los posibles cambios en los recursos pesqueros objetivos de
la regién, cambios en el desarrollo de la actividad acuicola, impactos sobre las actividades conexas, impactos sobre la infraestructura de las caletas pesqueras, entre otros.

Sistema de observacion en el océano y lagos de la regidn de la Araucania, que proporcione de forma continua o rutinaria datos de importancia y calidad sobre el estado actual y
futuro de los ecosistemas. Dicho sistema podra ser plataformas de observacion como boyas con diversos sistemas de medicion oceanografica y meteorolégica, estaciones
meteoroldgicas en sectores costeros, muestreos a través de embarcaciones de investigacién o pesqueras, entre otros.

Descripcién de
la medida

La medida aborda problemas criticos relacionados con el cambio climatico que afectan tanto a los ecosistemas acuaticos como a las comunidades dependientes de ellos. Al
Justificacion proporcionar datos clave, mejorar la gestién, y fortalecer la capacidad de respuesta, esta medida reduce la exposicion y vulnerabilidad de los sectores afectados y contribuye a una
de lamedida | adaptacién mas efectiva y sostenible.

Descripcion de la

medida
Responsable . SEREMI de Economia
Cédigo (PA-
15) . SUBPESCA
. CORFO
Instituciones e GORE

. IFOP

Coadyuvante . SEREMI de Medio Ambiente
. SEREMI de Ciencia y Tecnologia
. CORFO
. Academia
. Sector privado

Accidén 1: Fomento de Sistemas de Monitoreo Continuo

Fomentar la adquisiciéon de sistemas de monitoreos continuos o rutinarios.

Accién 2: Identificacién de Puntos Clave para Monitoreo

Identificar los puntos clave dentro de la regidn para la instalaciéon de los sistemas de monitoreo.

Acciones/Activ
idades Accién 3: Implementaciéon de Transmisién en Linea de Datos
concretas Implementar transmisién en linea desde los sistemas de monitoreo y de recepcidén de datos rutinarios.

Accién 4: Desarrollo de Plataforma de Datos Ambientales
Implementar una plataforma de recepcion, almacenamiento y procesamiento de datos, o utilizar alguna de las plataformas disponibles.

Accién 5: Publicacién de Resultados en Sitio Web Publico
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Elemento

Subelemento

Contenido

Disponer de un sitio Web donde publicar los resultados, de uso para los estamentos del estado y de uso publico.

Accidn 6: Sistema de Diagnéstico y Pronéstico Ambiental
Implementar un sistema de diagnéstico y prondstico especializado y enfocado en la variabilidad ambiental de la region de la Araucania.

Se beneficia a la industria acuicola, la comunidad pesquera, los investigadores, y el
gobierno regional, entre otros, al proporcionar un sistema de monitoreo robusto que

Beneficiarios permite una gestion informada y adaptativa frente al cambio climatico. Ademas, el sistema
apoya la sostenibilidad ambiental y el bienestar de las comunidades locales, mientras
Alcance fortalece la capacidad educativa y de investigacion en la regién.
Territorial El alcance es regional, cubriendo tanto el océano como los lagos de la Regién de La
Araucania.
Fecha de
inicio
implementaci 2025 - 5 afios

on y periodo
de duracién
de la medida

de datos

ubicaciones piloto

linea a todos los
puntos de

transmision para
asegurar la estabilidad

tiempo real de todos
los datos de

de monitoreo con
transmision de datos

Nivel de La medida es igualitaria en términos de género, ya que asegura que hombres y mujeres tengan las mismas oportunidades de participar en actividades de monitoreo, investigacion
transversaliza | y toma de decisiones relacionadas con la gestién de los ecosistemas acuaticos. Para consolidar esta igualdad, se debe incluir un enfoque que fomente la representacién equitativa
ciéon de en las capacitaciones y la gestion técnica, ademas de recopilar y analizar datos desagregados por género para evaluar el impacto de las acciones implementadas. Este enfoque es
género esencial para garantizar que las oportunidades y beneficios generados por la medida lleguen a toda la poblacién de manera equitativa.
Acciones Afo 1 Ao 2 Ano 3 Afo 4 ARo 5 Indicador Responsable
Realizar campafias de | Identificar y|Incentivar la| proveer subsidios o Evaluar la adopciény ; .
e . o eficacia de los Numero de sistemas
concientizacién y|establecer alianzas|adquisicion de financiamiento para la de monitoreo
Accién 1 talleres sobre lajcon proveedores de|sistemas de . . sistemas de - SUBPESCA
. . . . adquisicion de sistemas . adquiridos e
importancia del |tecnologia de|monitoreo en - monitoreo )
monitoreo continuo | monitoreo instituciones clave |de monitoreo i instalados
implementados
Cronograma
Planificacion de la Implementaci
medida on Priorizar y mapear i j
Realizar un estudio | cOnsultar €N os Y uatos Re\-nsar’yajustar & Numero de puntos
tza expertos . P Establecer los puntos de |ubicacién de los .
.o preliminar para . seleccionados ! . de monitoreo
Accién 2 : . ! comunidades locales . .. _|monitoreoy comenzar puntos de monitoreo |. - SUBPESCA
identificar posibles ara validar los puntos para la instalacion con la instalacion inicial |basados en los datos identificados y
puntos de monitoreo Elave P de sistemas de : oninici ) validados
monitoreo. recopilados
Dicor s aelprob . d Escalar |a|Mejorar la Garantizar la Reporte del
. Isenar el sistema de|Probar el sistema de|, . | s en|infraestructura de transmision en porcentaje de puntos
Accién 3 transmision en linea |transmisién en SUBPESCA
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Elemento

Subelemento

Contenido

monitoreo clave de datos monitoreo enlinea
Optimizary
Evaluar las . . mantener la Numero de datos
plataformas Desarrollar o adaptar Implementar  la|INtegrar funcionalidades .
! ! . f de plataforma, recibidos,
. disponibles y definir|“"? plataforma plataforma y|avanzadas de
Accion 4 . recepcion Yy X . asegurando la almacenadosy SUBPESCA
los requisitos para . migrar datos | procesamiento de datos -
almacenamiento de| . accesibilidad y procesados en la
una nueva existentes en la plataforma i
plataforma datos seguridad de los plataforma
datos
Evaluarelusoyla
Crear un sitio web ) ) Promover el Uso|Mejorar la interfaz del eficacia del sitio web NGmero de visitas
» dedh':adgr a la Sub'lr los primeros|del SIt!O V\{eb gntre sitio web para facilitar el |y realizar y
Accién 5 publicacion de|conjuntos de datos y|las instituciones - o descargas de datos SUBPESCA
o acceso y la comprension |actualizaciones .
resultados de|resultados al sitio web |estatales y el del sitio web
monitoreo publico general delos datos basadas en e! )
feedback recibido
Establecer un sistema
5 | | | | Ampliar el sistema ' ' CQmpIetQ de Repc'»r'te sobre Ig
esarrollar un plan}implementar i ir| Validar y ajustar los diagndsticoy precisién y cantidad
| sist d sl basi de|Para incluir
Accién 6 para ? _sistema - dejmo U,OS. asicos ce prondsticos a|modelos de prondstico prondstico que de prondsticosy SUBPESCA
diagndstico y|diagnéstico para la corto mediano | basad dat | incl lert di St
prondstico ambiental |variabilidad ambiental y asados en datosreales  fInciuya alertas '39”05 Icos
plazo tempranasy reportes |realizados
regulares
Reporte del Reporte sobre la
NUmero de sistemas|NuUmero de puntos de | porcentaje de|NUmero de datos . - PO ) .
R . L NuUmero de visitas y precision y cantidad
. e de monitoreo | monitoreo puntos de|recibidos, almacenados y L2
Descripcion - . o . descargas de datos de prondsticos y
adquiridos e|identificados y|monitoreo con|procesados en la . ) P
) . . del sitio web diagnosticos
instalados validados transmision de|plataforma ?
- realizados
datos en linea
Informacion de|Informacion del Informacion del MMA
Indicadores SERNAPESCA sobre|Centro de sobre la precisiéon en
progreso !a aquU|S|C|on e Inve;tlgaC|on en prondsticos
de la medida instalacion de|Ecosistemas de la Datos de | Datos centro de climaticos y
sistemas de|Patagonia (CIEP) . . Estadisticas de diagnosticos
. SUBPESCA sobre|Estudios de Acuicultura - ?
monitoreo en|sobre los puntos de . . ; SUBPESCA sobre realizados en
- - la infraestructura|Universidad de e
Fuente acuicultura. Datos del | monitoreo visitas y descargas de | proyectos de

Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP)
sobre la
implementacion de
sistemas de
monitoreo en

identificados y
validados en cuerpos
de agua. Datos del
Centro de
Investigacion de
Acuicultura (CIA) -

de transmisiéon de
datos en
acuicultura

Concepcién sobre el
manejo de datos en
plataformas

datos en el sitio web
de monitoreo

investigacion.
Reportes del Centro
de Investigacion del
Climay la Resiliencia
(CR2) sobre la
precision y calidad de
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Elemento

Subelemento

Contenido

ecosistemas UTFSM sobre puntos los pronosticos y

acuaticos. de  monitoreo en diagnosticos
acuicultura climaticos
Periodicidad Anual Anual Anual Anual Anual Anual

Sinergias de la
medida

Cobeneficios o . . e P . - . . . -
e Los co-beneficios incluyen el fortalecimiento de la capacidad institucional y técnica, la mejora de la gestion de los recursos pesqueros y acuicolas, y el fomento de la investigacion y
adaptacién el desarrollo tecnoldgico en la regidn. Estos beneficios contribuyen a los ODS, especialmente en relacién con la vida submarina, la educacién de calidad, y la accién por el clima.
La medida tiene como objetivo proporcionar datos cientificos, apoyar la investigacion y fortalecer la capacidad de monitoreo y evaluacién. Estas acciones contribuyen
significativamente a la implementaciéon efectiva de estrategias de adaptaciény a la mejora de la resiliencia en la regiéon. Ademas, esta medida se encuentra alineada con los siguientes
planes sectoriales:
Plan Sectorial de Pesca y Acuicultura:
° Mejoramiento de la gestion ambiental en areas productivas acuicolas: Ambas medidas buscan fortalecer el conocimiento sobre los impactos del cambio climatico en los
ecosistemas acuaticos, promoviendo una gestion mas eficiente y sostenible.
° Capacitacion local a través de proyectos pilotos: Se vincula al fomentar la transferencia de conocimientos y habilidades en comunidades pesqueras y acuicolas,
mejorando su capacidad para adaptarse a escenarios climaticos cambiantes.
Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):
Relacion y . Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climatico y Reduccién del Riesgo
sinergias de Desastres (RRD): Ambas medidas promueven la generacién de datos cientificos que permitan comprender mejor las dindmicas climaticas y sus efectos sobre los
con otras recursos hidricos utilizados en pesca y acuicultura.
medidas de . Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el @mbito hidrico a través de difusion, educacion y capacitacion, con enfoque de género: Complementa esta
instrumentos medida al priorizar la sensibilizacién comunitaria sobre los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos.
de
gestién del Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):
<I:.an'!b.|o ° Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: Los datos generados por esta medida
climatico pueden ser utilizados para disefar infraestructura adaptativa que beneficie al sector pesquero y acuicola.
° Incorporacion del andlisis de proyecciones climaticas extremas en etapa de disefio de los proyectos: Refuerza la importancia de contar con informacion cientifica para
prever escenarios climaticos extremos que impacten actividades relacionadas con pesca y acuicultura.
Plan Sectorial de Biodiversidad:
° Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrograficas: Ambas medidas coinciden en la necesidad de proteger ecosiste mas clave como humedales,
fundamentales para garantizar servicios ecosistémicos esenciales.
Ademas, la medida esta alineada con otras medidas del PARCC. Complementa la Medida 13: Fortalecer la gestion de la informacién generada por los diferentes programas de
vigilancia, al basar sus acciones en datos sélidos. También se relaciona con la Medida 14: Incrementar la resiliencia de la acuicultura al cambio climatico, al generar conocimiento
clave para el desarrollo de estrategias resilientes en el sector pesquero y acuicola.
Sinergia Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT). La medida apoya el PROT al generar datos cientificos esenciales sobre el estado de los ecosistemas acuaticos. Esta informacién
Instrumentos | contribuye a una planificacion territorial mas informada, considerando la sostenibilidad ambiental en zonas pesquerasy acuicolas. Ademas, mejora la capacidad para identificar areas
de prioritarias para conservacion o desarrollo sostenible.

planificacién o
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Elemento Subelemento Contenido
gestion Zonificacion del Borde Costero (ZBC)

regionales La generacién de datos a través de sistemas de monitoreo permite un manejo mas eficiente y sostenible de los recursos en el borde costero, facilitando decisiones basadas en
evidencia para la pesca y acuicultura. La medida también ayuda a proteger ecosistemas costeros vulnerables frente a los impactos del cambio climatico.
Estrategia Regional de Desarrollo (ERD). Fortalece los objetivos de la ERD relacionados con el conocimiento cientifico y la innovacién. La medida fomenta la colaboracion
interinstitucional y el uso de tecnologia avanzada, lo que impulsa el desarrollo sostenible y la resiliencia econémica en la region.
Areas de Desarrollo Indigena (ADI). La inclusién de comunidades indigenas en la validacién y aplicacién de modelos predictivos puede integrar el conocimiento tradicional con la
ciencia moderna. Esto promueve una gestion sostenible de los ecosistemas acuaticos y refuerza la equidad en el uso de recursos naturales.
Politica Regional de Fomento Productivo. La medida fomenta un sector productivo mas resiliente al cambio climatico, al proporcionar informacidn para la gestién sostenible de la
pesca y acuicultura. También contribuye al desarrollo econémico regional, promoviendo la sostenibilidad en las actividades productivas vinculadas a estos sectores.
Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD). La medida complementa los objetivos del PRRD al fortalecer la capacidad de monitoreo y prediccién de eventos
climaticos que puedan afectar los recursos pesqueros y acuicolas. Esto permite una mejor preparacién frente a desastres, minimizando los riesgos para las comunidades costeras y
lacustres.
Accién 1: 857,91 - 1.552,80 UF (Costo anual)
Accién 2y 3:10.121,92 - 1237124 UF

Costo Total Accién 4y 5:13328 - 162,89 UF

Estimado Accién 6: 70,29 - 8591 UF
. . Costo total estimado: 11.183,40 - 14.172,84 UF
Financiamiento
. . Programa de Prevencién y Mitigacion de Riesgos - SUBDERE
Posibles - .
Fuentes de . Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
. P . Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA)
Financiamient
2 . GORE
. MINCiencia
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7.4.6.

Medida 16

Medidas sector Silvoagropecuario

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcion de la

medida

Cédigo (SI-16)

Nombre Medida

Promover el uso sostenible de los recursos hidricos en el sector silvoagropecuario, a través de la incorporacién de tecnologia, potenciando la adaptacion
de sistemas productivos bajo un escenario de Cambio Climatico

Objetivo especifico de la
medida

Promover el uso sostenible de los recursos hidricos en el sector silvoagropecuario, a través de la incorporacion de tecnologia, potenciando la adaptaciéon de sistemas
productivos bajo un escenario de cambio climatico.

Descripcion de la medida

Esta medida tiene como propdsito incentivar el uso eficiente de los recursos hidricos en el sector silvoagropecuario, por medio de la implementacién de tecnologias
para sistemas de riego eficiente y sostenible, asi como el incentivar el desarrollo de acciones de adaptacion al cambio climatico para mejorar la resiliencia frente a
la escasez hidrica en la region. De esta forma, esta medida propone identificar las técnicas en eficiencia hidrica como implementacion de sistemas de riego
tecnificado atingente a la capacidad de carga del territorio y coherente con el tipo de usuario, proyectos de captura, cosecha y/o acumulacién de aguas lluvia,
iniciativas de reuso de aguas grises para uso en otras actividades, con el fin de adaptarse a las condiciones de escasez hidrica en un contexto de cambio climatico.

Otro aspecto relevante para considerar es la generacion de investigacion en materia de gestion y eficiencia en riego en los sistemas productivos de la regiéon y
difundir ala comunidad, en especifico a agricultores y/o usuarios a través de las redes que los propios servicios del agro poseen, de manera de promover e incentivar
la adopcién de mejores practicas en el uso y cuidado del recurso.

Justificacion de la medida

El sector silvoagropecuario de la Regidén de La Araucania, fundamental para la economia y la seguridad alimentaria, enfrenta una alta vulnerabilidad debido a la
escasez hidrica exacerbada por el cambio climatico. Esta medida busca promover el uso sostenible de los recursos hidricos mediante la incorporacién de tecnologias
avanzadasy practicas de adaptacion, como sistemas de riego tecnificado, proyectos de captura y almacenamiento de aguas lluvia, y el reuso de aguas grises. Estas
acciones reducirdn la exposicion a la escasez hidrica, aumentaran la resiliencia de los sistemas productivos y mejorardn la capacidad de respuesta frente a
condiciones climaticas adversas.

Instituciones

Responsable . SEREMI de Agricultura

INDAP

INIA

CONAF

CNR

SEREMI de Medio Ambiente
ASCC

Coadyuvante

Acciones/Actividades
concretas

Accion 1: Técnicas de Riego Eficiente para Territorios Vulnerables: Identificacion y Priorizacion
Identificar experiencias regionales sobre eficiencia hidrica en predios y las mejores técnicas disponibles en riego eficiente. Priorizar la implementacion de estas
técnicas en aquellos territorios mas vulnerables o con mayor urgencia hidrica, segun las necesidades identificadas por INDAP.

Accién 2: Captura y reuso de agua para la adaptacién climatica
Implementar acciones de adaptacion al cambio climatico para mejorar la resiliencia frente a la escasez hidrica, focalizado en la implementaciéon de proyectos de
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captura, cosecha y/o acumulacion de aguas lluvia; implementacion de proyectos de reuso de aguas grises para uso de riego, y construccién/profundizacion de
pozos profundos para adaptarse a las condiciones de escasez hidrica que genera el cambio climatico.

Accién 3: Investigacion en eficiencia del riego para cultivos frente al clima
Generar investigacion en gestion y eficiencia del riego para los principales cultivos y frutales de la regién. La investigacién sugerida buscard adaptar tecnologias
para hacer mas eficiente el usoy la gestién del agua en cada cultivo, propiciando con ello la adaptabilidad de las especies al cambio climatico.

Accidn 4: Capacitacion en datos agrometeorolégicos para la adaptacién climatica
Difundir y capacitar a la comunidad del sector silvoagropecuario respecto al uso de los datos agrometeorolégicos provenientes de la red de monitoreo AGROMET
existente, ante un escenario de cambio climatico, que permita proveer de informacién oportuna y de calidad para la toma de decisiones.

Accién 5: Campafias para el uso eficiente del agua frente al cambio climatico
Fomentar a través de la difusidon y ejecuciéon de campafas de uso eficiente y consumo de recursos hidricos a nivel productivo y comunitario, promoviendo con ello
la adaptacion al cambio climatico.

Accién 6: Promocién de sistemas productivos sustentables para la adaptacién climatica
Fomentar la implementacion de sistemas productivos sustentables que contribuyan a aumentar la capacidad de adaptacion frente al cambio climatico en la regién.
Estos sistemas pueden estar orientados a practicas de conservacién, proteccion del suelo, uso eficiente de los recursos naturales, agroecologia, entre otras.

Alcance

La medida beneficia a agricultores mediante técnicas de riego eficiente y
adaptacion climatica, mejora la estabilidad de las comunidades rurales,
conserva los ecosistemas y proporciona datos y herramientas Utiles para
investigadoresy servicios agropecuarios, ademas de apoyar a los gobiernos
locales en la gestidon hidrica y adaptacion al cambio climatico.

Beneficiarios

El alcance es regional, abarcando el sector silvoagropecuario de la Region

Territorial de La Araucania. Los beneficiarios directos incluyen agricultores,
silvicultores, y productores agropecuarios, asi como comunidades rurales
dependientes de estos sistemas productivos.

Fecha de inicio
implementacién y periodo 2025 - 5 anos

de duracién de la medida

La medida es equitativa, ya que busca asegurar que las acciones relacionadas con la incorporacién de tecnologias y capacitacion en el sector silvoagropecuario
beneficien a todos los actores, considerando diferencias en capacidades, recursos y acceso a informacion entre hombres, mujeres y grupos vulnerables. Ademas,

Nivel de - RS . ) . - L ’ >
T fomenta el empoderamiento y la participacién activa de mujeres y comunidades rurales en las decisiones y actividades relacionadas con la gestion del agua y la
énero adaptacion al cambio climatico. Para garantizar una adecuada transversalizacion de género, se deben incluir indicadores desagregados por género, promover la
9 representacion femenina en las capacitaciones y talleres, y asegurar el acceso equitativo a los recursos y tecnologias disponibles. Esto permitird que la medida
contribuya tanto a la sostenibilidad hidrica como a la equidad de género.
Acciones Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afio & Afio 5 Indicador Responsable
Planificacion de la Cronogram.a’ Identificar y Pr|or|zar B la Irjnpl_ementarA Ampliar la Consolidary
medida Implementacién documentar implementacion  [técnicas de riego |implementacion |evaluar el
Accion 1 expgrler;uas . c!e tec;nl}cast de teflc!fnpe en| e practicas impacto de las Informes de NDAP
ccion regionales sobre |riego eficiente en |territorios L i i
gtonal o S . ) avanzadas de técnicas implementacion
eficiencia hidrica [territorios mas | seleccionados i6n hidri imbl g de proyectos
en predios |vulnerables para mejorar la|98stion hidricaenfimplementadas | . o 4o riego y
agricolas segulin las | gestion del agua | mas territorios en la eficiencia
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necesidades
identificadas por
INDAP

vulnerables

del uso del aguay
la productividad
agricola

eficiencia hidrica

Monitorear y Integrar las
. Ampliar la|evaluar el | Expandir las racticas de
Iniciar proyectos|. ? - d " d p . P NUmero de
piloto para implementacion esempeno €| practicas de capturay reuso rovectos
. t d de proyectos de !os proyectos capturayreusoa |como parte p Y SEREMI de
. captura de aguas
Accion 2 . captura y reuso|implementados : . implementados .
lluvia y reuso de de agua en |frente a s | Nuevas dreas integral de la de capturay Agricultura
aguas grises en . . iti ili i
é?eas vu?nerables comunidades condiciones criticas resiliencia reuso de agua
agricolas y rurales | climaticas identificadas climaticaen la
cambiantes region
Iniciar Desarrollar Implementar Diseminar Ndmero de
. i . tecnologias practicas Validary escalar |conocimientosy |tecnologias
investigaciones ifi dad ¢ : e
para mejorar la ispt)i(?’rcwlizlgfsel pjsrca) :;'(C(I)ggsgoieisen las tecnologias mejores practicas |desarrolladasy SEREMI de
Accién 3 gestion del riego P P! probadas en mas |a nivel regional adaptadas para .
en  cultivos del agua en los|agricolas para Iti fortal | . | Agricultura
o ltvos ;{ principales aumentar lalcu '|vosy para or'a'ecer a m.eJ'orar'a
cambia climatica cultivos de laleficiencia del|regiones adaptabilidad al |eficiencia del
region riego cambio climatico |riego
Ampliar I3 Fortalecer Consolidar un
Capacitar a N Evaluar el|programas sistema robusto
act'?)res del sector capacitacion Ylimpacto de Ia P g' itacié Reporte con
i =~ |difusion de|'™MP tacio | continuos de de capacitaciony |resumen de los
.. stlvoagropecuario informaciéon CapaCI acion enla capacitaciéony informaciéon programas de SEREMI de
Accidn 4 en el uso de datos . . |Imejora de la . L N .
- . |agrometeorolégic - S expandir el agrometeorolégic | capacitacion Agricultura
agrometeorolégic a on gestién hidrica y d bl realizados
osparalatomadef .o la adaptacion al[3CCesoadatos  faaccesible para durante ol afio
decisiones ruralesy aqricolas cambio climatico |climaticos todos los usuarios
yag actualizados del sector
. Ampliar las Implementar Fortalecer
Ejecutar camp aRas a mas Evaluar el P i SEREMI d
camparias comEnidades impacto de las|FTo979n 3 i |anza’s. Cantidad de ; °
educativas sobre o y campafias en la|demostrativosy |estratégicas para campanas Agricultura/
Accién 5 el uso eficiente . adopcion de |talleres la continuidad y ) Comision
productivos, P L i L realizadas .
del agua en promoviendo practicas de | participativos expansion de las Nacional de
comunidades P estion hidrica 2cni A i
Coralesy sarfeolas practicas gostenible sobre técnicas de |campafas de uso Riego
yag sostenibles gestion hidrica eficiente del agua
Establecer
Identificar Evaluar el programas de
e Apoyar la " Acti y
practicas de|7P ly . “|desempero Ess:alar practicas certificacion y Numero de
sistemas implementacion | - biental |exitosas a nuevas o sistemas
. } iloto de sistemas ) < reconocimiento .
Accion 6 productivos P de los sistemas|areasyaumentar productivos INDAP

sustentables
implementadas
en laregiéon

productivos
sustentables en
areas vulnerables

productivos
sustentables
implementados

la adopcion entre
productores

para sistemas
productivos
sustentables a
nivel regional y

sustentables
implementados
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nacional

Reporte del NuUmero de

porcentaje de|NUmero de |tecnologias Reporte con . Numero de
o resumen de los Cantidad de|sistemas
territorios proyectos desarrolladas Y| orogramas de campafias
Descripcion vulnerables implementados |adaptadas para progre = P productivos
. . capacitacion realizadas
implementando |de captura y|mejorar la realizados sustentables
tepr)lcas de riego |reuso de agua eflaenua del durante el afo implementados
eficiente riego
Registros de la
q SEREMI de
Indicadores progreso .
q Agricultura y
de la medida Informes de L .
implementaciéon |Reportes de Comision Registro de
) L Informes de|Programas de Nacional de Riego | INDAP sobre el
de proyectos |implementacion |. . . A - .
f investigacion de|capacitacion del |sobre actividades|seguimiento de
Fuente locales de riego y|de proyectos de L
g X S SEREMI de |SEREMI de de adopcién de
eficiencia hidrica |[SEREMI de . . . . L P
. . Agricultura Agricultura concientizacién, |practicas
obtenidos de|Agricultura )
informes de |sustentables
INDAP
talleres y
programas
comunitarios
Periodicidad Anual Anual Anual Anual Anual Anual

Los co-beneficios incluyen la mejora en la productividad agricola, la reduccion de costos operativos por el uso eficiente del agua, el fortalecimiento de la capacidad

Cobeneficios en técnica de los agricultores, y la mejora en la calidad del suelo y la biodiversidad debido a practicas agricolas sostenibles. Estos beneficios contribuyen a los ODS,

adaptacion ) P s ) - - -
especialmente en relacion con el agua limpia y saneamiento, la produccién y consumo responsables, y la accién por el clima.
Esta medida se alinea con la Estrategia Nacional de Recursos Hidricos, la Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) y la Ley
Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455). Ademas, tiene sinergias con otras medidas de adaptacion que apoyan la adopcion de tecnologias de riego eficiente y
contribuyen a la conservacion de recursos naturales, reforzar la gestion integral del agua y fomentar la investigacion sobre practicas de riego sostenible como las
contenidas en los siguientes planes sectoriales:
Plan Sectorial de Recursos Hidricos (Anteproyecto):
. Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climatico y
Sinergias de la Reduccioén del Riesgo de Desastres (RRD): Ambas medidas promueven el desarrollo y aplicacién de tecnologias para mejorar la eficiencia hidrica en
medida Relacién y sinergias sectores productivos clave.
con otras medidas de . Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el &mbito hidrico a través de difusion, educacién y capacitacion, con enfoque de género: Se
instrumentos de complementa al priorizar la capacitacion en técnicas sostenibles que optimicen el uso del agua en actividades agricolas.
gestion del cambio L .
climatico Plan Sectorial Silvoagropecuario (Anteproyecto):
. Promover el uso sostenible de los recursos naturales en el sector silvoagropecuario: Ambas medidas comparten el objetivo de implementar practicas
responsables que aseguren la sostenibilidad hidrica en sistemas productivos.
Plan Sectorial de Infraestructura (Anteproyecto):
. Fortalecimiento de capacidades territoriales para avanzar en obras publicas resilientes y bajas en carbono con gobiernos locales: La medida contribuye
al desarrollo de infraestructura hidrica adaptativa que garantice la sostenibilidad del sector silvoagropecuario.
. Incorporacién del andlisis de proyecciones climaticas extremas en etapa de disefio de los proyectos: Refuerza la necesidad de considerar escenarios
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climaticos extremos para garantizar la eficiencia hidrica y la resiliencia agricola.

Plan Sectorial de Biodiversidad: Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrograficas: Ambas medidas coinciden en la proteccion y restauracién
de ecosistemas clave como humedales, fundamentales para garantizar servicios ecosistémicos esenciales.

Ademads, la medida estd alineada con otras medidas del PARCC. Complementa la Medida 8: Asegurando la disponibilidad sostenible de agua potable y
saneamiento, al incluir la gestién del agua en sectores rurales. También se relaciona con la Medida 11: Manejo sustentable y recuperacion del bosque nativo en
la regién, al fomentar practicas que integren el manejo eficiente de los recursos hidricos en actividades agropecuarias.

Sinergia
Instrumentos de
planificaciéon o
gestion regionales

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT). La medida fortalece la planificacion territorial al promover practicas agricolas sostenibles que consideran la
capacidad de carga del territorio y priorizan zonas con mayores vulnerabilidades hidricas, en linea con los objetivos de ordenamiento territorial.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD). Se alinea con la ERD al fomentar la sostenibilidad y la resiliencia del sector silvoagropecuario, promoviendo el uso eficiente
del agua y fortaleciendo la economia rural mediante practicas adaptativas frente al cambio climatico.

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD). La implementacién de tecnologias de riego eficiente y proyectos de captacién de aguas lluvia
contribuye directamente a la reduccion del riesgo de desastres relacionados con la escasez hidrica, reforzando la resiliencia de las comunidades rurales frente a
eventos climaticos extremos.

Politica Regional de Fomento Productivo. La medida fomenta la competitividad y sostenibilidad del sector silvoagropecuario mediante la incorporacién de
tecnologias que mejoran la eficiencia en el uso del agua y reducen los costos productivos, contribuyendo al desarrollo econédmico regional.

Plan de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT) La medida complementa el PIRDT al proponer infraestructura adaptativa, como sistemas de
captacion de aguas lluvia y tecnologias de riego tecnificado, fortaleciendo el acceso a recursos hidricos en zonas rurales y vulnerables.

Areas de Desarrollo Indigena (ADI). La medida beneficia directamente a comunidades indigenas al incorporar tecnologias y practicas de gestiéon hidrica que
respetan y fortalecen la sostenibilidad de sus sistemas productivos tradicionales, promoviendo su resiliencia frente al cambio climatico.

Financiamiento

Costo Total Estimado

Accién 1: 296,39 - 362,26 UF

Accidn 2:5.056,78 - 6.180,51 UF

Accién 3:10.422,03 - 12.738,04 UF

Accidn 4: 676,88 - 1.197,55 UF (Se considera para un tercio de las comunas)
Accién 5: 2.790,53 - 3.410,65 UF (Se considera para un tercio de las comunas)
Accidn 6: 3.748,86 - 4.581,94 UF

Costo total estimado: 16.452,08 - 20.478,36 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Fondo de apoyo a la contingencia regional

Concurso publico para el fomento a la inversién privada en obras de riego y drenaje
Concursos de Equipos Técnicos Prodesal y PDTI

Programa Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios (SIRSD-S)
Programa de Praderas Suplementarias y Recursos Forrajero

Programa de Riego Intrapredial

Programa Euroclima

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

Fondo para la Innovacién y Competitividad

Fondo Verde del Clima

Global Environmental Facility (GEF)

Servicio de Asesoria Técnica (SAT)
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7.4.7. Medidas sector Turismo

Medida 17. Adaptacién.

Elemento Subelemento Contenido
Nombre Medida Gestion Andlisis de vulnerabilidad al cambio climatico de ZOIT y destinos turisticos consolidados
bjetivo especifico de la - P s T . . .
Obj me%ida Gestion Andlisis de vulnerabilidad al cambio climatico de ZOIT y destinos turisticos consolidados.
Esta medida se centra en la evaluaciéon y gestion de los riesgos asociados al cambio climatico en las Zonas de Interés Turistico (ZOIT) y en los destinos turisticos
consolidados. El objetivo es identificar las vulnerabilidades de estos lugares ante el cambio climatico y desarrollar estrategias para mitigar los impactos potenciales.
La medida implica la realizacion de estudios detallados para evaluar como el cambio climatico podria afectar a estas areas, tanto en términos de impactos fisicos
Descripcion de la (como el aumento del nivel del mar, cambios en las temperaturas, etc.) como en términos de impactos en la economia local y en la industria turistica.
medida
Una vez identificadas las vulnerabilidades, se desarrollaran e implementaran planes de accién para reducir estos riesgos. Esto podria incluir la adaptacion de la
infraestructura turistica, la promocién de practicas de turismo sostenible, la proteccion de los ecosistemas locales, entre otros.
Ademas, esta medida también implica trabajar con las comunidades locales, las autoridades y los operadores turisticos para aumentar la conciencia sobre el
cambio climatico y fomentar la resiliencia en el sector turistico.
Descripcion de la
. .medlda Justificacion de la Permite identificar y mitigar las vulnerabilidades especificas, asegurar la resiliencia de la infraestructura turistica y promover practicas sostenibles que protejan
COdIgO (TU-17) medida los ecosistemas locales y la economia regional.
R n | )
esponsable . SEREMI de Economia
. SERNATUR
. ° CONAF
Instituciones e  SEREMI de Medio Ambiente
° ASCC
Coadyuvante
Yy e CORFO
. Corporacion Regional de Desarrollo Productivo
° Subsecretaria de Turismo
. Sector privado
Accién 1: Monitoreo de Indicadores Claves
Disefio e implementacién de un sistema de revisiéon y monitoreo de indicadores claves del sector con reportes que se puedan generar en forma constante :
Acciones/Actividades P . o . . S e -
con/cretas . Desarrollo de metodologias para calcular la demanda de los destinos turisticos, incorporando proyecciones de cambio climatico. (Indice de saturacion
linea base).
. Encuesta: preferencias de turistas y su relacién con impactos del cambio climatico.
. Fomentar la entrega de (protocolos) informacion de riesgos y vulnerabilidad asociada al cambio climatico a los visitantes de la region, por medio de los
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Elemento Subelemento Contenido

distintos emprendedores turisticos.

Accién 2: Planes de Accion Regionales
Generar planes de accidn regionales frente a impactos proyectados al sector.

Accién 3: Capacitacién y Educacién en Cambio Climatico
Implementacion de capacitacion y educacion en materia de cambio climatico (adaptaciéon y mitigaciéon de CC para destinos turisticos).

Accién 4: Concientizacién Basada en indice de Saturacién
Acciones de concientizacion basadas en el indice de saturacién de destinos turisticos.

Accién 5: Actualizacion del Diagnéstico y Proyeccion de Dafos

Actualizacién del diagndstico y levantamiento de los atractivos turisticos de la region expuestos al cambio climatico, y la proyeccién de danos sin intervencion.
. Identificar atractivos naturales de mayor jerarquia.
. Analizar los dafios actuales y futuros producidos por accién del cambio climatico.

Accién 6: Plan de Accidn para Mitigar Efectos Adversos

Generar un plan de accién para identificar y monitorear los efectos adversos del cambio climatico en los atractivos turisticos naturales de mayor jerarquia.
. Del diagndstico, elaborar un plan de accién para mitigar efectos adversos en atractivos turisticos a causa del cambio climatico.
. Proponer acciones, indicadores y seguimiento.

Accidén 7: Campafia Comunicacional de Conciencia Turistica
Generar una campafia comunicacional de conciencia turistica para promover el cuidado de los atractivos turisticos y el entorno donde se encuentran.
. Disefar e implementar una camparfa comunicacional con enfoque en la regidon de La Araucania, enfocada en la importancia del turismo y los atractivos
turisticos, su preservacién y cuidado como elementos del territorio e identidad regional.
. Monitoreo de campanfa.

Los beneficiarios son las comunidades locales, operadores turisticos,
Beneficiarios autoridades y turistas que se veran directamente impactados por la gestion

efectiva de los riesgos climaticos en estos destinos.
Alcance

Territorial El alcance territorial de esta medida es regional, abarcando las Zonas de Interés
Turistico (ZOIT) y destinos turisticos consolidados en la region de La Araucania.

Fecha de inicio
implementaciéon y

periodo de duracién de 2025-5anos

la medida
La medida es equitativa, ya que asegura que tanto hombres como mujeres participen de manera igualitaria en la planificacién, implementaciéon y monitoreo de
Nivel de actividades relacionadas con el cambio climatico y el turismo. La perspectiva de género es esencial para garantizar que las estrategias disefladas consideren las
transversalizacién de distintas necesidades y roles de género en las comunidades locales, operadores turisticos y visitantes. Para fortalecer la transversalizacién de género, se deben
género implementar capacitaciones especificas que promuevan el liderazgo femenino en la gestién turistica y climatica, ademas de recopilar indicadores desagregados
por género para evaluar el impacto de las intervenciones.
Cronograma

Planificacién de la medida Acciones ARo 1 AhRo 2 Aho 3 ARo 4 ARo 5 Indicador Responsable

Implementaciéon
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Elemento

Subelemento

Contenido

Refinar el sistema
de monitoreo

Implementar

Mantener el

Consolidar el
sistema de
monitoreo y

(Ej)|senar e] sistema basado  en ol n:fprasl | sistema de generar el quinto Numero Ide
9 ? generar el | Y 9 generar el cuarto  |evaluando el 9 lidad y
reporte anual. segundo  reporte el tercer reporte validados.
9 p anual. reporte anual. progreso y los
anual. resultados
acumulados.
Consolidar los
planes de accion
Revisar y actualizar Desarrollar un . ) regionales, Numero de planes |SERNATUR, en
Desarrollar el|el plan de accién|segundo plan de|Revisary actualizar [evaluando la de accién colaboracion con
Accién 2 rimer lan de|regional basado en|accion regional |ambos planes de |efectividad .
P L P 9 . 9 . . P . . Y desarrollados y SEREMI de Medio
accién regional. los impactos|para otra area|accion regionales. |ajustando tualizad Ambient
observados. afectada. estrategias segun | ¢ HAZaA0S: mibiente
los resultados
obtenidos.
Continuar con la Consolidar el
. Ampliar la|capacitacion rograma de
. Continuar con la phar . 'p y prog T
Capacitar a capacitacion y capacitacion a mas | gjustar el capacitacion, Namero de
» personas clave en realizar un taller de | PErseNas y realizar programa de evaluando el
Accion 3 gestion y L evaluaciones de . . personas SERNATUR
adaptacion al seguimiento ~ para impacto de las capacitacion Impacto capacitadas.
. P los capacitados en . . segun las acumuladoy P .
cambio climatico. | ori ~ capacitaciones - )
el primer ano. anteriores. evaluaciones de realizando los
impacto. ajustes necesarios.
Realizar 5 Continuar con 5 Consolidar las
i | Realizar otras 5|actividades o actividades de ;
Realizaralmenos S| -1 o de | adicionales actividades de BN NUmero de
actividades de ientizacié i | " concientizaciéon y conclentizaclon, | tividades de
‘s ST concientizaciéon ajustar as :
Accidn 4 concientizacion en X vl . . realizar 5 . L SERNATUR
. B evaluar el impacto|estrategias de|expandir las L . concientizacion
destinos turisticos del lizad C2 T o actividades masy .
rioritarios e |las realizadas en |concientizacion actividades a . realizadas.
P ’ el primer afio basadas en la : evaluar el impacto
. > nuevos destinos.
evaluacion. acumulado.
Realizar un . . Revisar lizar | Revisar lizar
diagnéstico  inicial Actualizar el|Ampliar el Ied'sa y,ac.tua a Ied'sa y,ac'tua a NUmero de
; Aot ; St el diagndstico el diagnéstico A o
roveccion  de | diagnostico y | diagnéstico y gno: y gno; y diagnosticos
.. Y proy proyeccion de|proyeccion de | proyeccion de proyeccion de -
Acciéon 5 dafios para los ~ ~ ) - > actualizados y SERNATUR
principales dafos basados en|dafios a mas |dafios para todos |dafos para todos rovecciones
Stractivos los  datos  del|atractivos los atractivos los atractivos feal}i/zadas
turisticos. primer ano. turisticos. evaluados. evaluados. .
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Elemento Subelemento Contenido
Imblementar Continuar el Imolermentar Consolidar los
Desarrollar un plan mopl)ﬁitorear ol plaz monitoreo y P ) y planes de accién, .
de accion inicial AP actualizacién ~ de|monitorearlostres] Ndmero de planes
- para mitigar los|9€ 3ccion inicial yf o Clanes de |planes de accion, Ny de accion
Accioén 6 desarrollar un ) . efectividad y SERNATUR
efectos  adversos accion, y|ajustando desarrolladosy
- segundo plan de . . desarrollar planes .
en un atractivo ) desarrollar un|estrategias segun monitoreados.
it accion para otro adicionales si es '
turistico. . tercer plan  de||osresultados
atractivo. - - ;
accion. necesario.
Consolidar la
N Continuar la campafa
Disenar e Evaluar la| Expandir la A i i |
implementar la campafa y realizar|campafia a mas campaha con comumcac'lona, Alcancey
campania a'ustzs ba?s,/ados o med?os mensajes evaluar su impacto efectividad de la
Accién 7 comunicacional ) y ajustados y realizar [acumulado y N SERNATUR
inicial. midiendo su la plataformas, | .. st tratedi campafa
alcanée retroalimentacién |aumentando su gna eva u‘a<:|or1 ajustares r&f €glas comunicacional.
o recibida. alcance. intermedia de su  |futuras segun los
: efectividad. resultados
obtenidos.
. . ¥ NuUmero de .
Numero de[Nimero de planes| . de Numero de diaandsticos Ndmero de planes |Alcancey
L reportes anuales|de accién actividades de anc de accién efectividad de la
Descripcion personas e actualizados y ~
generados y|desarrollados y . concientizaciéon : desarrolladosy campafa
- ) capacitadas. ) proyecciones . L
validados. actualizados. realizadas. realizadas monitoreados. comunicacional.
Indicadores progreso ) Reportes de Informes de Documentos de
de la medida Informes de|Documentos  de|Registros de . . o p Informes de
. > RN actividades de diagnésticoy planes de accién y ~
Fuente monitoreo de|planes de accion|capacitacion de T L campafa
SERNATUR regionales SERNATUR concientizacion de | proyeccion de reportes de comunicacional
9 SERNATUR dafos monitoreo
Periodicidad Anual Anual Anual Anual Anual Anual Anual

medida

Sinergias de la

Cobeneficios en
adaptacién

Los co-beneficios de esta medida incluyen la proteccidon de los ecosistemas locales, la mejora de la infraestructura turistica, el aumento de la resiliencia comunitaria
yla promocion de practicas de turismo sostenible. Estos beneficios estan alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en los ambitos
de accion por el clima (ODS 13), trabajo decente y crecimiento econémico (ODS 8), y vida de ecosistemas terrestres (ODS 15).

Relacién y sinergias

con otras medidas de

instrumentos de
gestién del cambio
climatico

La medida se alinea con varios instrumentos nacionales y sectoriales de cambio climatico, incluyendo la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC), la
Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP),y el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. Esta medida apoya los objetivos de estos instrumentos mediante
la implementacion de acciones que fomentan la adaptacién y la resiliencia de los destinos turisticos en la region de La Araucania. Ademas, se integra con los

planes

sectoriales

Plan Sectorial de Turismo

de

turismo,

ciudades

y

recursos

hidricos:

. Medida 18: Difusion y promocién de guias técnicas e incentivos para su implementacién a través de medios digitales y redes asociativas: Ambas
medidas se complementan al fortalecer la resiliencia del sector turistico a través de herramientas técnicas e incentivos.
. Medida 15: Promocion de practicas sostenibles en destinos turisticos prioritarios: Refuerza la sostenibilidad en la gestion de ZOIT y destinos
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Elemento Subelemento Contenido

consolidados al promover modelos de turismo adaptados al cambio climatico.

Plan Sectorial de Ciudades (Anteproyecto)

L Medida M6: Promover la adaptacion y mitigacion a eventos meteorolégicos extremos por medio de parques inundables: Ambas medidas buscan integrar soluciones basadas en la
naturaleza para aumentar la resiliencia frente a eventos climaticos extremos en areas urbanas y turisticas.

L Medida M7: Soluciones basadas en la naturaleza en la planificacion territorial para la adaptacion y mitigacién al cambio climatico: Coinciden en la incorporacién de enfoques
ecosistémicos en el disefio territorial, beneficiando tanto a zonas turisticas como urbanas.

Plan Sectorial Recursos Hidricos (Anteproyecto)

L] Medida 2: Fortalecer la preservacion y conservacion de cuerpos de agua que sustentan ecosistemas terrestres y acuaticos frente a los desafios del cambio climatico: La proteccion de
recursos hidricos clave es esencial para destinos turisticos sostenibles.

L Medida 8: Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio climatico y Reduccion del Riesgo de
Desastres (RRD): Ambas medidas promueven estudios sobre vulnerabilidades climaticas e impactos en los recursos hidricos relevantes para el turismo.

Plan de Adaptacién al Cambio Climatico: Biodiversidad

. Medida 2: Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrogrdficas: Ofrece herramientas valiosas para evaluar las vulnerabilidades en ZOIT
y destinos turisticos que dependen de humedales y cuencas hidricas saludables.

. Medida 3: Programa de capacitacion ambiental en biodiversidad: Refuerza las capacidades locales para proteger la biodiversidad en destinos
turisticos afectados por el cambio climatico.

Ademas, la medida estd alineada con otras medidas del PARCC. Esta relacionada con la Medida 19: Promover e incentivar el ecoturismo y la gestion sustentable
de prestadores de servicios turisticos, ya que ambas apuntan a adaptar el turismo a los impactos del cambio climatico. También complementa la Medida 18:
Difundir y entregar herramientas sobre sustentabilidad y cambio climatico a los prestadores de servicios turisticos, al proporcionar informacién que

fortalezca la resiliencia de los destinos turisticos.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) La medida se alinea con la ERD al abordar la sostenibilidad del turismo y la resiliencia de los destinos turisticos clave
frente al cambio climatico. Esto fomenta el desarrollo econémico equilibrado y sostenible en la region.

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD) Contribuye al PRRD mediante la identificacién de vulnerabilidades en ZOITy destinos turisticos
consolidados, desarrollando planes de accién que mitigan riesgos climaticos y fortalecen la resiliencia del sector turistico.

Sinergia
Instrumentos de Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) La medida estd vinculada con el PROT al integrar enfoques ecosistémicos y consideraciones de sostenibilidad
planificacién o en la planificacién y gestion territorial de areas turisticas, ayudando a prevenir impactos negativos del cambio climatico en los destinos.

gestién regionales
Zonificacion del Borde Costero (ZBC) Apoya la ZBC al identificary proteger zonas costeras clave en destinos turisticos frente a los riesgos climaticos, promoviendo
practicas sostenibles que minimicen los impactos en estos ecosistemas sensibles.

Politica Regional de Fomento Productivo La medida complementa esta politica al promover estrategias de resiliencia y sostenibilidad en el sector turistico, que
son fundamentales para garantizar el crecimiento econémico y la competitividad regional.

Accién 1: 731,55 - 1.252,22 UF

Accién 2: 702,91 - 859,11 UF

Accién 3: 607,89 - 1.128,56 UF (Se considera para un tercio de las comunas de la region)
Accidn 4: 632,62 - 773,20 UF (se consideran tres localidades de la region)

Financiamiento Costo Total Estimado
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Subelemento
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Accién 5y Accidn 6: 652,44 - 797,43 UF
Accién 7: 813,03 -993,71 UF

Costo total estimativo: 4.140,44 - 5.804,24 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

. Fondos de Subsecretaria de Turismo
. Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
. Fondos GORE
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Medida 18. Adaptacién

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcion de la medida

Cédigo (TU-18)

Nombre Medida

Difundir y entregar herramientas sobre sustentabilidad y cambio climatico a los prestadores de servicios turisticos y gestores de destinos disponibles en
la regidn, que oriente la diversificacion de la oferta turistica en el marco del nuevo escenario climatico

Objetivo especifico de la
medida

Adaptar los servicios turisticos al nuevo escenario climatico de la regién, con el fin de evitar las posibles pérdidas sociales, econémicas y ambientales asociadas a
los impactos del cambio climatico y potenciar el sector turismo.

Descripcion de la medida

Esta medida busca proporcionar a los prestadores de servicios turisticos y gestores de destinos las herramientas necesarias para adaptarse al cambio climatico.
Se enfoca en la diversificacion de la oferta turistica, teniendo en cuenta las nuevas condiciones climaticas de la region.

Justificacién de la
medida

La medida busca fortalecer el sector turistico frente al cambio climatico al proporcionar herramientas y capacitacion a prestadores y gestores de destinos para
diversificar su oferta turistica segun las nuevas condiciones climaticas. Esto reduce la vulnerabilidad econdmica, mejora la capacidad de adaptacion y asegura la
sostenibilidad del turismo al promover practicas sostenibles y la gestion efectiva de los recursos naturales.

Instituciones

SEREMI de Economia

Responsable

SERNATUR

CONAF

SEREMI de Medio Ambiente

ASCC

CORFO

Corporacion Regional de Desarrollo Productivo
Subsecretaria de Turismo

Departamento de Turismo de los municipios de la regién

Coadyuvante

Accidn 1: Estudio y Propuesta de Diversificacion Turistica seguin el Cambio Climatico
Elaboracion de estudio de actividades para diversificar oferta:
. Identificaciéon de focos, dreas o prioridades en los concursos.
° Analizar opciones mas relevantes para cada destino.
. Propuesta para la adaptacion y/o adecuacion de destinos turisticos, de acuerdo con la nueva realidad climatica de la region.

Acciones/Actividades Accién 2: Capacitacion y Adaptacion de Destinos Turisticos a Condiciones Climaticas
concretas Apoyo para la adaptacion de los destinos turisticos:
. Capacitacion de personas clave.
° Implementacion de propuestas de diversificacion o adaptacion de los destinos turisticos prioritarios.
Accidn 3: Convenios Publico-Privados para Sostenibilidad y Cambio Climatico en Turismo
Generacion de convenios entre instituciones publicas - privadas para fomentar el desarrollo de las actividades de sostenibilidad y cambio climatico en el sector
turistico.
Los beneficiarios son los prestadores de servicios turisticos y gestores de
destinos, que recibirdn herramientas y capacitacién para adaptarse al cambio
Alcance Beneficiarios climatico. Este alcance se seleccioné en base a la factibilidad de

implementaciéon y el impacto potencial en la diversificacion y adaptacion del
sector turistico en la region.
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Elemento

Subelemento

Contenido

Territorial El alcance territorial de esta medida es regional, abarcando toda la regién de La
Araucania.
implementacién "
mp ny 2025- 5 afios
periodo de duracion de
la medida
La medida es equitativa, ya que busca garantizar que tanto hombres como mujeres participen y se beneficien de las herramientas, capacitaciones y
Nivel de oportunidades proporcionadas para adaptar los servicios turisticos al cambio climatico. Especificamente, se debe considerar la promociéon activa de la
transversalizacion de participaciéon femenina en capacitaciones y actividades del sector turistico, dado que las mujeres a menudo enfrentan barreras para acceder a estos espacios.
género Asimismo, es importante recopilar datos desagregados por género para evaluar el impacto de las intervenciones y asegurar que se promuevan beneficios
equitativos en todos los niveles del sector.
Acciones Aho1 Afio 2 Afio 3 Ao 4 Afio 5 Indicador Responsable
. . Revisar y ajustar
Completar la fase|Finalizar el analisis|Presentar
S ; . h Implementar las las propuestas en
inicial del estudio,|de opciones mas|propuestas de| . ¢ q b | NUmero de
incluyendo la |relevantes para | diversificacion primerastases de  [basea fa . ropuestas de
identificacion  de|cada destino|basadas en ell|laspropuestasde [implementaciony zivg'siﬁcacién
Accién 1 focos y prioridades | turistico, con|analisis realizado, |diversificacion en |evaluacién de turistica SERNATUR
para la]informes ajustadas a las|destinos pilotoy resultados, y claboradas e
divgr;iﬁcacién prelimihares sobre cc'md,ic'iones recoger datos de  |planificar la implementadas
turl;Flca en la pgter;cm?les cllmatlcisc?ctuales resultados. expansion a mas
region. adaptaciones. royectadas. .
9 P y proy destinos.
Consolidary
Cronograma b I L Evaluar el impacto | Expandir la formalizar la
Feacid i s esarrollar e iniciar . o i
Planificacion de la medida Implementacion . . |Continuar con la|de las|capacitacién a un |adaptacién de ;
la capacitacion capacitacion capacitaciones ¥ d desti isti Numero de
para personas copmenzar }a/ adetaciones y mayornun’jeljo e |destinos turisticos, capacitaciones  y
clave enlagestion| - 5 ol i adas o actores turisticos y evaluando la destinos turisticos
Accién 2 % adaptacion P . ! . continuar con la efectividad que han |SERNATUR
turistica a propuestas dejintroducir mejoras implementaciéon eneral de las implementado
condiciones adaptacion en los|en los programas P . 9 . medidas de
Climaticas destinos turisticos|segun los |de medidas medidas adaptacion
: prioritarios. resultados adaptativas en implementadas y
cambiantes. . . . . .
obtenidos. mas destinos. ajustando segun
sea necesario.
Establecer los | Formalizar al | Iniciar la|Ampliar lared de |Evaluar los Numero de
primeros menos uno o dos|implementacién  |conveniosy resultados convenios
.. contactos y[convenios de|de actividades Y|cqjaporacion, globales de los firmados y
Accién 3 negociaciones cooperacion, con|proyectos . ) SERNATUR
o X R involucrando convenios proyectos
entre instituciones|acuerdos claros|sostenibles eci !
publicas y privadas [sobre objetivos y|acordados en los|MY€vVas sstablecidos,  |conjuntos
para identificar | actividades convenios, instituciones y ajustar estrategias |implementados
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Elemento Subelemento Contenido

areas de|conjuntas en el|lmonitoreando el|evaluando el segun los
colaboraciéon en |sector turistico. progreso y los|impacto de las resultados
sostenibilidad y resultados. actividades obtenidos, y

cambio climatico. . e
realizadas. planificar nuevas

iniciativas para
fortalecer la
sostenibilidad en
el sector turistico.

. Ndmero del,, -
NUmero de . Numero de
capacitaciones y

propuestas de . P convenijos
. NS destinos turisticos|
s el diversificacion firmados \%
Descripcion o que han

turistica ) proyectos
implementado /

elaboradas e ) conjuntos
medidas de

implementadas implementados

adaptacion

Informes y
estudios de
SERNATUR sobre Registros de
Indicadores progreso la d|vers_,|f|caC|on y . convenios \%
de la medida adaptacion de la|Registros de rovectos
oferta turistica y|capacitacion y proy:
conjuntos con
documentos y|programas de : .
L entidades privadas
Fuente reportes del |formacion para el P
S . . y publicas en el
Ministerio de |sector turistico|”% " X
P . ambito del turismo
Economia, obtenidos de costenibilidad
Fomento v|SERNATUR y s
Turismo sobre obtenidos de
. SERNATUR.
estudios y
propuestas
turisticas.
Periodicidad Anual Anual Anual

Los co-beneficios de esta medida incluyen el fortalecimiento del sector turistico local, la creacion de empleo, y el aumento de la resiliencia de las comunidades

R G frente a los impactos del cambio climatico. Estos beneficios estan alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en los ambitos de

R trabajo decente y crecimiento econémico (ODS 8), reduccion de las desigualdades (ODS 10), y accion por el clima (ODS 13).
Sinergias de la L. . . La medida se alinea con varios instrumentos nacionales y sectoriales de gestién del cambio climatico. Contribuye al cumplimiento de las NDC de Chiley al objetivo
medida Relacion y sinergias del ECLP de lo d I i . o ; o .. - - -
. grar un desarrollo resiliente al clima al fomentar la adaptaciéon y diversificacion en el sector turistico. Apoya el Plan Nacional de Adaptacién al
con otras medidas de - s . P - . X - . 2
" ——— Cambio Climatico al preparar a los AdeAstmos turisticos para gnfrentar los impactos climaticos y se mtegr{a con los medlo; de |mp|ementaC|on de Ig ECLP al
estion del cambio promover la transferencia de conocimientos y buenas practicas. Ademas, complementa los planes sectoriales de adaptacion especificos para el turismo y de
9 g acuerdo a las siguientes sinergias:
climatico
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Subelemento

Contenido

Plan Sectorial de Turismo

® Medida 18: Difusién y promocion de guias técnicas e incentivos para su implementacién a través de medios digitales y redes asociativas: Existe
sinergia en el fortalecimiento de capacidades de los prestadores turisticos para adaptarse al cambio climatico mediante herramientas técnicasy
capacitacion.

Plan Sectorial de Ciudades (Anteproyecto)

® Medida M6: Promover la adaptacién y mitigacién a eventos meteoroldgicos extremos por medio de parques inundables: Ambas medidas buscan
soluciones basadas en la naturaleza que beneficien tanto a areas urbanas como a destinos turisticos.

® Medida M7: Soluciones basadas en la naturaleza en la planificacién territorial para la adaptacién y mitigacion al cambio climdtico: Coinciden en la
incorporacion de enfoques ecosistémicos para mejorar la resiliencia territorial, incluyendo zonas turisticas.

Plan Sectorial Recursos Hidricos (Anteproyecto)

° Medida 2: Fortalecer la preservacién y conservacion de cuerpos de agua que sustentan ecosistemas terrestres y acudticos frente a los desafios del
cambio climdtico: Ambas medidas comparten el objetivo de proteger recursos hidricos clave esenciales para destinos turisticos sostenibles.

° Medida 8: Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio
climdtico y Reduccién del Riesgo de Desastres (RRD): Existe complementariedad en el desarrollo de conocimientos aplicados que fortalezcan las
capacidades adaptativas del sector turistico frente a los impactos climaticos.

Ademas, la medida estd alineada con otras medidas del PARCC. Se complementa con la Medida 19: Promover e incentivar el ecoturismo y la gestion
sustentable de prestadores de servicios turisticos, al integrar el aprendizaje en los servicios turisticos sostenibles. También se vincula con la Medida 17: Gestion
y analisis de vulnerabilidad al cambio climatico de ZOIT y destinos turisticos consolidados, al proporcionar las herramientas necesarias para abordar las
vulnerabilidades climaticas de los destinos turisticos.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) La medida se alinea con la ERD al fortalecer el sector turistico como motor econémico clave en la region, promoviendo
la diversificacion de la oferta turistica y la resiliencia frente al cambio climatico, objetivos que estan directamente relacionados con el desarrollo sostenible de la
region.

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD) Contribuye al PRRD al proporcionar herramientas a los prestadores de servicios turisticos
para identificar y mitigar los riesgos asociados al cambio climatico en sus actividades, lo que fortalece la capacidad de respuesta del sector frente a eventos
climaticos extremos.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) La diversificacion de la oferta turistica y la adaptacién al cambio climatico se relacionan con el PROT al
promover un uso planificado y sostenible del territorio, especialmente en zonas de alta concentracidn turistica.

Zonificacion del Borde Costero (ZBC) La medida se relaciona con la ZBC al integrar herramientas que permiten gestionar los recursos y actividades turisticas en
las zonas costeras de forma sostenible, considerando los impactos del cambio climatico.

Politica Regional de Fomento Productivo La medida fomenta la diversificacidn y sostenibilidad del sector turistico, fortaleciendo su competitividad y generando
empleo, objetivos clave de esta politica.

Financiamiento

Costo Total Estimado

Accién 1:1.822,36 - 2.343,04 UF

Accién 2: 781,40 - 955,05 UF (Se considera para 1/3 de las comunas de la regién)
Accién 3: 585,76 - 715,93 UF (Se estima el valor unitario de mercado de un Acuerdo de Produccién Limpia [APL])

Costo total estimado: 3.189,52 - 4.014,01 UF
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Contenido

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Fondo Verde del Clima

Fondos GORE

Global Environmental Facility (GEF)

Programa Euroclima
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Medida 19. Adaptacion.

Elemento Subelemento Contenido

Nombre Medida Promover e incentivar el ecoturismo y la gestion sustentable de prestadores de servicios turisticos

Objetivo especifico de la | Fomentar la gestidon sustentable de prestadores de servicios turisticos, permitiendo la generacion de un beneficio socioeconémico para la poblacién como
medida también contribuyendo a la conservacion de los atractivos naturales.

Esta medida busca promover el ecoturismo y la gestién sostenible en el sector turistico. Se enfoca en la capacitaciéon y formacion de los prestadores de servicios

Descripcién de la P e o RSP . - - ) : -
P turisticos, la difusién de conductas responsables con el cambio climatico, la formalizacién e incentivo de practicas de turismo sostenible, y la gestién adecuada

awzelel de residuos.
La medida se justifica al abordar la problematica de la degradacion ambiental y la presién sobre los recursos naturales causada por practicas turisticas no
Justificacion de la sostenibles. El ecoturismo fomenta una interaccion responsable con el medio ambiente, lo que reduce la exposicion y vulnerabilidad de los ecosistemas al
medida minimizar la huella ecolégica y proteger la biodiversidad. Al incentivar a los prestadores de servicios turisticos a adoptar practicas sostenibles, la medida aumenta
la capacidad de respuesta frente a los impactos negativos del turismo y el cambio climatico, promoviendo la conservacion de habitats y el uso eficiente de recursos.
Responsable . SEREMI de Economia
. SERNATUR
. ° CONAF
Instituciones e  SEREMI de Medio Ambiente
Descripcion de la medida TS . ASCC
cédigo (TU-19) e CORFO ‘
° Corporacion Regional de Desarrollo Productivo
. Subsecretaria de Turismo
° Sector Privado
Accidén 1: Capacitacién Turistica Regional y Formaciéon de Nuevos Profesionales
Capacitacion y formacion a prestadores/as de servicios turisticos durante un periodo de 2 afos. Se considerara la participacion de estudiantes que se estan
formando, con el objetivo de fomentar su permanencia en la regién y que puedan aportar con su conocimiento.
Accién 2: Difusiéon de Conductas Responsables con el Cambio Climatico en Turismo
Difusién de recomendaciones de conductas responsables con el cambio climatico por parte de los prestadores de servicios turisticos, los turistas y de lacomunidad
Acciones/Actividades receptora.
concretas

Accién 3: Incentivo y Formalizacién de Practicas de Turismo Sustentable
Formalizacion e incentivar practicas de Turismo Sustentable, con el fin de que puedan postular a la certificacion de sustentabilidad (Sello S, APL, u otro) de
prestadores de servicios turisticos.

Accién 4: Promocién del Compromiso de Turismo Sustentable
Promover el Compromiso de Turismo Sustentable entregado por SERNATUR entre las empresas de Turismo.

Se beneficia a los ecosistemas al reducir el impacto ambiental, a las
comunidades locales mediante la creacién de empleos sostenibles, a los
Alcance Beneficiarios prestadores turisticos al mejorar su reputacion, al sector turistico en general
al asegurar su viabilidad a largo plazo, a los turistas al ofrecerles experiencias
responsables, y apoya las politicas de sostenibilidad y cambio climatico al
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Elemento Subelemento Contenido
alinearse con los objetivos de desarrollo sostenible.
Territorial Elalcance de esta medida es regional, enfocdndose en los destinos turisticos
dentro de la regioén.
Fecha de inicio
implementacién "
mp ny 2025 - 5 afios
periodo de duracién de
la medida
La medida es igualitaria, ya que asegura el acceso igualitario a las oportunidades de capacitaciéon y formacién para hombres y mujeres en el sector turistico,
Nivel de promoviendo la participacion equitativa en iniciativas de ecoturismo y sostenibilidad. Ademas, busca garantizar que los beneficios socioeconémicosy ambientales
transversalizacion de derivados de las actividades turisticas sostenibles sean distribuidos equitativamente entre los géneros. Se recomienda incluir indicadores desagregados por
género género para evaluar el impacto de las capacitacionesy los incentivos, ademas de fomentar el liderazgo de mujeres en la implementacion de practicas sostenibles
en el turismo.
Acciones Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Indicador Responsable
Establecer e
implementar .
P Ampliar el alcance
programas de AR
N de la capacitacion, .
capacitacion paral. . . Numero de
incluir mas
prestadores de programas de
o . prestadores de e
servicios turisticos, - . capacitaciéon
e iniciar la|3€TVIctos turisticos implementados vy
Accién 1 - y estudiantes, y . SERNATUR
colaboracién  con ndmero de
A evaluar la
instituciones L prestadores y
. efectividad de los .
educativas para estudiantes
) programas )
integrar a . capacitados.
Cronograma estudiantes en el formativos.
Planificacion de la medida Implementaciéon
proceso de
formacion.
Intensificar la Numer(} de
Lanzar campafas|difusion mediante campanfas de
de concientizacion |eventos difusion realizadas
sobre  conductas|educativos, y nimero de
respopsableﬁ con el mater|a!es | personas
Accién 2 cambio  climatico|promocionales y alcanzadas SERNATUR
dirigidas a|redes sociales, y tad g
prestadores de|medir el impacto (pre; 'a ores{ ?
servicios turisticos [de la difusién en la servicios turisticos,
y la comunidad |adopcion de turistasy
receptora. practicas comunidad
responsables. receptora)
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Continuar con la

Consolidar la
adopcion
generalizada de

Introducir N Acti
formalizacién  de|gyal li to |Practicasde
programas de . ma valuar el impacto turi
; . Ampliar la|practicas de P urismo
incentivo para |’ . . de las practicas
motivar a los implementacion turismo formalizadas sustentable en la
de los programas |sustentable, . . Y regién, con un alto
prestadores de - : realizar ajustes en -
e _ de incentivo, |asegurando que un orcentaje de -
servicios turisticos - g ; | d P ] Numero de
2 adoptar practicas facilitando el|nimero creciente|!0S programas dae prestadores restadores de
de P pturismo acceso a recursos y |de prestadores|incentivo segun las certificados spervicios turisticos
sustentable apoyo técnico para fobtenga necesidades y ue obtienen
) los prestadores | certificaciones identificad operando bajo que =~
Establecer 1os [ teresados. Iniciar |como el Sello S dentificadas. estandares certificaciones  de
Accién 3 criterios y R '| Promover casos de . sostenibilidad SERNATUR
T la formalizaciéon de |APL, u otros| ., . R sostenibles.
procedimientos . L éxitoy compartir - (Sello 'S, APL, u
practicas reconocimientos Realizar una ;
para la B - buenas practicas otros) y nimero de
. L sostenibles de sostenibilidad. P | i6n final del P
formalizacion  de - . ! . |€valuacionTinal ael | practicas
estas practicas mediante la|Realizar talleres ypara motivaramas programa sostenibles
comenfar con ung revision capacitaciones empresas a g t | formalizadas
campaha de certificacién de las|adicionales para|adoptary ocumen ar} 0s
consibilizacion primeras empresas |apoyar a 10s | formalizar logros y lecciones
cobre |a|aue cumplan con[prestadores en el practicas aprendidas, y
; . los requisitos. proceso de A planificar
importancia de la certificacion sostenibles. . |
sostenibilidad. : estrategias para la
sostenibilidad a
largo plazo en el
sector turistico.
Numero de
Iniciar la Realizar un Evaluar los empresas de
promocion del . . seguimiento del turismo gue se
Combromiso de Ampliar la|Consolidar ell’ el resultados del adhieren al
Turi P promocion e|compromiso a|'mpacto ‘e compromiso y C isod
Sld;ltsemnSable de incrementar el|través de|compromiso en el planificar futuras T&?;E:gmlso €
Accion 4 SERNATUR  entre ndmero de |campanas sector turisticoy iniciativas para Sustentable de SERNATUR
empresas continuasy soporte | ajustar estrategias
las empresas de - SERNATUR
turi P " adheridas al]a empresas|de promocion fortale-ce‘rlla tai é/
urismo y ofrecer . dherid ’ sostenibilidad en el |Porcentaje de
- i compromiso. adheridas. L
orientaciéon para la segun sea turismo cumplimiento de
adhesion. necesario. : los compromisos
establecidos
NUmero de Numero de |NUmero de|NUmero de
programas de campanfas de | prestadores de|empresas de
capacitacion difusion realizadas |servicios turisticos |turismo que se
. ; ndmero de|que obtienen |adhieren al
Indicadores progreso s el implementados y Y que .
de la medida Descripcion numero de |Personas certificaciones de|Compromiso de
restadores alcanzadas sostenibilidad Turismo
Fe)studiantes y (prestadores de|(Sello S, APL, ul|Sustentablede
servicios turisticos, |otros) y nimero de|SERNATUR y

capacitados.

turistas y

practicas

porcentaje de
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Elemento Subelemento Contenido
comunidad sostenibles cumplimiento de
receptora) formalizadas los compromisos
establecidos
Datos de
Informacion de Informacion de SERNATUR sobre
SERNATUR  sobre SERNATUR  sobre el nimero de
programas de . empresas que han
. el ndmero de
capacitacion y adoptado el
L prestadores de .
formacion en L . Compromiso de
; . servicios turisticos .
turismo, Informacion de Ue han obtenido Turismo
incluyendo SERNATUR  sobre |94 Nan Sustentable y su
. ~ certificaciones de )
estadisticas y|campanas de ) porcentaje de
. L sostenibilidad L
reportes sobre |sensibilizacion y cumplimiento.
Fuente - ) como el Sello S o -
participantes. promocién de Informacion del
P APL. Datos dell,,. . :
Datos del | practicas ; . Ministerio de
o . Instituto  Nacional p
Ministerio de [responsables en N .. |Economia,
) : de Normalizacién
Economia, turismo. Fomentoy
. (INN) sobre normas .
Fomento y Turismo e Turismo sobre
RN Yy certificaciones|. = 7 .
sobre iniciativas de . iniciativas de
formacion y relacionadas con la promociony el
sostenibilidad en el
desarrollo en el turismo. impacto del
sector turistico. ’ compromiso en el
sector.
Periodicidad Anual Anual Anual Anual

Cobeneficios en
adaptacion

Los co-beneficios incluyen el fortalecimiento de la economia local a través de un turismo mas sostenible, la mejora en la calidad del entorno natural, el aumento
de la conciencia ambiental entre los turistas y las comunidades locales, y la preservacion de la biodiversidad.

La medida se alinea con varios instrumentos nacionales de gestién del cambio climatico en Chile. Contribuye a las Contribuciones Nacionalmente Determinadas
(NDC) al fomentar practicas que reducen la huella ambiental del sector turistico. Apoya la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) al promover una economia
baja en carbono y resiliente al clima, y complementa el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) mediante la adaptacion del sector turistico a
los impactos del cambio climatico. Ademas, refuerza los medios de implementacion de la ECLP promover practicas de sostenibilidad y manejo adecuado de
residuos, cumpliendo con las regulaciones y politicas nacionales sobre desarrollo sustentable y conservacion de biodiversidad. Ademas, esta medida se encuentra

.. . . alineada con los siguientes planes sectoriales:
Relacién y sinergias

con otras medidas de
instrumentos de
gestién del cambio
climatico

Sinergias de la

medida
Plan Sectorial Energia (Anteproyecto)

. Medida M2: Uso de Combustibles Bajos en Emisiones: La promocidn de practicas sostenibles en el turismo puede complementarse con el uso de
combustibles limpios en operaciones turisticas, reduciendo la huella de carbono del sector.

. Medida M3: Fomento al Uso de Hidrégeno Verde: Este combustible podria aplicarse en el transporte turistico o infraestructura, promoviendo un
ecoturismo de bajas emisiones.

Plan Sectorial Ciudades (Anteproyecto)
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Elemento Subelemento Contenido

. Medida M3: Calificacién energética de viviendas: Puede complementarse con la incorporacién de criterios de eficiencia energética en infraestructura
turistica, apoyando précticas sostenibles en el sector.

. Medida M7: Soluciones basadas en la naturaleza en la planificacién territorial para la adaptacion y mitigaciéon al cambio climatico: Promueve enfoques
ecosistémicos que pueden beneficiar tanto a dreas urbanas como a destinos turisticos.

Plan Sectorial Salud

. Medida 3: Capacitacion inicial a nivel regional sobre la salud y el cambio climatico: La capacitacién sobre salud climatica puede integrarse en los
programas de formacion para prestadores turisticos, ayudando a proteger tanto a los turistas como a las comunidades receptoras.

Plan Sectorial Recursos Hidricos

. Medida 3: Promover el aprovechamiento productivo sustentable de las aguas superficiales y subterraneas en el sector productivo frente a los desafios
del cambio climatico, desde un enfoque de Gestidn Integrada de Recursos Hidricos (GIRH): Se complementa al asegurar un uso eficiente del agua en
destinos turisticos, especialmente en areas donde el ecoturismo depende de estos recursos.

. Medida 7: Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el dambito hidrico a través de difusion, educacion y capacitacion, con enfoque de
género: Sinergia en la formacién de capacidades para la gestion hidrica en destinos ecoturisticos.

Plan de Adaptacion al Cambio Climatico: Biodiversidad

. Medida 3: Programa de capacitacién ambiental en biodiversidad: Puede complementarse con programas de formacién para prestadores turisticos
gue incluyan contenidos sobre biodiversidad, promoviendo el ecoturismo y la conservacién de ecosistemas.

Plan Sectorial de Turismo

® Medida 18: Difusién y promocién de guias técnicas e incentivos para su implementacién a través de medios digitales y redes asociativas: Ambas
medidas se complementan al fonentar practicas sostenibles en el sector turistico mediante herramientas técnicas, capacitacion e incentivos.

Plan Sectorial de Ciudades (Anteproyecto)

. Medida M6: Promover la adaptacion y mitigacion a eventos meteoroldgicos extremos por medio de parques inundables: Existe sinergia en la
implementacion de soluciones basadas en la naturaleza que beneficien tanto a dreas urbanas como a destinos turisticos.

. Medida M7: Soluciones basadas en la naturaleza en la planificacién territorial para la adaptacion y mitigacion al cambio climatico: Ambas medidas
promueven enfoques ecosistémicos para mejorar la resiliencia territorial, incluyendo zonas turisticas.

Plan Sectorial Recursos Hidricos (Anteproyecto)

. Medida 2: Fortalecer la preservacion y conservacion de cuerpos de agua que sustentan ecosistemas terrestres y acuaticos frente a los desafios del
cambio climatico: Ambas medidas comparten el objetivo de proteger recursos hidricos clave esenciales para destinos ecoturisticos sostenibles.

. Medida 8: Fomentar la investigacion, innovacién, generacion y transferencia de conocimiento y saberes en materia de recursos hidricos, cambio
climatico y Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD): Existe complementariedad en el desarrollo de conocimientos aplicados que fortalezcan las
capacidades adaptativas del sector ecoturistico frente a los impactos climaticos.

Ademas, la medida esta alineada con otras medidas del PARCC. Refuerza la Medida 18: Difundir y entregar herramientas sobre sustentabilidad y cambio
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Elemento

Subelemento

Contenido

climatico a los prestadores de servicios turisticos, al poner en practica lo aprendido. También complementa la Medida 17: Gestién y analisis de vulnerabilidad
al cambio climatico de ZOIT y destinos turisticos consolidados, al promover un modelo turistico resiliente.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) La medida se alinea con los objetivos de desarrollo sostenible de la ERD, al promover practicas de ecoturismo que
generan beneficios socioeconémicos para las comunidades locales, fortalecen el sector turistico y protegen los recursos naturales clave.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) Esta medida fomenta un uso sostenible y planificado del territorio turistico, apoyando la conservacién de
recursos naturales y minimizando el impacto ambiental del sector, objetivos compartidos con el PROT.

Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres (PRRD) La medida contribuye al PRRD al integrar practicas de gestidén sustentable que minimizan
riesgos ambientales y fortalecen la resiliencia de los destinos turisticos frente a los impactos del cambio climatico.

Zonificacién del Borde Costero (ZBC) La implementacidn de ecoturismo en zonas costeras asegura la sostenibilidad de las actividades en estas areas, respetando
los lineamientos de conservacion y uso racional definidos en la ZBC.

Politica Regional de Fomento Productivo Apoya esta politica al promover la diversificacién y formalizacidon del sector turistico mediante la certificacion de
practicas sostenibles, generando empleos y mejorando la competitividad econdmica.

Financiamiento

Costo Total Estimado

Accién 1: 781,4 - 955,05 UF (Se considera para ¥ de las comunas de la regidn)
Accidén 2: 91835 - 1.122,43 UF
Accidn 3y 4:2.08530 - 2.548,70 UF (Se considera para ¥ de las comunas de la region)

Costo total estimado: 3.785,06 - 4.626,18 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Fondo Verde del Clima

Fondos GORE

Global Environmental Facility (GEF)

Programa de Alianzas Productivas

Programa Euroclima
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7.4.8. Medidas sector Energia

Medida 20
Elemento Subelemento Contenido
Nombre Medida Programa de eficiencia energética residencial y reducciéon de emisiones en areas urbanas
o e Implementar medidas para aumentar la eficiencia energética y reducir las emisiones de contaminantes climaticos, con énfasis en la reduccion del uso de
Objetivo especifico de S h . - S : S . .
la medida calefaccion a base de lefia en las areas urbanas, en consonancia con los objetivos de los Planes de Descontaminacion Atmosférica (PDA) y promoviendo el uso de
sistemas de calefaccion mas limpios y eficientes.
Laregion de La Araucania enfrenta desafios significativos en términos de contaminacion atmosférica, especialmente en las dreas urbanas, donde el uso de sistemas
de calefaccion ineficientes basados en lefia contribuyen de manera importante a las emisiones de contaminantes climaticos. Para abordar esta problematica, se
implementard una iniciativa enfocada en aumentar la eficiencia y reducir las emisiones de los sistemas de calefaccion en el sector residencial, priorizando las areas
urbanas de la region.
B i Esta iniciativa se alinea con varios instrumentos y politicas nacionales y regionales, incluyendo el Programa de Recambio de Calefactores, que busca reemplazar
mpedida equipos de calefaccion contaminantes por alternativas mas limpias y eficientes. Ademas, se enmarca en la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC), que
establece metas para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, y el Plan Energético Regional de La Araucania, que define estrategias para el uso
sostenible de la energia en la regién.
Mediante la implementacion de esta iniciativa, se espera lograr una reduccion significativa en las emisiones de contaminantes atmosféricos, mejorar la calidad del
aire en las dreas urbanasy contribuir al cumplimiento de los compromisos climaticos nacionales e internacionales, al tiempo que se promueve el uso de tecnologias
mas limpias y eficientes en el sector residencial de la region de La Araucania.
Descripcion de la medida
Cédigo (EN-20)
Justificacion de la La implementacion de medidas de eficiencia energética y la reduccion del uso de calefaccion a base de lefia directamente afectan la tasa de emisién de
medida contaminantes climaticos.
Participante de la medida . SEREMI de Energia
. SEREMI de Medio Ambiente
. SEREMI de Vivienda y Urbanismo
) . GORE
Autoridad e  Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE)
. CONAF
Coadyuvante
Yy e  FOSIS
. SERCOTEC
° Sector privado.
. Sociedad civil.
° Municipios.
Otros actores Actores sectoriales o locales involucrados . Academia y centros de investigacion.
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Subelemento

Contenido

Accidn 1: Certificaciéon y Etiquetado de Lefia de Calidad (Seremi de Energia)

Establecer un programa de certificacion y etiquetado de la lefia de calidad, garantizando su origen autorizado y su bajo contenido de humedad. Implementar
campafas de concientizacidén para promover su uso y facilitar su acceso a través de puntos de venta formales.

Accién 2: Asistencia Técnica para Inventarios de Emisiones (Seremi de Medio Ambiente)

Entregar asistencia técnica a municipios de la regién que requieran contar con lineamientos para la elaboracién y/o actualizaciéon de inventarios de emisiones
atmosféricas.

Accién 3: Desarrollo de la Linea Base de Consumo de Biomasa (Seremi de Medio Ambiente)

Acciones/Actividades

concretas Brindar asistencia técnica a los municipios de la regién, para el desarrollo de la linea base sobre consumo de biomasa a nivel comunal para fines de calefaccién
domiciliaria, con el objeto de que esta informacion permita cuantificar el nivel de emision comunal de Carbono Negro, para esta tipologia de fuente.
Accién 4: Educacién y Talleres sobre Uso Responsable de Equipos de Calefaccion y Energia (Seremi de Energia)
Disefiar materiales educativos y realizar talleres practicos dirigidos a la comunidad, enfocados en el correcto uso y mantenimiento de los equipos de calefaccion,
asi como en el uso responsable de la lefia y otras fuentes de energia.
Accién 5: Programa de Recambio de Calefactores (Seremi de Medio Ambiente)
Implementar programas de recambio de calefactores a lefia por sistemas de calefaccidon mas eficientes y menos contaminantes en zonas con PDA.
Territorial El alcance es regional, con un enfoque particular en las areas urbanas.

Alcance

Se beneficia a los ecosistemas al reducir el impacto ambiental y a las comunidades locales al mejorar los sistemas
Beneficiarios de calefaccion junto con las condiciones de vida reduciendo la contaminacion derivada del uso de sistemas de
calefaccidn ineficientes basados en lefia.

Fecha de inicio
implementaciéon y
periodo de duracién de
la medida

2025 -5 afos

Instrumentos

Programa de recambio de calefactores

Contribucién Determinada a Nivel Nacional

Plan energético regional La Araucania

Plan Nacional de Eficiencia Energética 2022 — 2026

Plan de adaptacion al cambio climatico para el sector energia 2018-2023
Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)

Potencial de mitigaciéon

Accidén 1: Los impactos de la lefla humeda son mas significativos en la generacién de material particulado que en la huella de carbono. Un metro cubico de lefia
humeda emite la misma cantidad de CO2 que uno de lef\a seca. Sin embargo, la lefia seca es mas eficiente en la generacidon de energia, ya que se requiere menos
energia para evaporar el agua. Suponiendo que el etiquetado de calidad de la lefla permita un cambio en el consumo de 10.000 viviendas de lefia himeda a seca,
se ahorrarian 361 toneladas de CO2e al afio por el efecto de la menor cantidad de lefia consumida.
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Subelemento

Contenido

Accion 5: Si 3.600 viviendas cambiasen a aire acondicionado split, se podria evitar la emisién de 555 toneladas de CO2e al ano, asociado al consumo eléctrico de
climatizacién de una vivienda promedio.

Nivel de
transversalizacion de
género

La medida es equitativa, ya que busca asegurar que hombres, mujeres y grupos vulnerables tengan igual acceso y beneficios en las iniciativas de eficiencia
energética y recambio de calefactores. Esto se logra integrando un enfoque interseccional, considerando las diferentes realidades de género y socioeconémicas
en la regién. Se promueve una participacion equitativa en la planificacion y ejecucién de las acciones, incluyendo la educacion sobre eficiencia energética y el uso
de tecnologias limpias. Ademas, se recomienda desagregar los indicadores por género para evaluar el impacto de la medida, identificar barreras especificas y
garantizar que las soluciones implementadas beneficien a todos los grupos por igual.

Co-beneficios

Los co-beneficios incluyen la mejora de la salud publica mediante la reduccion de la contaminacién del aire interior y exterior, la disminucién de los costos de
energia para los hogares, y la promocién de la seguridad energética a través de la adopcidn de tecnologias mas eficientes. Estos beneficios estan alineados con los
ODS, especialmente en lo relacionado con salud y bienestar, energia asequible y no contaminante, y ciudades y comunidades sostenibles.

Metas de mitigacion

Sector afectado

La medida afecta principalmente al sector 1. Energia y 2. Procesos industriales y uso de Productos .

Subsector afectado

Dentro del sector residencial, los subsectores afectados fueron 1.A. Actividades de quema del Combustible, especificamente 1.A..1 Industrias de la Energia. Como
también 2.E. Industria Electrénica.

Fuente o sumidero
afectado

La fuente afectada es el consumo de lefia y otros combustibles contaminantes en areas urbanas. Al promover sistemas mas eficientes de calefaccion, se espera
reducir significativamente las emisiones de CO2 y material particulado

Gases y contaminantes
climaticos afectados

Los gases afectados incluyen CO,, PM2.5, y NOx, debido a la disminucién en el uso de sistemas de calefaccion basados en lefia y la adopcién de alternativas mas
limpias y eficientes.

Metas y objetivos de
mitigacion del PARCC a
la cual se asocia la
medida

La medida se asocia a los objetivos del PARCC que buscan reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) a través de la mejora de la eficiencia energética
en el sector residencial y la reduccion del uso de sistemas de calefaccion contaminantes. Contribuye a la meta de reducir las emisiones de CO2, PM2.5y NOx al
promover el uso de alternativas de calefaccion mas limpias y eficientes, disminuyendo el uso de lefia y otras fuentes de energia altamente contaminantes.

Sinergias de la medida

Posible
relacién/sinergias con
acciones de adaptaciéon

Las acciones de eficiencia energética tienen sinergias significativas con la adaptacion al cambio climatico, al mejorar la resiliencia de los hogares y reducir la
vulnerabilidad a eventos climaticos extremos. No se identifican incompatibilidades significativas, ya que las nuevas practicas fortalecen tanto la mitigacién como
la adaptacion.

Relacién con los
objetivos y otras
medidas del PARCC

Esta medida esta alineada con los objetivos del PARCC y otras medidas de mitigacion y adaptacion, tales como la promocién de la movilidad sostenible y la
reduccion de emisiones en el sector transporte. Ademas, se coordina con programas de gestion de residuos y la implementacion de tecnologias de energia
renovable en diferentes sectores. Estas acciones integradas ayudan a alcanzar las metas de mitigacion de GEl y fomentan la resiliencia urbana frente al cambio
climatico.

Asu vez, se relaciona con la Medida 21: Promocion de la Eficiencia Energética mediante formacién ciudadana, al priorizar tanto la implementacién de tecnologias
como la sensibilizaciéon. También se complementa con la Medida 23: Fomento de la Eficiencia Energética y Energias Renovables en MiPYME, al promover
tecnologias limpias tanto en hogares como en empresas.

Relacién y sinergia
Instrumentos de
planificacién o gestion
regionales

Plan Energético Regional (PER)

La medida fomenta el uso eficiente de la energia en el sector residencial, alinedndose con los objetivos estratégicos del PER para reducir la dependencia de fuentes
contaminantes y promover tecnologias limpias.
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Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres (PRRD) La reduccién de emisiones y mejora en la calidad del aire disminuyen riesgos asociados a
problemas de salud publica y eventos climaticos extremos, complementando los objetivos del PRRD.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
Promueve el desarrollo sostenible en la regién, apoyando mejoras en la calidad de vida y reduciendo la contaminaciéon urbana mediante tecnologias mas eficientes.

Politica Regional de Fomento Productivo
La implementacion de tecnologias limpias en el sector residencial fomenta nuevas oportunidades para la industria local, incentivando el desarrollo econémico
sostenible.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)
El PROT puede integrar directrices para la planificacion urbana que prioricen tecnologias energéticas eficientes, alineandose con la medida al reducir emisiones
en areas urbanas.

Acciodn 1: 351,46 - 429,56 UF
Accidn 2: 676,88 - 1.197,55 UF (Se considera para ¥ de las comunas de la region)
Accién 3: 676,88 - 1.197,55 UF (Se considera para ¥ de las comunas de la regidn)
Accidn 4: 676,88 - 1197,55 UF (Se considera para ¥4 de las comunas de la region)
Costo total estimado Accidn 5: 351,46 - 429,56 UF

Costo total estimativo: 2.733,54 - 4.451,77 UF

La medida presenta una alta relacion costo-beneficio, con un retorno de inversiéon significativo debido a la mejora en la eficiencia energética de los hogares, la

Valorizacién econémica . . P [ - S
reduccién de costos asociados a la salud publica y la disminucién de la contaminacion.

Financiamiento

Fondos de fomento

Fondo de Proteccion Ambiental

Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)
FNDR

Fondo verde del clima

Programas MMA

Programa Crédito Verde

Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)
Programa Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
Programa Territorial Integrado (PTI)

Programa Euroclima

Global Environmental Facility (GEF)

Posibles fuentes de
financiamiento

Indicadores clave incluyen:

. Calefactores re-cambiados: Porcentaje de viviendas que tienen un re-acondicionamiento térmico a través del cambio del tipo de calefaccidn de lefa.

. Reduccién en el uso de lefia para calefaccién: Porcentaje de reduccion en el uso de lefia para calefaccién en las viviendas, medido en volumen (m3) o
peso (kg), tras la implementacién de la sustitucién de calefaccion.

. Participacion en programas de educacién sobre eficiencia energética: Evaluar el alcance de programas de formacion a través del porcentaje de
personas que han cumplido con los periodos completos de capacitacion y formaciéon en eficiencia energética.

. Mejora en la calidad del aire urbano antes y después de la implementacion de los proyectos: Reduccién de los niveles de concentracion de material
particulado fino (PM2,5), NOx y SO2 en el aire urbano asociado a la disminucién de combustion de lefia residencial, medido en pg/ms3,

Indicadores para
Seguimiento de la medida evaluar su
cumplimiento
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Informacién extra

Subelemento

brechas para la
implementaciéon

Contenido

Brechas institucionales: Falta de un sistema centralizado para el seguimiento de las metas de eficiencia energética y reducciéon de emisiones vinculadas
a los Planes de Descontaminacién Atmosférica (PDA).
Brechas técnicas: Falta de acceso a tecnologias de calefaccion mas limpias, econdmicas y culturalmente aceptadas por los hogares en la region,

especialmente en sectores vulnerables.
Brechas legales: Ausencia de una normativa que exija estandares minimos de eficiencia energética para los sistemas de calefaccidén en viviendas nuevas

o existentes.
Brechas econémicas: Limitaciones en el presupuesto para el seguimientoy monitoreo de las reducciones de emisiones generadas por la implementacion

del programa.
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Medida 21. Mitigacién

Elemento

Subelemento

Nombre Medida

Contenido

Promocién de la Eficiencia Energética mediante formacion ciudadana

Objetivo especifico de
la medida

Fomentar la Conciencia y Practicas de Eficiencia Energética en Personas Naturalesy MIPYMEs de La Araucania para Reducir el Consumo de Energia y Contribuir a
la Mitigacion del Cambio Climatico.

Descripcién de la
medida

Esta medida tiene como objetivo fundamental impulsar la implementacion de energias renovablesy la diversificacion energética en los hogares 'y micro, pequefas
y medianas empresas (MIPYMESs) de La Araucania. Se enfoca en empoderar a las personas naturales y negocios de menor escala para que adopten fuentes de
energia mas limpias y sostenibles, promoviendo la independencia energética.

Justificacién de la

Esta medida se prioriza debido a su Nivel de Actividad, ya que fomenta la adopcién de practicas y tecnologias eficientes en el uso de energia. La metodologia
prioriza esta medida porque aumenta la conciencia y capacidad de accion de las personasy MIPYMEs, contribuyendo a una reduccién significativa en el consumo

Descripciéon de la medida

Cédigo (EN-21)

medida energético y las emisiones de GEI.
Participante de la medida . SEREMI de Energia
Autoridad L SEREMI de Medio Ambiente
IS 2. Agencia de Sostenibilidad Energética
y 3. Sector Privado
4, Municipalidades
Otros actores Actores sectoriales o locales involucrados 5. Academia

Accién 1: Campafias de Concientizacién Energética (Seremi de Energia)
Campafias de Concientizacién: Crear material educativo accesible en varios formatos para aumentar la conciencia sobre la diversificacion energética y su
importancia.

Accién 2: Piloto de Formacién Técnica en Energias Renovables (Seremi de Energia)
Realizar un piloto de formacidn técnica en instalacién y mantenimiento de sistemas de energias renovables, evaluando su viabilidad y efectividad.

Acciones/Actividades . . . —_— P o . -
con/cretas Accion 3: Expansion y Financiamiento de Formacion Técnica en Energias Renovables (Seremi de Energia)
Buscar financiamiento externo para expandir el programa de formacién técnica a nivel local, enfocdndose en crear oportunidades de empleo. Paralelamente,
aprovechar las capacitaciones disponibles para mipymes ofrecidas por el Ministerio para apoyar a las pequefias y medianas empresas en el sector de energias
renovables.
Accién 4: Evaluaciones de Progreso en Diversificacién Energética (Seremi de Energia)
Realizar evaluaciones periddicas del progreso de la diversificacion energética en hogares y MIPYMEs, utilizando los datos recopilados para ajustar estrategias y
mejorar la eficiencia del programa.
.. El alcance territorial de esta medida es regional, enfocado en La Araucania. Se considera la administracion
Alcance Territorial

territorial regional y comunal para implementar programas de formacién y acuerdos publico-privados.
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Elemento

Subelemento

Contenido

Los beneficiarios principales son las personas naturales y las micro, pequefias y medianas empresas (MIPYMESs)

Beneficiarios que se veran beneficiadas por la adopcién de practicas energéticas mas eficientes.
Fecha de inicio
implementacién y e
periodo de duracién de 2025- 5 afios
la medida

. Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizaciéon 2020)
. Ley 21305 Sobre Eficiencia Energética

S ——— . Acuerdos publico- privados.
. Plan Energia 2050
. PEE Plan energético estratégico regional
. Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)

Potencial de mitigacion

El potencial de mitigacién de esta medida es considerable, ya que se espera una reduccidén en el consumo de energia y, por ende, en las emisiones de GEI. Los
supuestos para el calculo incluyen la adopcién generalizada de practicas de eficiencia energética y el uso de tecnologias mas limpias tanto en hogares como en
MIPYMEs.

Nivel de
transversalizacion de
género

La medida es equitativa porque fomenta la formacion y acceso a oportunidades en eficiencia energética para personas y MIPYMEs, sin distincidon de género, nivel
socioecondmico o localizacion. Esto asegura que los beneficios de la medida, como la reduccidn de costos energéticos y la mejora de practicas sostenibles, sean
accesibles para toda la poblacion. Sin embargo, debe integrar acciones especificas para asegurar la participacion de grupos histéricamente marginados, como
mujeres en sectores rurales o microempresarias, promoviendo su liderazgo en la adopcién de tecnologias limpias. Ademas, seria relevante incluir indicadores
desagregados por género y diseflar materiales educativos que consideren diferentes niveles de alfabetizacion energética.

Co-beneficios

Los co-beneficios de esta medida incluyen la reduccion de costos energéticos para las personasy las MIPYMEs, la mejora de la calidad del aire, y el fortalecimiento
de la economia local a través del ahorro energético. Estos beneficios estan alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en los ambitos
de energia asequible y no contaminante (ODS 7), trabajo decente y crecimiento econémico (ODS 8), y accion por el clima (ODS 13).

Metas de mitigacién

Sector afectado

El sector afectado es 1. Energia.

Subsector afectado

Dentro del sector de energia, el subsector afectado corresponde a: 1.A. Actividades de quema de combustible, especificamente 1.A.l. Industrias de la Energia.
Como también en: 2. Procesos industriales y uso de Productos, especificamente 1.E. Industria Electrénica .

Fuente o sumidero
afectado

La fuente afectada es el consumo energético en hogares y MIPYMEs. La medida busca reducir este consumo mediante formacion y adopcion de tecnologias mas
eficientes.

Gases y contaminantes
climaticos afectados

Los gases y contaminantes climaticos afectados incluyen principalmente el CO2, dado que la reduccién en el consumo energético disminuird las emisiones de
carbono. También se espera una reduccion en las emisiones de metano (CH4) y éxido nitroso (N20) debido a una menor dependencia de fuentes de energia
tradicionales.

Metas y objetivos de
mitigacién del PARCC a
la cual se asocia la
medida

La medida contribuye a las metas del PARCC relacionadas con la reduccién del consumo de energia y las emisiones de GEl mediante la formacién y concientizacion
de la poblacién y las MIPYMEs sobre practicas de eficiencia energética. Apoya el cumplimiento de los compromisos de la NDC y la Ley 21305 sobre Eficiencia
Energética
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Elemento

Sinergias de la medida

Subelemento

Posible
relacién/sinergias con
acciones de adaptacion

Contenido

Esta medida tiene sinergias claras con acciones de adaptacion, ya que la eficiencia energética no sélo mitiga los impactos del cambio climatico, sino que también
aumenta la resiliencia de hogares y MIPYMEs frente a fluctuaciones en el suministro y costos de energia.

Relacién con los
objetivos y otras
medidas del PARCC

Se relaciona con los objetivos especificos del PARCC al fomentar la sensibilizacién y formacion de la ciudadania en practicas de eficiencia energética, alinedndose
con laintegracion de nuevos antecedentes en el anteproyecto y la promocién de procesos participativos que incorporen perspectiva de género e interculturalidad.
Refuerza las politicas y estrategias nacionales y regionales para promover la eficiencia energética y la sostenibilidad en el consumo de energia residencial y en las
MIPYMEs.

Ademas, la medida se alinea con varias medidas del PARCC. Refuerza la Medida 20: Programa de eficiencia energética residencial y reducciéon de emisiones en
areas urbanas, al promover la educacion ciudadana como base para la eficiencia energética. También se vincula con la Medida 23: Fomento de la Eficiencia
Energética y Energias Renovables en MiPYME, al impulsar una transicion hacia el uso eficiente de recursos energéticos en sectores productivos y sociales.

Relacién y sinergia
Instrumentos de
planificacion o gestion
regionales

Plan Energético Regional (PER)
La medida se alinea con el PER al fomentar el uso eficiente de energia y la diversificacion energética, promoviendo la capacitacion ciudadana como una
herramienta clave para cumplir con las metas regionales de sostenibilidad.

Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres (PRRD)
La promocién de la eficiencia energética contribuye a reducir la vulnerabilidad energética de las comunidades, mejorando la resiliencia frente a interrupciones de
suministro y eventos climaticos extremos, en linea con los objetivos del PRRD.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
El fortalecimiento de capacidades en eficiencia energética fomenta el desarrollo econdmico y social sostenible en La Araucania, coherente con los lineamientos de
la ERD.

Politica Regional de Fomento Productivo
La capacitacion en eficiencia energética para MIPYMEs impulsa la competitividad y el desarrollo de tecnologias mas limpias, alinedndose con los objetivos de esta
politica.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)
La medida puede integrarse en las directrices del PROT para priorizar el uso eficiente de energia en el desarrollo urbano y rural, fomentando una planificacion
territorial sostenible.

Financiamiento

Costo total estimado

Accidn 1: 676,88 - 1197,55 UF (Se considera para ¥4 de las comunas de la region)
Accidn 2:160,11 - 212,18 UF

Accidn 3: Accidn de gestion que no requiere aporte pecuniario

Accidn 4:1.498,52 - 2.019,19 UF

Costo total estimado: 2.335,50 - 3.428,92 UF

Valorizacién econémica

Se estima que la medida tiene una alta relacidon costo-beneficio, ya que la inversion en formacion y promocién de la eficiencia energética puede reducir
significativamente los costos energéticos a largo plazo y mejorar la calidad de vida de los beneficiarios.

Posibles fuentes de
financiamiento

. SEREMI de Energia
. GORE La Araucania
. Corporacion Desarrollo de La Araucania
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Elemento

Subelemento

Contenido

SERCOTEC

SERNATUR

Programa Crédito Verde

Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)

Programa Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
Fondo de Proteccion Ambiental

Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)

Seguimiento de la medida

Indicadores para
evaluar su
cumplimiento

Los indicadores incluyen el

Numero de personas y MiPYMEs capacitadas: Evaluar el alcance de programas de formacidn a través del porcentaje de personasy MiPYMEs que han
cumplido con los periodos completos de capacitacion y formacién en eficiencia energética.

Reduccién en el consumo energético en hogares y MIPYMEs: Reduccién del consumo energético promedio por hogar/MiPYME (kWh/mes) tras
implementar medidas de eficiencia energética. Manteniendo como linea base el consumo promedio inicial de energia antes de las intervenciones.
Disminucién en las emisiones de GEI: Evolucion anual de emisiones de GEI de cada hogar/ MiPYME.

Informacién extra

Identificacion de
brechas para la
implementacion

Brechas institucionales: Falta de coordinacion de acciones entre sectores de energia, medio ambiente, vivienda, etc.

Brechas técnicas: Acceso limitado a tecnologias de eficiencia energética avanzadas y asequibles para reducir el consumo energético.

Brechas legales: Inexistencia de un marco legislativo especifico para la promocién de la eficiencia energética en el sector residencial y de MIPYMEs. A
pesar de existir la Ley de Eficiencia Energética, esta no establece un marco claro y accesible para el sector residencial y para las pequefias empresas
Brechas econdmicas: Insuficiencia de financiamiento sostenible para la implementacion y mantenimiento de la medida.
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Medida 22. Mitigacién.

Elemento

Subelemento

Nombre Medida

Contenido

Fomento de energias renovables, biomasa eficiente y/o electricidad para calefaccién y agua caliente sanitaria

Objetivo especifico de
la medida

Reducir significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero, mejorar la calidad del aire y aumentar la resiliencia de la comunidad frente al cambio
climatico, al mismo tiempo que se fomenta el uso responsable de los recursos naturales de la region.

Descripcion de la
medida

Esta medida se enfoca en las viviendas de La Araucania, incluyendo casas y departamentos, que actualmente utilizan sistemas de calefaccion y agua caliente
sanitaria, segun datos proporcionados por el Ministerio de Energia. Para el afio 2050, se establece una ambiciosa meta del 90% de electrificacién, con un incremento
gradual a partir del 2023. En cuanto a la calefaccién, se aspira a alcanzar un 90% de electrificacién y un 10% de uso de gas natural y gas licuado (GLP), con una
progresiva implementacion desde el 2025.

Justificacién de la

Esta medida se prioriza debido a su Tasa de Emisién, ya que reduce significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y mejora la calidad del
aire. La metodologia prioriza esta medida por su impacto directo en la reduccidén de emisiones y su potencial para mejorar la salud publica y la calidad de vida en

Descripcion de la medida

Cédigo (EN-22)

medida -
la region.
Participante de la medida . SEREMI de Energia
° SEREMI del Medio Ambiente (Programa
Autoridad Recambio de Calefactores).

GORE

SEREMI de Vivienda y Urbanismo
SEREMI de Desarrollo Social

Agencia de Sostenibilidad Energética
Municipios

Coadyuvante

Otros actores

° Empresas de Energia y Proveedores de
Servicios

. Universidades e
Investigacion

Actores sectoriales o locales involucrados

Instituciones  de

Acciones/Actividades
concretas

Accién 1: Busqueda de fuentes de co-financiamiento (1 afio) (Seremi de Energia)

Identificar y asegurar recursos adicionales para apoyar la implementacién de sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria basados en energias renovables y
eficiencia energética. Esta accion busca captar financiamiento externo y colaboraciones que complementen los fondos disponibles para alcanzar los objetivos de
electrificaciéon y transicidon energética en La Araucania.

Accién 2: Difusion de programas de recambio de calefactores (Seremi de Medio Ambiente)

Promover activamente los programas destinados a reemplazar calefactores antiguos y contaminantes con modelos mas eficientes y limpios, e informar sobre el
Programa Lefla Mas Seca y el sello de calidad de lefa. La difusién incluird detalles sobre la verificacion del origen de la lefia, su plan de manejo, y como estos
elementos contribuyen a la reducciéon de emisiones y mejoran la calidad del aire. Se enfocara en educar a los residentes sobre los beneficios de estas iniciativas y
coémo acceder a los programas disponibles para lograr una transicion energética efectiva en La Araucania.

Accién 3: Difusion de programas de equipos de agua caliente sanitaria (Seremi de Energia)

Informary educar a la comunidad sobre las opciones disponibles para la instalacién de sistemas de agua caliente sanitaria que utilicen energias renovables o sean
altamente eficientes. La difusion abarcara los beneficios, el proceso de implementacion y las oportunidades de financiamiento para facilitar el acceso y fomentar la
adopcién de estos equipos en viviendas de La Araucania.
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Elemento

Subelemento

Alcance

Contenido

El alcance territorial de esta medida es regional,
enfocado en las viviendas de La Araucania.
Considera la administracion territorial comunal y
regional para implementar la electrificacién y el
uso de gas naturaly GLP.

Territorial

Los beneficiarios principales son los residentes de
casas y departamentos, quienes se veran
beneficiados por la mejora en la calidad del aire y
la reduccion de emisiones de GEI.

Beneficiarios

Fecha de inicio
implementacion y

periodo de duracién de 2025-5afios
la medida
® Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacién 2020)
® | ey 21305 Sobre Eficiencia Energética
® Plan de Descontaminaciéon Atmosférica de Temuco y Padre Las Casas.
Instrumentos
® | eyde biocombustibles 21.499
® | ey 21305 Sobre Eficiencia Energética.
[ ]

Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)

Potencial de mitigacién

Accidén 2: Si se instala una bomba de calor para la climatizacién de un edificio de 50 viviendas la reduccién de emisiones de GEl seria de cerca de 6,5 toneladas de
CO2e anuales, en comparacion a los generados para la climatizacion de viviendas promedio en la region.

Accidn 3: La instalaciéon de una bomba de calor para agua caliente sanitaria en un edificio de 50 viviendas permitiria evitar la generacion de 14 toneladas de CO2e
al aflo, en comparacién con el consumo energético promedio de agua caliente de una vivienda en la regién.

Nivel de
transversalizacion de
género

La medida es equitativa, ya que busca garantizar que tanto hombres como mujeres tengan acceso igualitario a los programas de recambio de calefactores,
electrificacion y tecnologias eficientes para agua caliente sanitaria. Esto incluye asegurar que la informacion, capacitaciéon y beneficios sean accesibles para todos,
especialmente para grupos vulnerables, como hogares liderados por mujeres o con menor acceso a recursos econdémicos.

Co-beneficios

Los co-beneficios de esta medida incluyen la mejora de la calidad del aire, la reduccién de los costos energéticos a largo plazo para los hogares, y el fomento del
uso responsable de los recursos naturales. Estos beneficios estan alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en los dambitos de salud
y bienestar (ODS 3), energia asequible y no contaminante (ODS 7), y accién por el clima (ODS 13).

Metas de mitigacion

Sector afectado

El sector afectado corresponde al de 1. Energia

Subsector afectado

El subsector afectado es: 1.A. Actividades de quema de combustible, especificamente 1.A.l Industrias de la energia. Como también 1.B. Emisiones fugitivas
provenientes de la fabricacién de combustibles, en 1.B.2. Petréleo y gas natural.

Fuente o sumidero
afectado

La fuente afectada es el uso de combustibles fosiles y biomasa ineficiente. La medida promueve el uso de energias renovables y sistemas mas eficientes para reducir
las emisiones de GELI.
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Elemento

Subelemento

Gases y contaminantes
climaticos afectados

Contenido

Los gases y contaminantes climaticos afectados incluyen principalmente el CO2, debido a la reduccién en el uso de combustibles fdsiles para calefaccion y agua
caliente sanitaria. También se espera una disminucién en las emisiones de metano (CH4) y 6xido nitroso (N20) como resultado de la transicidon a energias renovables
y biomasa eficiente.

Metas y objetivos de
mitigacion del PARCC a
la cual se asocia la
medida

La medida esta disefada para contribuir significativamente a la reduccién de emisiones de GEl y mejorar la calidad del aire en La Araucania. Apoya las metas de
mitigacion establecidas en la NDC, promoviendo la adopcion de sistemas de calefaccion y agua caliente mas limpios y eficientes

Sinergias de la medida

Posible
relacién/sinergias con
acciones de adaptacion

Esta medida tiene sinergias claras con acciones de adaptacion, ya que la electrificacion y el uso de energias renovables no solo mitigan los impactos del cambio
climatico, sino que también mejoran la resiliencia de los hogares frente a fluctuaciones en el suministro y costos de energia.

Relacién con los
objetivos y otras
medidas del PARCC

Ademas, la medida se alinea con varias medidas del PARCC. Complementa la Medida 20: Programa de eficiencia energética residencial y reducciéon de
emisiones en areas urbanas, al incorporar tecnologias renovables en las viviendas. También se relaciona con la Medida 23: Fomento de la Eficiencia Energética
y Energias Renovables en MiPYME, al fomentar la diversificacion de la matriz energética en sectores clave.

Relacién y sinergia
Instrumentos de
planificacion o gestion
regionales

Plan Energético Regional (PER)
Promueve la transicion energética en el sector residencial mediante la implementacién de tecnologias renovables, contribuyendo al cumplimiento de los objetivos
establecidos para una matriz energética mas limpia y eficiente en la regién.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)
Alinea la electrificacién y el uso de biomasa eficiente con el desarrollo territorial planificado, asegurando que las viviendas implementen tecnologias limpias
respetando los usos de suelo definidos.

Plan de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT)
Fortalece la infraestructura energética en areas rurales al facilitar la adopcidon de tecnologias renovables, mejorando el acceso equitativo a servicios basicos y
reduciendo la brecha urbano-rural.

Politica Regional de Fomento Productivo
Impulsa el desarrollo de proveedores locales en la regidn para la instalacién de sistemas de calefaccidon y agua caliente sanitaria basados en energias renovables,
generando empleo y fortaleciendo la economia local.

Financiamiento

Costo total estimado

Accién 1: 1.405,82 - 1.718,23 UF
Accién 2: 760,06 - 1.280,73 UF (Se considera para ¥ de las comunas de la region)
Accién 3: 760,06 - 1.280,73 UF (Se considera para ¥ de las comunas de la region)

Costo total estimativo: 2.925,93 - 4.279,69 UF

Valorizacién
econémica

Se estima que la medida tiene una alta relacidon costo-beneficio, ya que la inversidon en energias renovables y biomasa eficiente puede reducir significativamente
los costos energéticos a largo plazo y mejorar la calidad de vida de los beneficiarios.

Posibles fuentes de
financiamiento

Gobierno Regional

Fondo Nacional de Desarrollo Regional
Programa Territorial Integrado (PTI)
Programa de Desarrollo de Inversiones
Programa Crédito Verde
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Elemento

Subelemento

Contenido

Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)

Programa Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
Fondo de Proteccion Ambiental

Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)

Seguimiento de la medida

Indicadores para
evaluar su
cumplimiento

Los indicadores incluyen

Viviendas electrificadas: Porcentaje de hogares con acceso a electricidad de forma permanente respecto al total de hogares existentes.

Reduccién en el consumo de combustibles fésiles para calefaccion y agua caliente sanitaria: Porcentaje de hogares que acceden a calefaccién, agua
caliente sanitaria y calefaccion de fuentes de energia limpias de bajas emisiones.

Disminucién en las emisiones de GEI: Evolucién anual de emisiones de GEI del sector energia.

Informacién extra

Identificacion de
brechas para la
implementaciéon

Brechas institucionales: Existe una necesidad de articular de manera mas eficiente a los actores clave (SEREMI de Energia, SEREMI de Medio Ambiente,
GORE, entre otros) para asegurar la implementacion efectiva y evitar duplicidad de esfuerzos.

Brechas técnicas: Necesidad de tecnologias avanzadas y eficientes para calefacciéon y agua caliente sanitaria.

Brechas legales: Falta de legislacion que regule y fomente explicitamente el uso de energias renovables y sistemas eficientes en el sector residencial.
Brechas econdmicas: Insuficiencia de financiamiento sostenible para la implementaciéon y mantenimiento de la medida. Los hogares enfrentan
barreras econdémicas para adquirir tecnologias de calefaccion y agua caliente sanitaria, incluso con programas de subsidio.
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Medida 23. Mitigacién.

Elemento Subelemento ‘ Contenido

Nombre Medida Fomento de la Eficiencia Energética y Energias Renovables en MiPYME

Objetivo especifico de Reducir significativamente el consumo de energia, disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero y mejorar la sostenibilidad energética de las MiPYME
la medida en la regiéon (orientado al incentivo de creacién, busqueda de fondos)

Esta medida busca la coordinacién entre entidades publico-privada en la busqueda y motivacion en generacién y postulacion de fondos regionales en la tematica
(fondos reactiva pyme por ejemplo) (impulso y apoyo a las municipalidades) (apoyo con asociaciones gremiales) (eficiencia energética en turismo).

Descripcion de la Através de esta linea de accidn, se facilitara a las MiPYME de la regidn la implementacién de medidas personalizadas de eficiencia energética, como la actualizacion
medida de sistemas de iluminacién, optimizacién de procesos, la incorporacién de tecnologias de energia renovable, incluyendo solar y biomasa.

Ademas de reducir los costos operativos y mejorar la competitividad de las MiPYME, esta iniciativa contribuira significativamente a la reduccién de las emisiones
de gases de efecto invernadero en la region. También se espera aumentar la resiliencia de las empresas frente a las fluctuaciones de los precios de la energia y
promover una cultura de uso eficiente de los recursos energéticos.

Esta medida se justifica por su impacto en la Capacidad de Captura, al facilitar la adopcion de tecnologias limpias y practicas de eficiencia energética en las micro,

Justificaciéon de la pequefias y medianas empresas (MiPYME). La medida contribuird a mejorar la sostenibilidad energética, reducir costos operativos y aumentar la competitividad
medida de las MiPYME.
Descripcion de la medida
Cédigo (EN-23) » . )
Participante de la medida . SEREMI de Energia
(] SEREMI de Medio Ambiente
Autoridad . Agencia de Sostenibilidad Energética
. Servicio de Cooperacion Técnica (SERCOTEC)
Coadyuvante . SEREMI Economia
. SERNATUR
. Corporaciéon de Fomento de la Produccion (CORFO)
. Gobierno Regional de La Araucania
Otros actores Actores sectoriales o locales involucrados ° CgrporaC|on de Desa.”o”o deA La‘Araucama .
. Camaras de Comercio y Asociaciones Empresariales
Accién 1: Promocién de Autodiagnéstico Energético (Seremi de Energia)
Fomentar el uso de la plataforma de autodiagndstico energético para la identificacion de oportunidades de mejora en eficiencia energética y posibles aplicaciones
de energias renovables.
Acciones/Actividades » . L . . L . B . B
concretas Accion 2: Capacitaciones en Eficiencia Energética para MiPYMEs sobre eficiencia energética y energias renovables (Seremi de Energia)

Estas capacitaciones incluirdn informacion sobre practicas amigables con el medio ambiente segun los lineamientos del Ministerio de Energia.

Accién 3: Programa de Apoyo Técnico y Financiero para Proyectos de Eficiencia Energética en MiPYMEs (Seremi de Energia)
Desarrollar un programa para apoyar técnicamente a las Micro, Pequenas y Medianas Empresas (MIPYMEs) de la regién en la implementaciéon de proyectos de
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Elemento

Subelemento

Contenido

eficiencia energética. Este programa se desarrollard en colaboracién con entidades como SEREMIs, SERNATUR y SERCOTEC, con el objetivo de optimizar el
consumo energético de las MIPYMEs y reducir sus costos operativos. Ademads, se contempla la busqueda activa de financiamiento para asegurar la ejecucion
efectiva de las iniciativas propuestas, promoviendo asi la sostenibilidad y el desarrollo econémico local.

Territorial El alcance territorial de esta medida es regional, abarcando las MiPYME de la regiéon de La Araucania.
Alcance
Los beneficiarios son las empresas MiPYME, las municipalidades, las asociaciones gremiales y, en ultima
Beneficiarios instancia, toda la comunidad que se beneficiard de un entorno mas sostenible y eficiente en términos
energéticos.
Fecha de inicio
implementacion y «
periodo de duracién de 2025 -6 afios
la medida
. Ley 21305 Sobre Eficiencia Energética.
. Ley de biocombustibles 21499
Instrumentos - . .
. PEE Plan energético estratégico regional
. Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)

Potencial de mitigacién

El potencial de mitigacion de esta medida radica en la reduccion significativa del consumo de energia y de las emisiones de gases de efecto invernadero mediante
la implementacion de tecnologias de eficiencia energética y energias renovables. Si bien, las tecnologias utilizadas por las MiPYME son muy variadas se estima que
la intensidad energética podria reducirse en torno a un 15% al afio 2030 segun el Plan Nacional de Eficiencia Energética 2022-2026, generando una reducciéon
semejante de las emisiones de GEI.

Nivel de
transversalizacion de
género

La medida es inclusiva, ya que fomenta la participacién equitativa de hombresy mujeres en los programas de formacion, asesoramiento y acceso a financiamiento,
con un enfoque en laintegracion de mujeres empresariasy trabajadoras en las MiPYME. Para fortalecer esta perspectiva, se deben incluir indicadores desagregados
por género para monitorear la participacion, asi como garantizar que las capacitacionesy el apoyo técnico consideren las necesidades especificas de ambos grupos,
promoviendo asi una implementacién equitativa y sostenible de las iniciativas energéticas.

Co-beneficios

Los co-beneficios incluyen la reduccion de los costos operativos para las MiPYME, la mejora de la competitividad empresarial, la creacion de empleo en sectores
relacionados con las energias renovables y la eficiencia energética, y la promocién de una cultura de sostenibilidad. Estos beneficios estan alineados con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en los ambitos de energia asequible y no contaminante (ODS 7), trabajo decente y crecimiento econémico
(ODS 8), y accién por el clima (ODS 13).

Metas de mitigacion

Sector afectado

El sector afectado es el 1. Energia y 2. Procesos industriales y uso de Productos.

Subsector afectado

El subsector afectado 1.A. Actividades de quema del combustible especificamente en 1.A.1. Industrias de la energia. Como también 2.G. Manufactura y uso de
otros productos.

Fuente o sumidero
afectado

El sistema eléctricoy las fuentes de energia, al reducirse el consumo energético mediante la promocioén de la eficiencia, se disminuira la presidn sobre estas fuentes
y las emisiones asociadas.
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Elemento

Subelemento

Gases y contaminantes
climaticos afectados

Contenido

Los gases y contaminantes climaticos afectados incluyen principalmente el CO2, mediante la reduccién del consumo de energia foésil y la incorporacién de fuentes
de energia renovable en las operaciones de las MiPYME.

Metas y objetivos de
mitigacion del PARCC a
la cual se asocia la
medida

La medida se asocia con las metas del PARCC dirigidas a reducir el consumo de energia y las emisiones de GEI en las MiPYME mediante la implementacién de
tecnologias de eficiencia energética y energias renovables. Contribuye a los compromisos de la NDC y apoya la sostenibilidad energética regional

Sinergias de la medida

Posible
relacién/sinergias con
acciones de adaptacion

Esta medida tiene sinergias con acciones de adaptacion, ya que la mejora de la eficiencia energética y la adopcién de energias renovables también aumentan la
resiliencia de las MiPYME frente a las fluctuaciones de los precios de la energia y otros impactos del cambio climatico.

Relacién con los
objetivos y otras
medidas del PARCC

La medida contribuye a los objetivos especificos del PARCC al identificar financiamiento que potencie la transicién energética en el sector productivo, promoviendo
medidas que alineen los esfuerzos regionales con la mitigacion de cambio climatico e incentivando la participacion de actores locales en la elaboracién del plan de
accién regional.

Ademads, la medida se alinea con varias medidas del PARCC. Esté relacionada con la Medida 20: Programa de eficiencia energética residencial y reduccion de
emisiones en areas urbanas, al integrar energias limpias tanto en hogares como en empresas. También complementa la Medida 22: Fomento de energias
renovables, biomasa eficiente y/o electricidad para calefaccién y agua caliente sanitaria, al incorporar fuentes energéticas sostenibles en los procesos
productivos.

Relaciéon y sinergia
Instrumentos de
planificacién o gestién
regionales

Plan Energético Regional (PER)
La medida se alinea directamente con el PER, ya que fomenta la diversificacion de la matriz energética y promueve el uso de energias renovables y tecnologias
de eficiencia energética en las MiPYME, lo que contribuye a los objetivos de sostenibilidad energética regional.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
Existe una relacién directa con la ERD, dado que esta estrategia busca fortalecer la competitividad y sostenibilidad econémica de las MiPYME, alineandose con los
objetivos de la medida para mejorar su resiliencia y reducir el impacto ambiental.

Politica Regional de Fomento Productivo
Esta medida complementa la Politica Regional de Fomento Productivo al incentivar la incorporacion de tecnologias eficientes y renovables en las MiPYME,
mejorando su competitividad y sostenibilidad econémica.

Financiamiento

Costo total estimado

Accidn 1: Accidn de gestién que no requiere aporte pecuniario
Accidén 2: 676,88 - 1.197,55 UF
Accidn 3: 4.031,22 - 4.551,90 UF

Costo total estimativo: 4.708,10 - 5.749,4 UF

Valorizacién econémica

Se estima que la medida tiene una alta relacion costo-beneficio, ya que la reduccién de costos operativos y la mejora de la competitividad de las MiPYME pueden
generar ahorros significativos y beneficios econémicos a largo plazo.

Posibles fuentes de
financiamiento

. Gobierno Regional
° Programa Crédito Verde
. Programa de Desarrollo de Inversiones
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Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)
Programa Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
Fondo para la Innovacién para la Competitividad (FIC)

Seguimiento de la medida

Indicadores para
evaluar su
cumplimiento

Los indicadores incluyen:

Talleres y programas de formacién: Cantidad de talleres y programas desglosados por tematica, duracién y nivel de participacion efectiva.

MiPYME capacitadas: Evaluar el alcance de programas de formacion a través del porcentaje de MiPYMEs que han cumplido con los periodos completos
de capacitacién y formaciéon en eficiencia energética.

Proyectos de eficiencia energética y energias renovables implementados: Cantidad de proyectos desglosados por tipo de tecnologia (Eficiencia
energética y Energias renovables)

Reduccién del consumo energético: Reduccion del consumo energético promedio por MiPYME (kWh/mes) tras implementar medidas de eficiencia
energética. Manteniendo como linea base el consumo promedio inicial de energia en las MiPYME antes de las intervenciones.

Emisiones de GEl: Evolucién anual de emisiones de GEI de cada MiPYME.

Informacién extra

Identificacion de
brechas para la
implementacién

. Brechas institucionales: Falta de coordinacion entre los niveles de gobierno y las entidades publicas involucradas, como SEREMI de Energia,
SERNATUR, y SERCOTEC, que dificulta la implementacién de politicas unificadas

. Brechas técnicas: Necesidad de tecnologias avanzadas y metodologias para la evaluacion de eficiencia energética y energias renovables.

. Brechas legales: Inexistencia de un marco normativo especifico que promueva la adopcién de tecnologias de eficiencia energética en MiPYME
de forma obligatoria o incentivada.

. Brechas econdmicas: Limitaciones en la disponibilidad de financiamiento sostenible para la ejecucion de proyectos de eficiencia energética,
tanto en la fase de implementacién como de seguimiento.
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7.4.9. Medidas sector Salud

Medida 24. Adaptacion

Elemento Subelemento Contenido

Nombre Medida Implementaciéon de Programas de Salud y Bienestar Climatico

Objetivo especifico de la | Prevenir y gestionar problemas de salud relacionados con el cambio climatico, como enfermedades respiratorias y afectaciones en la salud de las personas, para
medida mejorar la calidad de vida de las personas afectadas.

Esta medida se centrara en la implementacion de un sistema de vigilancia que aborden especificamente los problemas de salud exacerbados por el cambio
Descripcion de la climatico.

medida Esto incluira la educacion sobre los riesgos del cambio climatico para la salud, la promocion de comportamientos saludablesy la mejora de la atencién clinica para
las condiciones relacionadas con el clima, en las comunas mayormente afectadas con el apoyo de los equipos de promocidén y prevencion.

La medida busca resolver el problema de la exposicién a factores climaticos adversos que afectan directamente la salud publica. Actualmente, la poblacién enfrenta
riesgos significativos debido a la falta de sistemas adecuados de vigilancia epidemiolégica que identifiquen fuentes de exposicién en las matrices ambientales.
Establecer un sistema de vigilancia epidemioldgica permitira reducir la vulnerabilidad de la poblacién al identificar y controlar las posibles fuentes de exposicion.
Esta medidaincrementa la capacidad de respuesta ante riesgos climaticos relacionados con la salud, mejorando la calidad de vida y reduciendo los costos asociados
a la atencién médica a largo plazo.

Justificacién de la
medida

Descripcion de la medida Responsable . SEREMI de Salud

Cédigo (SA-24)

SEREMI de Medio Ambiente

SEREMI de Energia

Municipalidades

Servicio de salud Araucania Norte y Sur

INJUV

CONAF

Sociedad civil (Universidades, Colegios profesionales)

Instituciones

Coadyuvante

Accidn 1: Establecer indicadores relacionados con el cambio climatico
Establecer indicadores relacionados con el cambio climatico como una primera actividad, definiendo enfermedades y variables relevantes (como contaminacién,
olas de calor, inundaciones, incendios forestales).

Accién 2: Identificacién de necesidades de salud relacionadas con el cambio climatico
Acciones/Actividades Es fundamental identificar las necesidades de salud relacionadas con el cambio climatico, especialmente en personas con problemas respiratorios. Para ello, se
concretas generaran estadisticas desde la SEREMI de Salud sobre enfermedades respiratorias y otras afecciones causadas por el cambio climatico

Accién 3: Campafias de concientizacion sobre los riesgos del cambio climatico

Realizar campafias de concientizacién sobre los riesgos del cambio climatico para la salud a corto y mediano plazo de manera territorializada de acuerdo al
potencial de afectacién, asi como promover comportamientos saludables relativos al potencial de riesgo y de acuerdo con aspectos sanitarios. Durante el primer
aflo, incorporar el componente cambio climatico en la planificacidon anual de actividades de capacitacion de las Seremi y Servicios de Salud. Ajustar las campafas
de programas y de las unidades de comunicacion y promover el uso de EPP de acuerdo a las temporalidades climaticas anuales. Focalizar en grupos especificos
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Elemento

Subelemento

Contenido

con mayor exposiciéon dentro de la planificacién.

Accion 4: Estadisticas de Salud sobre enfermedades asociadas a CC.
Avanzar en la generacién de estadisticas de salud enfocadas en grupos especificos vulnerables. Esta medida sera ciclica y se replicara cada afio basdndose en
evaluaciones y retroalimentacion.

Alcance

Beneficiarios

La medida se implementara a nivel comunal y regional, en areas urbanas
y rurales con alta prevalencia de problemas de salud relacionados con el

clima.

Territorial

La medida se implementara a nivel comunal y regional, en areas urbanas
y rurales con alta prevalencia de problemas de salud relacionados con el

clima.

Ecosistemas considerados: Principalmente urbanos y periurbanos.
Sistemas productivos: No aplicable. Se priorizan areas con alta densidad
poblacional y vulnerabilidad al cambio climatico.

Fecha de inicio
implementaciéon y
periodo de duracién de

2025 - 5anos

la medida
Nivel de La medida es equitativa, ya que busca garantizar el acceso de hombres y mujeres, especialmente aquellos en situacién de vulnerabilidad, a los beneficios de los
transversalizacion de programas de salud climatica, abordando brechas estructurales y asegurando la inclusion de grupos especificos en las estrategias de vigilancia y atencién
género relacionadas con el cambio climatico.
Acciones Afo1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Indicador Responsable
Evaluar la Consolidar los
- . Integrar nuevos indi
Identificar y | Refinar vl =9 eficacia de los indicadoresy
L ) indicadores Reportes de
. o definir ampliar la base . establecer un e SEREMI de

Accion 1 S basados en las | indicadoresy . indicadores

indicadores de datos de . . . sistema de . o Salud
T tendencias realizar ajustes X identificados
clave indicadores b ¢ monitoreo
observadas necesarios A
continuo
Cronograma
Planificacion de la medida Implementacion )
Realizar Numero de
wgllanc!a o atenciones
epidemioldgica anuales sobre
de ’ Evaluar los | Generar un Consolidar los
Continuar  la ; enfermedades
enfermedades - datos recogidos slisi hall
f _ colaboracién y > cuarto analisis y allazgosy ) )
.. respiratorias y . y ajustar las respiratorias y SEREMI de

Accion 2 realizar el . establecer establecer
otros eventos sequndo estrategias en daci daci otras Salud
producidos por anga’lisis funcién de los recomlv'en' acion recfom;en acion afecciones

; es preliminares. | esfinales .
Cla_m'?'F’ hallazgos P vinculadas a
climatico por .
cambio

SEREMI de limati
Salud climatico.
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Elemento Subelemento Contenido
= Evaluar la ) Revisary Realizar una Cantidad de
.. P‘Ianlflcar y efectividad de Continuar c~on mejorar evaluacion final - SEREMI de
Accién 3 ejecutar ~ las campafas . campafas
M las campanas y . continuamente | delas . Salud
campafas : . ajustadas - . realizadas
realizar ajustes las campanfas campafas
Reporte del
Identificar las | Iniciar las | Continuar con | Completar las Documentary | fortalecimiento | .\
Accién 4 areas criticas de | mejoras en | las mejoras en | mejoras de consolidar de accionesy salud
infraestructura infraestructura infraestructura infraestructura mejoras pautas de
verificacion.
Numero de
reportes
Identificacion anuales sobre
R Reporte del
de indicadores | enfermedades . L
. ) Cantidad de | fortalecimiento
s de respiratorias y - .
Descripcion - campanas de acciones y
enfermedades alergias .
. . realizadas pautas de
relacionadas al | vinculadas a e »
) verificacion.
ccC variables
climaticas.
Indicadores progreso Datos
de la medida recolectados ) Registros de la
informes de Informes de
por la SEREMI SEREMI de | .
de  Salud  a salud de la Salud sobre infraestructura
. SEREMI de o de la SEREMI
través de actividades de
. Salud, T de Salud,
Fuente evaluaciones ' concientizacién -
. estadisticas . registros de
ambientales, X R , informes de .
) hospitalarias y mejorasy
informes de talleres y .
datos evaluaciones
salud y L programas . :
- meteoroldgicos S de resiliencia.
estadisticas comunitarios
climatolégicas
Periodicidad anual anual anual anual
. Econdmicos: Reduccion de costos médicos a largo plazo.
Cobeneficios en ) O : ! L N
A Sociales: Mejora de la calidad de vida, aumento de la conciencia sobre la salud y el cambio climatico.
adaptacion . ) ] . . R
Ambientales: Indirectamente, al reducir la carga sobre el sistema de salud y disminuir el uso de recursos.
Sinergias de la . R K
medida Relacion y sinergias
con otras medidas de Esta medida estd alineada con la Estrategia Nacional de Salud 2021-2030, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico para Salud y la Ley Marco de Cambio
instrumentos de Climatico (Ley 21.455). También tiene sinergias con otras medidas de adaptacion que buscan fortalecer la infraestructura de salud y promover la resiliencia frente a
gestion del cambio los impactos del cambio climatico, asegurando un enfoque integral y coordinado en la gestién de la salud publica y el cambio climatico:
climatico
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Elemento Subelemento Contenido

Plan Sectorial de Salud

. Medida 5: Desarrollo de estudio para la identificacion y cuantificacion de indicadores ambientales y de salud asociados al cambio climatico: Existe
sinergia directa, ya que ambas medidas buscan generar informacioén clave sobre los impactos del cambio climatico en la salud. La implementacién de
programas de salud climatica puede complementarse con los resultados de este estudio para orientar acciones especificas.

Plan Sectorial Recursos Hidricos (Anteproyecto)

® Medida 8: Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento en materia de recursos hidricos, cambio climaticoy
reduccién del riesgo de desastres (RRD): Ambas medidas coinciden en la importancia de generar conocimiento aplicado, especialmente en areas
donde los recursos hidricos afectan la salud publica debido a fendmenos climaticos extremos.

Plan Sectorial de Ciudades (Anteproyecto)

. Medida M6: Promover la adaptacion y mitigacion a eventos meteorolégicos extremos por medio de parques inundables: Existe una relacion indirecta,
ya que esta medida contribuye a reducir riesgos climaticos en areas urbanas, lo que puede tener efectos positivos sobre la salud publica.

Ademas, la medida se alinea con varias medidas del PARCC. Se relaciona directamente con la Medida 25: Fortalecimiento de la Resiliencia Comunitaria frente
al Cambio Climatico, ya que ambas promueven un enfoque centrado en las personas para abordar los impactos del cambio climatico. Mientras la Medida 24 se
enfoca en mejorar la salud y el bienestar frente a condiciones climaticas adversas, la Medida 25 busca preparar a las comunidades para resistir y recuperarse de
dichos impactos. Ademas, la Medida 24 complementa la Medida 2: Formacion de capital humano en tematicas de cambio climatico, al fomentar la
sensibilizacion y capacitacion sobre los riesgos climaticos y su impacto en la salud.

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD)
La medida se integra con el PRRD al contribuir al fortalecimiento de la resiliencia de las comunidades frente a riesgos climaticos extremos. Los programas de salud
climatica complementan las acciones de preparacion y respuesta ante desastres al enfocarse en los impactos climaticos sobre la salud.

Sinergia
Instrumentos de Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)
planificacién o Esta medida apoya los objetivos del PROT al priorizar las areas urbanas y periurbanas mas vulnerables al cambio climatico, promoviendo acciones concretas para
gestion regionales mejorar la salud publica y reducir los riesgos asociados a eventos climaticos extremos.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
La medida complementa los objetivos de la ERD al contribuir al bienestar de las personasy al desarrollo inclusivo y sostenible, fortaleciendo los sistemas de salud
para enfrentar los desafios del cambio climatico en la regidn.

Accién 1: 731,55 -1.252,22 UF
Accién 2: 781,01 - 1.301,69 UF
Accién 3: 468,61 - 989,28 UF

Costo Total Estimado Accidn 4: 364,47 - 624,81

Costo total estimado: 2.345,64 - 4.168,00 UF
Financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Fondo Verde del Clima

Gobierno Regional

Global Environmental Facility (GEF)

Programa Euroclima

Posibles Fuentes de
Financiamiento
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Medida 25. Adaptacion

Elemento

Subelemento

Contenido

Descripcién de la

medida

Cédigo (SA-

25)

Nombre Medida

Fortalecimiento de la Resiliencia Comunitaria frente al Cambio Climatico

Objetivo especifico
de la medida

Preparar y adaptar a las comunidades a los eventos climaticos extremos y las condiciones cambiantes, y minimizar los impactos negativos en la salud y el bienestar de las
personas.

Descripcion de la
medida

Esta medida se centrard en el fortalecimiento de la resiliencia de las comunidades frente al cambio climatico. Esto incluird la mejora de la infraestructura para resistir eventos
climaticos extremos, la implementacién de sistemas de alerta temprana, la formacién en primeros auxilios y la promocién de practicas de trabajo seguras para las personas
que trabajan al aire libre. También se buscard promover la gestién sostenible de los recursos y la adaptacion al cambio climatico en las practicas laborales y de vida diaria.

Justificacion de la
medida

La medida busca resolver el problema de la vulnerabilidad de las comunidades locales ante eventos climaticos extremos, mejorando la infraestructura y promoviendo la gestién
sostenible de los recursos.

Esta medida reduce la exposicion y vulnerabilidad al mitigar los impactos negativos en la salud y el bienestar de la poblacién. Al mejorar la infraestructura y gestionar
sosteniblemente los recursos, se incrementa la resiliencia de las comunidades locales.

Instituciones

Responsable ° SEREMI de Salud

SEREMI de Medio Ambiente

SEREMI de Energia

Municipalidades

Servicio de salud Araucania Norte y Sur
INJUV

CONAF

Sociedad civil

Coadyuvante

Acciones/Actividade
s concretas

Accién 1: Actualizaciéon bianual de la matriz de riesgo regional
Actualizar la matriz de riesgo regional cada dos afos, incorporando la identificacion de areas y personas mas vulnerables a los eventos climaticos extremos y condiciones
cambiantes. Evaluar grupos y areas especificas relacionadas con problematicas como zonas contaminadas y sectores mas expuestos, utilizando mapas georreferenciados.

Accién 2: Revisién del plan regional de gestién de riesgo con enfoque en cambio climatico
Actualizar el plan regional de gestién de riesgo considerando el cambio climatico, a partir de la matriz de riesgo. Enfocarse en la implementacion de sistemas de alerta temprana
y la formacioén en primeros auxilios.

Accién 3: Integracién del cambio climatico en programas de salud y formacién comunitaria

Incluir componentes de cambio climatico en los distintos niveles y areas de trabajo de salud. Realizar talleres y programas de formacién para ensefiar a la comunidad sobre los
riesgos del cambio climatico y cémo prepararse y adaptarse a ellos, con una mirada integral de gestion de riesgo y desarrollo (GRD), fomentando la participacion ciudadanay
la conexidn con instituciones para maximizar los beneficios. Incorporar una perspectiva de género en estos planes.

Accion 4: Implementacion de medidas de adaptacion para trabajadores al aire libre
Apoyar la implementacion de medidas de adaptacién al cambio climatico, enfocandose en la evaluacion y cumplimiento de medidas de equipos de protecciéon personal (EPP)
para las personas que trabajan al aire libre.
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Alcance

Beneficiarios

Beneficiara a la poblacién general, especialmente a aquellos en zonas de
alto riesgo climatico, trabajadores al aire libre, y comunidades con
infraestructura vulnerable.

Territorial

El alcance territorial de esta medida es regional, enfocdndose en
comunidades vulnerables dentro de la region.
administracion territorial regional y comunal para implementar las
mejoras de infraestructura y sistemas de alerta temprana. Los
beneficiarios principales son las comunidades locales, especialmente
agquellas mas expuestas a eventos climaticos extremos y condiciones

cambiantes.

Se considera la

Fecha de inicio
implementacién y
periodo de duracién
de la medida

2025 - 5anos

Nivel de La medida es equitativa, ya que incluye una perspectiva de género responsiva al garantizar que las mujeres, como grupo especialmente vulnerable a eventos climaticos
transversalizacion extremos, participen en actividades de formacion, reciban beneficios de las mejoras en infraestructura y accedan a sistemas de alerta temprana. Para fortalecer su
de implementacion, se recomienda desagregar los datos por género en las evaluaciones de riesgo y participacion en talleres, asegurando que las intervenciones consideren las
género necesidades diferenciadas de mujeres y hombres en las comunidades afectadas.
Acciones ARo 1 AfRo 2 ARo 3 ARo 4 Afo 5 Indicador Responsable
Segunda
actualizacion Evaluar el
Rgalizar la Implementar o!e la matr}iz de | impacto de las Tercera Repqrte con la SEREMI de
» primera mejoras riesgo regional, | sctualizaciones | actualizacion maFnzde riesgo
Accién 1 actualizacion basadas en la | incorporando . . regional Salud
X . y realizar de la matriz de )
de la matriz de | primera nuevas A X X | actualizada en
riesgo regional actualizacion variables y ajustes ) riesgo regiona formato Excel.
condiciones necesarios
cambiante
Planificacién de la | Crlonogr::m?'
. mplementaciéon .
medida P Revisar y
actualizar el Segunda Revision finaly
plan de accion [ Implementar revision Yy | Evaluary actualizacion Actualizacion SEREMI de
B regpfwal de !as ~acciones actualizacion ajustar las del plan de Plan de accién
Accién 2 gestion de | identificadasen | del plan de . - . Salud
. R L . acciones accion regional | GRD dela
riesgo (GRD) | la actualizacion | accion regional | | o . .
basado en la | delplan de gestion de implementadas | de gestion de matriz anterior
matriz de riesgo riesgo riesgo
actual
Planificar Ie lContmuar con E;/alqard g dla Expandir los Realizar una Reporte de SEREMI de
.o iniciar ivi e e
Accién 3 iniciar ajlla . efectivida N talleresy evaluacion final | planificacién
inclusion de | implementacié | los talleres 'y roaramas d heolidar | nual Salud
componentes n de talleres y | programas de programas de y consolidar fas anua
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Elemento

Subelemento

Contenido

de cambio | programas de | formacién, formacién a mejores
climatico en | formacién realizando mas areasy practicas
programas de ajustes comunidades
formacion y necesarios
talleres
comunitarios
Planificacion
anual que
incluya
Continuar con . accionesy el
Realizar una .
- Implementar la e numero de
Planificar las las medidas Evaluar la | . » evaluacion final . T
acciones a - efectividad de | implementacio de todas las fiscalizaciones a
. planificadas 'y . d did i SEREMI d
.o implementar y . las medidas | N de medidas : realizar. e
Accion 4 realizar las | . R medidas )
establecer un ) o implementadas | ajustadasy . Posteriormente | Salud
: fiscalizaciones - p : implementadas L
calendario de . y ajustar segun | realizar ) el indicador
fiscalizaciones correspondient sea necesario e calizaci y consolidar los .
es fiscalizaciones sera el reporte
. resultados e
adicionales de planificacion
y luego el
reporte de
cumplimiento.
Planificacion
anual que
incluya
accionesy el
Actualizacion numero de
Reporte con la L ) S
; X Plan de accion fiscalizaciones a
matriz de riesgo Reporte de -
e s . GRD de la e realizar.
Descripcion regional . . planificacion .
R matriz anterior Posteriormente
actualizada en anual S
, el indicador
formato Excel. .
sera el reporte
de planificacion
. y luego el
Indicadores reporte de
progreso cumplimiento.
de la medida
Datos
recolectados Registros de
por la SEREMI talleres, Planes de
Informes de la i
de Salud a programas de | acciény
. SEREMI de ) )
través de formacion, y | registros de
. Salud y datos ) ) e
Fuente evaluaciones de . evaluaciones fiscalizaciones
8 obtenidos de la -
riesgos, mapas ; . anuales realizados por
- matriz de riesgo )
georreferencia actualizada realizados porla | la SEREMI de
dos, Y . SEREMI de | Salud.
estadisticas de Salud

vulnerabilidad
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Elemento

Subelemento

Contenido

Periodicidad Cada 2 afios Cada 2 afos Anual anual

Cobeneficios en
adaptaciéon

Los co-beneficios de esta medida incluyen la mejora de la salud publica, reduccién de la pobreza, y fortalecimiento de la cohesién social. Estos beneficios estan alineados con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en los ambitos de salud (ODS 3), reduccion de desigualdades (ODS 10) y accién por el clima (ODS 13).

Esta medida se alinea con la NDC (Contribucién Determinada a Nivel Nacional). La medida fortalece la infraestructura y la capacidad de respuesta de las comunidades,
promoviendo la gestién sostenible de los recursos y la adaptaciéon al cambio climatico. También esta en sintonia con las politicas nacionales de desarrollo sostenible y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en salud, reduccién de desigualdades y accidn por el clima.

También, la medida se relaciona con las medidas de los planes sectoriales de cambio climatico de la siguiente manera:

Plan Sectorial Energia (Anteproyecto)

° Medida MT1: Descarbonizacién de la Matriz Eléctrica: Contribuye a mitigar el cambio climatico, reduciendo los impactos en las comunidades mediante una transicion
hacia fuentes de energia mas limpias.

° Medida M2: Uso de Combustibles Bajos en Emisiones: Apoya la sostenibilidad de las comunidades al fomentar practicas menos contaminantes.

Medida M3: Fomento al Uso de Hidrégeno Verde: Integra soluciones sostenibles que pueden beneficiar a las comunidades con sistemas mas resilientes.

. Medida M4: Impulso a la Electromovilidad y Transporte Eficiente: Mejora la calidad de vida comunitaria mediante una reduccién de emisiones en el transporte.

Plan Sectorial Ciudades (Anteproyecto)

. Medida M1: Fomento al reacondicionamiento térmico de viviendas: Mejora la infraestructura habitacional, incrementando la resiliencia frente a eventos climaticos

extremos.
Sinergias de la Relacién y sinergias . Medida M2: Implementacion de la actualizacidon de la Reglamentacion Térmica: Refuerza la sostenibilidad de las viviendas y su capacidad de adaptacion al cambio
medida con otras medidas climatico.
de . Medida M3: Calificacién energética de viviendas: Incrementa la capacidad adaptativa mediante mejoras en la eficiencia energética de las viviendas.
instrumentos de
gestlor.\ dgl.cambw Plan Sectorial Salud
climatico

. Medida 1: Creacién de la unidad de Coordinacion Ejecutiva sobre la Salud y el Cambio Climatico: Apoya la preparacion comunitaria frente a los impactos climaticos
en la salud.

. Medida 2: Capacitacion inicial a nivel central sobre la salud y el cambio climatico: Mejora las capacidades de respuesta del personal de salud ante eventos extremos.

) Medida 3: Capacitacion inicial a nivel regional sobre la salud y el cambio climatico: Directamente relacionada con el fortalecimiento de la resiliencia comunitaria
mediante formacion en salud.

Plan Sectorial Recursos Hidricos (Anteproyecto)

) Medida 1: Fortalecer y/o desarrollar sistemas urbanos y rurales de abastecimiento de agua y saneamiento resilientes al cambio climatico: Incrementa la resiliencia de
las comunidades frente a problemas de acceso al agua segura.

. Medida 2: Fortalecer la preservaciony la conservacion de cuerpos de agua que sustentan ecosistemas terrestres y acuaticos frente a los desafios del cambio climatico:
Asegura la sostenibilidad de recursos esenciales para comunidades vulnerables.

. Medida 3: Promover el aprovechamiento productivo sustentable de las aguas superficiales y subterraneas en el sector productivo frente a los desafios del cambio
climatico, desde un enfoque de Gestidn Integrada de Recursos Hidricos (GIRH): Promueve el uso equitativo y eficiente de los recursos hidricos en sectores clave para
las comunidades.

. Medida 4: Robustecer el sistema de monitoreo y seguimiento de condiciones ambientales e hidroclimaticas y la prevencién y preparacion ante el cambio climatico
en el ambito hidrico, con enfoque de Gestidon del Riesgo de Desastres (GRD): Refuerza la capacidad de respuesta de las comunidades frente a eventos climaticos
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Elemento

Subelemento

Contenido

extremos.
Plan de Adaptacién al Cambio Climatico en Biodiversidad

. Medida 1: Red Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad: Permite identificar areas vulnerables, apoyando estrategias comunitarias.

Medida 2: Humedales como indicadores de la salud de cuencas hidrogréficas: Relacionado con la gestion sostenible de recursos hidricos para comunidades.

. Medida 3: Integracion de contenidos sobre cambio climatico en programas educativos: Aumenta la conciencia y capacidad de las comunidades para adaptarse al
cambio climatico.

Ademas, la medida se alinea con varias medidas del PARCC. Se vincula estrechamente con la Medida 24: Implementaciéon de Programas de Salud y Bienestar Climatico, ya
que el fortalecimiento de la resiliencia comunitaria incluye componentes de salud y bienestar. También se complementa con la Medida 21: Promocién de la Eficiencia
Energética mediante formacion ciudadana, al incluir educacién y sensibilizacién como parte de las estrategias para mejorar la capacidad adaptativa de las comunidades.
Ademas, estd alineada con la Medida 18: Difundir y entregar herramientas sobre sustentabilidad y cambio climatico a los prestadores de servicios turisticos, al promover
la preparacion de diferentes actores frente a los desafios climaticos en sus respectivos contextos.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Plan Regional para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRRD)
La medida estd directamente alineada con el PRRD al fortalecer la capacidad de las comunidades para responder a eventos climaticos extremos mediante la implementaciéon
de sistemas de alerta temprana, formacién comunitaria y mejora de infraestructura critica.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)
La medida contribuye al PROT al identificar areas vulnerables y promover soluciones adaptativas en zonas expuestas a riesgos climaticos, asegurando un desarrollo territorial
mas resiliente.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD)
La medida se relaciona con los objetivos de la ERD al promover la cohesién social y la sostenibilidad mediante acciones que mejoran la calidad de vida de las comunidades
vulnerables frente al cambio climatico.

Financiamiento

Costo Total
Estimado

Accién 1y 2:1.903,38 - 2.424,05 UF
Accién 3: 468,61 - 989,28 UF
Accién 4: 520,67 - 1.041,35 UF

Costo total estimado: 2.736,46 - 4.038,15 UF

Posibles Fuentes de
Financiamiento

Gobierno Regional

Global Environmental Facility (GEF)

Concursos de Riego y Drenaje

Concursos de Equipos Técnicos Prodesal y PDTI
Fondo de apoyo a la contingencia regional
Fondo Verde del Clima

Programa Euroclima
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8. Financiamiento del plan de accién

Este apartado presenta un analisis preliminar de los costos asociados a las medidas
descritas en el Capitulo 7 de este Anteproyecto. Con base en esta perspectiva, el calculo de
costos se realizé considerando referencias de estudios preliminares, proyectos y programas
del Banco Integrado de Proyectos, asi como los costos estimados en los PARCC de la
Regidn de Los Lagos y el PARCC de la Regién de Los Rios. Esto permitié establecer valores
aproximados dentro de un rango estimado.

El objetivo de este analisis es ofrecer una visién inicial que permita proyectar los recursos
necesarios para implementar cada medida, ademas de comparar estos costos con los
objetivos propuestos. Aungue se trata de estimaciones iniciales, resultan Utiles para tener
una idea general del esfuerzo financiero que requerira su ejecuciéon. Para ajustar estos
costos a la realidad econdémica del momento, los valores se expresan en Unidades de
Fomento (UF), lo que asegura que la ejecucidon se mantenga acorde al valor de mercado
vigente, ajustado al indice de Precios al Consumidor (IPC).

Los resultados obtenidos brindan una perspectiva preliminar sobre la inversién total
necesaria para la implementacion de las medidas segun sector. Es importante recordar
gue estas cifras estan sujetas a modificaciones, ya que pueden variar en funcién de una
definicién mas precisa del alcance de cada medida. Por ultimo, este andlisis permite
anticipar posibles restricciones en el alcance de algunas medidas y prever desafios
econdmicos a lo largo del periodo de implementacién del PARCC, contribuyendo a una
mejor planificacién para la bdsqueda y gestion de los recursos disponibles. Ademas, estos
costos se pueden complementar con los presupuestos sectoriales, lo que ofrecera mayor
flexibilidad para abordar las necesidades y garantizar la sostenibilidad financiera de las
medidas en el largo plazo.

8.1. Presupuesto preliminar estimado para el PARCC.

Acorde a la evaluaciéon econdmica preliminar de cada medida de adaptacion y mitigacion
Yy sus respectivas acciones propuestas. En la Tabla 8.1.1 se pueden apreciar los costos
minimos y maximos estimados para la implementacién del PARCC. En este caso, para las
17 medidas de adaptacion se requiere de una inversién minima de 378.730 UF y una
inversion maxima de 475952 de UF. Por otro lado, las 8 medidas de mitigacién requieren
una inversion minima de 592.671,52 UF y una inversidn maxima de 727.588,40 UF. En su
conjunto, ambas medidas necesitan un presupuesto total superior a 971.402 mil UF (US$
37,9 millones) para su ejecucion, por lo que es importante que el apalancamiento de
recursos sea efectivo y coordinado a través de las instituciones responsables y sus
coadyuvantes. Cabe decir que este monto podria estar subestimado, por lo tanto, se
recomienda que al momento de re-evaluar la implementacion de las medidas, también se
desarrollen nuevos analisis econdmicos que entreguen una mejor sefal sobre la magnitud
de la inversion.
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Tabla 8.1.1. Costo minimo y maximo segun tipo de medida (UF).

Tipo/Medida Costo minimo Costo maximo|
Adaptacion
(N° Medida/Cédigo) 378.730,93 475.952,61
M1 (TR-1) 4.033,41 9.110,47
M2 (TR-2) 2.550,37 411,85
M3 (AH-3) 1.431,12 3.642,83
M4 (AH-4) 2.820,36 6.505,07
M8 (RH-8) 6.561,82 8.020,00
M9 (RH-9) 7.872,61 8.436,50
M10 (BI-10) 2.522,70 3.435,07
M11 (BI-11) 277.284 338.940
M13 (PA-13) 1.042,41 1.274,06
M14 (PA-14) 28.779,53 35.174,98
M15 (PA-15) 11.183,40 14.172,84
M16 (SI-16) 16.452,08 20.478,36
M17 (TU-17) 4.140,44 5.804,24
M18 (TU-18) 3.189,52 4.014,01
M19 (TU-19) 3.785,06 4.626,18
M24 (SA-24) 2.345,64 4.168,00
M25 (SA-25) 2.736,46 4.038,15
Mitigacién 592.671,52 727.588,40
M5 (AH-5) 5.596,00 6.912,32
M6 (AH-6) 6.098,93 7.858,00
M7 (AH-7) 563.547,22 688.779,94
M12 (PA-12) 4.726,30 6.128,36
M20 (EN-20) 2.733,54 4.45177
M21 (EN-21) 2.335,50 3.428,92
M22 (EN-22) 292593 4.279,69
M23 (EN-23) 4.708,10 5.749,40
Total en UF VAR A0y RAS 1.203.541,01

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
8.2. Distribucion de presupuesto PARCC segun institucion responsable

Acorde a la asignacién de responsables por medida de adaptacién y mitigacién, se puede
apreciar en la Figura 8.1.1. que la SEREMI de Economia es quien tiene mayor participacion
en la ejecucién de las medidas de este Plan. En este caso, de las 7 medidas que se le
atribuyen, 6 son medidas de adaptacion (M13, M14, M15, M17, M18 y M19) y 1 de mitigacién
(M12) abordando los sectores de Pesca y Turismo. Luego, se encuentra la SEREMI de
Energia con 4 medidas orientadas a la mitigacién de las actividades del mismo sector (M20,
M21, M22 y M23). El Ministerio de Vivienda y Urbanismo figura con 3 medidas de adaptacion
(M1, M3y M4) que apuntan a la mejora transversal para la integracién de criterios de cambio
climatico y gestién hidrica en el ordenamiento territorial y el disefio e infraestructura de los
asentamientos humanos. El Ministerio de Obras Publicas tiene 2 medidas de adaptacion
asociadas al sector de los recursos hidricos que consideran la mejora en los sistemas de
gestion hidrica a nivel de cuenca y el desarrollo de modelos de gobernanza a esa escala de
analisis. La SEREMI de Agricultura.
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Figura 8.1.1 Nimero de medidas de Medidas segun sector.

SEREMI de Economia  [IIEE—
SEREMI de Energia
MINVU - N
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SEREMI Transporte v Telecom
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SEREMI de Medio Ambiente [IIIIIEN
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GORE Araucania

[=]

2 3 - 5 [ 7 8

B Adaptacidn Mitigacidn

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

Tabla 8.1.2 Presupuesto estimado requerido por cada institucién para las medidas.

Institucion Valor minimo Valor Maximo
GORE Araucania
Asentamientos humanos 5.596,00 6.912,32
MOP
Recursos Hidricos 14.434 .43 16.456,50
SEREMI de Agricultura
Biodiversidad 277284 338.940
Silvoagropecuario 16.452,08 20.478,36
SEREMI de Economia
Pesca y Acuicultura 4573164 56.750,24
Turismo 11.115,02 14.444 .43
SEREMI de Energia
Energia 12.703,07 17.909,78
SEREMI de Salud
Salud 5.082,10 8.206,15
SEREMI Transporte y Telecom
Asentamientos humanos 569.646,15 696.637,94
MINVU
Asentamientos humanos 4.251,48 10.147,90
Transversal 4.033,41 9.110,47
SEREMI de Educacion
Transversal 2.550,37 411,85
SEREMI de Medio Ambiente
Diversidad 2.522,70 3.435,07
Total en UF 971.402,45 1.203.541,01

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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9. Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion de las medidas
del plan

9.1 Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV)

Los sistemas de Monitoreo, Reporte y Verificacion, mas conocidos como MRV, son
mecanismos cuyo objetivo es hacer una evaluacién que puede ser previa (ex ante) y/o
posterior (ex post) a la implementacion de las medidas de adaptacidon y mitigacion frente
al cambio climatico. Estos sistemas tienen origen en la Convencidon Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), con el propdsito de transparentar y dar mayor
confiabilidad a los avances comprometidos en los acuerdos internacionales ratificados por
el pais en el Acuerdo de Paris. Estos mecanismos tienen aplicacidén tanto a escala nacional,
como por ejemplo la ECLP, NDC y Planes Sectoriales, como subnacional con los PARCC,
PERHC y PACCC. Dado que todos estos instrumentos estan correlacionados entre si y
siguen una escala jerarquica, es importante que exista un sistema MRV establecido que
defina roles y responsabilidades de los distintos sectores involucrados con la finalidad de
dar respuesta al seguimiento de metas de adaptacion y mitigacion de nivel superior, como
pueden ser los Planes Sectoriales, y también, inferior como los Planes Comunales.

Los sistemas MRV o Monitoreo y Evaluacidn (M&E), para el caso de la adaptacion,
generalmente estan mas orientados al monitoreo de politicas y acciones de adaptacion,
gue a evaluar los resultados de su implementaciéon (Canadian Climate Institute, 2022). En
la practica, los indicadores también deben ser capaces de medir cuanto ha mejorado la
resiliencia de los sistemas humanos y naturales, a través del aumento en la capacidad de
adaptacion y la reduccidn de la vulnerabilidad frente al cambio climatico (ODEPA, 2023).
Cabe decir que debido a la incertidumbre y dinamismo de los impactos del cambio
climatico, la implementacién de soluciones de adaptacién debe ir acompanada de una
evaluacidon periédica, gue cuente con metodologias que permitan hacer un seguimiento
de ésta, con especial atencidén en aquellos factores que facilitan u obstaculizan la
adaptacion, de modo de poder realizar adecuaciones para su mejora.

Los autores (Hammill et al. 2014; Price-Kelly et al. 2015) realizaron una propuesta para
disefar un sistema de M&E a escala nacional que considera cuatro componentes basicos,
como se indica a continuacion. Si bien, este enfoque tiene una escala superior, también
tiene aplicabilidad a nivel regional en su marco conceptual.

11) Contexto: Mandato, proposito y alcance del sistema ME&E.
El mandato en este caso hace referencia al instrumento rector que define la
estrategia de adaptacion, como puede ser una ley de Cambio Climatico, Plan
Nacional de Adaptacion, Planes Sectoriales y/o el mismo Plan de Accién Regional
de Cambio Climatico. Por su parte, el proposito generalmente sera dar seguimiento
a la implementacioén, experiencias aprendidas e informacién respecto a la toma de
decisiones. En este punto es importante especificar qué informacidén se espera
obtener en el sistema M&E y para quién o qué. Por ultimo, el alcance representa
hasta qué punto o limite se realizard el monitoreo y evaluacidon dentro del sistema.

12) Contenido: Qué es lo que sera monitoreado.
En este sentido, es necesario definir tres aspectos: qué enfoque adoptar, cdmo
medir los productos y resultados de las politicas, planes o programas y cdmo
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sistematizar los indicadores cualitativos y cuantitativos. Los enfoques pueden ser
multiples y se pueden utilizar de manera complementaria, algunos ejemplos son:
reporte sobre acciones, teoria del cambio con indicadores, indicadores (entrada,
salida y resultado) de adaptacioén, recopilar experiencias, evaluar la contribucion de
los cambios.

13) Operatividad: Organizacién y recopilacion de datos para su andlisis.
Este punto hace referencia a como el sistema M&E esta organizado y cuales son los
lineamientos institucionales que definen la metodologia para su compilaciéon y
analisis (responsables, indicadores y periodicidad). En gran parte de los paises que
tienen implementado este mecanismo, el rol de supervisar y coordinar el sistema
M&E recae en las entidades gubernamentales. Sin embargo, también existe la
opcidn de que entidades fuera del gobierno tomen la responsabilidad de evaluar y
reportar el progreso de la adaptacion climatica.
Un factor clave que puede condicionar la funcionalidad del sistema guarda relaciéon
con la sistematizaciéon de la informacién de los distintos departamentos por falta de
claridad de indicadores o unidades de medicidn y una baja participacién en el
desarrollo e implementacién de esta metodologia. Por lo tanto, es prioritario que
exista una participacién de todos los actores relevantes, de los distintos sectores,
para otorgar responsabilidades y validez de manera transversal.

14) Comunicacion: Como y a quién serdn comunicados los hallazgos del sistema.
La componente comunicativa es fundamental para establecer mejoras en el
desarrollo de politicas, planes y programas de adaptacion, y también sus resultados
esperados. La comunicacion efectiva de los hallazgos del sistema M&E es relevante
para los tomadores de decisiéon en el sentido de poder definir un formato y
frecuencia de reporte.

A nivel nacional, aun no existen mecanismos establecidos para dar seguimiento a las
acciones de adaptacion. Sin embargo, implementar esta metodologia de forma sistematica
puede ser un inicio para asegurar su efectividad y alineacién con otras politicas nacionales.

En cuanto a los sistemas MRV de mitigacién, el World Resources Institute (2016), detalla los
siguientes enfoques:

MRV Emisiones: Su objetivo es monitorear las emisiones y capturas de GEl en un periodo
definido. Este método considera el reporte de datos a través de un inventario u otro formato
y contempla una revisién y verificacidon, que generalmente realiza una entidad externa
certificada para su validacion.

MRV de Acciones de Mitigacion: Hace referencia a intervenciones y compromisos,
incluidos objetivos, programasy proyectos, para la reduccién de emisiones de GEI. Los MRV
de las acciones de mitigacioén incluyen la estimacion, reporte y verificacion de la reduccion
de emisiones de GEI, y también, el monitoreo, reporte y verificacion de su fase de
implementacion, cumpliendo con las condiciones ex ante y ex post.

MRV de apoyo: Su foco esta en el seguimiento de recepcidn o entrega de apoyo climatico,
el monitoreo, reporte y verificacién de los resultados logrados y la evaluacién de la
efectividad del apoyo para alcanzar los objetivos de mitigacidn. Este sistema basicamente
evalla el financiamiento climatico, transferencia tecnoldgica y creacién de capacidades.
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Actualmente, esta etapa se considera fuera del alcance del sistema nacional de MRV de
mitigacion del pais.

Sistemas MRV de Mitigacion

Estos tipos de MRV tienen distinta aplicabilidad nacional y subnacional. Acorde a los
sistemas MRV declarados en el 5to Informe Bienal de Actualizacién presentado ante
la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), se
encuentran los siguientes niveles y mecanismos implementados para el
seguimiento de las metas de mitigacion:

Nivel Nacional

Chile cuenta con el Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero
(SNICHILE), que constituye el nlucleo de monitoreo, reporte y verificacidon de las emisiones
y absorciones de GEIl a nivel nacional. Implementado desde 2012, este sistema garantiza la
calidad y sostenibilidad de los inventarios, fundamentales para cumplir con los
compromisos internacionales del pais. Complementando este sistema, el Sistema Nacional
de Prospectiva (SNP) proyecta escenarios futuros de emisiones, alineados con las metas de
la ECLP y las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC).

El MRV de Politicas y Acciones de Mitigaciéon realiza el seguimiento de las medidas
establecidas en los planes sectoriales y evalla su efectividad en la reducciéon de GEl.
Adicionalmente, el Programa de Gestidn del Carbono - Emisiones (HuellaChile) permite a
organizaciones publicas y privadas cuantificar su huella de carbono y gestionar proyectos
de reduccidén, promoviendo la transparencia en la accién climatica.

Nivel Sectorial

A nivel sectorial, destacan sistemas como el MRV de la Estrategia Nacional de Movilidad
Sostenible (ENMS), enfocado en la reduccién de emisiones del transporte urbano, y el MRV
de NAMA de Acuerdos de Produccién Limpia, que promueve practicas sostenibles en
sectores industriales especificos. En el ambito de residuos, los Protocolos de MRV para el
Programa Reciclo Organicos permiten medir reducciones de emisiones asociadas a la
gestion de residuos organicos, como el compostaje y otros tratamientos.

Nivel Regional

Los Informes Regionales de Gases de Efecto Invernadero (IRGEI) extienden la metodologia
del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI), distribuyendo las
emisiones nacionales a nivel regional y adaptando la informacién a las particularidades
geograficas y econdmicas de cada regiéon. Dado que esta informacién no se obtiene de
forma desagregada, existe la oportunidad para mejorar su efectividad integrando factores
como la demanda energética y las cadenas de produccion, asi como una mayor
consideracion de las particularidades socioecondmicas de la region.

En el caso de Planes de Accidn Regional de Cambio Climatico (PARCC), no existe
actualmente un mecanismo definido para dar seguimiento o una figura administrativa que
sea responsable de la implementacién de este sistema. Sin embargo, acorde a la guia
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metodoldgica de este instrumento, se espera que sea definido por el Comité Regional de
Cambio Climatico (CORECC), siguiendo los lineamientos establecidos en el Art. 67 del
Reglamento de los Instrumentos de Gestion de Cambio Climatico (Decreto 16), con una
periodicidad anual y elaboraciéon de un reporte con, al menos, los siguientes contenidos:

b) Porcentaje de avance de los indicadores de monitoreo, reporte y verificacién o
evaluacion respectiva con relaciéon al ano calendario anterior.

c) Detalle de los objetivos, metas, acciones o medidas que presenten un avance
deficiente de acuerdo al resultado que se haya esperado en el instrumento,
incluyendo las razones del cumplimiento insatisfactorio.

d) Descripciéon de la adecuacion que se haya realizado a las acciones o medidas que
presentaron problemas operativos y sobrevinientes durante su implementacion,
con especial énfasis en el principio de no regresién.

e) Descripcidon de las acciones concretas que se adoptaran para rectificar las
deficiencias identificadas en el punto b), con indicacién de plazos de
implementaciéon y asignacién de responsabilidades.

Nivel Local

A nivel local, el sistema MRV Comuna Energética facilita la evaluacion del impacto positivo
de proyectos de eficiencia energética y energias renovables en las comunas, fomentando
la accién climatica desde la base comunitaria. Ademas, el Programa de Gestién del
Carbono - Reducciones (HuellaChile) incluye iniciativas de mitigacion implementadas en
municipios, integrandose en los reportes nacionales para una visiobn mas completa del
esfuerzo climatico. Por dltimo, estd el inventario de emisiones a escala local (definido por
un area geografica especifica), basado en la metodologia del GHG Protocol, que cuantifica
las emisiones de GEI por sectores y subsectores acorde al nivel deseado (Basico, Basico+ y
Completo), que se diferencian en cuan rigurosa es la estimacion de las emisiones para los
alcances 1,2y 3.

En resumen, existen multiples alternativas de implementacion de sistemas MRV de
adaptaciony mitigacion. En la actualidad se visualizan avances mas concretos en el sistema
de MRV nacional producto de los compromisos internacionales. No obstante, es necesario
desarrollar de manera complementaria un sistema MRV que conecte la implementacién
de los objetivos de adaptacion y mitigacion nacionales a escalas subnacionales (regional y
local) o viceversa. También, se requiere mayor claridad respecto a quién tomara el liderazgo
del sistema y definird los lineamientos para generar la informacién para su reporte y
verificacion.
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1. Anexos
11.1. Anexo Tablas

Rovira y Herreros (2016) identificaron catorce ecorregiones continentales, presentes en la
Tabla 9.1, las cuales se basaron en las clasificaciones descritas por Spalding et al. (2007),
Jaramillo et al. (2006), Sudafrica Sink K. et al., 2012), Verni Haussermann y GUnter Forsterra
(comunicacién personal, 2015) y WCS para la zona del Estrecho de Magallanes.

Tabla A.l. Ecorregiones marinas de Chile.

Ecorregion Ecosistemas

Epibentonico Blando - Norte grande
Epibentonico Duro - Norte grande
Litoral - Norte grande

Norte Grande Litoral Blando - Norte grande
Litoral Duro - Norte grande
Zona de Surgencia - Norte grande
Epibentonico Blando - Paposo Taltal
Epibentonico Duro - Paposo Taltal
Litoral - Paposo Taltal

Paposo Taltal Litoral Blando - Paposo Taltal
Litoral Duro - Paposo Taltal
Mesobentonico - Paposo Taltal
Epibentonico - Atacama
Epibentonico Blando - Atacama
Epibentonico Duro - Atacama
Atacama Litoral - Atacama
Litoral Blando - Atacama
Litoral Duro - Atacama
Mesobentonico - Atacama
Zona de Surgencia - Atacama
Epibentonico Blando - Los Molles
Epibentonico Duro - Los Molles
Los Molles Litoral - Los Molles
Litoral Blando - Los Molles
Litoral Duro - Los Molles
Zona de Surgencia - Los Molles
Epibentonico Blando - Chile central
Epibentonico Duro - Chile central
. Litoral - Chile central
Chile central Litoral Blando - Chile central
Litoral Duro - Chile central
Zona de Surgencia - Chile central
Epibentonico Blando - Centro sur
Epibentonico Duro - Centro sur
Centro sur Litoral Blando - Centro sur
Litoral Duro - Centro sur
Mesobentonico - Centro sur
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Canales de la Patagonia Central - Chiloé Taitao
Canales de la Patagonia Norte - Chiloé Taitao
Costa de Chiloé Continental - Chiloé Taitao
Costa Este de Chiloé - Chiloé Taitao
Costa expuesta de Golfo de Penas - Chiloé Taitao
Costa expuesta Patagonia Norte - Chiloé Taitao
Fiordos de Chiloé Continental - Chiloé Taitao
Fiordos de la Patagonia Central - Chiloé Taitao
Fiordos de la Patagonia Norte - Chiloé Taitao
Senos del Golfo de Penas - Chiloé Taitao
Canales de la Patagonia Central - Kawesqgar
Kawesqgar Costa Expuesta de Patagonia Central - Kawesqgar
Fiordos de la Patagonia Central - Kawesqgar
Almirantazgo - Magallanes
Bahia Inutil - Magallanes
Beagle Ballenero - Magallanes
Canales de |la Patagonia Central - Magallanes
Canales de la Patagonia Sur - Magallanes
Cockburn Magdalena - Magallanes
Costa Expuesta de Patagonia Sur - Magallanes

Magallanes Estrecho de Magallanes Central - Magallanes
Estrecho de Magallanes Este - Magallanes
Estrecho de Magallanes Oeste - Magallanes
Fiordos de la Patagonia Central - Magallanes
Fiordos de la Patagonia Sur - Magallanes
Nassau Hornos - Magallanes
Otway Jeronimo - Magallanes
Whitesidel - Magallanes
Abisal - Islas Desventuradas
Batibentonico - Islas Desventuradas
Islas Desventuradas Mesobentonico - Islas Desventuradas
Montes Submarinos - Islas Desventuradas
Superficie terrestre - Islas Desventuradas
Abisal - Archipiélago de Juan Fernandez
Batibentonico - Archipielago de Juan Fernandez
Epibentonico - Archipiélago de Juan Fernandez
Litoral - Archipiélago de Juan Fernandez

Mesobentonico - Archipielago de Juan
Archipiélago de Juan Fernandez Fernandez

Montes Submarinos - Archipiélago de Juan
Fernandez

Superficie terrestre - Archipiélago de Juan
Fernandez

Abisal - Isla de Pascua
Batibentonico - Isla de Pascua
Epibentonico - Isla de Pascua

Insular - Isla de Pascua

Litoral - Isla de Pascua

Mesobentonico - Isla de Pascua

Chiloé Taitao

Isla de Pascua
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Montes Submarinos - Isla de Pascua
Abisal - Pacifico Sudeste
Batibentonico - Pacifico Sudeste
Pacifico Sudeste Hadal - Pacifico Sudeste
Mesobentonico - Pacifico Sudeste
Montes submarinos - Pacifico Sudeste
Ocednico Abisal - Pacifico Austral Ocednico
Batibenténico - Pacifico Austral Ocednico
Mesobentonico - Pacifico Austral Oceanico
Montes submarinos - Pacifico Austral Ocednico

Pacifico Austral

Fuente: Rovira y Herreros, 2016.

Tabla A.2. Grupos de servicios ecosistémicos de provisién utilizados por el Ministerio
del Medio Ambiente-Chile, en base TEEB (2010).

. . Servicio Ecosistémico de
Cédigo . .
Y T e O e E—

APR Agua Potable Rural
APU Agua Potable Urbana
RIE Riego
PRI Procesos Industriales
PDV Pesca Deportiva
PAR Pesca Artesanal
PIN Pesca Industrial
ACUI Acuicultura
HCU Hidrocultivos
Energia (hidroeléctrica, biomasa y
ENE .
Geotermia (en proceso)
ARD Aridos
PLM Plantas Medicinales
TRA Transporte
Pastoreo, ganado (abrevaderos,
PAS P
veranadas, lecherias)
MAD Madera
ALG Algas (microy macro)
AMI Agua Mineral (en proceso)
FLO Flora (excepto algas)
FAU Fauna
ABA Agua y barros termales
PSE Produccién de semillas
AMA Areas de manejo (bancos
naturales)
HAT Hatchering (en proceso)
ART Artesania y telas
PFNM Productos no maderables
PURI Purines y estiércol

Fuente: TEEB, 20]70.

Tabla A.3. Grupos de servicios ecosistémicos de regulacién utilizados por el Ministerio
del Medio Ambiente-Chile, en base TEEB (2010).
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Servicio Ecosistémico de Regulacién

RCL Regulacion Climatica (microy macro) (RCI)
RSE Retencion de sedimentos

RIN Regulacion de inundaciones (Rin)

RGE Regulacion de erosion (RE)

RPS Regulacién de Productividad Primaria /secundaria
RCN Regulacién ciclo de nutrientes

CES Control escorrentia superficial

CCO Captura CO2 (CO2)

Atenuacioén natural variabilidad.

ANH hidrolégica/hidrogeolégica (ANH)

DCC Degradacion de cargas contaminantes (DCC)
CRE Capacidad de resiliencia (CR)

DDC Depuracion dilucién contaminantes no organicos
RCO Regulacién de contaminacién organica

RCT Regulaciéon de contaminacion térmica

Fuente: TEEB, 20]10.

Tabla A.4. Grupos de servicios ecosistémicos culturales utilizados por el Ministerio del
Medio Ambiente-Chile.

Servicio Ecosistémico Culturales

CTT Centros Termales

EXC Excursiones (sin alojamiento) (EXC)
BAL Balnearios (resoluciéon DIRECTEMAR)
CRE Centros Recreativos (CR)

TUR Turismo (con alojamiento) (TUR)

BEE Belleza escénica (BES)

VET Valoracién Etnica (VET)

DNA Deportes Nauticos

CEl Ciencia e investigacion (CIN)

EDU Educacion (EDU)

SCE Sitios ceremoniales

CPE Caletas de pescadores

NAV Navegacién (con o sin motor)

VCE Valoracioén cultural de especies particular
MNC Medicina no convencional (MECON)
PFN Productos RFNM (tincidon ropa, artesania, apicultura)
SIG Simple goce (concepto juridico)

Fuente: TEEB, 20]10.

Tabla A.5. Superficie plantaciones forestales (ha) por comuna de la Regién de La

Araucania.
radiata globulus nitens
1 Angol Prov. Malleco 17.489 14.807 8 659 2.671 43.626
2 Purén Prov. Malleco 3232 7.828 17 1.229
3 Los Sauces Prov. Malleco 13.678 21.33] 2.326 429 37.763
4 Renaico Prov. Malleco 1.022 3.006 3247 754 8.030
5 Collipulli Prov. Malleco 2212 4.955 14.645 2.075 | 43.787
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6 Ercilla Prov. Malleco 5164 3374 4536 16 13.090
7 Traiguén Prov. Malleco 7.1 10.594 3.063 700 21.467
8 Lumaco Prov. Malleco 29.493 15.126 546 187 45,353
9 Victoria Prov. Malleco 9.644 339 7017 52 17.152
10 Curacautin Prov. Malleco 2.097 189 6.528 245 9.059
n Lonquimay Prov. Malleco 3 16 0 2.326 2.345
12 Temuco Prov. Cautin 5.560 2.244 343 154 8.302
13 Vilcun Prov. Cautin 5.051 534 2.682 1.022 9.288
14 Freire Prov. Cautin 1.546 455 692 428 3.121
15 Cunco Prov. Cautin 10.125 698 4544 231 15.598
16 Lautaro Prov. Cautin 6.130 2.812 4747 33] 14.020
17 Perquenco Prov. Cautin 608 957 281 0 1.846
18 Galvarino Prov. Cautin 5823 8.220 287 31 14.362
19 |Nueva Imperial| Prov. Cautin 6.966 6.942 457 29 14.394
20 Carahue Prov. Cautin 27.645 6.386 1.014 331 35.376
21 Saavedra Prov. Cautin 548 1161 0 0 1.710
22 Pitrufquén Prov. Cautin 2.227 2.782 274 50 5.333
23 Gorbea Prov. Cautin 6.738 5268 694 272 12.972
24 Toltén Prov. Cautin 19.702 4.863 1.812 685 27.062
25 Loncoche Prov. Cautin 11.822 2.969 3.677 1.921 20.389
26 Villarrica Prov. Cautin 1.228 254 612 5253 7.348
27 Pucén Prov. Cautin 202 23 251 243 719
28 Melipeuco Prov. Cautin 3.023 0 209 44 3.275
29| Curarrehue Prov. Cautin 8 0 22 31 60
30 Teodoro Prov. Cautin 2.633 1182 269 13 4.097
Schmidt
31 Padre Las Prov. Cautin 812 406 e 0 1.334
Total ha 234.080 135.343 74.065 20.601 | 464.089
Fuente: Elal FOR, 2024
Tabla A.6. Superficie af egion de La Araucania.
. Superficie
P Afeci,ada ((LE)]
| |
[
|
{
1980 - 1981 3,38
1981 - 1982 4,47
1982 - 1983 8,24
1983 - 1984 2,68
1984 - 1985 3,46
1985 - 1986 12,84
1986 - 1987 63,14
1987 - 1988 12,00
1988 - 1989 6,74
1989 - 1990 5,61
1990 - 1991 21,22
1991 - 1992 298
1992 - 1993 2,31
1993 - 1994 2,05
1994 - 1995 3,66
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1995 - 1996 529
1996 - 1997 4,89
1997 - 1998 3,51
1998 - 1999 4,52
1999 - 2000 2,77
2000 - 2001 2,78
2001 - 2002 2567
2002 - 2003 3,15
2003 - 2004 522
2004 - 2005 563
2005 - 2006 1,59
2006 - 2007 1,49
2007 - 2008 540
2008 - 2009 10,73
2009 - 2010 1,00
2010 - 2011 2,46
201 - 2012 11,80
2012 - 2013 2,80
2013 - 2014 18,29
2014 - 2015 34,21
2015 - 2016 9,10
2016 - 2017 11,10
2017 - 2018 14,32
2018 - 2019 20,67
2019 - 2020 23,21
2020 - 2021 8,85
2021 - 2022 49,66
2022 - 2023 66,59

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF, 2023.
11.2. Anexo Fotogrdfico

Figura A.l. Lanzamiento del programa “Transferencia tecnolégica para mitigar los
efectos del cambio climatico en el sector silvoagropecuario en la regiéon de La
Araucania (Adaptaclim Araucania)”.

Fuente: Araucania noticias, uautonoma noticias.
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Figura A.2. Registro del proceso de talleres para el levantamiento de servicios
ecosistémicos, riesgos, amenazas y vulnerabilidad climatica en la regién de La
Araucania.
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Figura A.3. Workshop internacional, como parte de las actividades de difusion.

] EE2

Rt

WORKSHOP

INTERNACIONAL

287




Figura A.4. Taller de Riesgos y Amenazas.
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Figura A.5. Taller de Vulnerabilidad.
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11.3.

Anexo Participacion

Tabla A.7. Listado participantes talleres.

Participantes levantamiento servicios ecosistémicos

Nombre

Institucion

06-06-2022

Maria Carolina Jara

Municipalidad de Freire

Andrés Huirilef

Municipalidad de Freire

Claudia Sanhueza

Municipalidad de Padre Las Casas

Patricio Figueroa

Municipalidad de Temuco

Oscar Albornoz

Municipalidad de Padre Las Casas

30-06-2022

Loren Mellado

Municipalidad de Pucdén

Ménica Pinaud

Municipalidad de Pucdén

Francisco Quezada

Municipalidad de Villarrica

07-07-2022

Ronald Fernandez

Municipalidad de Melipeuco

Eddio Cariman

Municipalidad de Cunco

Natalia Torres

Municipalidad de Lautaro

Vanesa Ramos

Municipalidad de Curacautin

Pamela Valladares

Municipalidad de Curacautin

Patricia Herrera

Geoparqgue Kutralkura

Constanza Inostroza

Municipalidad de Vilcun

Jairo Munoz

Municipalidad de Vilcun

Loren Vasquez

Municipalidad de Curarrehue

Laura Gutiérrez

Municipalidad de Curarrehue

Joaquin Henriquez

MMA Araucania
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08-07-2022

Kasandra Saez

Municipalidad de Loncoche

Rodrigo Garcia

Municipalidad de Loncoche

Victor Vidal

Municipalidad de Loncoche

Leidy Mufoz

Municipalidad de Gorbea

Raul Hermosilla

Municipalidad de Gorbea

Daniela Rivera

Municipalidad de Gorbea

Matias Siegmund

Municipalidad de Gorbea

Carolina Navea

Municipalidad de Gorbea

Diego Pizarro

Municipalidad de Gorbea

Diego Rivas

Municipalidad de Gorbea

14-07-2022

Rodrigo Torres

Municipalidad de Saavedra

Juan Conoman

Municipalidad de Saavedra

Viviana Riffo

Municipalidad de Saavedra

Javier Araneda

Municipalidad de Saavedra

Daniel Zambrano

Municipalidad de Carahue

Humberto Avilés

Municipalidad de Carahue

Luis Torres

Municipalidad de Carahue

Gloria Calfucura

Municipalidad de Carahue

Flavio Nanco

Municipalidad de Nueva Imperial

21-07-2022

Evelyn Vasquez

Municipalidad de Teodoro
Schmidt

Fernando Castro

Municipalidad de Teodoro
Schmidt

Harry Mardones

Municipalidad de Teodoro
Schmidt

Leandro Zapata

Municipalidad de Teodoro
Schmidt

Gabriel Sepulveda

Municipalidad de Teodoro
Schmidt

Mario Sepulveda

Municipalidad de Pitrufquén

Carolina D" Eramo

Municipalidad de Pitrufquén

Victor Flores

Municipalidad de Pitrufquén

Guillermo Rivera

Municipalidad de Toltén

Ximena Cisternas

Municipalidad de Toltén

Waleska Hofer

Municipalidad de Toltén

Delfin Sandoval

Municipalidad de Toltén

Marjorie Carrillo

Municipalidad de Toltén

Alvaro Ortiz

Municipalidad de Toltén

Alex Laurie

Municipalidad de Toltén

26-07-2022

Jenny Antilao

Municipalidad de Galvarino

Miguel Gonzalez

Municipalidad de Galvarino

Romina Opazo

Municipalidad de Cholchol

Lauder Fabres

Municipalidad de Cholchol

David de la Cruz

Municipalidad de Cholchol

Javiera Curin

Municipalidad de Cholchol

Carlos Aillapan

Municipalidad de Cholchol

Javier Neira

Municipalidad de Cholchol

Joy Soto

Municipalidad de Cholchol

Gustavo Venegas

Municipalidad de Cholchol

Alain Antinao

Municipalidad de Cholchol

04-08-2022

Gabriel Artigas

Municipalidad de Angol

Luis Sepulveda

Municipalidad de Angol

Karolina Rodriguez

Municipalidad de Angol
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Valeska Macalusso Municipalidad de Purén
Carla Suazo Municipalidad de Victoria
Manuel Figueroa Municipalidad de Perquenco
Rosa Vejar Municipalidad de Los Sauces
Solange Santander Municipalidad de Ercilla
1-08-2022 Marcelo Cardenas Municipalidad de Renaico
Alejandro Gazaue SERVIU Araucania
Ada Molina Municipalidad Traiguén
Karin Waghorn MINVU Araucania
Hernan Riquelme UA - Temuco
Juan Carlos Pena UA - Temuco
Fernando Oyarce UA - Temuco
17-08-2023 | Javiera Gatica Municipalidad de Collipulli
Yanina Fernandez Municipalidad de Collipulli
28-08-2023 | Katherine Poblete Municipalidad de Lonquimay
Fernando Zurita Municipalidad de Lonquimay
Paulo Palma Municipalidad de Lonquimay
Joaquin Melifir Municipalidad de Lonquimay
Nicolas Venegas UA - Temuco
04-09-2023 | Enzo Cortesi Municipalidad de Lumaco
01-12-2022 Darling Lagos Municipalidad de Padre Las Casas
Andrés Villarroel Municipalidad de Padre Las Casas
Jaime Mejias INIA Carillanca
Valeska Macalusso Municipalidad de Purén
Lenia Olguin SERNAPESCA Araucania
Andrés Huirilef Municipalidad de Freire
Guillermo Rivera Municipalidad de Toltén
Angélica Casanova Universidad Catodlica de Temuco
Francisca Saez Municipalidad de Temuco
Patricio Figueroa Municipalidad de Temuco
Kelly Lagos DGA Araucania
Alain Antinao Municipalidad de Cholchol
Marjorie Schwartz GORE Araucania
Manuel Figueroa Municipalidad de Perquenco
Gloria Calfucura Municipalidad de Carahue
Vulnerabilidad y exposicién al cambio climatico y conforma comisiones de
trabajo
02-03-2023 | Angélica Casanova Universidad Catélica de Temuco
Mauricio Urra SERNATUR Araucania
Leonardo Llancaman Municipalidad de Teodoro
Schmidt
Jaime Mejias INIA Carillanca
Marlene Tilleria Municipalidad de Los Sauces
Marcelo Villouta Municipalidad de Los Sauces
Kelly Lagos DGA Araucania
Francisca Saez Municipalidad de Temuco
Patricio Figueroa Municipalidad de Temuco
Katherinne Schuster INDAP Araucania
Ariane Vergara MOP Araucania
Alejandro Hernandez MINAGRI Araucania
Maximiliano Ordofez SAG Araucania
Francisco Rubilar Universidad de la Frontera
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31-03-2023

Andrés Villarroel

Municipalidad de Padre Las Casas

Gabriela Tascon

Geoparqgue Kutralkura

Erwin Villalobos

MMA Araucania

Félix Contreras

MMA Araucania

Camila Pefa

MMA Araucania

Rodrigo Bustos

SERNATUR Araucania

Taller Comisiones PARCC

Camila Olate

Municipalidad de Villarrica

Carolina Navea

Municipalidad de Gorbea

Maria Paz Vergara

CONAF Araucania

Andrés Villarroel

Municipalidad de Padre Las Casas

Guillermo Rivera

Municipalidad de Toltén

Fabian Onate

Municipalidad de Melipeuco

Katherine Vega

Universidad de la Frontera

Paulo Roa

MMA Araucania

Katherinne Schuster

INDAP Araucania

Jean Paul Pinaud

MMA Araucania

Paula Mufoz

MMA Araucania

Nataly San Martin

MMA Araucania

Alvaro Cheugueman

SENAPRED Araucania

Francisca Saez

Municipalidad de Temuco

Osvaldo Almendra

MINVU Araucania

Omar Levet

CONAF Araucania

Jenny Antilao

Municipalidad de Galvarino

Marioly Flores

SERNAPESCA Araucania

Alejandro Riedemann

SUBPESCA Araucania

Kelly Lagos

DGA Araucania

Carlos Valdevenito

MOP Araucania

Valentina Parra

MMA Araucania

Erwin Villalobos

MMA Araucania

Rosa Vejar

Municipalidad de Los Sauces

Marlene Tilleria

Municipalidad de Los Sauces

Viviana Candia

SEREMI Economia Araucania

Camila Fuentes

Fernando Oyarce

Municipalidad de Pucén

Talleres Medidas de Adaptacion

UA - Temuco

Carmen Gutiérrez

SERNAPESCA Araucania

Cristian Baier

SERNAPESCA Araucania

Maria Paz Vergara

CONAF Araucania

Sergio Flores

SERNAPESCA Araucania

Marioly Flores

SERNAPESCA Araucania

Angelica Casanova

Universidad Catdlica de Temuco

Gisela Vargas

MINENERGIA

Marjorie Schwartz

GORE Araucania

Juan José Quintana

MINENERGIA

Maria Eliana Munoz

UA - Temuco

Luis Astudillo

MOP Araucania

Carlos Vielma

REDSALUD Araucania

Consuelo Saravia

SENAPRED Araucania

Osvaldo Almendra

MINVU Araucania

Jinnette Cheuque

SUBDERE Araucania

Ariane Vergara

MOP Araucania

Cristian Cofré

UA - Temuco
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Viviana Candia ASCC Araucania
Alejandra Bejcek CORFO Araucania
Felipe Mellado SERCOTEC Araucania
Rodrigo Bustos SERNATUR Araucania
Katherinne Schuster INDAP Araucania
Jaime Mejias INIA Carillanca
Carolina Vera SEREMI Agricultura Araucania
Gladys Vergara CNR Araucania
24-11-23 Francisco Correa UA - Temuco
Juan Matos UA - Temuco
Camila Olate Municipalidad Villarrica
Christian Lincoqueo UA - Temuco
Fidel Serrano UNAM — México
Pablo Saavedra UA - Temuco
Leticia Furniel UA - Temuco
Daniela Rivera UA - Temuco
Paola Mora UA - Temuco
Roberto Espana Municipalidad de Padre Las Casas
Gabriel Artigas Municipalidad de Angol
Karolina Rodriguez Municipalidad de Angol
Marcia Astorga UA - Temuco
Hugo Romero UA - Temuco
Leovijildo Medina Universidad Catdlica de Temuco
Sergio Riquelme Municipalidad de Cholchol
Victor Riquelme Municipalidad de Pitrufquén
Jazmin Mota UNAM — México
Gellel Parra Estudiante UA
Camilo Lobos Estudiante UA
Claudia Rabert UA - Temuco
Katherinne Schuster INDAP Araucania
Paola Garcia UNAM — México
Jaime Mejias INIA Araucania
Alexis Lillo Universidade Federal de Sé&o
Paulo
Jaime Barria MINEDUC Araucania
Guido Roa UA - Temuco
Manuel Gonzalez Municipalidad de Temuco
Maria Paz Vergara CONAF Araucania
Omar Levet CONAF Araucania
Claudia Langdon UA - Temuco
Catherynn Caldera UA - Temuco
Hernan Mufioz CONADI Araucania
Juan Martin UA - Temuco
Andrés Navarrete No declara
Sandra Osorio UA - Temuco
Hernan Riquelme UA - Temuco
Angela Briones UA - Temuco
Richard Mufoz UDEC Concepcidén
Evelyn Osorio INDAP Araucania
Equipo transversal talleres
Pablo Etcharren MMA Araucania
Cesar Hodgges MMA Araucania
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Boris Pacheco MMA Araucania
Sergio Otth GORE Araucania
Lissette Patternoster GORE Araucania
Carlos Esse UA - Temuco
Rodrigo Santander UA - Temuco
Alfredo Ulloa UA - Temuco

Figura A.6. Informe de resultados intermedios sesién CORECC 04-10-22.

Fuente: MMA. https://www.youtube.com/watch?v=KaZh50poMf9c&t=2343s

Figura A.7. Informa de resultados intermedios sesi6n CORECC 05-09-23.
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https://www.youtube.com/watch?v=KaZh5opMf9c&t=2343s

Fuente: MMA . https//www.youtube.com/watch?v=0Q7CVq-_DgME

Actividad
Participativa

Tabla A.8. Asistentes de los talleres participativos.

Representatividad

Representacion grafica

Taller 1- ONG,
Academiay
Sociedad Civil

Total Asistentes: 37 personas
Masculino: 43,2% (16 personas)
Femenino: 56,8% (21 personas)

@ Femenino @ Masculino

Taller 1 -
Sector
turismo e
industrias

Total asistentes: 15 personas
Masculino: 86,7% (13 personas)
Femenino: 13,3% (2 personas)

® Masculino @ Femenino
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https://www.youtube.com/watch?v=Q7CVg-_DgME

Taller 1 -
Comunidades

Total asistentes: 19 personas
Masculino: 63,2% (12 personas)

indigenas Femenino: 36,8% (7 personas)
63,2%
@ Femenino @ Masculino
Taller 2 - ONG, Total asistentes: 20 personas
Academiay Masculino: 40% (8 personas)
Sociedad Civil Femenino: 60% (12 personas)
@ Femenino @ Masculino
Taller 2 - Total asistentes: 6 personas
Sector Masculino: 83,3% (5 personas)
turismo e Femenino: 16,7% (1 persona)
industrias

@ Femenino

@® Masculino
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Taller 2 - Total asistentes: 20 personas
Comunidades Masculino: 30% (6 personas)
indigenas Femenino: 70% (14 personas)

@ Femenino @ Masculino

Tabla A.9. Sistematizacién de talleres participativos.

Actividad Participativa Acceso Sistematizacion

Taller 1- ONG, Academia y Sociedad Civil Al: Priorizacién de Servicios Ecosistémicos
- Hojas de célculo de Google

Taller 1 - Sector turismo e industrias

Taller 1 - Comunidades indigenas

Taller 2 - ONG, Academia y Sociedad Civil Sistematizacion T2 PAARC - Hojas de
calculo de Google

Taller 2 - Sector turismo e industrias

Taller 2 - Comunidades indigenas
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1I-1wBH1UY3zMTIEUl8l11Aqeu_VEIciSRlOrho_hXdc/edit?gid=824878228#gid=824878228
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1I-1wBH1UY3zMTIEUl8l11Aqeu_VEIciSRlOrho_hXdc/edit?gid=824878228#gid=824878228
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1945b92uj8Iay-E-AJenbomteJEbVC8noLEj8LKLBN88/edit?gid=0#gid=0
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1945b92uj8Iay-E-AJenbomteJEbVC8noLEj8LKLBN88/edit?gid=0#gid=0

11.4.  Anexo Andlisis de la vulnerabilidad por sector

Turismo
. La imagen muestra
" - ope
vulnerabilidad desde una
perspectiva de la

dependencia del desarrollo
comunal con los atractivos
de riqueza natural bajo un
contexto de riesgos por
incendios forestales.

Vulnerabilidad
- Baja
[T Media Baja
WS [ Meda

e [T Media Alta
- Alta
Las comunas de Temucoy Pucén muestran una alta vulnerabilidad. Esto podria indicar
gue estas comunas tienen una alta dependencia del desarrollo comunal con los
atractivos de riqueza natural y la industria del turismo. Por lo tanto, cualquier amenaza
de incendios forestales podria tener un impacto significativo en su atractivo turisticoy,
en Ultima instancia, en su economia local.

Por otro lado, las comunas de Galvarino, Gorbea, Nueva Imperial, Perquenco, Ercilla, y
Renaico muestran una baja vulnerabilidad con indices cercanos a cero. Esto podria
sugerir gue estas comunas tienen una menor dependencia del turismo o tienen una
diversidad de oferta turistica que podria no verse significativamente afectada por los
incendios forestales.

Las comunas restantes muestran una vulnerabilidad media a media alta, lo que indica
un nivel moderado de riesgo donde también podrian experimentar impactos
significativos en su sector turistico debido a los incendios forestales. Aungque no estan
tan expuestas como las comunas de alta vulnerabilidad, aun enfrentan riesgos
importantes debido a su dependencia econdmica del turismo y la diversidad de su
oferta turistica.

Es importante tener en cuenta que esta mirada de vulnerabilidad es solo una parte de
la ecuacion. La capacidad de una comuna para adaptarse a estos riesgos es igualmente
importante. La capacidad adaptativa puede incluir factores como la diversificacion
econdmica, la inversién en infraestructuras de proteccién contra incendios, la
educacién y la concienciacidon publica sobre los riesgos de incendios, entre otros.

Otros factores de (@ Pobreza y pobreza extrema: La regién tiene los mayores
vulnerabilidad indices de pobreza y pobreza extrema del pais, lo que afecta las
regional para el condiciones de vida y las oportunidades de desarrollo de sus
sector habitantes.
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e Dependencia del turismo de naturaleza: La regidén se
caracteriza por su riqueza natural y su oferta de turismo de
naturaleza, que es el principal motivo de visita de los turistas
nacionales y extranjeros. Sin embargo, esta actividad es
vulnerable a los efectos del cambio climatico, que amenaza con
alterar los ecosistemas, los paisajes y la biodiversidad que
sustentan el atractivo turistico.

e Baja diversidad de oferta turistica: La region tiene una oferta
turistica poco diversificada, que se concentra en los sitios
naturales y en algunas actividades culturales. Esto limita las
opciones de los visitantes y reduce la capacidad de adaptacion
del sector frente a los cambios en la demanda y en las
condiciones ambientales.

Zonas Costeras

La imagen muestra
vulnerabilidad desde una
perspectiva de aumento
de downtime en caletas de
pescadores. El que
considera puntos de vista:
1. estructural que incluye la
fracciobn de navegantes,
fraccion de embarcaciones
mayores y  capacidad
organizativa, relacionada
con existencia de AMERB.
Y 2. Operacional que
incluye la ruralidad de la
caleta, existencia de obras
Vulnerabilidad | de gbrigo, muelle o rampa,
@ Baja abrigo natural.

Media Baja

A

o

Media
Media Alta

© e

Carahue: en Nehuentue: Con una vulnerabilidad Media Baja. Esto sugiere que tiene
una capacidad moderada para manejar el aumento del tiempo de inactividad debido
a las malas condiciones climaticas. Es importante seguir monitoreando y fortaleciendo
las capacidades adaptativas de la comunidad.

Saavedra: tiene caletas con diferentes niveles de vulnerabilidad. Puerto Saavedra (El
Huilgue) y Boca Budi tienen una vulnerabilidad media y alta respectivamente, lo que
indica un riesgo significativo de pérdida de ingresos debido al aumento del tiempo de
inactividad. Se sugiere la implementacion de medidas para mejorar la resiliencia. Por
otro lado, Romopulli, Naguelhuapi y Puerto Dominguez tienen una vulnerabilidad
media baja y baja, lo que sugiere que estas comunidades estan mejor equipadas para
manejar las condiciones climaticas adversas.

Toltén: Las caletas de La Barra del Toltén y Los Pinos tienen una vulnerabilidad media
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alta, lo que indica un riesgo significativo de pérdida de ingresos debido al aumento del
tiempo de inactividad. Queule, por otro lado, tiene una vulnerabilidad media. Se
necesitan esfuerzos adicionales para fortalecer la capacidad de adaptacién de la
comunidad y reducir su vulnerabilidad

Otros factores de
vulnerabilidad
regional para el
sector

Tipo de asentamiento: La mayoria de los asentamientos
costeros de la region son aldeas y caserios, lo que implica
una mayor ruralidad y menor acceso a servicios e
infraestructura.

Existencia de zonas bajas: Algunos asentamientos
costeros tienen manzanas censales a menos de 10 metros
sobre el nivel del mar, lo que los expone a la amenaza de
inundaciéon por el aumento del nivel del mar y las
marejadas.

Densidad poblacional y de viviendas: La regidn tiene una
baja densidad poblacional y de viviendas en sus
asentamientos costeros, lo que puede indicar una menor
capacidad de respuesta y adaptaciéon ante eventos
climaticos extremos.

Fraccion de habitantes por vivienda: La region tiene una
alta fracciobn de habitantes por vivienda en sus
asentamientos costeros, lo que puede reflejar condiciones
de hacinamiento y precariedad habitacional.

La falta de participacion en la gestion pesquera: Se
sugiere que el éxito en la administraciéon de areas de
manejo y de co-manejo depende de la participaciéon de los
pescadores artesanales en los comités de manejo y en la
elaboracién de planes de manejo.

Acuicultura
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La imagen muestra
vulnerabilidad desde una
perspectiva de pérdida de
produccién por menor
provision de agua dulce.
considerando aspectos del
paisaje que hacen que la
provisiéon de agua
(cantidad, calidad)
utilizada para el desarrollo
de la salmonicultura sea
mas susceptible a la
amenaza climatica. Se
considera el uso de suelo
para la estimacion.

Vulnerabilidad
. e
\\‘ i Media Baja
\-\‘ K} Media
Yaay
Media Alta

. A

Collipulli, Lautaro, Galvarino, Carahue, Vilcun, Cunco, Freire, Gorbea, Loncoche,
Villarrica, se encuentran en la categoria de Alta. Esto sugiere que la produccién de
salmones en Collipulli es altamente vulnerable. Se sugiere la implementacién de
medidas que de mitigacidn y adaptacion de manera efectiva a escala cuenca.

Curacautin, se encuentra en las categorias de Media y Media Alta. Esto indica que la
produccién de salmones en Curacautin tiene una vulnerabilidad moderada a alta al
cambio climatico. Se sugiere la implementacién de medidas de adaptacién a escala
cuenca que permita enfrentar brechas en términos de recursos financieros.

Melipeuco tiene una categoria de vulnerabilidad que varia entre Media Baja y Alta. Esto
indica que la produccion de salmones en Melipeuco tiene una vulnerabilidad variable
al cambio climatico. Se sugiere identificar vias de mejora en aspectos de
infraestructura de protecciéon mas desarrollada, lo que las hace menos susceptibles a
los riesgos climaticos.

Pucdén y Curarrehue presentan la categoria de Media Baja a Media. Esto sugiere que la
produccién de salmones en estas comunas tiene una vulnerabilidad baja a moderada
al cambio climatico. Estas comunas pueden implementar medidas de mitigacién y
adaptacion de manera efectiva, como la inversién en tecnologias avanzadas y una
planificacion eficiente del uso del agua.

Otros factores de | 12.  Alta dependencia de la produccién de ovas y juveniles de

vulnerabilidad salmoén, que se puede ver afectada por la reduccién de las
regional para el precipitacionesy la alteracion de las cuencas tributarias.
sector 13. Baja diversificaciéon de la actividad acuicola, que se

concentra principalmente en la salmonicultura, con poca
participacidn de otros cultivos como algas, ostiones o
abalones.

14.  Falta de informacion y analisis sobre el encadenamiento
de actividades econdmicas y los efectos sociales de la
acuicultura en las comunidades locales.
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15. Escasa capacidad de adaptacién frente a los problemas
sanitarios y ambientales que afectan al sector, como
floraciones de algas nocivas.

Agricultura

La imagen muestra

vulnerabilidad desde
una perspectiva del
cambio en
productividad. Por
medio de una
combinacion del
promedio de: indice de
ruralidad, indice de

balance  riego-secano,
indice de diversificacion,
indice de embalses,
indice de las pequenas y
medianas explotaciones,
indice INDAP y un indice
de infraestructura.

Vulnerabilidad
- Baja
[ Media Baja
i—‘ Media
[T MediaAlta
-Ana
Carahue, Cunco, Curarrehue, Freire, Melipeuco, Pucdn, Villarrica, Lumaco y Purén
son las comunas con una alta vulnerabilidad al cambio climatico en el sector
agricola. Estas areas pueden experimentar una mayor pérdida de produccién debido
a diversos factores, como la falta de infraestructura, la dependencia de pequefasy
medianas explotaciones, y el desequilibrio entre el riego y el secano.

Perquenco, Curacautin, Angol y Traiguén muestran una vulnerabilidad significativa.
Estas areas también pueden enfrentar desafios considerables en términos de
adaptacion al cambio climatico, especialmente en la gestiéon del agua y la
diversificaciéon de la produccion.

Temuco, Gorbea, Lautaro, Nueva Imperial, Padre Las Casas, Pitrufquén, Saavedra,
Teodoro Schmidt, Toltén, y Cholchol presentan una vulnerabilidad moderada.
Aunqgue no estan tan expuestas como las areas de alta y media alta vulnerabilidad,
aun enfrentan riesgos considerables en términos de produccién agricola debido a la
variabilidad climatica y la falta de diversificacidon en el sector.

Galvarino, Vilcun, Collipulli, Ercilla, Los Sauces, Renaico, Victoria son las comunas con
una vulnerabilidad relativamente baja. Sin embargo, aun pueden experimentar
algunos impactos negativos en la producciéon agricola debido al cambio climaticoy
la falta de infraestructura adecuada.

Lonquimay es la Unica comuna que muestra una baja vulnerabilidad al cambio
climatico en el sector agricola. Esto puede atribuirse a factores como la menor
dependencia de las pequenas y medianas explotaciones.
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Otros factores de e indice de ruralidad: Este factor mide el grado de

vulnerabilidad aislamiento y acceso a servicios basicos de las comunas.
regional para el La regién de la Araucania tiene un alto indice de
sector ruralidad, lo que implica mayores dificultades para

adaptarse al cambio climatico.

e Indice de pequefias y medianas explotaciones: Este
factor refleja el tamano y la capacidad productiva de las
unidades agricolas. La regidon tiene un alto porcentaje de
pequenas y medianas explotaciones, lo que implica
menor acceso a tecnologia, crédito y asesoria técnica.

e indice INDAP: Este factor indica el nivel de apoyo estatal
a la agricultura familiar campesina. La regién tiene un
bajo indice INDAP, lo que implica menor inversion
publica en el sector agricola.

Asentamientos Humanos

La imagen muestra
vulnerabilidad desde una
perspectiva de la
seguridad hidrica

domeéstica urbana. Por
medio de la presencia de
condiciones
demograficas,
socioeconémicas y de
infraestructura hidrica que
aumentan la
susceptibilidad a sufrir
impactos adversos.

Vulnerabilidad
- Baja
[ Media Baja
[ | Media
[ Media Atta
I ~ta

Gorbea, Teodoro Schmidt, Toltén, Lumaco, Purén: tienen una baja vulnerabilidad al
cambio climatico en aspectos del recurso hidrico urbano, lo que sugiere que tienen
una buena capacidad adaptativa. Estas comunas pueden contar con una
infraestructura hidrica adecuada y una diversificacion econdmica que les permite
enfrentar los desafios relacionados con la seguridad hidrica urbana de manera
efectiva.

Temuco, Galvarino, Lautaro, Nueva Imperial, Padre Las Casas, Carahue, Cunco,
Loncoche, Melipeuco, Pitrufquén, Pucén, Curacautin, Lonquimay, Saavedra, Vilcun,
Angol, Los Sauces, Traiguén, Victoria: tienen una vulnerabilidad media baja a media, lo
que indica una capacidad adaptativa moderada. Es probable que tengan algunas
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fortalezas en términos de infraestructura hidrica y diversificacion econémica, pero
también pueden enfrentar desafios, como una alta dependencia de la agricultura o
una infraestructura hidrica insuficiente. Estas comunas pueden necesitar estrategias
de adaptacion mas enfocadas para mejorar su resiliencia.

Curarrehue, Freire, Perquenco, Cholchol, Renaico, Ercilla, Collipulli; tienen una
vulnerabilidad media alta a alta, lo que sugiere una capacidad adaptativa baja. Es
probable que estas comunas enfrenten desafios significativos, como una
infraestructura hidrica insuficiente y una baja diversificacion econdmica. Estas
comunas pueden necesitar estrategias de adaptacidon mas intensivas y apoyo para
mejorar su resiliencia.

Otros factores de e Pobreza multidimensional: La regidon presenta
vulnerabilidad regional una alta incidencia de pobreza por ingreso y por
para el sector cinco dimensiones (educacion, salud, trabajo,

vivienda y redes sociales).

e Pertenencia a pueblos originarios: La regiéon
tiene la mayor proporcién de poblacidn indigena
del pais, principalmente mapuche, que enfrenta
discriminacion y exclusién social, cultural vy
politica.

e Ruralidad: La regidn tiene una alta proporcién de
poblacién rural, que depende de fuentes de agua
no reguladas, que tiene menor acceso a servicios
sanitarios y que esta mas expuesta a los efectos
del cambio climatico.

e Conflictos socioambientales: La region es
escenario de diversos conflictos entre
comunidades indigenas, empresas forestales,
hidroeléctricas y agricolas, por el uso y la gestién
de los recursos naturales, especialmente el agua y
la tierra.

e Concentracion de poblacion dependiente: La
regién tiene una alta proporciéon de poblacién
menor de 15 afios y mayor de 65 afos, que
requieren mayor apoyo y cuidado.

e Calidad de vivienday acceso a servicios basicos:
La region tiene una baja cobertura de servicios
basicos como agua potable, alcantarillado y
electricidad, asi como una alta prevalencia de
viviendas de mala calidad, sin horma térmica y
con hacinamiento.

e Viviendas sin sistema de calefaccién: La regidon
tiene un alto porcentaje de hogares que no
cuentan con un método de calefaccién adecuado,
lo que aumenta el riesgo de enfermedades
respiratorias y cardiovasculares por la exposiciéon
al frioy a la contaminacién del aire.

e Poblacién en situacién de calle: La region cuenta
con personas que viven en situacién de calle, lo
gue implica una mayor exposicion a las amenazas

306




climaticas y una menor capacidad de respuesta y
recuperacion.

Salud

La imagen muestra
vulnerabilidad desde
una  perspectiva de
efecto olas de calor en
salud humana, de
acuerdo con
condiciones climéticas,
sociales e institucionales
\Y% territoriales que

aumentan la
{ susceptibilidad de |Ia
comuna a sufrir

impactos adversos de
olas de calor.

Vulnerabilidad
I -
[T Media Baja
[ ] Media
[ Media Alta
- Alta

Las comunas de Freire y Nueva Imperial muestran una alta vulnerabilidad. Esto
sugiere que estas comunas enfrentan condiciones climaticas, sociales,
institucionales y territoriales que aumentan su susceptibilidad a sufrir impactos
adversos derivados de las altas temperaturas y las olas de calor.

Por otro lado, las comunas de Temuco, Lautaro, y Villarrica muestran una baja
vulnerabilidad. Estas comunas cuentan con condiciones mas favorables para mitigar
los efectos de las olas de calor, lo que sugiere una capacidad superior para manejar
estas condiciones climaticas.

El andlisis revela que el resto de la regién presenta una vulnerabilidad que varia de
media a media alta, lo que indica un nivel moderado de riesgo en relacién con las
olas de calor y sus impactos en la salud humana.

En términos de seguridad hidrica, las olas de calor pueden exacerbar los problemas
de escasez de agua al aumentar la evaporacion y la demanda de agua. Las comunas
con alta vulnerabilidad pueden tener mas dificultades para garantizar la seguridad
hidrica durante las olas de calor.

La capacidad de una comuna para adaptarse a estos riesgos es igualmente
importante. La capacidad adaptativa puede incluir factores como la inversién en
infraestructuras de refrigeracion, la educacién y la concienciacién publica sobre los
riesgos de las olas de calor, la diversificaciéon econdmica, y la gestién eficiente de los
recursos hidricos.
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Otros factores de

vulnerabilidad
para el sector

regional

Personas alérgicas: Esta poblacién puede sufrir
mas por el aumento de la produccién de
alérgenos, como polen y esporas de hongos,
debido al aumento de la temperatura y el CO22.
Personas con problemas respiratorios: Esta
poblacién puede verse afectada por el aumento
de la contaminacién atmosférica, especialmente
por el ozono troposférico y el material
particulado, que se intensifican por las altas
temperaturas y los incendios forestales.
Personas que trabajan al aire libre: Esta
poblacidon estd mas expuesta a los efectos del
calor extremo, los rayos UV y los vectores
infecciosos, como roedores y garrapatas, que
pueden transmitir enfermedades como
hantavirus y leptospirosis. Afectar la calidad y
cantidad del agua y los alimentos, generando
enfermedades diarreicas e infecciosas, vy
malnutricion.

Enfermedades alérgicas: El aumento de la
temperatura puede favorecer la producciéon de
alérgenos, como poleny esporas de hongos, que
pueden causar problemas respiratorios, asma,
rinitis alérgica, conjuntivitis y dermatitis.
Lesiones y defunciones por eventos climaticos
extremos: La regidn es propensa a sufrir
inundaciones, aluviones y marejadas, que
pueden ocasionar danos fisicos, psicolégicos y
sociales a la poblacioén.

Biodiversidad
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La imagen muestra
vulnerabilidad desde
una perspectiva de la
Pérdida de flora por
cambios de
temperatura. Se
representa mediante el
producto entre el
margen de seguridad y
la capacidad adaptativa.
El margen de seguridad
es una métrica de

tolerancia climatica,
calculada como la
diferencia entre la
mediana  del limite
superior de las
Vulnerabilidad temperaturas
B s proyectadas Yy las
[ Media Baja condiciones térmicas
[ Media actuales. La capacidad
[T Media Atta adaptativa corresponde
B 2t a la amplitud del nicho

climatico (temperatura)
de las especies de flora.
Angol, Collipulli, Gorbea, Ercilla, Renaico y Los Sauces. Estas comunas estan
clasificadas en la categoria de alta vulnerabilidad. Esto sugiere que la flora en esta
area es particularmente sensible a las variaciones térmicas. Los riesgos asociados con
las fluctuaciones de temperatura plantean desafios significativos para la
conservacioén de la biodiversidad vegetal.

Cunco, Freire, Melipeuco, Nueva Imperial, Padre Las Casas, Saavedra, Traiguén,
Victoria, Lautaro y Vilcun. Estas comunas se encuentran dentro del rango de
vulnerabilidad media. La flora en estas areas posee una capacidad adaptativa
moderada a razonable para hacer frente a las variaciones térmicas. Sin embargo, aun
enfrentan desafios en la conservaciéon de la biodiversidad vegetal frente al cambio
climatico.

Carahue, Curarrehue, Loncoche, Perquenco, Pitrufquén, Pucén, Teodoro Schmidt y
Toltén. Estas comunas se clasifican en la categoria de baja vulnerabilidad. Esto
sugiere que estas areas exhiben una mayor resistencia a los cambios de temperatura,
lo que indica una capacidad relativamente fuerte para preservar la diversidad
floristica frente al cambio climatico.

Villarrica se encuentra dentro de la categoria de baja vulnerabilidad. Esto indica una
resistencia significativa de la flora local a las variaciones térmicas, lo que sugiere una
capacidad para mantener la biodiversidad vegetal en la region.

Otros factores de e Pérdida de superficie de vegetacidén natural por
vulnerabilidad regional el cambio de uso de suelo, que afecta a la
para el sector disponibilidad de recursos y servicios

ecosistémicos para las comunidades locales.

e Presencia de especies de flora y fauna con
rangos de distribucion restringidos vy
amenazados por el cambio climatico, que
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podrian reducir su area de presencia o
desplazarse hacia otras zonas, alterando la
composicién y estructura de los ecosistemas.

e Falta de informacién y conocimiento sobre los
niveles genéticos, taxondmicos y ecosistémicos
de la biodiversidad, que limita la capacidad de
adaptacion y gestion frente al cambio climatico.

Bosque Nativo y Plantaciones

La imagen muestra la
vulnerabilidad desde
una  perspectiva de
incendios forestales.
Esta depende de
factores geogréaficos,
humanos y de cobertura
de suelo. La
contribucién de estas
variables fue estimada
considerando la
probabilidad observada
de incendios forestales.

Vulnerabilidad
- Baja
[ Media Baja
[ ] Media
[T MediaAtta
B A
Temuco, Nueva Imperial, Padre Las Casas, Cholchol, Ercilla, Los Sauces, Lumaco,
Purén, Renaico y Victoria. Estas comunas enfrentan una alta vulnerabilidad frente a
los incendios forestales debido a una combinacidn de factores geograficos, humanos
y de cobertura de suelo. La presencia de plantacionesy bosques densos, condiciones
climaticas propicias para la propagacion de incendios y una alta densidad
poblacional aumenta la probabilidad de ocurrencia y propagacién de incendios en

estas areas. Ademss, la falta de infraestructura adecuada para la prevencién y control
de incendios contribuye a su vulnerabilidad.

Carahue, Galvarino, Lautaro, Teodoro Schmidt, Vilcun, Angol y Traiguén. Estas
comunas sugieren una vulnerabilidad significativa a los incendios forestales. Aunque
su vulnerabilidad no es tan alta como en las comunas clasificadas como "Alta", adn
enfrentan riesgos considerables y pueden requerir medidas de prevencidon y
mitigacién para proteger sus bosques y comunidades.

Perquenco, Pitrufquén, Saavedra, Villarrica y Collipulli. Estas comunas presentan una
vulnerabilidad moderada a los incendios forestales. Aunque no son tan vulnerables
como las comunas clasificadas como “Alta”, aun enfrentan riesgos considerables. La
presencia de bosques y la actividad humana, como la agricultura y la expansién
urbana, contribuyen a su vulnerabilidad. Estas comunas deben implementar
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medidas de prevencién, como cortafuegos y capacitacién en manejo de incendios,
para proteger sus recursos naturales y comunidades.

Cunco, Curarrehue, Loncoche, Pucdn, Toltény Lonquimay. Estas comunas presentan
una menor vulnerabilidad a los incendios forestales en comparacién con otras areas.
Sin embargo, la presencia de bosques y la actividad turistica pueden aumentar la
probabilidad de incendios. Sin embargo, su baja densidad poblacional contribuye a
su menor vulnerabilidad. Es importante tener en cuenta que incluso las comunas
con baja vulnerabilidad deben mantener la vigilancia y la preparacion para evitar la
ocurrencia y propagacion de incendios.

Otros factores de e Conflictos socioambientales: La regidon es
vulnerabilidad regional escenario de tensiones entre el Estado, las
para el sector empresas forestales y las comunidades

indigenas mapuche, que reclaman sus derechos
territoriales, culturales y ambientales frente a la
expansion de las plantaciones forestales.

e Vulnerabilidad climatica: La regidn es
susceptible a los efectos del cambio climatico,
como sequias, incendios forestales, plagas y
enfermedades, que amenazan la conservacién
de los bosques nativos y la provision de servicios
ecosistémicos.

Sistema eléctrico

La imagen muestra la
vulnerabilidad desde
una perspectiva la
susceptibilidad de Ia
comuna a sufrir
impactos adversos
debido a una menor
disponibilidad de los
recursos hidricos en el
sistema. El indice toma
la variaciobn de costo
marginal promedio para
cada una de las
comunas del pais.

L ") ] Vulnerabilidad

A \’ - Ba
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| Media
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Galvarino, Lautaro, Perquenco, Curacautin y Victoria presentan una alta
vulnerabilidad. Estas comunas son altamente susceptibles a interrupciones en el
suministro durante periodos de escasez de agua. Ademas, la falta de capacidad
adaptativa podria agravar aun mas esta situacion, aumentando la probabilidad de
interrupciones en el suministro eléctrico durante eventos climaticos extremos.
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Temuco, Carahue, Cunco, Curarrehue, Freire, Gorbea, Loncoche, Melipeuco, Nueva
Imperial, Padre Las Casas, Pitrufquén, Pucén, Saavedra, Teodoro Schmidt, Toltén,
Vilcdn, Villarrica, Cholchol, Collipulli, Ercilla, Lonquimay, Lumaco, y Traiguén,
presentan una vulnerabilidad media. Aunque no son tan susceptibles como las
comunas clasificadas como "Alta", aun pueden enfrentar desafios en la gestion de la
demanda de electricidad durante periodos de escasez de agua.

Angol, Los Sauces, Purén y Renaico, presentan baja vulnerabilidad. Estas comunas
pueden tener una mayor diversificaciéon en su mix energético, lo que le proporciona
una mayor resiliencia frente a la escasez de agua en la generacidn eléctrica. Sin
embargo, aln pueden experimentar algunos impactos durante eventos climaticos

extremos.

Otros factores de e La falta de capacidad adaptativa: La region
vulnerabilidad regional tiene una baja proporcién de proyectos de
para el sector generacion interna, como pequefos medios de

generacion distribuida, que podrian aumentar
su resiliencia frente a los cambios climaticos.

e La exposicion a eventos climaticos extremos:
La estd expuesta a fendmenos como vientos
fuertes, nieve, tormentas eléctricas e incendios,
que pueden afectar la infraestructura de
transmision y distribucioén eléctrica.

Recursos hidricos

La imagen muestra
vulnerabilidad desde
una perspectiva de la

sequia hidrolégica,
considerando las
condiciones
demograficas,
socioeconémicas y la
presencia de

infraestructura hidrica.

Vulnerabilidad
B s

Media Baja
[j Media

[T MediaAlta
i A

Cunco, Freire, Gorbea, Padre Las Casas, Toltén, Villarrica, Cholchol y Lonquimay, Estas
comunas enfrentan una alta vulnerabilidad frente a la sequia hidrolégica debido a
una combinaciéon de factores demograficos, socioecondmicos y de infraestructura
hidrica. La presencia de una alta proporcion de poblacidén en la categoria de adulto
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mayor, una proporcion significativa de poblacién con educacién reducida, y una
dependencia principal del suministro de agua por camién aljibe aumentan la
probabilidad de impactos adversos debido a la sequia.

Pitrufquén. En la categoria media, esto sugiere que podrian enfrentar algunos
desafios en términos de disponibilidad y calidad del agua durante periodos de
sequia, aunque no tan significativos como las comunas de alta vulnerabilidad. Esta
comuna puede tener una mayor sensibilidad poblacional, socioeconémica,
demografica y de salud, asi como una menor visibilidad de la realidad hidrica y una
menor capacidad de adaptacion.

Temuco, Carahue, Curarrehue, Galvarino, Lautaro, Loncoche, Melipeuco, Nueva
Imperial, Perquenco, Pucdn, Saavedra, Teodoro Schmidt, Vilcdn, Angol, Collipulli,
Curacautin, Ercilla, Lumaco, Purén, Renaico, Traiguén y Victoria. Estas comunas
tienen una baja vulnerabilidad a la sequia hidroldgica. Sin embargo, es importante
mantener la vigilanciay la preparaciéon para evitar los impactos adversos de la sequia.
Estas comunas pueden tener una combinacién de factores de sensibilidad
poblacional — socioecondmica y demogréafica que disminuye su susceptibilidad a los
impactos de la sequia.

Otros factores de e Déficit de precipitaciones: La region presenta
vulnerabilidad regional un déficit acumulado de lluvias que afecta la
para el sector disponibilidad y calidad del agua para el

consumo humano y productivo.

e Baja visibilidad de la realidad hidrica: La region
no cuenta con suficiente informacioén,
monitoreo y alerta temprana sobre la situacion
del agua y sus amenazas, lo que dificulta la toma
de decisiones y la adaptacion.

e Condiciones de Sensibilidad poblacional -
socioeconémica: Incidencia pobreza
multidimensional, proporcién de poblacidon con
reducida educacién y fuente principal de
suministro de agua por camion aljibe.

e Condiciones de Sensibilidad poblacional -
etaria y de salud: Proporcion de la poblacién en
la categoria de adulto mayor, proporcién de
poblacién infantil y prevalencia de condiciones
de Riesgo por desnutricion.

e Condiciones de Sensibilidad demograficas:
Proporcién de hogares liderados por una mujer,
proporcion de habitantes pertenecientes a
pueblos originarios, proporcion de poblacion
inmigrante y nimero promedio de habitantes
por vivienda.
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15.1.  Anexo Lineamientos para el Desarrollo de Proyecciones de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI)

Esta seccidn, tiene por objetivo entregar los lineamientos y directrices para el desarrollo
futuro de las proyecciones de emisiones GEI. Esto, considerando la posibilidad de, a futuro,
actualizar el documento.

15.1.1. Importancia de desarrollar proyecciones de GEI

Las proyecciones de GEl son estimaciones de las futuras emisiones basadas en un conjunto
de supuestos sobre como las actividades que causan esas emisiones pueden cambiar con
el tiempo. Estas proyecciones son cruciales porque permiten establecer un escenario de
referencia y definir objetivos de reduccion de GEI. Ademas, ayudan a entender si se esta en
camino de cumplir con un objetivo de reduccidn existente, estimar los impactos de ciertas
medidas de mitigacidn y planificar medidas de mitigacidon a medianoy largo plazo.

15.1.2. Enfoque Bésico para desarrollar proyecciones de GEI
Escenarios

Los escenarios son descripciones coherentesy plausibles de posibles futuros. Algunos tipos
comunes de escenarios incluyen:

- Escenario de Negocios como de Costumbre (BAU): Sin politicas climaticas
adicionales.

- Escenario con Medidas Existentes (WEM): Incluye las politicas ya implementadas.

- Escenario con Medidas Adicionales (WAM): Considera politicas adicionales
planificadas.

Eleccion de Herramientas de Modelado
Existen diferentes enfoques de modelado para proyecciones de GEl:

- Modelos Top-Down: Utilizan variables econdmicas agregadas.

- Modelos Bottom-Up: Consideran opciones tecnolégicas especificas o politicas de
mitigacién especificas.

- Modelos Hibridos: Combinan enfoques top-down y bottom-up

- Modelos de Contabilidad: Menos complejos y pueden ser un buen punto de
partida para paises con experiencia limitada en modelado.

Recoleccion de Datos de Actividad y Factores de Emisién

Para desarrollar proyecciones precisas, es esencial recopilar datos de actividad y factores
de emision relevantes. Los datos de actividad pueden incluir variables como el consumo de
electricidad, la produccién industrial, la demanda de transporte, etc. Los factores de
emision pueden ser similares a los utilizados en inventarios histdricos, aunque pueden
ajustarse para reflejar mejoras tecnoldégicas y cambios en las practicas.

15.1.3. Aseguramientoy control de calidad

Es fundamental implementar actividades de QA/QC en cada etapa del desarrollo de las
proyecciones. La transparencia es crucial, lo que implica una documentacion clara y
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suficiente. La precision debe asegurarse evitando sobreestimaciones o subestimaciones en
la medida de lo posible. La completitud es necesaria, lo que implica incluir todas las
categorias relevantes de fuentes, sumideros y gases. Ademas, la consistencia debe
mantenerse utilizando las mismas fuentes de datos y metodologias para todos los afios
proyectados.

15.1.4. Refinamiento del Enfoque de Proyecciéon con el tiempo

Es aceptable comenzar con enfoques simples y planificar mejoras a lo largo del tiempo.
Esto puede incluir aumentar la precision y el detalle de las proyecciones a medida que se
adquiere mas experiencia y se dispone de mejores datos. Las mejoras deben planificarse
para los préoximos ciclos de compilacion, permitiendo una planificaciéon a largo plazo.

Herramientas de Modelado Mencionadas

- LEAP: Flexible y adaptable a diferentes niveles de detalle y disponibilidad de datos.

- GACMO: Permite evaluar los costos y beneficios de diversas opciones de mitigacion.

- PROSPECTS+: Simplificado para sectores especificos como el residencial y el
transporte.

- EX-ACT: Enfocado en agricultura, silvicultura y uso de la tierra.

Esta metodologia ha sido adaptada y resumida de la guia "Projections of Greenhouse Gas
Emissions and Removals: An Introductory Guide for Practitioners" publicada por Deutsche
Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH.

15.2. Anexo Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) de Chile
actualizadas en 2020

Tabla A.10. Contribuciones identificadas en la NDC sobre Adaptacién y
“pPoliticas, estrategias y planes de cambio climatico”

Descripcion Fecha limite

Definir el objetivo, alcance, metas y elementos del
Al componente de adaptacién en la ECLP, con un 2021
proceso participativo.

Fortalecer la coordinacién de la acciéon climatica en
A2 adaptacion a escala nacional y sectorial, con la 2022
Comunicacién de Adaptacion a la CMNUCC.
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Fortalecer capacidades e institucionalidad de .
. S . . S 2025 para las 10 regiones,
A3 cambio climatico a nivel regional e iniciar la .
. - . . 2030 para las 16 regiones
implementacion de acciones de adaptacion.
Actualizar estudios y analisis de vulnerabilidad
Ad . . Y , Y 2021y 2025
riesgos, considerando el enfoque de género.
Fortalecer el sistema de evaluacion y monitoreo de
A5 adaptacion mediante indicadores de progreso e 2026
impacto.
Fortalecer la  inclusibn de actores no
A6 gubernamentales en la planificacion e 2025y 2030
implementaciéon de instrumentos de adaptacion.
Mejorar la gestion de recursos hidricos y resiliencia 2025 para algunos
A7 ante el cambio climatico, mediante indicadores, indicadores, 2030 para
planes de cuenca y gestion hidrica. otros objetivos
Fortalecer la capacidad de adaptacion a los riesgos 2021-2030
A8 climaticos y desastres socio-naturales, incluyendo
planesy guias de adaptacion.
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