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Figura 70: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
episodios frios (mayores a 3 dias) a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario
pesimista SSP5—RCP 8.5, en el horizonte Mediados de SIZl0........vu it cereseaes st ssre e s e .128
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en el horizonte MEdIAdOS A8 SIZI0.......iiiiiieicccceee ettt 1ttt evebetesese sebesses sessseesssas sessasses sessessasses suesesens sresesese s 129
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Figura 83: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
evapotranspiracion potencial a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario
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Figura 96: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
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2. Introduccion

Para Chile el cambio climatico es una realidad innegable, si bien como pais somos
responsables del 0,25% de las emisiones globales, cumplimos con 7 de las 9 condiciones de
vulnerabilidad definidas por la ONU: 1) areas de borde costero de baja altura, 2) zonas
aridasy semidridas, 3) zonas con cobertura forestal y zonas expuestas al deterioro forestal,
4) pais propenso a desastres naturales, 5) presenta zonas urbanas con problemas de
contaminacién atmosférica, 6) zonas de ecosistemas fragiles, 7) incluidos los sistemas
montafiosos.

En junio de 2022 fue publicada en Chile la Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC), la cual
establece un marcojuridico con el objetivo de convertir a Chile en un pais carbono neutral
y resiliente a los efectos del cambio climatico al ano 2050. La LMCC dispone de una serie de
instrumentos de gestidon del cambio climatico, destinados a abordar tanto sus impactos
negativos, como mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero (ACHM, 2023).

La LMCCincorpora la meta de carbono neutralidad y resiliencia frente al cambio climatico
a mas tardar al 2050, y los instrumentos de largo, mediano y corto plazo, asi como la
institucionalidad asociada; promoviendo la incorporacion de criterios de cambio climatico
en otros instrumentos de politica publica con un enfoque transversal y estableciendo los
sistemas de informacion necesarios para el seguimiento.

En cuanto a los instrumentos, la LMCC establece como hoja de ruta a la Estrategia Climatica
de Largo Plazo al 2050 (ECLP), la cual indica cdmo avanzar hacia la carbono-neutralidad y
resiliencia a mas tardar al 2050, estableciendo objetivos y metas para el mediano y largo
plazo. Instaura también los planes sectoriales de adaptacion y mitigacién; los planes de
accionregional de cambio climatico (PARCC) para cada regiéndel pais; y los planes de accidn
comunal de cambio climatico (PACCC).

Por su parte la ECLP, establece presupuestos sectoriales de carbono, vale decir, cantidad de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) asociados a autoridades sectoriales, e
indicadores de adaptacion para cumplir con las metas de mitigacién y adaptacién
comprometidas a nivel nacional e internacional. En esta linea, la Ley Marco de Cambio
Climatico define que se deben elaborar planes de mitigacién sectoriales (PSM), que
respondan y se orienten a cumplir los presupuestos de emisiones establecidos, mediante
acciones de mitigacion costo efectivas y equitativas. Asimismo, para alcanzar los objetivos
y metas de adaptacion se define que se deben elaborar Planes Sectoriales de Adaptacion.

La LMCC establece los Planes de Accion Regionales de Cambio Climatico (PARCC), como uno
de los instrumentos de gestion del cambio climatico del pais. Adem3s, estos instrumentos
de gestidn del cambio climatico a nivel regional se incluyen como uno de los compromisos
de la Contribucion Determinada a nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés) de 2020 y
en la ECLP de Chile.
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El articulo N212 de la LMCC, establece que las municipalidades deberan elaborar Planes de
Accion de Cambio Climatico (PACCC), los cuales son documentos estratégicos que dan
cuenta de cdmo una comuna cumplird su compromiso para abordar el cambio climatico en
el corto, mediano y largo plazo. Su objetivo es definir una serie de acciones y metas de
mitigacion y adaptacion al cambio climaticoy sirven como guia para la toma de decisiones.

Cada comuna es Unica, con caracteristicas y necesidades particulares. Por este motivo, la
Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N2 21.455) establece que cada municipio debera
realizar un Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) que se ajuste a sus
problematicas, recursos econdmicos y prioridades. Ademas, este Plan debe ser coherente
con otros instrumentos de gestion como la ECLP, la NDC, el PARCC y con los planes
sectoriales de adaptacion y mitigacion.

3. Metodologia de Trabajo

La metodologia utilizada se basé en las directrices establecidas por el Ministerio del Medio

Ambiente, adaptada a la realidad territorial, siguiendo las etapas establecidas en la Figura
1.

£El Plan cumple sus objetivos? £Qué necesitamos?

€ Monitoreo o Actividades previas
@ Ajustes e Organizacién del trabajo
-\\_\“—

ETAPAS Y

PASOS DEL 3
¢Como ejecutamos PACCC = ¢Comeo nos afectael
el Plan? é cambio climidtico?
3
e Difusion Q € Diagnostico de |
0 Ejecucion . ; 5 e vulnerabilidad /
/ it \ € Emisiones de GE[/,
\ ) Vision y objetives A\ \\ /
) Medidas N\
£ validacion

Figura 1: Ciclo de Etapas y Pasos del PACCC, Ministerio del Medio Ambiente.
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El proceso de elaboracion del Plan se caracterizd por la recopilacién de informacion y
andlisis de antecedentes comunales, a través de un enfoque cualitativo donde el
levantamiento de informacidn se realizd a través de diferentes instancias de participacion
ciudadana como encuestas, focus groups, cartografia participativa, talleres, con actores
claves de la comunidad, con la finalidad de desarrollar el diagndstico participativo y
propuesta de medidas.

De la misma forma para la formulacién del plan, se llevé a cabo levantamiento y analisis de
informacidén secundaria, de diferentes Instrumentos de Ordenamiento y Planificacién
Territorial, asi como informacién a nivel Regional, Nacional e Internacional.

Finalmente, al ser un instrumento técnico, la informacién cuantitativa, asi como para la
proyeccién y modelacion de los diferentes escenarios comunales, producto del cambio
climatico, se utilizd herramientas y programas digitales del Ministerio del Medio Ambiente,
como el ArcClim (Atlas de Riesgos Climaticos para Chile) y analisis realizados por el CR2
Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia.

4. Actores Relevantes y su Rol

La importancia de involucrar diferentes actores clave en el proceso de formulacidn,
implementacién y seguimiento de un PACCC, radica en la necesidad de tener una visién
holistica y participativa para abordar este desafio global. La colaboracion entre gobierno a
diferentes niveles, sector privado, organizaciones no gubernamentales, comunidades
locales y la sociedad civil es crucial para disefar e implementar estrategias efectivas.

a) Gobiernos: son los responsables de establecer politicas y regulaciones, asi como de
coordinar la accion de otros actores. Su rol es fundamental para crear un marco legal e
institucional que facilite la reduccién de emisiones, la adaptaciéon al cambio climaticoy el
apoyo a la investigacion y el desarrollo de tecnologias limpias. A nivel local estd
representado por la Municipalidad y los diferentes Organismos Gubernamentales como
Conaf, SAG, Carabineros, INDAP, DGAC, COGRID, entre otros.

b) Sector privado: puede impulsar la innovacion y la inversion en tecnologias y practicas
sostenibles, ademads de contribuir a la reduccion de emisiones y la adaptacién a través de
sus operaciones y cadenas de valor. La participacién del sector privado es esencial para
generar cambios a gran escalay lograr la sostenibilidad empresarial. A nivel comunal esta
representado principalmente por el comercio y emprendimientos relacionados al sector
turismo.

¢) Organizaciones no gubernamentales: pueden desempefiar un papel fundamental en la
concienciacion, la educacién y la movilizacién social, asi como en la promocion de la
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participaciénciudadana y la defensa de los derechos ambientales. Las ONG también pueden
contribuir a la investigacién, el monitoreo y la evaluacién de las politicas climaticas.

d) Comunidades locales: son los actores que enfrentan directamente los impactos del
cambio climaticoy, por lo tanto, tienen un conocimiento profundo de las vulnerabilidades
y necesidades especificas. Su participacion es esencial para garantizar que las medidas de
adaptacidn sean pertinentes y eficaces, asi como para promover la resiliencia comunitaria.
A nivel local estan representados especialmente por las JIVV, agrupaciones agricolas,
colegios, etc.

e) Sociedad civil: incluye a individuos, grupos de interés y organizaciones que pueden
desempefiar un papel importante en la presion politica, la movilizacién social y la defensa
de los derechos ambientales. La participacidn de la sociedad civil es crucial para garantizar
gue los planes de accién del cambio climatico sean inclusivos y respondan a las necesidades
de las comunidades. A nivel local se puede mencionar a las agrupaciones de adultos
mayores, clubes deportivos, Bomberos, Fundacion Futaleufu Riverkeeper, Comité
Ambiental Comunal, Comunidades Portal de la Patagonia, The Pew Charitable Trusts, etc.

La articulacion e involucramiento de diferentes actores claves es fundamental en el PACCC
para lograr:

a) Mayor efectividad: la colaboracion entre diferentes actores permite combinar
conocimientos, recursos y experiencia, lo que aumenta la probabilidad de que los planes de
accion sean efectivos.

b) Mayor legitimidad: |a participacion de diferentes actores fortalece la legitimidad de los
planes de accidn y garantiza que sean sostenibles a largo plazo.

¢) Mayor compromiso: la participacién de los actores involucrados aumenta su compromiso
con la implementacion de los planes de accion.

d) Mayor innovacion: la colaboracién entre diferentes actores puede fomentar la
innovacidn y el desarrollo de nuevas soluciones para el cambio climatico.

e) Mayor resiliencia: la participacion de las comunidades locales en la elaboracion de los
planes de accidon puede aumentar la resiliencia de las comunidades a los impactos del
cambio climatico.

En resumen, la elaboracién de un plan de accién del cambio climatico exitoso requiere la
participacién y colaboracién de todos los actores clave, desde los gobiernos hasta la
sociedad civil. La cooperacién intersectorial es fundamental para lograr un futuro mas
sostenible y resiliente frente al cambio climatico.
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Actores

Clave

Futaleufu

Figura 2: Mapa de actores relevantes de la comuna de Futaleufu.
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5. Instrumentos de Planificacion Comunal y Cambio Climatico

La Ley N° 21.455/2022, Ley Marco Climatico, establece que todos los instrumentos de
planificacion y ordenamiento territorial a nivel nacional, regional y local, deben incluir la
variable de cambio climaticoy sus consecuencias, y en caso de no hacerlo, incorporarlos en
sus procesos de actualizacion. En este sentido en la comuna de Futaleufu se analizaron 5
Instrumentos de Planificacién Territorial comunales, para determinar si incorporaban la
variable cambio climatico (Tabla 1).

De los 5 instrumentos vigentes analizados, sélo 3 tienen incorporado la variable cambio
climatico en alguna medida, la Estrategia Energética Local (EEL) de Futaleufd, el Plan de
Accién de Comunidades Portal de la Comuna de Futaleufu (2023-2027), la Zona de Interés
Turistico Futaleufu — Palena. Mientras que el Plan de Desarrollo comunal (PLADECO) de
Futaleufd (2022 - 2025) y el Plan de Desarrollo Turistico de la comuna de Futaleufu (2023),
no incorporan la variable cambio climatico.

La comuna de Futaleufld, se encuentra en proceso de elaboracién del Plan Regulador
Comunal, el cual tiene como objetivo general “Ordenar territorialmente las diversas
actividades de caracter urbano presentes en la localidad de Futaleufi”, este Plan incorpora
la variable cambio climatico a través de diferentes estudios como el Estudio de Riesgosy
Proteccién Ambiental y el Informe Ambiental, ademds de haber aprobado el proceso de
Evaluacion Ambiental Estratégica.
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Mencién al
cambio
climatico
Instrumento Objetivo/Visén (Si/no)
“Futaleufu serd una comuna arraigada al desarrollo turistico
y aimpulsar alas microempresas locales, generando zonas
Plan de Desarrollo para comerciosy oficinas publicas. Asimismo, se impulsardn
comunal (PLADECO) de | las actividades fradicionaleslocales como son la agricultura
Futaleufl (2022 - 2025) |y la ganaderia”. No
“Ser una comuna con una maftriz energética segura y
eficiente, con un desarrollo basado en energias
renovables no convencionales y eficiencia
Plan de Estrategia energética, caracterizado por un bajo impacto
Energética local (EEL) | ambiental, logrando ser sustentables y responsables
Futaleufo en el consumo reduciendo la pobreza energética. Si
Un plan de accién para la vinculacién de la comunidad
consus dreas protegidas, enmarcado en la Estrategia de
Comunidades Portal de las Areas Protegidas de la
Plan de Accidén de Patagonia Chilena y fue desarrollado por parte del equipo
Comunidades Portal de | municipal junto con un profesional de apoyo vy la
la Comuna de Futaleufd | encargada regional de Comunidades Portal para la region
(2023-2027) de Los Lagos. Si
“La ZOIT Futaleufu-Palena es reconocido al 2028 como un
destino turistico consolidado y sustentable que mantiene
una oferta turistica innovadora con identidad local
focaliz&indose en la valoracion de su patrimonio natural
Zona de interés turistico | pristino y cultura patagdénica con énfasis el desarrollo del
Futaleufu - Palena furismo de intereses especiales”. Si
“Futaleufu un destino turistico de la Patagonia Norte,
conocido en Chile y el mundo por otorgar experiencias
variadas, de calidad y entretenciéninmersas en el territorio,
que destaca el valor de su cultura y sus tradiciones; donde
la comunidad estd comprometida con la conservacion de
Plan de Desarrollo la naturaleza y sus paisajes, que aspira a ser un destino
Turistico de la comuna | sustentable, donde el turismo actia como uno de los ejes
de Futaleuf( (2023) de desarrollo econdmico para la comunidad”. No

Tabla 1: Relacion de Instrumentos de Planificacion Comunal con el Cambio Climatico.
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6. Diagndstico Comunal
6.1 Antecedentes comunales
6.1.1 Localizacion Geografica

La comuna de Futaleufu pertenece a la Region de los Lagos, forma parte de la Provincia de
Palena, colindando con las localidades de Chaitén al oeste, Palena al sur, la Republica de
Argentina al este, especificamente con la ciudad de Trevelin, Provincia del Chubut y
Hualaihué al norte (Figura 3). La comuna de Futaleufu tiene una superficie de 1280 km2, lo
cual representa el 8,3% del area total de la Provincia de Palena. Las coordenadas geograficas
de Futaleufu corresponden a latitud: 43.1833, longitud -71.866 43° 10" 60 sur, 71° 52°0
oeste. La superficie es de 128.000 hectareas, 280,00 km2 (494, 21 sq mi) altitud: 353m
s.n.m. (es.db-city.com/ Chile- Los Lagos- Palena- Futaleufd (Municipalidad de
Futaleufu,2022).

La comuna de Futaleufu se encuentra dividida en un sector urbano, el pueblo de Futaleufu
y siete sectores rurales, El Azul, El Espoldn, Lonconao, Noroeste, Rio Chico, Las Escalasy El
Limite (Figura 4).

756000€

Figura 3: Limite comuna de Futaleufd, Municipalidad de Futaleufu.
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Figura 4: Ubicacion geogréfica de zonas de comuna de Futaleufd, PLADECO 2022 — 2025.

6.1.2 Poblacion

Basado en la informacion del CENSO del afio 2024, la cantidad total de poblacién en la
Comuna de Futaleufu es de 3.062 personas, con un aumento de 16,7 % con respecto al
Censo del afio 2017. La poblacién por sexo es de 1.542 hombres (50,4 %) y 1.520 mujeres
(49,6 %), con una razén hombre-mujer de 101,4/100 (Figura 5).

El promedio de edad es de 38, 3 afios, siendo el tramo entre 15 a 64 afios el mayor
porcentaje con un 67,7 %, 2.073 personas (Figura 6).
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Paoblacion por sexo Poblacién por tramos de
edad

i P 0a14 afios 579 18,9%

@ Hombres @ Mujeres
1.542 1.520 ® 15 a 64 afios 2.073 67.7%
50,4% 49,6% @ 65 afios o mas 410 13,4%

Figura 5: Poblacion por sexo comuna de Futaleufd, Censo 2024.  Figura 6: Poblacién por edad comuna de Futaleufu, Censo 2024.

De acuerdo al Registro Social de Hogares (RSH) de la Municipalidad de Futaleufu, el
porcentaje de poblacién urbana es de un 70% (2.143 personas) y el porcentaje de poblacion
rural es de un 30% (919 personas).

6.1.3 Economia

En Futaleufu el sector econdémico predominante histéricamente ha correspondido al sector
primario, enfocando las principalesactividades de la comuna enlaagriculturay laganaderia
a pequefia escala, en su mayoria dedicados a las plantaciones de alimentos, produccién de
lefia y crianza de animales. Sin embargo, la actividad que ha sobresalido en estos ultimos
anos, y ha traido multiples beneficios alacomuna, es el turismo, tanto asi que se ha definido
a Futaleufu como “la capital turistica” de la region de Los Lagos, a causa de la diversidad de
redes hidricas y recursos naturales en sus zonas aledanas; como bosques nativos, lagos,
montafas y glaciares, permitiéndoles realizar turismo ecolégico alrededor de estas
atracciones. Muestra de ello es el premio que recibid la localidad en el afio 2021, cuando se
adjudicé en primer lugar en los “Green Destinations Earth Award 2021” en la categoria
Medio Ambiente y Clima (PRC Futaleufu).

Las actividades turisticas que se desarrollan en Futaleufu, asi como el resto de servicios y
profesiones asociadas, como pueden ser el sector de “comercio, restaurantes y hoteles”
auguran una tendencia positiva de crecimiento futuro. De igual forma, el desarrollo de los
sectores como la “construccion” o los “Servicios de vivienda o inmobiliarios (PRC Futaleufu)
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6.1.4 Caracterizacion Ambiental
a) Clima

Segun la clasificacién de Di Castriy Hayek (1976) Futaleufu se ubica en la categoria climatica
Lluvioso Templado Himedo de Régimen Anual (Cfb), caracterizada por temperatura
promedio de 10° Cy precipitaciones superiores a los 2.000 mm anuales. Estas condiciones
cambian hacia el norte disminuyendo las precipitaciones y hacia el sur disminuyendo las
temperaturas medias (Corporacion Nacional Forestal, 2014).

De acuerdo a la clasificacionen zonas agroclimaticas establecida por INIA (1989), lacomuna
estd incluida en la categoria denominada Agroclima Palena (Cédigo:7.82), correspondiendo
a un clima marino humedo patagonico. Este tipo de clima se encuentra entre los paralelos
37 y 49 °S (Corporacion Nacional Forestal, 2014).

Futaleufd se localiza en el inicio de la zona de Clima Trasandino con Degeneracion
Esteparia, que se extiende aproximadamente desde el meridiano 72° hacia el Este, y se
presenta mas desarrollado en la parte oriental de la Cordillera. Este clima se caracteriza por
una disminucién paulatina de las lluvias y un aumento de oposicién térmica entre los meses
extremos del afio (Corporacion Nacional Forestal, 2014).

A nivel comunal, la zonificacién segun la clasificacién climatica de Koppen-Geiger se
presenta en la Figura 7 y corresponde a los siguientes tipos (PRC Futaleufu).

e Cfb: Templado lluvioso

e Cfc: templado lluvioso frio

¢ ET: Clima de tundra

¢ Cfc(s): Templado lluvioso con leve sequedad estival
¢ Csb: Mediterraneo de lluvia invernal

¢ Csc: Mediterraneo frio de lluvia invernal

¢ Csb(h): Mediterraneo de lluvia invernal de altura
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Figura 7: Distribucion climatica de la comuna de Futaleufu, segun la clasificacion de Képen-Geiger. PRC Futaleufu.

Segun el sector, las precipitaciones medias anuales oscilan entre 1.400 y 2.300 mm anuales,
variando de manera importante en pocos kildmetros. Los meses de mayor pluviosidad son

los de m yo a agosto, los que concentran alrededor del 50% de la precipitacién anual
(Corporacién Nacional Forestal, 2014).

Segun antecedentes recopilados por la estaciéon meteoroldgica del aeréodromo de Futaleufu,
la zona se caracteriza por presentar acentuadas variaciones térmicas diarias, con una
temperatura media en verano de 21°C, alcanzando en algunos momentos los 30°C y
minimas medias inferioresa 4 grados Celsius en la época de invierno. (Corporaciéon Nacional
Forestal, 2014).

En el periodo invernal se registra precipitacion en forma de nieve preferentemente sobre
los 700 m.s.n.m. (Corporacion Nacional Forestal, 2014).
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b) Geomorfologia

En la comuna de Futaleufud, la conformacién de la estratigrafia del suelo mantiene las
caracteristicas que comparten todos los territorios que componen la regién de los Lagos,
donde la conformacion del terreno ha estado demarcada por la formacién de rocas de
origen volcanico, la accidn de procesos glaciaresy la cordillera de los Andes (Corporacién
Nacional Forestal, 2014).

La zona correspondiente a la cordillera de Los Andes esta conformada por rocas volcanicas
e intrusivas y en parte por rocas sedimentarias del mesozoico superior hasta el cuaternario.
Por su lado, el drea correspondiente a los valles de origen glacial, son derivadas de rellenos
de morrenas, aluviones, coluviones y situaciones de derretimientos de hielo, con los cuales
se conformaron distintos substratos gracias a la accidon climatica y los tipos de rocas que lo
conformaban. Adicionalmente, sobre estos suelos se depositaron materiales de distintos
origenes volcanicos (Corporacion Nacional Forestal, 2014).

En la Figura 8, se presenta la clasificacién geomorfoldgica dada por el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria de Chile, en donde se observa que la comuna de Futaleufu se compone
de los valles de origen glaciar y la cordillera andina.

[ e Comunit Punaients

Cuomortologie
Cotdilicrs Andcrr

Vafe Gara

Figura 8: Geomorfologia de la comuna de Futaleufu. PRC Futaleufu.
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c) Relieve

Teniendo en consideracion el origen geomorfoldgico del territorio, y su relacién directa con
las formaciones del relieve, las caracteristicas del relieve de Futaleufd mantienen el efecto
comun que predomina en la provincia de Palenay en laregiénde Los Lagos, donde el relieve
abrupto que se presenta, fue generado por la accidon de los procesos glaciares que
conformaron los estratos y por los movimientos tectonicos que ocurrieron durante los
periodos terciario y cuaternario (Corporaciéon Nacional Forestal, 2014).

Actualmente, esto se ve reflejado por la cordillera de los Andes, que es el elemento que
domina el relieve de la comuna y aun se mantiene el efecto de los glaciares que forman
macizos de estratos rocosos inestables que aun no se consolidan y presentan riesgo
continuo de deslizamientos y derrumbes (Corporacién Nacional Forestal, 2014).

Debido a la combinacién de estos factores, es que la comuna cuenta con distintos tipos de
formaciones. En las zonas altas de las montafias, predominan las pendientes abruptas y
escarpadas, pero a medida que disminuye la altura del terreno, es posible encontrar zonas
de pendientes menores, presentando diversos tipos de terrenos; colinados, ondulados y
planos (Corporacion Nacional Forestal, 2014). De igual modo, la comuna de Futaleufu, es
considerada un area mediterranea sobre la cordillera Patagdnica de los Andes y estd
conformada por una serie de constantes elevaciones del terreno (PRC Futaleufu).

d) Recursos Hidricos

La Patagonia Chilena se caracteriza identificando dos grandes subareas de acuerdo a la
intensidad y caracter de la glaciaciény su consecuente hidrografia actual. Estas son la
Patagonia Septentrional con rios caudalosos transandinos y la Patagonia Meridional
caracterizada por sus campos de hielo (Corporacién Nacional Forestal, 2014).

La Patagonia Septentrional se extiende en 540 km desde el seno de Reloncavi (41230’) hasta
la peninsula de Taitao (462 15’) por la faja continental sin incluir la isla de Chiloé. Aqui el
relieve se ha configurado producto del levantamiento de la Cordillera de los Andes, luego
por la accion de los hielos y mas recientemente por la actividad volcanica (Corporacion
Nacional Forestal, 2014).

En la Patagonia Septentrional adquieren especial importancia las Ilamadas cuencas
transandinas que son las de mayor caudal y extensién. Estas representan grandes rios
generados al oriente de la linea de altas cumbres (en la regidn subandina patagodnica),
atraviesan en desfiladeros la cordillera y van a vaciarse en el fondo de fiordos o estuarios
de los mares interiores del Océano Pacifico, que han sido modelados profundamente por
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las glaciacionesy que se van rellenando con sedimentos. A este grupo pertenecen los rios
Puelo, Yelcho-Futaleufu, Palena, Cisnes y Aisén (Corporacion Nacional Forestal, 2014).

La comuna de Futaleufu se encuentra en la cuenca trasandina del Rio Futaleufd, tributario
de la hoya del rio Yelcho. La cuenca del Rio Futaleufu nace en Argentina y se extiende
abarcando una enorme superficie. En Chile su principal tributario es el Rio Espolén, con el
que se encuentra a 8 km de la frontera. Luego se dirige hacia el Sur-Oeste recibiendo por el
Norte las aguas del Rio Azul, para luego torcer al Nor-Oeste y desembocar finalmente en el
extremo oriental del lago Yelcho (Corporacion Nacional Forestal, 2014).

El Rio Futaleufu (Figura 9) es el principal recurso hidrico y es considerado uno de los factores
naturales mas importantes de la provincia ya que pertenece a la cuenca hidrolégica
binacional del rio Yelcho. Tiene una longitud total aproximada de 246 km, nace en la
Patagonia Argentina y recorre toda la comuna hasta desembocar en el lago Yelcho, y
mantiene su caudal gracias a las precipitaciones constantes, puesto que lo largo de todo
este rio se produce una gradiente pluviométrica donde las lluvias aumentan en direccién
rio abajo presentados niveles de 2.019 mm, 2.243 mm, 1.345 mm y un maximo de 3.400
mm al afio (PRC Futaleufu).
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Figura 9: Red Hidrica comuna de Futaleufu. PRC Futaleufu.
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Otros recursos hidricos de importancia son el Rio Espolén, Rio Chico, Rio Azul, Lagos
Espoldn, Las Rosas, Noroeste, Lonconao, Lagunas Espejo y Troncoso. Pero ademas de los
cauces principales ya mencionados, la comuna cuenta con diversos rios, arroyos y esteros
mas, que conforman la red hidrica comunal, e igualmente aportan en el valor del recurso
natural y biodiversidad del territorio (Figura 9, Tabla 2).

RED HiDRICA COMUNA DE FUTALEUFU

Tipo Nombre
1 Rio Chico
2 Rio Futaleufu
3 Arroyo Bellavista
4 Rio Noroeste
5 Arroyo De Bernardo (Google Earth)
6 Estero Correntoso
7 Arroyo Las Cruces
8 Arroyo Guapito
9 Estero Cascada
10 Rio Azul
11 Arroyo Zapata
12 Rio Tigre
13 Rio Cenizas
14 Rio Blanco
15 Rio Espolon
16 Lago Espolon
17 Lago Lonconao
18 Laguna Azul
19 Lago Los Cedros
20 Lago Las Rosas
21 Lago Noroerste/Leal
22 Laguna Troncoso/La Paz
23 Arroyo Gélvez
24 Arroyo Don Claudio

Tabla 2: Red Hidrica comuna de Futaleufu. PRC Futaleufu (Sernageomin, Conaf).

e) Faunay flora

Fauna: uno de los componentes de la biodiversidad que caracteriza la comuna, es la
variedad de especies de fauna que se encuentran en esta, especialmente en el territorio de
la Reserva Nacional Futaleufu, que se describe posteriormente. Los animales las destacados
son pumas, glifas, chingues, zorros culpeo y numerosos roedores cricétidos y
ocasionalmente el piche. Sin embargo, |a especie de mayor relevancia para la comuna es el
huemul, especie heraldicay endémica del sur de Chile y Argentina que actualmente figura
como especie en peligro de extension. Incluso una de las motivaciones y objetivos para la
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delimitacion del espacio resguardado fue brindarle mas proteccion a esta especie. Alli
también se pueden encontrar especies de aves como carpintero negro, pitio, rayadito,
martin pescador, condor, fio fio y chuncho, entre otros (PRC Futaleufu).

La mayor presencia de animales se encuentre dentro del drea de la Reserva Nacional
Futaleufu, estos también se pueden avistar en el resto del territorio de la comuna.

Flora: el otro componente de la biodiversidad del territorio es la vegetacion, este es uno de
los recursos mas importantes con los que cuenta la comuna, y a su vez uno de los que
requiere mayor preservacion por afectacion potencial a causa de los incendios y efectos del
cambio climatico.

Dentro de las especies mas importantes se tiene el cipres de cordillera (Austrocedrus
chilensis), guindo o coiglie de Magallanes (Nothofagus betuloides), lenga (Nothofagus
pumilio), coihue (Nothofagus dombeyi), arrayan (Luma apiculata), también hay todo tipo de
arboles, arbustos, herbaceas y helechos (PRC Futaleufu).

También estd la presencia de ecosistemas formados por los siguientes tipos de bosques:

* Bosque caducifolio andino de Nothofagus pumilio y Berberis ilicfolia.

* Bosque resinoso templado andino de Astrocedrus de Astrocedrus chilensis y Nothofagus
dombeyi.

e Bosque siempreverde templado andino de Nothofagus betuloides y Chusquea
macrostachya.

¢ Herbazal templado andino de Nassauvia dentata y Senecio portalesianus.

Igualmente, este tipo de especies se han caracterizado por su presencia en el territorio

protegido de la Reserva Nacional Futaleufu, pero realmente conforman todo el territorio
de la comuna e incluso de la region.
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7. Diagnéstico Participativo
7.1 Caracterizacion de Vulnerabilidad

La vulnerabilidad climatica es definida como la propensién o predisposicion a ser afectado
negativamente por los efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende
una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta
de capacidad de respuesta y adaptacién de los ecosistemas, comunidades, territorios o
sectores a esos efectos adversos.

Para caracterizar la vulnerabilidad de la comuna de Futaleufu se realizaron actividades de
Participacién Ciudadana, con la presencia de la Seremi de Medio Ambiente de la Regién de
Los Lagos, con la finalidad de conocer cudles son las zonas que estdn siendo afectadasen la
comuna por el cambioclimatico. Se realizo cartografia participativa, focus groups en los que
se discutid el tema del cambio climatico, sus efectos y posibles medidas de adaptacion y
mitigacion, desde el punto de vista de la ciudadania (Figura 10).

Figura 10: Participacién Ciudadana PACCC comuna de Futaleufu.
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La mayor representatividad en las actividades participativas la tiene el sector municipal con
un 58%, seguido por las categorias de “organizaciones sociales” y “sector publico” con un
17% cada una, donde destaca la participacién de la junta de vecinos del sector de Rio Chico
y de CONAF. Por otro lado, el sector privado destaca con un 8% (Figura 11).

Organizaciones
sociales
17%

Academia
0% i

Figura 11: Distribucidn participacion ciudadana PACCC Futaleufu.

7.2 Impactos Comunales

El impacto del cambio climatico se define como los efectos negativos y positivos que
ocurren en los ecosistemas, la salud humana, los recursos hidricos, la economia v la
sociedad en general, como resultado de lavariabilidad del clima. Estos impactos pueden ser
directos o indirectos, y pueden afectar a diferentes escalas, desde locales hasta globales
(Ministerio del Medio Ambiente Chile).

Através, de lasinstancias de participacion ciudadana se establecid cuales son las zonas mas
afectadas por el cambio climdtico en la comuna de Futaleufu, segun la percepcion de los
actores participantes. Segun la Figura 12, los impactos del cambio climatico se distribuyen
en forma homogénea en el territoriocomunal, destacando que un gran porcentaje se asocia
a disponibilidad de recursos hidricos.
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CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
COMUNA DE FUTALEUFU:
ZONAS MAS AFECTADAS POR
EL CAMBIO CLIMATICO

-43°0'0"

Chaitéen

Leyenda

@ Localidades
— Red vial
-~ Red Hidrografica
M Lagos p
[} Comuna Futaleufu Palena P
[ Limites comunales e .
Zonas mas afectadas por el Cambio Climatico v
[ A escala local 2

e
| Aescala comunal

o 10 20 km

22000

Figura 12: Zonas afectadas por el cambio climatico en la comuna de Futaleufu, segun PAC.
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La Tabla 3 muestra el resumen de los impactos esperados como efecto del cambio climatico
en las instancias de participacién ciudadana.

Impactos atribuibles al cambio climatico Focus Group Cartografia participativa

Sequia/ Escasez hidrica. X X
Disminucion del manto nivoso. X X

Cambios en los patrones de precipitaciones; Aumento X X
de lluvias en periodos mds cortos.
Heladas

Incendios forestales

Proliferacion de especies invasoras; Plagas.
Incremento de temperatura/ olas de calor.

Disminucion del caudal del rio Futaleufu.
Aumento de tormentas eléctricas.

Inundaciones/Desbordamiento de rios.
Pérdida de cultivos por altas temperaturas.
Aumento de rafagas de viento.

Incremento repentino de los caudales de rios.

XX X | X |X] X]| X]| X| X

XI X X[ X XX X| X]| X[ X

>

Ausencia de cdlculo de huella de carbono.

Ausencia de control de tenencia responsable de
mascotas.

>

Aumento de parcelaciones.

Aumento de smog por quema de lena.
Caida de arboles y postes eléctricos.
Camiones dljibes.

Contaminacién.

Deforestacion de bosque nativo.

Elevacion de isoterma.

Explotacion de napas subterrdneas.
Problemas energéticos.

Remocién en masa.

Retroceso/desprendimiento de glaciar.

X X X X X| X X X X| X| X[ X

Secado de vertientes.

Tabla 3: Sintesis de resultados de impactos atribuidos al cambio climatico en la comuna de Futaleufu, segin PAC.

De la informacion presentada, se puede deducir nuevamente que los mayores impactos
esperados para a comuna de Futaleufy, segln la percepcién ciudadana, se relacionan a los
recursos hidricos.
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Como parte de las dindmicas de participacion ciudadana, se propusieron una serie de
medidas de adaptacion y mitigacién frente al cambio climatico en la comuna de Futaleufu,
las cuales estan distribuidas especialmente en zonas cercanas a recursos hidricos (Figura

13).

Chaitén

A
Leyenda
P Locawdades
— Red vial
Red Hidrografica
M Lagos
["] Comuna Futaiouts
T Uimites conunales
Respuestas cartografia participativa
D.. didas de mitigacion y acion al CC
B Zonas mas atectadas por el CC

¢ 18 e

230"

CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
COMUNA DE FUTALEUFU

490

Figura 13: Zonas afectadas por el cambio climatico y medidas de mitigacion y adaptacion al CC

en la comuna de Futaleufu, segun PAC.
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En la Tabla 4 se dan a conocer un detalle de las medidas de adaptaciéon y mitigacién
establecidas a través e los procesos de participacién ciudadana.

Medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico Focus Cartografia
Gruop participativa
Monitorear pequenas vertientes y arroyos. X X
Corte de drboles para evitar caidas por fuertes vientos. X
Crear un sistema de recoleccidn, canalizacién y potabilizacién de X X
aguas lluvias.
Fiscalizar la construccion de viviendas en zonas de riesgo de X X
inundacion.
Aumentar la fiscalizacion de loteos y parcelaciones irregulares; X
Regular permisos de edificacién.
Identificar zonas inundables; Sectores rurales. X
Establecer restricciones vehiculares periddicas en el centro de la X X
comuna para disminuir niveles de contaminacion; Futaleufu
urbano.

Establecer una politica de reforestacion. X
Aislacion térmica.

Instalacion de APR.

Cortafuegos

Cortinas cortaviento

Educacion Ambiental

Enrocado de rios

Fuentes de energia renovables

Gestidon yregulacién del recurso hidrico

Inventario comunal de gases de efecto invernadero
Manejo de cuencas

Mejora en el convenio con Argentina

Zonificar/ proteccién a humedal

DX XX XXX XX X XX X X X X X X

Tabla 4 : Sintesis de resultados de medidas de adaptacidn y mitigacidn al cambio climatico en la comuna de Futaleufy,
segun PAC.

La gran mayoria de las medidas estan relacionadas a proteccion de recursos hidricos, asi
como proteccion ante riesgos relacionados a los mismos, educacién ambiental y eficiencia
energética y distribuidas

La Figura 14 muestra la distribucién espacial en el territorio comunal de las medidas de
adaptacion y mitigacion desarrolladas a través de procesos participativos.
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A CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
. COMUNA DE FUTALEUFU:
MEDIDAS DE ADAPTACION Y
MITIGACION FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO

Chaitén

M Lagos

| Comuna Futaleuh

[ClLimites cormunalos  Patena
Medidas de adaptacion y mitigacién -
frente al Cambio Climatico &
Il A escala local
W A escala comunal .
e 10 20 o

Figura 14: Distribucion espacial de medidas de mitigacion y adaptacion al CC en la comuna de Futaleufu, segun
PAC.
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8. Proyeccion Cambio Climatico en Futaleufu

A través del proyecto ARCLIM, Atlas de Riesgos Climaticos para Chile, del Ministerio del
Medio Ambiente del Gobierno de Chile, desarrollado por el Centro de Investigacién del
Climay la Resiliencia (CR2), centros académicos, entre otros, se obtienen mapas de riesgo
y proyecciones comunales para diferentes variables, asociadas al cambio climatico, bajo
diferentes escenarios.

La Tabla 5 muestra el modelo del nivel de riesgo para diferentes variables en Futaleufu, en
base a registros recientes, una proyeccién entre los afos 2035 — 2065, en un escenario
pesimista SSP5 — RCP 8,5.

Pérdida de Fauna por Cambio de Temperatura Bajo
Pérdida de Flora por Cambio de Temperatura Bajo
Pérdida de Fauna por Cambio de Precipitaciones Moderada
Pérdida de Flora por Cambio de Precipitaciones Bajo
Aumento de Riesgos Incendios Bosques Nativos Muy Bajo
Pérdida de Patrimonio Turistico y Paisaje Natural por Aumento de Incendios Forestales Muy Bajo
Seguridad Hidrica Doméstica Rural Leve Aumento
Seguridad Hidrica Doméstica Urbana Leve Aumento
Aumento en Morbilidad por Aumento de Temperaturas y Olas de Calor Bajo
Cambio Efecto Olas de Calor en Salud Humana Leve Aumento
Cambio Mortalidad Prematura Neta por Cambio de Temperatura Nulo
Cambio Mortalidad Prematura por Calor Nulo

Tabla 5: Nivel de riesgo para diferentes variables comuna de Futaleufu, SSP5 — RCP 8,5.

La Tabla 6 muestra la proyeccién para diferentes variables en la comuna de Futaleufq, a
mediano y largo plazo

PROYECCIONES FUTALEUFU

CR2 Centro de Ciencia del Climay la Resiliencia

Cambio de Temperatura Aumento
Cambio Precipitaciones Disminucion
Cambio Viento Meridional (N-S) Aumento
Cambio Presion Atmosférica Aumento
Cambio Humedad Relativa Disminucion
Cambio Radiacién Incidente (ES/T) Aumento
Cambio Nubosidad Total Disminucién
Cambio Escorrentia Aumento

Tabla 6: Proyeccioén diferentes variables comuna de Futaleufu, SSP5 — RCP 8,5.
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En las siguientes figuras se da a conocer la proyeccion para cada una de estas variables, bajo
los siguientes escenarios de emisidn de gases de efecto invernadero GEl:

e Color azul: escenario segun emisiones histéricas promedio al afio 2025

e Color verde: RCP 2,6, escenario estricto, representa un futuro con emisiones bajas
de gases de efecto invernadero, lo que se traduce en un aumento de temperatura
global limitado a 2 °C o menos

e Color rojo: RCP 8,5, escenario "mas desfavorable" o "extremo", representa un
escenario de altas emisiones, donde se prevé un calentamiento global
considerablemente mds alto que en otros escenarios.

e Lapso de tiempo (afios) de proyeccion: 2025 — 2045; 2045 — 2070; 2070 — 2095.
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Figura 15: Proyecciones cambio temperatura Futaleufu segin CR2.

La proyeccion de temperatura indica un aumento en ambos escenarios, siendo mucho mas
marcado en el RCP 8,5, de 1°C a corto plazo (afio 2045), 3 °C a mediano plazo (afio 2070) y
3°C a largoplazo (afio 2095). El aumento de temperatura es observable levemente en el
registro historico (azul).
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Figura 16: Proyecciones cambio precipitacion Futaleufu segun CR2.
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Con respecto a las precipitaciones, se proyecta una disminucién en todos los escenarios,
siendo mayor en el RCP 8,5, con una disminucién de alrededor de 20%. La disminucién es
observable en el registro histérico (azul).
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Figura 17: Proyecciones cambio viento meridional Futaleufu segin CR2.

En relacién a la velocidad del viento meridional (direccion N-S-N), se proyecta un leve
aumento a largo plazo, especialmente en el escenario RCP 8,5.
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Figura 18: Proyecciones cambio presién atmosférica Futaleufu segun CR2.

En relacion a la presion atmosférica, se proyecta un aumento a mediano y largo plazo, mas
evidente en el escenario RCP 8,5, |a alta presion o anticiclén, estd asociado a tiempo mas
estable, despejado.
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Figura 19: Proyecciones cambio humedad relativa Futaleufu segin CR2.
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En relacién a la humedad relativa, se observa una disminucion histérica (azul), la cual se
proyecta en continuar disminuyendo a mediano y largo plazo, -3% en el escenario RCP 8,5.
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Figura 20: Proyecciones cambio radiacién incidente Futaleufu segin CR2.

La radiacion incidente se refiere a la energia solar que recibe una zona especifica durante
un periodo de tiempo, la proyeccién es un aumento en todos los escenarios, siendo mayor
a un 4% en el escenario RCP 8,5 a mediano y largo plazo.
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Figura 21: Proyecciones cambio nubosidad total Futaleufu segin CR2.

En relacién a la nubosidad total, se proyecta una disminucién en todos los escenarios,
siendo alrededor de un 5-10% en el RCP 8,5 a mediano y largo plazo.
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Figura 22: Proyecciones cambio escorrentia Futaleufu segun CR2.
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La escorrentia, definida como el flujo de agua que se mueve sobre la superficie de la tierra
o a través de ella, sin estar confinado en un cauce o lecho fluvial. En otras palabras, el agua
que no se infiltra en el suelo después de una lluvia o deshielo y fluye por la superficie,
eventualmente llegando a arroyos, rios o cuerpos de agua, se proyecta que aumente en
porcentaje, especialmente en el escenario RCP 8,5 a mediano y largo plazo. Este fendmeno
estd intrinsecamente relacionado con procesos de remociones en masa.

9. Cadenas de Impacto

A partir de la informacién levantada en el diagndstico comunal, en las instancias de
participaciénciudadana, ademas de las principalesamenazas obtenidas de las proyecciones
a partir de los procesos de modelacidn, se determinaron los impactos esperados (Tabla 7).

Futaleufu
Numero de habitantes 3.062
Superficie 1.280 km2

Tipo de Comuna Cordillerana
Amenaza Incremento de la temperatura

Disminucidn de las precipitaciones
Aumento del viento
Aumento presion atmosférica

Disminucion humedad

Aumento radiacion incidente
Disminucion nubosidad

Incremento frecuencia eventos extremos escorrentia

Impactos esperados Incremento incendios forestales
Incremento eventos extremos de precipitacion

Aumento riesgo anegacion por desborde de rios

Aumento riesgo deslaves y remociones en masa
Mejora condiciones de turismo
Empeora condiciones de ganaderia

Disminucidn disponibilidad de agua

Tabla 7: Sintesis amenazas e impactos por cambio climatico, comuna de Futaleufu.

40



A partir de esta informacidn, se establecieron una serie de las cadenas de impacto, las
cuales son herramientas que evallan los efectos del cambio climatico sobre diferentes
sectores, como la salud, la agricultura, los recursos hidricos, etc. Son representaciones que
ilustran como los factores climaticos se propagan a través de un sistema, generando
impactos directos e indirectos. Muestran las relaciones de causa y efecto entre las
amenazas climaticas (peligro), la vulnerabilidad de los sistemas (vulnerabilidad) y la
exposicién a estas amenazas (exposicion).

* Disminucién de agua disponible para uso domestico

* Aumento de los dias efectivos de visitacién turistica

* Incremento de incendios forestales en la comuna

* Aumento de remociones en masa

* Aumento de las parcelaciones

* Disminucién de la Produccion Agricola y Horticola

* Disminucion de Calidad de Suelo para Produccién Ganadera

DISMINUCION DEL AGUA DISPONIBLE PARA USO DOMESTICO PARA LA COMUNA

AMENAZA

Incremento de la Cambio en las

temperatura ( precipitaciones

i 5 del Disminucion de
Aumento de olas lsmlntucpn Ie Sequias precipitacion
de calor manto nival 3 liquidas y solidas
= componente espacial INTE;;AECI:JTIgg J
Cambio en el balance VULNERABILIDAD
I ] de agua dulce
Naturaleza de la Nivel de la exposician + ‘ Ne de viviendas abastecidas por red piblica | —
exposicion
Escasez de agua Demanda de Uso doméstico rural y -
agua urbano =
Poblacion N habitantes —_— Poblacion abastecida a iravés de caminones | | 7 2

RIESGO

aljibes

Capacidad de compesacién con recursos no
convencionales (desalacion, captacion aguas
lluvias)

Monitoreo del agua y sistemas de manejo
eficientes

‘ Reserva de caudal Rio Futaleufu ‘

DEMANDA J ‘ COSTOS
Acceso al Incremento de los costos de abastecimiento
agua potable
Disminucién del confort de la poblacién comunal B Crea(ggnag: ?npﬂ,ﬁmr;lg::;nluﬁ" :;Jlable

rural.

Figura 23: Disminucion del agua disponible para uso doméstico en la comuna de Futaleufu.
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Las amenazas relacionadas a la disminucion de los recursos hidricos, asi como el aumento
de la temperatura, generanun impacto directo en el acceso de la poblacién alagua potable,
con el consiguiente efecto en la calidad de vida y costos de acceso al recurso.

AUMENTO DE LOS DiAS EFECTIVOS DE VISITACION TURISTICA

— 1

Leve incremento Disminucién de la Disminucién de la
de la temperatura nubosidad pluviosidad

\ N
»

Impactos Intermedios Aumento de condiciones para
disfrute de amenidades
turisticas

= componente espacial

1 VULNERABILIDAD

Maturaleza de la ) -
I L
exposicion Nivel de la exposicion Aumento de visitacion de

turistas (impacto positivo en

alojamiento, alimentacion, Mayor carga turistica sobre los recursos naturales

NUmero de areas protegidas act. turisticas)

Localizacién de
areas protegidas

‘ Mayor demanda que oferta sobre los servicios

turisticos.
B ; L BENEFICIOS — — i
Disponibilidad Cantidad de agua disponible —— Resiliencia ecosistémica para recibir una mayor | —
hidrica (m3) carga turistica
‘ Gobernanza local preparada para ampliacién de
Servicios Ne de turistas, alojamientos, EHETINE LA S -
turisticos restaurantes.

DEMANDA i ¢ cosTos
-Aumenio de la demanda » : Actualizar campafias de Marketing

-Aumento de demanda por servicios al aire Preparacién de servicios por un tiempo mayor que el actual
libre

Figura 24: Aumento de los dias efectivos de visitacion turistica en la comuna de Futaleufu.

El cambio de las condiciones climaticas proyectada, especialmente aumento de la
temperatura y disminucién de las precipitaciones, generard un aumento de las visitas
asociadas a actividades turisticas, esto tendrd una serie de externalidades positivas, asi
como negativas, especialmente relacionadas a la presién sobre recursos naturales, ademas
de un crecimiento poblacional tanto estacional (verano), asi como estable, relacionado a las
personas que decidan trasladarse a vivir definitivamente a la comuna, proceso que ya se
encuentra en curso y se deberia intensificar.
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Figura 25: Incremento de incendios forestales en la comuna de Futaleufu.

Las amenazas relacionadas a la disminucion de las precipitaciones, asi como el aumento de
la temperatura, deberia aumentar el riesgo de incremento de incendios forestales en la
comuna, con una serie de efectos negativos, desde la disminucién de la cobertura de
bosque nativo, biodiversidad, asi como pérdida de atractivos turisticos, entre otros.
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Figura 26: Aumento de remocién en masa comuna Futaleufu.

Las amenazas proyectadas, especialmente asociadas a incremento de temperatura,
precipitaciones intensas en corto tiempo, elevacién de la isoterma 0, llevan a un aumento
en el riesgo de remociones en masa, con los impactos asociados a infraestructura, servicios,

paisaje y a la poblacién involucrada.
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Figura 27: Aumento de parcelaciones comuna de Futaleufu.

Producto de los cambios en el clima, el cual deberia mejor, se proyecta impactos a nivel del
uso del suelo, se espera crecimiento poblacional, producto de movimientos definitivos a la
comuna, aumentando el fendmeno de parcelaciones, especialmente en sectores rurales,
incrementando la presion sobre los recursos naturales, especialmente el agua.
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DISMINUCION DE LA PRODUCCION AGRICOLA Y HORTICOLA
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Figura 28: Disminucion de la produccién agricola y horticola en Futaleufu.

A pesar que se proyecta un clima mas benigno en el futuro, el cual permitiria ampliar la
produccidon agricola, incluso con nuevas especies, existen amenazas, especialmente
relacionadas al déficit hidrico, aumento de las parcelaciones, fragmentacion del paisaje, las
cuales tendrian como consecuencia una reduccion en la produccién agricola, especialmente
en el periodo estival.
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Figura 29: Disminucion calidad de suelo para produccién ganadera en Futaleufu.

Al igual que en la cadena anterior, existen amenazas, especialmente relacionadas al déficit
hidrico, aumento de las parcelaciones, fragmentacion del paisaje, cambios en los patrones
locales de habitacidén, produccién y uso de suelo, los cuales tendrian como consecuencia
una reduccidon de la masa ganadera, ademds, de una disminucion de la calidad vy
disponibilidad de suelo para actividades ganaderas, lo cual ya se puede observar en la
comuna de Futaleufu.
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10. Vision

A continuacion, se presenta la vision del PACCC 2025 — 2030 de la comuna de Futaleufu, la
cual se hace cargode cdmo nos imaginamos a la comuna conviviendo con los efectos del
cambio climatico en el largo plazo.

“Futaleufu, una comuna cuya planificacion y ordenamiento territorial participativo e
inclusivo, con respeto por sus recursos naturales, biodiversidad y habitantes, son la base
para prevenir, mitigar, asi como adaptarse de forma resiliente a los posibles efectos futuros
del cambio climdtico, contribuyendo de esta manera al desarrollo sostenible de nuestra
comuna.”

11. Objetivos

11.1 Objetivo General

Elaborar un Plan de Accidon Comunal de Cambio Climatico participativo para la comuna de
Futaleufd, el cual sea un documento estratégico, que establezca los compromisos
comunales para abordar el cambio climatico en el corto, mediano y largo plazo, asi como
las formas de cumplimiento. Definir una serie de acciones y metas de mitigacién y
adaptacion, ajustadas a la realidad territorial y econdmica, asi como a las prioridades
comunales. Este Instrumento de Planificacién Territorial debe ser una guia para la toma de
decisiones futuras.

11.2 Objetivos Especificos
A partir de las directrices nacionales e internacionales en relacion al alcance de los planes
de cambio climatico, de las instancias de participacién ciudadana y la informacion técnica

obtenida, se definieron 6 objetivos especificos para el PACCC de la comuna de Futaleufu.

¢ Incluir riesgos asociados al cambio climatico en politicas e instrumentos de planificacion
y ordenamiento comunal.

e Mejorar la disponibilidad de agua para los habitantes de la comuna, asi como para
actividades productivas campesinas.

¢ Disminuir la emisiéon de GEI domiciliarios, promover la eficiencia energética, aislamiento
térmico y ERNC en proyectos publicos.

e Resguardar los ecosistemas y el patrimonio natural de la comuna.
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e Incorporar la variable cambio climatico y sustentabilidad en el desarrollo turistico local.

¢ Potenciar la educacién ambiental y fortalecimiento de capacidades

12. Enfoque de Género e Inclusion

El cambio climatico afecta de manera diferente a hombres y mujeres, en funcidon de sus
roles, responsabilidades y acceso a recursos, de la misma manera a grupos marginados los
cuales son particularmente vulnerables al cambio climatico debido a la interseccién de
factores sociales, econdmicos y ambientales que los hacen mas susceptibles a los impactos
del cambio climdtico. Estos grupos, que a menudo enfrentan desigualdades preexistentes,
experimentan un aumento en las amenazas climaticas, como fendmenos meteorolégicos
extremos, escasez de agua y alimentos, y desplazamiento. Los grupos marginados,
incluyendo personas con bajos ingresos, comunidades racializadas, personas sin hogar,
inmigrantes y pueblos originarios, a menudo viven en dareas mas vulnerables a los impactos
del cambio climatico.

El PACCC de Futaleufu debera considerar realizar las acciones necesarias para garantizar el
enfoque de género e inclusion de diferentes grupos en todas las etapas de la planificacion
e implementacién de las medidas y actividades que en este documento se presentan, desde
el diseno hasta la evaluacion. Esto incluye el andlisis de género para identificar las
desigualdades y brechas, y el desarrollo de medidas especificas para abordar las
necesidades de los diferentes grupos.

Es fundamental garantizar la participacion activa de las mujeres y otros grupos marginados

en los procesos de toma de decisiones, para asegurar que sus intereses y necesidades sean
considerados en las politicas de cambio climatico.
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13. Listado de Medidas e Indicadores

13.1 Medidas

A continuacién, se presentan las medidas desarrolladas para cada uno de los objetivos
especificos establecidos (Tabla 8).

Objetivo Medidas Orientacioén
MO1 Identificar zonas de riesgo para ser incluidas en los | Adaptacion

1. Incluir riesgos asociados al | instrumentos de planificacién territorial de la comuna.

cambio climdtico en politicas

e instrumentos de MO02 Coordinacion instrumentos de planificacién

planificacién y ordenamiento | comunales Adaptacién

comunal. MO03 Formulacién del Plan Comunal para la Reducciéon | Adaptacion
de Riesgos y Desastres (PCRRD)
MO04 Asegurar el abastecimiento de agua potable y Adaptacioén
saneamiento para sectores urbanos y rurales de la
comuna, a través de la proteccidn de los recursos

2. Mejorar la disponibilidad de | Naturales que garantizan su disponibilidad.

agua para los habitantes de

la comuna, asi como para

actividades productivas MO05 Implementar nuevas fuentes de agua como la

campesinas. captura y distribucién. Adaptacién
MO06 Implementar recurso humano municipal para Adaptacion

colaborar en la tramitacién de derechos de
aprovechamiento de agua para campesinos.

3. Disminuir la emisién de GEl

MO07 Fomentar la mejora de aislacién térmica de las
viviendas y alternativas para la reduccién del uso de
lena.

Adaptaciény
Mitigacién

M08 Acondicionamiento térmico de establecimientos

Adaptaciény

domiciliarios, promover la educacionales municipales. Mitigacién
eficiencia energética, M09 Implementar soluciones de ERNC para Adaptaciény
aislamiento térmico y ERNC electricidad en sectores rurales aislados. Mitigacioén
en proyectos pUblicos. M10 Programa de capacitacién en Eficiencia Adaptacioén
Energética en construccién, dirigido a profesionales,
técnicos del drea y la comunidad.
M11 Estacion de monitoreo de la calidad de aire Adaptacion
M12 Mejorar la prevencion de incendios Adaptacion
M13 Fomentar la conservacion y vinculacion de las
dreas protegidas (Reserva Nacional Futaleufu), como | Mitigacion
sumideros de GEl.
M14 Promover acciones para la proteccion de rios y Mitigacioén
4. Resguardar los ecosistemas | humedales como sistemas claves ente el cambio
y el patrimonio natural de la | climdtico.
comuna. M15 Incorporacién del Cambio Climdatico enla gestion Mifigacién

de dreas protegidas.

M16 Fortalecer el sistema de gestion de residuos sélidos
domiciliarios comunal. Promover la 3R en diferentes
sectores y optfimizar el funcionamiento del Cenitro de
Tratamiento Integral de Residuos.

Adaptaciéony
Mitigacién
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cambio climdtico y
sustentabilidad en el
desarrollo turistico local.

M17 Actualizacion o Formulacién de Ordenanza Medio | Adaptacion
Ambiente.
M18 Aumentar el nUmero de dreas silvestres protegidas | Mitigacién
publico y/o privadas enla comuna.
M19 Actualizacion de Instrumentos de Planificacién Adaptacién
Territorial de turismo (PLADETUR, ZOIT), incorporando las

5. Incorporar la variable variables de cambio climdtico y sustentabilidad.
M20 Fomento al turismo sustentable enla comuna. Adaptacion

M 21 Aumentar el nUmero de servicios turisticos con

Adaptaciény

diversos sectores de la poblacién que incorporen el
cambio climdtico.

sello S en la comuna. Mitigacioén
N M22 Fortalecimiento de los Programas de educacién | Adaptacion
6. Fortalecer la educacion ambiental en establecimientos educacionales de nivel
ambiental y fortalecimiento | escolar que incorporen el cambio climdtico.
de capacidades. M23 Fortalecimiento de la educacion ambiental a Adaptacion

Tabla 8: Medidas de adaptacidn y mitigacion para el cambio climatico en la comuna de Futaleufu.

13.2 Indicadores

Enla Tabla 9 se especifican los indicadores del plan, los cuales serviran para medir el estado
de avancey el éxito de las medidas, actividadesy objetivos del plan, asi como para detectar
posibles desviaciones y tomar decisiones informadas.

Medidas

Indicadores

MO1 Idenfificar zonas de riesgo para ser
incluidas en los instrumentos de planificacién

territorial de la comuna.

N° de desastres ocurridos.

Climdtico.

N° de instfrumentos que incorporan el Cambio

MO02 Coordinacioninstrumentos de planificacion

comunales.

Climdtico.

N° de instrumentos que incorporan el Cambio

MO03 Formulacion del Plan Comunal para la
Reduccion de Riesgos y Desastres (PCRRD).

Desarrollo del proceso de formulacién.
Plan aprobado por el Concejo Municipal.

MO04 Asegurar el abastecimiento de agua
potable y saneamiento para sectores urbanos y
rurales de la comuna, a fravés de la proteccion
de los recursos naturales que garantizan su

disponibilidad.

N° de iniciativas de agua potable.
N° de iniciativas de saneamiento.

MO5 Implementar nuevas fuentes de agua

N° de iniciativas.

como la captura y distribucion.

MO06 Implementar recurso humano municipal
para colaborar en la tframitacion de derechos
de aprovechamiento de agua para
campesinos

Profesional designado.
NUmero de solicitudes gestionadas al ano.
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MO07 Fomentarla mejorade aislaciontérmicade
las viviendas y alternativas para la reduccion
del uso de lena.

N° de iniciativas.

M08 Acondicionamiento térmico de
establecimientos educacionales municipales.

N° de proyectos ejecutados.

M09 Implementar soluciones de ERNC para
electricidad en sectores rurales aislados.

N° de proyectos ejecutados.

M10 Programa de capacitaciéon en Eficiencia
Energética en construccion, dirigido a
profesionales, técnicos del dreayla
comunidad.

N° de capacitaciones anuales.
N° de beneficiarios.

M11 Estacion de monitoreo de la calidad de
aire

Estacion de monitoreo instalada, funcionando.

M12 Mejorar la prevencidn de incendios

N° de incendios.
N° de hectdreas afectadas por temporada.

M13 Fomentar la conservacién y vinculacion de
las dreas protegidas (Reserva Nacional
Futaleufu), como sumideros de GEI.

N° de proyectos ejecutados.
N° de visitas a RNF.

M14 Promover acciones para la proteccion de
rios y humedales como sistemas claves ente el
cambio climdtico.

N° de propuestas desarrolladas.
N° de sistemas protegidos legalmente.

M15 Incorporacién del Cambio Climdtico enla
gestion dreas protegidas enla comuna.

Incorporacién de Cambio Climdtico en Plan de
Manejo de Reserva Nacional Futaleufu.

M16 Fortalecer el sistema de gestion de residuos
solidos domiciliarios comunal. Promover la 3R en
diferentes sectores y optimizar el
funcionamiento del Centro de Tratamiento
Integral de Residuos.

N° de Proyectos ejecutados

Plan de Valorizacién de RSD ejecutado
Equipos de CTl operando

Plan Local para la Prevencién y Gestién de RSD
aprobado.

M17 Actualizacion o Formulacion de Ordenanza
Medio Ambiente.

Decreto Exento sanciona Ordenanza.

M18 Aumentar el nUmero de dreas silvestres
protegidas publico y/o privadas.

N° de nuevas dreas de conservacion
gestionadas.
N° de nuevas dreas protegidas creadas.

M19 Actualizacién de Instrumentos de
Planificacion Territorial de turismo (PLADETUR,
ZOIT), incorporando las variables de cambio
climdtico y sustentabilidad.

PLADETUR actualizado y sancionado.
ZOIT prorrogada y sancionada.

M20 Fomento al turismo sustentable en la
comuna.

N° de operadores con iniciativas
implementadas.

M21 Aumentar el nUmero de servicios turisticos
con Sello S en la comuna.

N° de nuevas empresas que obtienen el Sello S.

M22 Fortalecimiento de los Programas de
educacién ambiental en establecimientos
educacionales de nivel escolar que incorporen
el cambio climdtico.

N° de colegios que incorporan la educaciéon
ambiental en sus programas.
N° de actividades desarrolladas.

M23 Fortalecimiento de la educacién ambiental
a diversos sectores de la poblacién que
incorporen el cambio climdtico.

N° de actividades desarrolladas.

Tabla 9: Indicadores de las medidas de adaptacion y mitigacion de cambio climatico en la comuna de Futaleufu.
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14. Ficha de Medidas

Identificar zonas de riesgo para ser incluidas en los instrumentos de
planificacién territorial de la comuna.

Incluir riesgos asociados al cambio climdtico en politicas e instrumentos de
planificacién y ordenamiento comunal.

Capacidad adaptativa

A medida que se vaya actualizando los instrumentos de planificacion
comunal y ferritorial incorporar zonas de riesgo relacionados con el cambio
climdtico, tanto en el diagnéstico comunal, como en la planificacién del uso
de suelo parala comuna.

Identificar cudles son las zonas de riesgo de la comuna para que sean
incluidas en la actualizacidn de los instrumentos de planificacion territorial

Ano 3 Ano | Aho Indicador de

4 5 progreso de la
actividad
Cuantificar | Identificar | Licitaciones N° de desasires
cuantos las zonas | y ocurridos
desastres de construcciéon
han mayores
ocurrido por | riesgos
ano y que | asociados
tengan al cambio
relaciéncon | climdtico
el cambio
climdtico
Cuantificar N° de

cuantos instrumentos que
instrumentos incorporan el CC
han
incorporado
los  riesgos
asociados dl
cambio
climdtico.
llustre Municipalidad de Futaleufu

Ano 1

SENAPRED, CONAF, Ministerios de Vivienda y Urbanismo, Ministerio del Medio
Ambiente
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aportanrecursos o
experiencia para
el cumplimiento
de actividades
que tributan al
objetivo de la
medida)

Estimacion costo
de la medida

8% MM (Estimaciénde la diferenciaque se debe agregar a una licitacion de
una actualizacién de un instrumento para incorporar esta medida) por cada
instrumento que se incorpore el identificar zonas de riesgo.

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Se pueden establecer sinergias con los planes de reduccién de riesgo de
desastresy losinstrumentos de planificacidn territorial. Lareduccidén de riesgos
de desastres en una medida de adaptacion.

Nivel de
transversalizacion
de género

Ciego al género

Posibles fuentes
de financiamiento

SENAPRED

Instrumentos
relacionados

Plan de Reduccion Riesgos de Desastres, Plan Regulador Comunall

Tabla 10: Ficha descripcion de medida M01 de adaptacion comuna Futaleufu.

Nombre de la

Coordinaciéninstrumentos de planificacién comunales

Medida M02

Objetivo Incluir riesgos asociados al cambio climdtico en politicas e instrumentos de
especifico a que planificacién y ordenamiento comunal.

obedece

Categoria de la
medida

Capacidad adaptativa

Descripcion de la
medida

A medida que se vayan actualizando los instrumentos de planificaciéon
comunal, incorporar la variable de cambio climdatico y vincularlo con el
PACCC yPARCCC.

Metas o resultados

Todos los instrumentos de planificacién comunal comparten el mismo

esperados diagndstico sobre los efectos del cambio climdtico en la comuna y se
proponen medidas / restricciones de uso de suelo coherentes.
Actividades
Ano Ano 1 Ano 2 Ano3 | Aho4 | Ano5 | Indicador de
progreso de la
actividad
Actividad 1 Cuantificar Modificar N° de instrumentos
cuantas instrumentos que incorporan el
politicas e Cambio Climdtico.
instrumentos
de
planificacion
comunal
cuentan con
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la
integracion
de la
variable de
cambio
climdtico
llustre Municipalidad de Futaleufy

SENAPRED, CONAF, Ministerios de Vivienday Urbanismo, Ministerio del Medio
Ambiente, GORE, Sernatur.

8$MM (estimacidnde la diferencia que se debe agregar a una licitaciénde
actualizacién del PLADECO para incorporar esta medida. Los costos de la
actualizacién de los otfros IPT se deben determinar.

Ciego al género

FNDR, MINVU

PLADECO, PRC, PLADETUR, ZOIT, Plan de Accién Comunidades Portal,
Estrategia Energética Local.

Tabla 11: Ficha descripcion de medida M02 de adaptacion comuna Futaleufu.
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Formulacién del Plan Comunal para la Reduccidén de Riesgos y Desastres
(PCRRD)

Incluir riesgos asociados al cambio climdtico en politicas e instrumentos de
planificacién y ordenamiento comunal.

Capacidad adaptativa

Se debe realizarlas gestiones tanto intfernas como externas, para obtener los
recursos financieros y humanos, con la finalidad llevar a cabo el proceso que
dé comoresultado la elaboraciony aprobacion del PCRRD y de esta manera
contar con un IOT que permita planificar y gestionar el conjunto de
actividades, iniciativas, proyectos y programas orientados a la Reduccidn del
Riesgo de Desastres, el cual incluya la variable de Cambio Climdtico.

PCRRD aprobado por Concejo. Incorporacién del factor de riesgos y desastres
en la planificacién comunal y actualizacion de 10T.

Ano 1 ANo 2 ANno 3 Ano | Ano | Indicador de
4 5 progreso de la
actividad

Andlisis de | Licitacién y | Termino de Informe
capacidades seleccioéon PCRRD Director de
técnicas y | de Seguridad y
financieras. consultora GRD.
Respaldo de
Licitacion.
Documento
Final del
PCRRD
redactado.

Formulaciénde | Proceso de | Aprobacion Proyecto
proyecto para | elaboracion | por formulado y
financiamiento. | del PCRRD. | Concejo presentado.
Decreto de
Aprobacioén.

llustre Municipalidad de Futaleufu

SENAPRED, GORE, SUBDERE
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cumplimiento de
actividades que
tributan al
objetivo de la
medida)

Estimacion costo
de la medida

7$MM (Fondos para honorarios de consultora encargada de elaborar el Plan)

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Tener un PCRRD genera multiples beneficios, que van desde la seguridad de
las personas hasta la reduccion de pérdidas econdmicas y la mejora de la
resiliencia comunitaria.

Nivel de
transversalizacion
de género

Ciego al genero

Posibles fuentes
de financiamiento

Programa de Gestidn del Riesgo de Desastres (SENAPRED).

Instrumentos
relacionados

PARCC, Plan Regional de RRD

Tabla 12: Ficha descripcion de medida M03 de adaptacién comuna Futaleufu.

Nombre de la

Asegurar el abastecimiento de agua potable y saneamiento para sectores

Medida M04 urbanos y rurales de la comuna, a través de la proteccidn de los recursos
naturales que garantizan su disponibilidad.

Objetivo Mejorarla disponibilidad de agua para los habitantes de la comuna, asi como

especifico a que para actividades productivas campesings.

obedece

Categoria de la
medida

Capacidad adaptativa

Descripcion de la
medida

Se espera restaurar las cabeceras de cuenca para asegurar el
abastecimiento de los acuiferos anivel de subcuencay asegurar otfras fuentes
de agua (recirculacion, captacién agua lluvia, entre otfros)

Metas o resultados

Que la poblacién urbana vy rural tengan acceso al agua potable y servicios

esperados de saneamientos.
Actividades
Ano Ano 1 ARo 2 Ano 3 Ano Ano Indicador de
4 5 progreso de la
actividad
Actividad 1 Contabilizar | Disefar y | Ejecucién, N° iniciativas de
elnimerode | licitar moniforeo agua potable
proyectosde | proyectosde | y
agua fuentes evaluaciéon
potable alternativas
de agua
Actividad 2 Contabilizar | Disefar Eiecucion, N° de iniciativas
elnimerode | proyectos monitoreo de
proyectosde | nuevos de |y saneamiento
saneamiento | saneamiento | evaluaciéon
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urbanos o
rurales (SSR)
Institucion llustre Municipalidad de Futaleufu
Responsable
(institucién que
conduce las
actividades
asociadas a la
medida)
Instituciones DGA., Ministerio de Obras PUblicas, Ministerios de Salud, Superintendencia de
Colaboradoras Servicios Sanitarios, empresas, Ministerio de Medio Ambiente.

(Instituciones que
eventualmente
aportanrecursos o
experiencia para
el cumplimiento
de actividades
que tributan al
objetivo de la
medida)
Estimacién costo 1200$MM  (400$MM proyectos de restauracion cabeceras de cuenca,
de la medida 800$MM potabilizacién aguas lluvia o similar)

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Nivel de Ciego al genero

transversalizacion
de género

Posibles fuentes FNDR

de financiamiento

Instrumentos PARCC

relacionados

Tabla 13: Ficha descripcion de medida M04 de adaptacion comuna Futaleufu.

Nombre de la Implementar nuevas fuentes de agua como la captura y distribucion.

Medida M05

Objetivo especifico | Mejorar la disponibilidad de agua para los habitantes de la comuna, asi

a que obedece como para actividades productivas campesinas.

Categoria de la Capacidad adaptativa.

medida

Descripcion de la Implementar nuevas fuentes de agua para la captura y distribucién de

medida agua, como la captacién de aguas lluvias, pozos australianos, etc.

Metas o resultados | Que la poblacidn se pueda abastecer de agua potable a través de otras

esperados fuentes de agua, asi como para actividades productivas.

Actividades

Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicador de progreso
de la actividad
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Actividad 1

Cuantificar N iniciativas
las
iniciativas
de nuevas
fuentes de
agua  por
ano.

Institucion
Responsable
(institucién que
conduce las
actividades
asociadas ala
medida)

llustre Municipalidad de Futaleufu

Instituciones
Colaboradoras
(Instituciones que
eventualmente
aportanrecursos o
experiencia para el
cumplimiento de
actividades que
tributan al objetivo
de la medida)

Ministerio de Salud, DGA, Ministerio de Obras PUblicas, empresas, Ministerio
de Medio Ambiente MMA

Estimacién costo
de la medida

A estimar

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Ciega al género

Instrumentos
relacionados

Nivel de
transversalizacion
de género
Posibles fuentes de FNDR
financiamiento
PARCC

Tabla 14: Ficha descripcion de medida MO5 de adaptacién comuna Futaleufd.

Nombre de la
Medida M06

Implementar recurso humano municipal para colaborar enlatramitacién de
derechos de aprovechamiento de agua para campesinos.

Objetivo especifico
a que obedece

Mejorar la disponibilidad de agua para los habitantes de la comuna, asi
como para actividades productivas campesinas.

Categoria de la
medida

Capacidad adaptativa.

Descripcion de la
medida

Readlizar las gestiones internas municipales y obtener fuentes de
financiamiento, para contar con un profesional que colabore y acompane
a los pequefios productores en el proceso de solicitud y obtencion de
derechos de aprovechamiento de agua.

Metas o resultados
esperados

Obtencién e inscripcidon de derechos de aprovechamiento de agua para

pequenos productores de la comuna.
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Ano 1 Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 Indicador de progreso
de la actividad

Evaluar la Profesional designado

capacidad

técnica Nomero de solici_’rudes

municipaly gestionadas al ano

designar

profesional.

llustre Municipalidad de Futaleufu

DGA, INDAP

12$MM anual (honorarios profesional)

Ciega al género

Municipales

PARCC, Programa de Riego y Drenaje Intrapredial (INDAP)

Tabla 15: Ficha descripcion de medida M06 de adaptacién comuna Futaleufd.
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Fomentarla mejora de aislaciontérmica delas viviendas y alternativas para la
reduccion del uso de lefa

Disminuir la emision de GEl domiciliarios, promover la eficiencia energética,
agislamiento térmico y ERNC en proyectos publicos.

Capacidad adaptativa y mitigacion.

Esta medida busca disminuir la presién del uso de lefa y asi contribuir a
preservar en bosque nativo. Esto mediante la mejora de la aislacién térmica
de las viviendas de la comuna

Reducir enun 10% el uso de lefia para calefaccién

Ano 1 ANno 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicador
de
progreso
dela
actividad

Disefo Concurso | Operacién | Operacién | Evaluaciéon | N° de

programa | e y nuevo |y nuevo iniciativas

aislacién | instalacion | concurso | concurso

térmica mejoras

viviendas

nuevas vy

usadas

llustre Municipalidad de FutaleufU

Ministerio de Urbanismo y Vivienda, Ministerio de Energia, Gobierno Regional,
Ministerio del Medio Ambiente

1500$MM

Al reducirlapresion del bosque nativo, es también una medida de mitigacion
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Ciega al género

FNDR

PARCC

Tabla 16: Ficha descripcidon de medida MO7 de adaptacidn y mitigacion comuna Futaleufu.

Acondicionamiento térmico de establecimientos educacionales municipales.

Disminuir la emision de GEl domiciliarios, promover la eficiencia energética,

aislamiento térmico y ERNC en proyectos publicos.

Capacidad adaptativa y mitigacion

Esta medida busca incorporar la variable de eficiencia energética en los
procesos de mejoramiento de infraesfructura educacional de la comuna,
mejorando las condiciones de aislamiento térmico de establecimientos
educacionales urbanos o rurales, disminuyendo el uso de leha y emision de

GEl.

Mejoramiento térmico de establecimientos educacionales.

Ano 1

ANo 2

ANno 3

Ano 4

Indicador
de
progreso
de la
actividad

Andlisis legal
de propiedad
para proyecto
Conservacion
Escuela
Espolon

Licitacién
Proyecto
Conservaciéon
Escuela
Espoldn

Ejecucion
Proyecto
Conservacion
Escuela
Espoldn

Respaldo
tfrdmite
legal.
Subida de
licitacion.
Certificado
de
avances
de
ejecucion.
Entrega de
obra
ejecutada.

Andlisis
factibilidad
de
conservacion
de sectorde
Ensenanza

Respaldo
de andlisis.
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Bdsica Liceo
Bicentenario.

llustre Municipalidad de Futaleufy

Ministerio de Energia, Agencia de Sostenibilidad Energética, Gobiemo
Regional.

554$MM (Proyecto Escuela El Espolén)

Reduccidon del uso de lefa y emisidn de GEI.

Ciega al género

FNDR, Ministerio de Energia

PARCC, Estrategia Energética Local,

Tabla 17: Ficha descripcion de medida M08 de adaptacion y mitigacion comuna Futaleufu.
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Implementar soluciones de ERNC para electricidad en sectores rurales
qislados.

Disminuir la emision de GEl domiciliarios, promover la eficiencia energética,
aislamiento térmico y ERNC en proyectos publicos.

Capacidad adaptativa y mitigacion

Esta medida busca formular y ejecutar proyectos de electrificacion en
sectores rurales aislados, a través de ERNC apropiadas, segun las
caracteristicas y disponibilidad de cada sector, especialmente paneles
fotovoltaicos o soluciones hibridas.

Solucionar problemas de suministro eléctrico. Implementar proyectos de
ERNC. Disminuir GEl.

Ano 1 ARo 2 Ano 3 ARo 4 Ano 5 | Indicador de
progresodela
actividad

Andlisis Formulacién | Eecucion Proyecto

técnico de | de proyecto.| y entrega formulado.

proyecto de de

electrificacion | Licitacidn proyecto. Proyecto

rural - hibrida | Proyecto licitado.

(paneles

fotovoltaicos Informes de

y diesel) en avance.

sector El

Espoldn Proyecto
entregado.

Andlisis de Respaldo de

factibilidad andlisis.

de

implementar

otros

proyectos.

Saesa (Edelaysen), llustre Municipalidad de Futaleufy

Saesa (Edelaysen), Ministerio de Energia.
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actividades que
tributan al
objetivo de la
medida)

Estimacioén costo
de la medida

En evaluacion

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Reduccidon de emision de GHI.

Nivel de
transversalizacion
de género

Ciega al género

Posibles fuentes
de financiamiento

FNDR, Ministerio de Energia

Instrumentos
relacionados

PARCC, Estrategia Energética Local,

Tabla 18: Ficha descripcidon de medida M09 de adaptacién y mitigacion comuna Futaleufu.

Nombre de la

Programa de capacitacién en Eficiencia Energéticaen construccidn, dirigido

Medida M10 a profesionales, técnicos del dreay la comunidad.

Objetivo Disminuir la emision de GEl domiciliarios, promover la eficiencia energética,
especifico a que aislamiento térmico y ERNC en proyectos publicos.

obedece

Categoria de la
medida

Capacidad adaptativa.

Descripcion de la
medida

Llevar a cabo un programa de capacitacion en temas de eficiencia
energética, dirigido especialmente al rubro de la construccion, con sesiones
tedrico practicas, que lleven a una certificacion.

Metas o Capacitar a profesionales del rubro de la construccidon. Aumentar el esténdar
resultados de calidad de las construcciones en términos de eficiencia energética.
esperados Disminuir las emisiones de GEl.

Actividades

Ano Ano 1 ANo 2 Ano 3 ANo 4 Ano 5 | Indicador de

progreso de la
actividad

Actividad 1 Contrataciéon Firma contrato.
consultora o
profesional.

Actividad 2 Eecucion de N° de personas
la capacitadas.
capacitacion.

Institucion llustre Municipalidad de Futaleufu

Responsable
(institucion que
conduce las
actividades

65

ILUSTRE

2 HUNICIPALIDAD
DE FUTALEUFU



asociadas ala
medida)

Instituciones
Colaboradoras
(Instituciones que
eventualmente
aportanrecursos
o experiencia
para el
cumplimiento de
actividades que
tributan al
objetivo de la
medida)

Ministerio de Energia, Agencia de Sostenibilidad Energética.

Estimacion costo
de la medida

S5$MM

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Reduccidén de emision de GEI.

Nivel de
transversalizacion
de género

Ciega al género

Posibles fuentes
de financiamiento

Municipal

Instrumentos
relacionados

PARCC, Estrategia Energética Local.

Tabla 19: Ficha descripcion de medida M10 de adaptacion comuna Futaleufu.

Nombre de la

Estacion de monitoreo de la calidad de aire

Medida M11

Objetivo Disminuir la emision de GEl domiciliarios, promover la eficiencia energética,
especifico a que | aislamiento térmico y ERNC en proyectos piblicos.

obedece

Categoria de la
medida

Capacidad adaptativa.

Descripcion de la
medida

Se gestionard ante la entidad correspondiente (Ministerio de Medio Ambiente,
Ministerio de Salud) lainstalacién de una estacién de monitoreo de calidad de
aire. Esto permitird tener informacion cuantitativa del estado actual de la
calidad del aire en la comuna y proyectar objetivos y metas para reducir la
contaminacién atmosférica.

Metas o Obtencién de financiamiento compra de equipo. Equipo instalado vy
resultados funcionando. Obtencién de informacién cuantitativa de contaminacion del
esperados agire. Formulacién e implementacion de medidas de reduccién de
contaminacién atmosférica.
Actividades
Ano Ano 1 | Aho?2 Ano 3 Ano 4 Ano | Indicador
5 de progreso
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Implementacién
delsistema de
medicion.

dela
actividad
Gestionar Obtencién de Instalaciéon de Copia
solicitud de financiamiento. | equipo de oficio.
equipo a medicién de
Organismo calidad de aire. Equipo
correspondiente. Instalado.

Registros de
mediciones.

llustre Municipalidad de Futaleufu

Medio Ambiente, Ministerio de Salud.

Ministerio de Energia, Agencia de Sostenibilidad Energética, Ministerio de

A estimar, dependiendo del equipo ainstalar.

Identificacion de fuentes de contaminacién, evaluacién de riesgos para la
salud, y foma de decisiones informadas para mejorar la calidad del aire.

Ciega al género

Estrategia Energética Local, Pladeco.

Tabla 20: Ficha descripcion de medida M11 de adaptacién comuna Futaleufu.
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Patagonia Chile

Mejorar la prevencidén de incendios forestales

Resguardar los ecosistemas y el pafrimonio nafural de la comuna.

Capacidad adaptativa

Esta medida tiene como propdsito implementar medidas de prevencion de
incendios forestales enlacomuna de Futaleufu. Se enfocard en laeducacién
publica, el manejo de la vegetaciony la planificacién de la prevencién de
incendios. Se buscard concientizar alacomunidadresidente y visitantes sobre
la importancia de prevenirincendios, promover prdcticas seguras y llevar a
cabo acciones para reducir el riesgo de incendios forestales en la zona.
Ademds, se implementardn estrategias de manejo de lavegetacion en cada
comuna del destinoy se realizarduna planificaciénintegral de la prevencién
de incendios asociada al Plan Comunal de Prevencién del Riesgo de
Desastres

Disminucidén de losincendios forestales que se desarrollenen épocas estivales.

Ano 1 ANo 2 Ano 3 Ano 4 ANno 5 Indicador de
progreso de
la actividad

Cuantificar | Monitoreo Monitoreo Monitoreo Monitoreo N° incendio

la y y y y

ocurrencia | evaluaciéon | evaluacion | evaluacion | evaluacion

de ano 1 ano 2 ano 3 ano 4

incendios

que

ocurren al

ano

Cuantificar N° de

cuantas hectdreas

hectdreas afectadaspor
fueron temporada
afectadas

por

incendios

llustre Municipalidad de Futaleufu

Corporacién Nacional Forestal (CONAF), Servicio Nacional de Prevencion y
Respuesta ante Desastres (SENAPRED), Ministerio del Medio Ambiente,
Organizaciones de conservacién ambiental.
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experiencia para
el cumplimiento
de actividades
que tributan al
objetivo de la
medida)

Estimacién costo
de la medida

A estimar

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Reduccioén de riesgo de desastres

Nivel de
transversalizacion
de género

Ciega al género

Posibles fuentes
de financiamiento

FNDR, SENAPRED

Instrumentos
relacionados

SENAPRED, PARCC

Tabla 21: Ficha descripcidon de medida M12 de adaptacion comuna Futaleufu.

Nombre de la

Fomentar la conservacion y vinculacion de las dreas protegidas (Reserva

Medida M13 Nacional Futaleufu), como sumideros de GEl.

Objetivo Resguardar los ecosistemas y el patrimonio natural de la comuna.
especifico a que

obedece

Categoria de la
medida

Capacidad de mitigacion

Descripcion de la
medida

Desarrollo de proyectos e iniciativas con la finalidad de vincular a la
comunidad con la Reserva Nacional Futaleufy, y de esta manera contribuira
la conservacién de esta drea protegida como un importante sumidero o
centro de absorcién de GEH, de regulacién del clima, la temperatura y
precipitaciones. Fomentar el desplazamiento en bicicleta y a pie hacia la RNF
e informar acerca de la importancia de la biodiversidad.

Metas o Proyectos de vinculacién ejecutados. Conservacidén y aumento de la
resultados formacion vegetal en RNF. Aumento del nUmero de visitas ala RNF.
esperados
Actividades
Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano | Indicadorde
5 progreso de la
actividad
Actividad 1 Formulacién Licitacion Ejecucion | Entrega Entrega de
Proyecto Proyecto Proyecto de Proyecto por
“Mejoramiento Proyecto consultora.
de Ejecucién
Infraestructura Proyecto
Peatonal Calle
O'Higgins,
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Formulacion | Postulaciona Licitacién | Enfrega licitacion.
Proyecto financiamienfo | Proyecto | Proyecto
“Mesones Informes de
interpretativos Eiecucién avance
y parador” Proyecto
Enfrega de
Proyecto
tferminado.

llustre Municipalidad de Futaleufu

Comunidades Portal de la Patagonia, CorporaciénNacional Forestal (CONAF),
Ministerio del Medio Ambiente, Programa Austral Patagonia (Universidod
Austral de Chile).

239$MM

Conservacién de la biodiversidad, regulacién de procesos ecoldgicos,
servicios ecosistémicos esencialescomo el agua, el aire y regulacion del clima.
Fomento del desarrollo sostenible, turismo, educacién, investigacién cientifica,
y la salud mental y fisica.

Ciega al género

FNDR, FRIL

Plan de Accion Comunidades Portal, Plan de Accidén Pladetur, ZOIT.

Tabla 22: Ficha descripcidon de medida M13 de mitigacion comuna Futaleufu.
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Promover acciones para la proteccién de rios y humedales como sistemaos
claves ente el cambio climdtico.

Resguardar los ecosistemas y el pafrimonio natural de la comuna.

Capacidad de mitigacion

Caracterizar cuerpos de agua de importancia comunal y realizarlas acciones
necesarias para obtener su proteccién legal, dado su rol crucial ante el
cambio climdtico por su papel en laregulaciéndel ciclo de agua, mitigacion
de inundaciones, sostenibilidad de ecosistemas acudticos y como importantes
sumideros de GEl en el caso de los humedales.

Rios y humedales con alguna figura de proteccién legal. Aumentar la
capacidad de absorcidon de GEl. Proteccidn de la biodiversidad.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano | Ano | Indicadorde
4 5 progreso de la
actividad
Caracterizaciéon | Subsanar Termino de Expediente
y formulacién observaciones | proceso. terminado.
de expediente levantadas.
de Reserva de Comprobante
Caudal de Rio entrega
Futaleufu. expediente a
DGA
Entrega de
expediente y Observaciones
solicitud de contestadas.
Reserva de
Caudal del Rio ) s
Futaleufy ante Pyb.hcoao.n en
DGA. Diario Oficialde
decreto
Presidencial
que declara
Reserva de
Caudal derio
Futaleufd.
Elaboracién Entrega de | Declaracion Informe de
Estudio aclaraciones y | Humedal estudio
Hidrobioldgico rectificaciones. | Urbano hidrobiolégico
de Laguna Laguna terminado.
Espejo. Espejo
Oficio de
Formulacién Redaccioén Seremi de
expediente de Medio
solicitud Ordenanza Ambiente que
Humedal General de declara
Ubano Laguna gestion  del admisible la
Espejo humedal. solicitud.

Entrega
expediente @

Publicaciéon en
Diario Oficialde

Resolucion
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Seremide Medio Exenta de
Ambiente declaracion de
humedal.
Ordenanza
aprobada por
Concejo
Municipal.
Andlisis
técnico para
protecciéon
de otros
cuerpos de
agua (Lago
Lonconao,
Rio Chico,
etc)

llustre Municipalidad de Futaleufy,

DGA, Seremi de Medio Ambiente, Programa Austral Patagonia (Universidad
Austral de Chile), The Pew Charitable Trusts, FRK.

N/A

Estos ecosistemas son esenciales parala vidahumana, brindando agua dulce,
alimento, controlando inundaciones, y apoyando la biodiversidad. Ademds,
juegan un papel clave en la mitigacién del cambio climdtico al capturar
carbono y regular el flujo de agua. Son sistemas esenciales para las
actividades de turismo sostenible.

Ciega al género

N/A

Plan de AcciénPladetur, ZOIT, PLADECO, Plan de Accién Comunidades Portal.

Tabla 23: Ficha descripcion de medida M14 de mitigaciéon comuna Futaleufu.
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Nombre de la Incorporacion del Cambio Climdtico en la gestidn de dreas protegidas.
Medida M15
Objetivo Resguardar los ecosistemas y el patrimonio natural de la comuna.
especifico a que
obedece
Categoria de la Capacidad de mitigacién
medida
Descripcion de la Incorporaren los lineamientos y objetivos del plan de manejos de la Reserva
medida Nacional Futaleufu la variable de cambio climdtico.
Metas o resultados | Que el plan de manejo de lareserva Nacional FutaleufU incorpore el cambio
esperados climdtico y acciones de adaptacion y mitigacion.
Actividades
Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 | Ano 5 | Indicador de
progreso de la
actividad
Actividad 1 Evaluar si Incorporar Evaluacion  del
el plan de variable de plan de manejo
manejo cambio de la RNF.
de la RNF climdtico en
incorpora la Actualizacion
la variable actualizacion plan de manejo
de del plan de con variable
cambio manejo de la cambio
climdtico RNF. climdtico.
Institucién Municipalidad de Futaleufu

Responsable
(institucion que
conduce las

actividades

asociadas ala

medida)

Instituciones CONAF, Subsecretariade Turismo, Servicio Nacional de Turismo, Ministerio de
Colaboradoras Medio Ambiente, Sistema de Monitoreo y Biodiversidad (SIMBIO), Cdmaras

(Instituciones que de Comercio y Turismo, Comunidades Portal de la Patagonia.
eventualmente
aportanrecursos o
experiencia para
el cumplimiento
de actividades
que tributan al
objetivo de la
medida)

Estimacion costo 5$MM actualizacion plan de manejo.
de la medida

Sinerglalolco Al contribuir a la preservacién de los bosques nativos es una medida de
beneficios de la mitigacion, contribuye a la economia local por ser una medida asociada dl

medida turismo.
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Nivel de
transversalizacion
de género

Ciego al género

Posibles fuentes de
financiamiento

A definir

Instrumentos
relacionados

PLADECO, Plan Regulador Comunal, Plan de Accién Comunidades Portal,
Plan de Accién Pladetur, PARCC.

Tabla 24: Ficha descripcidon de medida M15 de mitigacién comuna Futaleufu.

Nombre de la Fortalecer el sistema de gestién de residuos sdlidos domiciliarios comunal.
Medida M16 Promoverla 3R en diferentes sectoresy optimizar el funcionamiento del Centro
de Tratamiento Integral de Residuos.
Objetivo Resguardar los ecosistemas y el patrimonio natural de la comuna.
especifico a
que obedece
Categoria de la | Capacidad de mitigacién y adaptacion.
medida
Descripcion de Realizar las acciones e inversiones necesarias para pofenciar y mejorar el
la medida sistema de gestion de RSD vigente en la comuna, optimizar el funcionamiento
de CTI, incorporando nuevos procesos y ampliando las fracciones a gestionar,
ademds, de realizar una campaia integral de concientizaciény educacién en
radio urbano y sectores rurales. Andlizar la factibilidad de realizar valorizacidn
de residuos en la comuna. Con esta medida se aporta a la disminucion de la
emisién de GEl relacionados a la disposicién final, especialmente metano, asi
como los relacionados a los procesos productivos. Actualizar Ordenanza de
Manejo de RSD.
Metas o Proyectos de gestion de residuos ejecutados. Plan de Valorizacién de RSD
resultados ejecutado.
esperados Opergcic’m de CTI op’rimizgdo. Ges’ric'?r’] de RSD _oprobodo. Am pliocién.d_e. .
fracciones arecuperar e incorporacion de residuos que no sean domiciliarios.
Porcentaje de valorizacion en el territorio.
Actividades
Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 An [ Indicador de
05 | progreso de la
actividad
Actividad 1 Licitacion Compra e Adjudicacion
Proyecto instalacién de licitacion.
“Reposicién | equipos.
equipos Equipos
cnr instalados  y
funcionando
Actividad 2 Formulacié | Postulacién a | Eecucién | Evaluacid Proyecto
n de | financiamient | de n formulado.
Proyecto o. Proyecto
“Plan de Adjudicacién
Valorizacié de
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n de RSD | Licitacion financiamiento
Futaleufy” proyecto.
Adjudicacién
licitacion.
Informes de
avance
Entrega de
Proyecto
ferminado.
Eecucion Entrega Entrega de
de Proyecto Proyecto
Proyecto ferminado.
“Centro de | plan de
Reciclaje Gestion  de Plan de
Urbano” Centro de Gestién
Reciclaje formulado.
Urbano
Centro en
Operacién funcionamient
Cenfro de 0.
Reciclaje
Formulacié | Priorizaciénde | Ejecuciéon Proyectos
n de | proyectos formulados.
proyectos para
optimizacié | financiamient Proyectos
nde Clly|o financiados.
gestion de
residuos, Proyectos
Asistencia ejecutados.
Técnica.
Formulacié | Término  de Informes de
n de Plan Plan. avance.
Comunal
para la Plan aprobado
Prevencién por Concejo.
y Gestion
de RSD Decreto.
Actudlizacién | Término Informes de
Ordenanza Ordenanz avance.
Manejo de | a.
RSD. Ordenanza
aprobada por
Concejo.
Decreto
Exento.

llustre Municipalidad de FutaleufU

75

R 111577
W MUNICIPALIDAD

§ DE FUTALEUFU

Bl st Chie



- ILUSTRE
., HI.IHIElPﬂI.IDAlI]J

Ministerio del Medio Ambiente, Gobierno Regional, Naviera Austral,
Transportistas Locales.

167%$$ Equipos

337$MM Plan de valorizacién
323$MM Centro Reciclaje Urbano
100$MM Operacién anual CTI

Mejorar lacalidad de vidade la comunidad, protegerlosrecursos naturalesy el
valor paisdijistico.

Ciega al género

FNDR, PMB, PMU, CIRCULAR 33

PARCC, Pladeco, Pladetur, Estrategia Energética Local, Estrategia Desarrollo
Regional

Tabla 25: Ficha descripcidon de medida M16 de adaptacidn y mitigacion comuna Futaleufu.

76



s

ILUSTRE
MUNICIPALIDAD
i DE FUTALEUFU

Bl st Chie

Actualizacion o Formulacion de Ordenanza Medio Ambiente.

Resguardar los ecosistemas y el patrimonio natural de la comuna.

Capacidad de adaptacién.

Formular una ordenanza para contar con un Instrumento de Planificacién
Territorial actualizado y especifico relativo a una gestién ambiental integral
del territorio.

Contar con Ordenanza de Medio Ambiente actualizada.

Ano 1 ARo 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 | Indicador de
progreso de la
actividad

Andlisis, y Término Informes de
formulacion Ordenanza. avance.
Ordenanza
de Medio Aprobacién Ordenanza
Ambiente. por aprobada por
Concejo Concejo.
Municipal
Decreto
Exento.

llustre Municipalidad de Futaleufu

Ministerio del Medio Ambiente, Gobierno Regional.

A evaluar

Mejorar la calidad de vida de lacomunidad, protegerlos recursos naturales y
el valor paisaijistico.
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Nivel de
transversalizacion
de género

Ciega al género

Posiblesfuentes de
financiamiento

Municipal

Instrumentos
relacionados

PARCC, Pladeco, Pladetur, Estrategia Energética Local, Estrategia Desarrollo
Regional

Tabla 26: Ficha descripcidon de medida M17 de adaptacién comuna Futaleufu.

Nombre de la
Medida M18

Aumentar el nUmero de dreas silvestres protegidas publico y/o privadas en la
comuna.

Objetivo
especifico a
que obedece

Resguardar los ecosistemas y el patrimonio natural de la comuna.

Categoria de la
medida

Capacidad de mitigacién.

Descripcion de

Realizar las gestiones necesarias con actores privados o puUblicos para contar

la medida con nuevas dreas silvestres protegidas en la comuna, a fravés de las figuras
legales disponibles, como Derecho Real de Conservacién, Area de
Conservacion de Mdltiples Usos (ACMU), Bien Nacional Protegido, etc. Esta
medida permite preservar la biodiversidad ylos servicios ecosistémicos, capturar
GEl, asi como ser una nueva oferta para diversificar el turismo sostenible y 1a
educacion ambiental.
Metas o Comenzar el proceso de postulacion.
resultados Contar conun drea silvestre protegida nueva con su plan de manejo en los
esperados primeros 5 anos.
Actividades
Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicador
de
progreso
de la
actividad
Actividad 1 Andlisis de Estudio de | Alianzas Desarroll | Nueva Bibliografia
figuras Bienes con cenfros | o de | drea analizada.
legales de Nacionale | de Plan de | silvestre
proteccién | s de Uso Investigacié | Manejo. | decretad | Informes
disponibles. | Publico o n a. sectoriales
Terrenos
Fiscales Desarrollo Expediente
disponible | de proceso s creados.
S. de
postulacion. Oficios de
ingreso de
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Patagonia Chile

Andlisis de solicitudes
asociacion ante
es organismos
estratégicos respectivos
con actores
privados.
Decreto
que
sancione
el drea
protegida.

llustre Municipalidad de Futaleufy

Ministerio del Medio Ambiente, Gobierno Regional, Actores Privados, Bienes
Nacionales, ONG, Sernatur, Universidades y Centros de Investigacion.

A evaluar

Conservacionde labiodiversidad, regulacién de procesos ecoldgicos, servicios
ecosistémicos esenciales como el agua, el aire y regulacién del clima. Fomento
del desarrollo sostenible, turismo, educacion, investigacién cientifica, y la salud
mental y fisica.

Ciega al género

Municipal, Privado, a determinar.

PARCC, Pladeco, Pladetur, Plan de Accién Comunidades Portal, ZOIT, Estrategia
Desarrollo Regional.

Tabla 27: Ficha descripcidon de medida M18 de mitigacion comuna Futaleufu.
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Actualizacion de Instrumentos de Planificacién Territorial de turismo (Pladetur,
ZOIT), incorporando las variables de cambio climdtico y sustentabilidad

Incorporar la variable cambio climdtico y sustentabilidad en el desarrollo
turistico local.

Capacidad adaptativa

Realizarlas accionesinternas y externas necesarias para actualizar el Pladetur
y la prérroga de la ZOIT FutaleufU incorporando la variable de Cambio
Climdtico y sustentabilidad, con la finalidad de contar con Instrumentos de
planificaciéon que permitanel desarrollo sostenible de la actividad turisticaen

el territorio.

Pladetur actualizado al ano 2027. ZOIT prorrogada ano 2027

Ano 1 ARo 2 Ano 3 Ano 4 | Ano Indicador
5 de progreso
de la
actividad
Evaluacion Formulacién | Aprobacion Informes de
capacidad de por avance.
técnica documento | Concejo
municipal para Municipal Decreto
actualizar Exento
Pladetur. sanciona
Pladeftur.
Coordinacién Formulacién | Aprobacién Decreto
con organismos | de ZOIT Supremo vy
publicos y | documento | Ministerio publicacion
Municipalidades de en Diario
Palena para Economia, Oficial.
prérroga de Fomento vy
ZOIT. Turismo.

llustre Municipalidad de Futaleufu

Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR), Subsecretaria de Turismo.
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tributan al
objetivo de la
medida)

Estimacioén costo
de la medida

A estimar

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Impulso de la economialocal, creaciénde empleo, conservacion de recursos
naturales y culturales, y desarrollo de nuevas experiencias turisticas.

Nivel de
transversalizacion
de género

Ciega al género

Posibles fuentes
de
financiamiento

Gobierno Regional, SERNATUR

Instrumentos
relacionados

PARCC, Pladetur, Estrategia Energética Local, Plan de Accién Comunidades
Portal, Estrategia Desarrollo Regional

Tabla 28: Ficha descripcion de medida M19 de adaptacion comuna Futaleufu.

Nombre de la
Medida M20

Fomento al turismo sustentable en la comuna.

Objetivo
especifico a
que obedece

Incorporarlavariable cambio climdtico y sustentabilidad en el desarrollo turistico
local.

Categoria de la
medida

Capacidad adaptativa

Descripcion de

Fomentar actividades turisticas sustentables, como el reciclaje de residuos,

la medida servicios de alojamiento cuenten con energias alternativas renovables,
reutilizacion del agua y calefaccién de baja emisién.
Metas o Que serealice unturismo sustentable enlaZona de Interés Turistico de lacomuna
resultados
esperados
Actividades
Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicador de
progreso dela
actividad
Actividad 1 Evaluacié | Implementaci | Evaluaciéon | Implementaci | Evaluacd | N° de
n éniniciativas | y 6n iniciativas n operadores
capacida | piloto correccion | replicadas en coniniciativas
dde sustentables es la comuna implementad
carga de | ensector as.
la turismo
comuna
Institucion llustre Municipalidad de Futaleufu

Responsable
(institucion que
conduce las
actividades

81

ILUSTRE

B MUNICIPALIDAD

DE FUTALEUFU



asociadas ala
medida)

Instituciones
Colaboradoras
(Instituciones
que
eventualmente
aportan
recursos o
experiencia
para el
cumplimiento
de actividades
que tributan al
objetivo de la
medida)

Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR), Subsecretaria de Turismo.

Estimacién
costo de la
medida

180$MM

Sinergia o co-
beneficios de

Externalidades positivas en el medio ambiente, sociedadyeconomialocal. Estos
beneficios incluyen la conservacién de recursos naturales, la proteccién de la
biodiversidad, el impulso al desarrollo local y la generacién de empleos, entre

la medida
otros.
Nivel de Ciega al género

transversalizaci
6n de género

Posibles fuentes
de
financiamiento

Gobierno Regional, SERNATUR

Instrumentos
relacionados

Pladeco, PARCC, Estrategia Energética Local, Plan de Accién Comunidades

Portal, Estrategia Desarrollo Regional

Tabla 29: Ficha descripcidon de medida M20 de adaptacién comuna Futaleufu.

Nombre de la
Medida M21

Aumentar el nUmero de servicios turisticos con sello S enla comuna.

Objetivo
especifico a
que obedece

Estandarizar la calidad en el servicio y aumentar la implementacién de buenas
prdcticas ambientales en empresas de la comuna.

Categoria de
la medida

Capacidad de mitigacion y adaptacion.

Descripcion
de la medida

Realizarlas gestiones necesarias para que actores privados que esténinteresados
quieran acceder al proceso de obtencidon de Certificacién Sello S que otorga
Sernatur a las empresas que realizan buenas prdcticas sustentables. La Distincidn
de Turismo Sustentable (conocido también como Sello §), tiene el valor de serun
distintivo que es auditado por una tercera parte independiente (organismo
auditor) y que busca dar cuenta del cumplimiento de criterios de sustentabilidad
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en sus distintos dmbitos. Este distintivo tiene el reconocimiento internacional

del GSTC (Consejo Global de Turismo Sostenible).

Incentivar el proceso de postulacion de empresas que quieran obtener Sello §
Contar con empresas que realizan el proceso de postulaciény cumplen con

medidas para obtener el Sello S. Empresas certificadas.

Ano 1 ARo 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Indicado
r de
progreso
de la
activida
d

Formalizar Consulta Auditoria Aprobacié | Nuevas Listado

Regional n por empresa | con

Cuantificarcuantas La empresa Sernatur s Empresas

y que empresas Procedimien | contacta a certifica | con

podrian clasificar to intemo un organismo | Los das Certificaci

para iniciar de consulta | certificador | anteceden énSello$
proceso de a autorizado tes Exhiben

postulacion instituciones | por Sernatur, | recogidos Sello Informes

competent | queevaluard | enlas de

El servicio turistico | €S en sicumplen etapas Utiizan | resultados

debe tener al sustentabilid | las empresas | anteriores | g| sello de

menos un afio de | @9- con lo son Senel empresas

operacién para declarado | evaluados | itio web

postular al Sello S. en el Y dela Respaldo

autodiagndst | aprobados empresa | Fotografic

Autodiagnéstico Ico. por yensus | ode

Financiado Sernatur redes Sellos

Empresas deben porempresa, | para sociales. | difundidos

: ) . ya sea otorgarla en
rgchzchn_o mediante un | Distincién Empresas

SHL'O' reunir los programa de Turismo en Sitio

veriicadores de los focal de Sustentabl WEB o

requisifos Corfo o e (Sello S). local

obligatorios y oca .

programa comercial
postular. que apoye
estainiciativa

Realizaralmenos 1 Charla/talleralano con Sernaturparainformarde buenas | Listados

prdcticas sustentables a servicios turisticos. de
asistentes

Identificacién de prdcticas sustentables en empresas de la comuna.

Informe
de
practica
sustentabl
es
aplicada
en
empresas
dela
comuna
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llustre Municipalidad de Futaleufu

Sernatur

A evaluar

Mejorar los estdndares de calidad en los servicios turisticos

Ciega al género

Municipal, Privado, a determinar.

PARCC, Pladeco, Pladetur, Plan de Accién Comunidades Portal, ZOIT, Estrategia
Desarrollo Regional.

Tabla 30: Ficha descripcion de medida M21 de adaptacién y mitigaciéon comuna Futaleufu.
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Patagonia Chile

Fortalecimiento de los Programas de educacién ambiental en
establecimientos educacionales de nivel escolar que incorporen el cambio
climdtico

Fortalecer la educacién ambiental y fortalecimiento de capacidades.

Capacidad adaptativa

Realizarlas acciones necesarias, para que los establecimientos de la comuna
incorporende manera formal la educacién ambiental tedrica-précticaconla
variable de cambio climdtico y sus consecuencias a nivel territorial.
Incorporacién de educaciéon ambiental tedrica-practica con la variable de
cambio climdtico en Liceo Bicentenario y al menos dos colegios rurales.

Ano 1 ARo 2 Ano 3 ANno 4 Ano 5 | Indicador de
progresodela
actividad

Revision de | Incorporaciéon | Evaluaciéon Programas

malla de educacion escolares con

curricular y | ambiental educacion
contenido formal en ambiental

de los | malla incorporada.

colegios curricular o

comunales. | actividades N©° de

puntuales. actividades
ambientales
relacionadas
a cambio
climdtico
desarrolladas.

llustre Municipalidad de Futaleufy

DAEM, Colegios urbanos y rurales, Seremi de Medio Ambiente, Conaf,
Comunidades Portal de la Patagonia, Fundacion RK, TPCT, Universidades,
Seremi de Energia, Sernatur.
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Estimacién costo
de la medida

A definir

Sinergia o co-
beneficios de la
medida

Fortalecimiento de la conciencia ambiental, la promocién del desarrollo
sostenible, la mejora de la calidad de vida y la proteccién de los recursos
naturales.

Nivel de
transversalizacion
de género

Ciega al género

Posibles fuentes
de
financiamiento

Municipal, Ministerio de Educacidon, Ministerio de Energia, Agencia de
Sostenibilidad Energética.

Instrumentos
relacionados

Pladeco, PARCC, Pladetur, Estrategia Energética Local, Plan de Accién
Comunidades Portal, Estrategia Desarrollo Regional, PADEM, SNCAE.

Tabla 31: Ficha descripcidon de medida M22 de adaptacién comuna Futaleufu.

Nombre de la

Fortalecimiento de la educacién ambiental adiversos sectores de la poblacién

Medida M23 gue incorporen el cambio climdtico.

Objetivo Fortalecer la educacién ambiental y fortalecimiento de capacidades.
especifico a que

obedece

Categoria de la
medida

Capacidad adaptativa

Descripcion de la
medida

Desarrollar un programa de educacidon ambiental integral para diversos
sectores de la comunidad, con énfasis en el cambio climdtico y sus
consecuencias territoriales en diferentes dreas.

Responsable
(institucion que

Metas o Programa de educacién operativo. Comunidad capacitada en temas de
resultados cambio climdtico y sus consecuencias en el territorio, en diversas drecs
esperados (turismo, agricultura, ganaderia, utilizacién del territorio, etc).
Actividades
Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 | Indicador de
progreso de la
actividad
Actividad 1 Andlisis  de | Desarrollo de Propuesta de
capacidades | actividades programa de
técnicas y | de intervenciones
definicion de | educacién anuales.
objetivos y | ambiental
metas. integral. N° de
actividades
desarrolladas.
N° de
personas
capacitadas.
Institucion llustre Municipalidad de Futaleufu
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Patagonia Chile

Seremi de Medio Ambiente, Conaf, Comunidades Portal de la Patagonia,
Fundacién RK, TPCT, Universidades, Seremi de Energia.

A definir

Fortalecimiento de la conciencia ambiental, la promocién del desarrollo
sostenible, la mejora de la calidad de vida y la proteccién de los recursos
naturales.

Ciega al género

Municipal

Pladeco, PARCC, Pladetur, Estrategia Energética Local, Plan de Accién
Comunidades Portal, Estrategia Desarrollo Regional.

Tabla 32: Ficha descripcion de medida M23 de adaptacion comuna Futaleufu.
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15. Anexos

CARACTERIZACION
AMBIENTAL
REGION DE LOS LAGOS

Leyenda

[ Limites comunales
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Nieves y Glaciares
Praderas y Matorrales
B Terrenos Agricolas
Areas protegidas
[0 Area Marina Protegida
Monumento Natural
I Pargue Marino
Parque Nacional
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T Reserva Nacional
Santuario de la Naturaleza
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Figura 30: Caracterizacion ambiental region de Los Lagos.
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CAMBIO PERDIDA DE FAUNA POR CAMBIOS DE TEMPERATURA

1 Provinda Palena
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Figura 31: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicidn, Sensibilidady Riesgo para la pérdida de biodiversidad de 580
especies de fauna, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 de temperatura a nivel comunal en la provincia de Palena.
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{ CAMBIO PERDIDA DE FLORA POR CAMBIOS DE TEMPERATURA |
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Figura 32: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicidn, Sensibilidad y Riesgo para la pérdida de biodiversidad de 3686
especies de flora, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 de temperatura a nivel comunal en la provincia de Palena.

90



CAMBIO PERDIDA DE FAUNA POR CAMBIOS DE PRECIPITACION
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Figura 33: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicién, Sensibilidady Riesgo para la pérdida de biodiversidad de 580
especies de fauna, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 de precipitacion a nivel comunal en la provincia de Palena.
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CAMBIO PERDIDA DE FLORA POR CAMBIOS DE PRECIPITACION
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Figura 34: Evaluacién ARCLIM para la Amenaza, Exposicion, Sensibilidad y Riesgo para la pérdida de biodiversidad de 3686
especies de flora, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 de precipitacion a nivel comunal en la provincia de Palena.
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CAMBIO VERDOR BOSQUE NATIVO
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Figura 35: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicion, Sensibilidad y Riesgo para el cambio de verdor del boque
nativo, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065)
con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 a nivel comunal en la provincia de Palena.
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CAMEBIO INCENDIOS BOSQUES NATIVOS
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Figura 36: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicidn, Sensibilidad y Riesgo para el cambio de incendios de boque
nativo, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065)
con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 a nivel comunal en la provincia de Palena.
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CAMBIO PERDIDA DE ATRACTIVO TURISTICO POR INCENDIOS FORESTALES
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Figura 37: Evaluacién ARCLIM para la Amenaza, Exposicion, Sensibilidady Riesgo para la pérdida de atractivo turistico por
incendios forestales, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 a nivel comunal en la provincia de Palena.
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CAMBIO SEGURIDAD HiDRICA DOMESTICA RURAL
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Figura 38: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicion, Sensibilidad y Riesgo para el cambio de seguridad hidrica
domeéstica rural, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 a nivel comunal en la provincia de Palena.
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[ CAMBIO SEGURIDAD HIDRICA DOMESTICA URBANA

A [ oo

4200

N

-4270'0"

ey - , &
[ Provingia Palena [ Provircia Patena [ Provinda Palena [ provincia Palena E
Indice de cambio en Poblacin rural 2035 fndice relativo de Indice refativo de .
intidenca de sequia (Expesicion futura)

Fuerte Disminudon Muy Baja
__ Leve Disminucién ___ Baja
T Sin Camblko B Moderada

Leve Aumento . A > i

Ity Aita —
Ta00 72100
Fuerte: Detos Cartograicos <hi"(,l
Carlogratia por Dinarriea € Datum: EPSG 32716 - WGSS4 Dinhmica
sepacial & IDE Chik y Arclion, UTI Zona 1285 Castera

Figura 39: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicion, Sensibilidad y Riesgo para el cambio de seguridad hidrica
doméstica urbana, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 a nivel comunal en la provincia de Palena.
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CAMBIO AUMENTO EN MORBILIDAD POR AUMENTO DE TEMPERATURAS Y OLAS DE CALOR ‘
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Figura 40: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicion, Sensibilidady Riesgo para el cambio en el aumento en
morbilidad por aumento de temperaturas y olas de calor, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado
reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 a nivel comunal en la
provincia de Palena.
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CAMBIO EFECTO OLAS DE CALOR EN SALUD HUMANA
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Figura 41: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicidn, Sensibilidad y Riesgo para el cambio en el efecto olas de calor
en la salud humana, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 a nivel comunal en la provincia de Palena.
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CAMBIO MORTALIDAD PREMATURA NETA POR CAMBIO DE TEMPERATURA
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Figura 42: Evaluacion ARCLIM para la Amenaza, Exposicidon, Sensibilidad y Riesgo para el cambio en la mortalidad
prematura neta por cambio de temperatura, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-
2010) y el futuro mediano (2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 —RCP 8.5 a nivel comunal en la provincia de Palena.
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CAMBIO MORTALIDAD PREMATURA POR CALOR
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Figura 43: Evaluacién ARCLIM para la Amenaza, Exposicién, Sensibilidad y Riesgo para el cambio en la mortalidad
prematura por calor, considerando las proyecciones del cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano
(2035-2065) con el escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5 a nivel comunal en la provincia de Palena.
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Figura 44: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
olas de calor > 252 a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 45: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
olas de calor > 282 a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 46: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
olas de calor > 302 a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 47: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
la amplitud térmica a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5

— RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 48: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
grados-dia sobre los 152C a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista

SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 49: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
grados-dia sobre los 202C a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista

SSP5 —RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 50: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
grados-dia sobre los 252C a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario pesimista

SSP5 —RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 51: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
grados-dia sobre los 302C a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista

SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 52: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias calurosos (mayores a 302C) a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario

pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 53: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dia mas célido a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —RCP
8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 54: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
temperatura media a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5

— RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 55: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias relativamente calidos (mayores a 282C), a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un
escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 56: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias de verano (mayores a 252C), a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario

pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 57: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
promedio de la temperatura méxima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5x 5 km, en un

escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 58: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
noches tropicales a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.

116

ILUSTRE

B1 MUNICIPALIDAD
§] DE FUTALEUFU

Patagonia Chile



CAMBIO DIAS MUY CALIDOS

Leyenda

I Lagos
[T Provincia Palena
| Limites comunales
Cambio dias muy calidos
0,5 Dias

Escala
Cartografica
0 25 50 km
L ]

Datos Cartograficos
Datum: EPSG 32718 - WGS84
UTM Zona 188

Fuents:
Cartografia desarrollada por Dinamica Costera

0 Dias ot

con informacion espacial de IDE Chile y Arclim, =

{ Js
) i S
2\ a0

iyt
Dinamica
Costera

41°360"

-42°36'0"

-43°36'0"

Figura 59: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias muy calidos a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 60: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias calidos a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x5 km, en un escenario pesimista SSP5 —RCP 8.5,

en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 61: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
noche mds célida a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 62: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
noches célidas a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —RCP

8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 63: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
duracién de periodos de noches célidas (mayores a 6 dias) a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x

5 km, en un escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 64: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
duracién de periodos de noches célidas (mayores a 3 dias) a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x

5 km, en un escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 65: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
duracién de episodios célidos (mayores a 6 dias) a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en

un escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 66: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
duracién de episodios célidos (mayores a 3 dias) a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en

un escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 67: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dia mas frio a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 — RCP

8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 68: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dia mas frio a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 — RCP

8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 69: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
episodios frios a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —RCP

8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 70: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
episodios frios (mayores a 3 dias) a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario

pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 71: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias frios a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —RCP 8.5,

en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 72: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
noches frias a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, un escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5,

en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 73: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
grados-dia bajo 02C a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, un escenario pesimista SSP5 —
RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 74: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
grados-dia bajo 102C a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 75: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
grados-dia bajo 152C a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 76: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
grados-dia bajo 52C a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, un escenario pesimista SSP5 —
RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 77: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias de escarcha a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, un escenario pesimista SSP5 —RCP

8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 78: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias de hielo a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, un escenario pesimista SSP5 —RCP 8.5,

en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 79: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
temperatura minima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resoluciéon de 5 x 5 km, un escenario pesimista

SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 80: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias secos consecutivos a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, un escenario pesimista SSP5

— RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 81: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias humedos consecutivos a nivel comunal provincia de Palena con una resoluciéon de 5x 5 km, en un escenario pesimista

SSP5 —RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 82: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
frecuencia de sequia a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5x 5 km, en un escenario pesimista SSP5

— RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 83: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
evapotranspiracion potencial a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario

pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 84: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
precipitacion maxima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5x5 km, en un escenario pesimista

SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 85: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
dias de precipitacion intensa a nivel comunal provincia de Palena con una resoluciénde 5x5 km, en un escenario pesimista

SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 86: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
precipitacién muy intensa a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario pesimista
SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 87: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
precipitacion maxima diaria (lluvia y nieve) a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un

escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.

145



ILUSTRE
4 MUNICIPALIDAD
4 DE FUTALEUFU

£ Patagonia Chile

Dindmica
Costera

CAMBIO PRECIPITACION
ACUMULADA

-41°36'0"

Leyenda

B Lagos
[ Provincia Palena
Limites comunales
Cambio precipitacion acumulada
10%

-42°36'0"

Escala
Cartografica
0 25 50 km
[ —

-43°36'0"

Datos Cartograficos
Datum: EPSG 32718 - WGS84
UTM Zona 188

Fuente:
Cartografia desarrollada por Dinamica Costera
con informacion espacial de IDE Chile y Arclim.

Figura 88: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
precipitacion acumulada a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista
SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 89: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
indice simple de intensidad de precipitacion a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un

escenario pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 90: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
Standardized Precipitation Index a nivel comunal provincia de Palena con una resoluciéon de 5 x 5 km, en un escenario
pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 91: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
Iluvia maxima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5
—RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 92: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
lluvia acumulada a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x5 km, en un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 93: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
nieve maxima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5x 5km, en un escenario pesimista SSP5

— RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.

151



IUSTRE
L A28 HUNICIPALIDAD
DE FUTALEUFU

Patagonia Chile

CAMBIO NIEVE ACUMULADA

Leyenda

B Lagos
["1 Provincia Palena

| Limites comunales
Cambio nieve acumulada

-100%

-25%

Escala
Cartografica

0 25 50 km
)

Datos Cartograficos
Datum: EPSG 32718 - WGS84
UTM Zona 18S

Fuente:
Cartografia desarrollada por Dinamica Costera
con informacion espacial de IDE Chile y Arclim.

Dinamica
Costera

-41°36'0"

-42°36'0"

43°360"

Figura 94: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
nieve acumulada a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —

RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 95: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
viento zonal medio a nivel comunal provincia de Palena con una resoluciéon de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —
RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 96: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
viento meridional medio a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario pesimista

SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 97: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
viento maximo diario a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5x 5 km, en un escenario pesimista SSP5

—RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 98: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
viento medio a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista SSP5 —RCP

8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 99: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) de
humedad relativa maxima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario
pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.

157

ILUSTRE

4 MUNICIPALIDAD
Bl DE FUTALEUFU

£ Patagonia Chile



ILUSTRE
4 MUNICIPALIDAD
Bl DE FUTALEUFU

£ Patagonia Chile

CAMBIO HUMEDAD
RELATIVA MEDIA DIARIA

Leyenda
B Lagos

[ Provincia Palena
| Limites comunales
Cambio humedad relativa media
diaria
0,8%

-1,3%

Escala
Cartografica
0 25 50 km
—_——

Datos Cartograficos
Datum: EPSG 32718 - WGS84
UTM Zona 188

Fuente:

Cartografia desarrollada por Dinamica Costera
con informacion espacial de IDE Chile y Arclim.

Dindmica
Costera

-41°38'0"

-42°36'0"

-43°36'0"

Figura 100: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065)
de humedad relativa media diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucién de 5 x 5 km, en un escenario

pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 101: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065)
de humedad relativa minima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario

pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 102: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065)
de humedad especifica a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista

SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.

160

ILUSTRE

8 MUNICIPALIDAD
4 DE FUTALEUFU

£ Patagonia Chile



ILUSTRE
MUNICIPALIDAD
DE FUTALEUFU

Patagonia Chile

CAMBIO INSOLACION
SOLAR MAXIMA DIARIA

Leyenda

I Lagos
["] Provincia Palena

| Limites comunales
Cambio insolacion solar maxima diaria|

0,2 Wim2

-0,7 Wim2

Escala
Cartografica
0 25 50 km
[ —

Datos Cartograficos
Datum: EPSG 32718 - WGS84
UTM Zona 188

Fuente:
Cartografia desarrollada por Dinamica Costera
con informacion espacial de IDE Chile y Arclim.

Dindmica
Costera

Figura 103: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010)y el futuro mediano (2035-2065)
de insolacion solar maxima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario

pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.

161



CAMBIO INSOLACION
SOLAR DIARIA

Leyenda
B Lagos

[_] Provincia Palena

| Limites comunales

Cambio insolacion solar diaria
7 W/m2

3 W/m2

Escala
Cartografica
0 25 50 km
[ e—]

Datos Cartograficos
Datum: EPSG 32718 - WGS84
UTM Zona 18S

Fuente:
Cartografia desarrollada por Dinamica Costera
con informacion espacial de IDE Chile y Arclim.

Dfnémlca
Coslera

-41°36'0"

42°36'D"

-43°38'0"

Figura 104: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065)
de insolacion solar diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario pesimista

SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 105: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065)
de insolacion solar minima diaria a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario

pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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Figura 106: Proyecciones ARCLIM para el cambio entre el pasado reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065)
de presion atmosférica media a nivel comunal provincia de Palena con una resolucion de 5 x 5 km, en un escenario
pesimista SSP5 — RCP 8.5, en el horizonte mediados de siglo.
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16. Glosario

Adaptacion climatica: Accién, medida o proceso de ajuste al clima actual o proyectado oa
sus efectos en sistemas humanos o naturales, con el fin de moderar o evitar los dafios,
reducir la vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar las oportunidades
beneficiosas.

Amenaza climatica: Condicién climatica cuya potencial ocurrencia puede resultar en
pérdida de vidas, accidentes y otros impactos negativos.

Antropoceno: Nueva era geoldgica influenciada por el hombre y que sucederia al Holoceno,
época mas reciente del periodo cuaternario. Abarca desde mediados del siglo XX hasta
nuestros dias y esta caracterizada por la modificacién global y sincrénica de los sistemas
naturales debido a la acciéon humana.

Aumento del nivel del mar: Efecto del cambio climatico derivado del derretimiento
paulatino de las capas de hielo y glaciares, originando un aumento progresivo de la altura
de las aguas del mar cuando esta en calma.

Biodiversidad: La variabilidad de los organismos vivos, que forman parte de todos los
ecosistemas terrestres y acuaticos. Incluye la diversidad dentro de una misma especie,
entre especies y entre ecosistemas.

Buenas practicas: Proyecto o iniciativa impulsada o codirigida por municipios que
contribuya a mitigar y/o adaptarse al cambio climatico a nivel local y que es susceptible de
ser replicado por otros municipios de las diferentes macrozonas territoriales.

Cambio climatico: Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la atmdsfera del planeta y que se suma a la
variabilidad climatica natural observada durante periodos de tiempo comparables.

Comité Ambiental Comunal: Organo participativo clave en la Gestion Ambiental Local,
debido a que esta constituido por representantes de la comunidad, generando un vinculo
entre ésta y el municipio. Sus funciones son realizar propuestas o proyectos ambientales en
la comuna, apoyar las lineas estratégicas y el proceso de implementacion del Sistema de
Certificacion Ambiental de la municipalidad.

Comité Comunal para la Gestion del Riesgo de Desastres: Organismo que desempefia
labores en situaciones de emergencia, coordinando a nivel regional las acciones necesarias
para acudir en ayuda de la poblacién afectada, facilitando la interaccién de los organismos
involucrados, asi como el trabajo con organismos nacionales.
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Comités Regionales de Cambio Climatico (COREC): Componente fundamental de la
estructura operativa de cambio climatico a nivel regional, que permite identificar e
implementar acciones de adaptacion y mitigacion de cambio climatico en los territorios y
facilitar la ejecuciodn de las politicas nacionales en la materia.

Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico: Organo dispuesto por
la Ley 19.300 en el que se reunen diversos Ministros de Estado, con la facultad de
pronunciarse, entre otros asuntos, sobre proyectos de ley y actos administrativos que
contengan normas de cardcter ambiental para ser posteriormente propuestos al Presidente
de la Republica.

Consejo de Organizacionesde laSociedad Civil (COSOC): Mecanismo de cardcter consultivo
no vinculante, conformado por organizaciones sin fines de lucro, cuya finalidad es emitir
opiniones y plantear inquietudes para que sean tomadas en cuenta en la toma de decision
respecto de los temas de competencia institucional.

Consejos Consultivos Nacional y Regional: Mecanismo institucional de participacién
ciudadana, que tiene por objetivo fortalecer los canalesy espacios de informacién y opinion
de la ciudadania en relacién al cambio climatico.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o
combinacion de ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, segun
corresponda, a las establecidas en la legislacion vigente.

Desarrollo humano: Proceso mediante el cual se amplian las oportunidades de las
personas; estas oportunidades son diversas y pueden cambiar en el tiempo, pero las mas
esenciales para cualquier nivel de desarrollo son: una vida prolongada y saludable, el acceso
a la educacién y disponer de los recursos para disfrutar de un nivel de vida decente; otras
oportunidades que valoran los individuos son las libertades politicas, econdmicas y sociales,
el respeto de los derechos humanos, la posibilidad de ser creativoy productivo, el respeto
a si mismo, entre otras.

Desplazamientos: Situaciones en las que las personas huyen o se desplazan a través de las
fronteras en el contexto de desastres de aparicion lenta o repentina derivados del cambio
climatico.

Ecosistema: Complejo dindmicode comunidades vegetales, animalesy de microorganismos
y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional.

Equipo Técnico Interministerial de Cambio Climatico: Organismo al que le corresponde

apoyar al Ministerio del Medio Ambiente en la elaboracién, implementaciony seguimiento
de los instrumentos en materia de cambio climdtico.
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Erosidn del suelo: Proceso de pérdida de capas del suelo o movimiento de particulas de
éste, generado por agentes externos naturales (viento, agua, hielo) y/o antrépicos.

Escasez hidrica: Falta del suministro de agua para satisfacer las necesidades humanas. Esto
se calcula tipicamente como una relacion entre el consumo de agua humana y el suministro
de agua disponible en un drea determinada.

Eventos extremos: Fendmenos climdticos de granintensidad y poca frecuencia, que tienen
efectos ambientales y sociales adversos, ya sea regional o localmente.

Exposicion climatica: Presencia de elementos (vidas humanas, medios de subsistencia,
servicios, entre otros) que podrian verse afectados negativamente ante un desastre
ocasionado por un evento natural gatillado o intensificado por el cambio climatico.

Gas de efecto invernadero (GEl): Componente gaseoso de la atmdsfera, natural o
antropdgeno, que absorbe y emite radiacion en determinadas longitudes de onda del
espectro de radiacién terrestre, emitida por la superficie de la Tierra, por la propia
atmaosfera o por las nubes, considerados por la Convencion y por la Enmienda de Kigali o las
que las reemplacen. Entre los GEI mds comunes se encuentran el CO2, N20, CH4 y O3.

Gestion del cambio climatico: Conjunto de politicas, planes, programas, regulaciones,
normas, actos administrativos, instrumentos, medidas o actividades relacionadas con la
mitigacion o adaptacién al cambio climdtico, a nivel nacional, regional y local.

Gobernanza: El ejercicio de la autoridad econdmica, politica y administrativa para
administrar los asuntos de un pais a todos los niveles de gobierno. La misma comprende los
mecanismos, los procesos y las instituciones a través de las cuales los ciudadanos y los
grupos articulan sus intereses, ejercen sus derechos legales, cumplen sus obligaciones y
resuelven sus diferencias.

Grupos en situacion de vulnerabilidad: Segmento de la poblacion que presenta alto riesgo
vinculado alos efectos adversos del cambio climatico, por tratarse de grupos ya marginados
o en condiciones previas de vulnerabilidad social, econémica, ambiental u otras.

Herramientas de apoyo: Documentos, plataformas e instrumentos de caracter financiero o
técnico que los municipios pueden utilizar para disefiar sus planes de accion y/o para
implementar las medidas que se propongan.

Huella de carbono: Conjunto de emisiones de gases de efecto invernadero producidas,
directa o indirectamente, por personas, organizaciones, productos, eventos o regiones
geograficas.

Inundaciones: Rapido ascenso del nivel del agua, generando caudales inusuales que cubren
o llenan superficies de terreno que normalmente son secas.
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Panel Intergubernamental de Cambio Climatico: Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico es el érgano cientifico asesor de Naciones Unidas, que examinay evalla la mas
reciente bibliografia cientifica, técnica y socioeconémica relacionada con la comprensién
del cambio climatico.

Islas de calor: Patron térmico que se encuentra en sitios altamente urbanizados en el centro
o en la periferia de las ciudades. Son generadas por la pérdida de cobertura vegetal la cual
es sustituida por superficies impermeables tales como el hormigén o cemento.

Mesas Territoriales de Accidn por el Clima: Mesas creadas en funcién de las caracteristicas
especificas de cada territorio, integradas por representantes de la sociedad civil (con énfasis
en grupos vulnerables) con el objeto de proponer y relevar las acciones y medidas mas
urgentes que se requiera implementar en los respectivos territorios, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley Marco de Cambio Climatico.

Mitigacidn: Accidn, medida o proceso orientado a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros forzantes climaticos, o restringir el uso de gases como refrigerantes,
aislantes o de procesos industriales, entre otros. También incluye aquellas actividades
destinadas aincrementar, evitar el deterioro o mejorar el estado de los sumideros de dichos
gases, con el fin de limitar los efectos adversos del cambio climatico.

NDC: Las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional son compromisos voluntarios de
los paises para reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero. Representan el
instrumento mas importante derivado del Acuerdo de Paris.

Olas de calor: Periodo excesivamente célidoen el cual lastemperaturas maximasy minimas
se superan, por al menos, 3 dias consecutivos.

Ordenamiento territorial: Proceso técnico-politico que orienta la toma de decisiones para
la organizacidn y expresion espacial de una vision de desarrollo del pais, permitiendo la
definicién y orientaciéon de la ocupacion del territorio con su organizacién temporal y
espacial y, la definicion de un conjunto de reglas y orientaciones para compatibilizar la
relacién entre desarrollo econdmico, social y ambiental. Este, ademas, permite propiciar la
articulacion entre politicas, planes y programas.

Refugios climaticos: Aquellas dreas geograficas que, por sus particulares caracteristicas
geoclimaticas, hidroldgicas, oceanograficas y/o una condicion poco alterada de sus
ecosistemas, podrian tener capacidad de amortiguar los efectos negativos del cambio
climatico, permitiendo la viabilidad de sus ecosistemas y especies, o de mantener o
recuperar el rol de sumidero de carbono y regulador del clima. En ningin caso las
actividades de monocultivo de especies seran consideradas refugio climatico.
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Resiliencia climatica: Capacidad de un sistema o sus componentes para anticipar, absorber,
adaptarse o recuperarse de los efectos adversos del cambio climdtico, manteniendo su
funcién esencial, conservando al mismo tiempo la capacidad de adaptacidn, aprendizaje y
transformacion.

Riesgo climatico: Esla probabilidad de ocurrencia de muerte, lesiones y dafios ambientales,
sociales y econdmicos, en un territorio expuesto aamenazas de origen natural o antrdpicas,
durante un tiempo determinado. El riesgo de desastres es consecuencia de la interaccién
entre los factores de amenaza, vulnerabilidad y exposicion.

Sequia: Periodo de condiciones anormalmente secas durante suficiente tiempo para causar
un desequilibrio grave en el ciclo hidrolégico.

Servicios ecosistémicos: Contribucion directa o indirecta de los ecosistemas al bienestar
humano.

Soluciones basadas en la Naturaleza: Conjunto de acciones o politicas que aprovechan el
poder de la naturaleza para abordar algunos desafios sociales urgentes como la
disponibilidad de agua o el riesgo de desastres gatillados por eventos de origen natural o
antropico.

Sumidero: Reservorio de origen natural o antrépico, en suelos, océanos o plantas, que
absorbe una mayor cantidad de gases de efecto invernadero, aerosoles o precursores de
GEIl que la cantidad que emite.

Territorialidad: Las politicas, planes y programas del nivel nacional deberan tener presente
la diversidad propia de cada territorio a nivel comunal, regional y macrorregional, mientras
gue los instrumentos de caracter local o regional deberan ajustarse y ser coherentes con
los instrumentos de caracter nacional.

Vulnerabilidad climatica: Propension o predisposicidon a ser afectado negativamente por
los efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende una variedad de
conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafo y la falta de capacidad de
respuesta y adaptacion de los ecosistemas, comunidades, territorios o sectores a esos
efectos adversos.
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