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INTRODUCCION

La Ley Marco de Cambio Climatico de Chile entrd en vigor en el afio 2022,
la cual establece el desarrollo de los Planes de Accion Regional de Cambio
Climatico (PARCC) para todas las regiones del pais, los que deberan alinearse
con los instrumentos de escala nacional, regional y sectorial, ademas de
establecer un marco de trabajo para los futuros Planes de Accién Comunal de
Cambio Climatico.

El presente documento sintetiza el proceso de elaboracion del PARCC para la
region del Maule, iniciado en agosto de 2023, el cual ha sido liderado por el
Gobierno Regional (GORE) del Maule con el apoyo de autoridades regionales
y el Ministerio de Medio Ambiente (MMA). Su desarrollo ha contemplado una
etapa de diagnostico (secciones 1 a 5) donde se resumen algunos de los
aspectos mas relevantes, asi como una etapa de elaboracion del Plan
(secciones 6 a 10), con propuestas de medidas de adaptacion y mitigacion
que emergen del diagndstico y la visidon propuesta por los actores regionales.

La Region del Maule esta sujeta en gran medida a las condiciones climaticas
del territorio, por un lado para la implementacion de actividades como la
silvoagricultura y los socioecosistemas, y por otro lado derivado de las
afectaciones que se han presentado histéricamente como los incendios de
2017 en Santa Olga v las recientes inundaciones por los rios Maule y Mataquito
en 2023, de acuerdo con su localizacion geografica, se sitla justo en el limite
sur de la zona central de Chile, siendo un ecotono entre dos situaciones muy
contrastantes: arida y calida (tipica del norte del pais) y lluviosa y fria (tipica
del sur del pais).

La poblacién que habita la regién es de 1.044.950 habitantes, de acuerdo
con las proyecciones de crecimiento, llegara a 1.202.077 en 2035, esta
poblacion se vera afectada puesto que se identifica que la temperatura
aumentara 1,2°C de acuerdo con un escenario pesimista (RCP 8.5) a 2065,
lo que es mayor que la tendencia nacional del aumento de la temperatura
media de 0,13°C. En cuanto a la precipitacidon, se espera una disminucion de
un 15,2% respecto a lo histérico, cuya proyeccion es menor respecto al
contexto nacional que es de 20%.

Ademas, la Ley Marco de Cambio Climatico de 2022, los Planes Sectoriales de
Adaptacién y el Plan Nacional de Adaptacién, establecen los sectores

9
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vulnerables relevantes para abordar la adaptacidon en el pais a través de
cadenas de impacto a nivel regional.

En ese sentido, se identificaron 80 cadenas de impacto en el Atlas de Riesgo
Climatico (ARClim), de las cuales se analizaron aquellas que incorporan
elementos de vulnerabilidad y riesgo en categorias de medio, alto y muy alto
para la Regidon del Maule, bajo este contexto, se considerd la evaluacion de
6 nuevas cadenas de impacto, las cuales permiten complementar la
informacion contenida en la plataforma ARClim, como base para el analisis de
riesgo regional con la finalidad de identificar y cuantificar indicadores para las
amenazas climaticas, la exposicion, la sensibilidad y el célculo de riesgo para
cada cadena.

Para la determinacién de los sectores relevantes, ademas del andlisis de las
amenazas, exposicidén, sensibilidad al riesgo, se consideraron los objetivos
regionales de la Estrategia Regional de Desarrollo Maule 2042 y los resultados
obtenidos en el Primer Taller Técnico con el Comité Regional de Cambio
Climatico (CORECC), celebrado en septiembre de 2023.

En ese sentido, los sectores relevantes para la Region del Maule fueron
biodiversidad, silvoagropecuario, salud, recursos hidricos y ciudades, los
cuales incluyen las 6 cadenas de impacto propuestas:

e Incendios en bosques de Ruil

e Incendios en plantaciones de Pinus radiata

e Inundaciones por desbordes de rios en la poblacién y la agricultura
e Cambio de productividad de cultivo de Sauvignon Blanc

e Cambio de productividad de cultivo de Avellano Europeo

e Efecto de la calidad del aire en la salud humana.

Las comunas que de acuerdo con la caracterizacion tienen un grado alto de
vulnerabilidad, dado el nivel de amenaza, exposicion, sensibilidad,
capacidad adaptativa son: Cauquenes, Linares, San, Javier, Talca, Maule,
Curicé y Molina. Mientras las comunas que cuentan con un riesgo bajo de
acuerdo con el analisis y la informacién disponible son: Chanco, Pelluhue,
Empedrado, Pencahue, Rauco, Vichuquén, Pelarco y San Rafael.

Por otro lado, las ciudades son una fuente importante de generacién de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), por lo que con el fin de tener
un impacto en la mitigacion y el aumento de la resiliencia al cambio

10
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climatico, se requiere medir las emisiones e identificar oportunidades para el
disefio e implementacion de soluciones de mitigacién y adaptacion al cambio
climatico.

El 21 de marzo de 1994 entrd en vigor la CMNUCC, la cual fue ratificada por
Chile el mismo afio, con la finalidad de estabilizar las concentraciones de GEI
en la atmdsfera, de tal forma que se impida interferencias antropogénicas
peligrosas en el sistema climatico.

Desde el afio 2012, el Area de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero de
la Oficina de Cambio Climatico del Ministerio del Medio Ambiente de Chile ha
liderado la creacién, implementacion y mantenimiento del Sistema Nacional
de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero de Chile (SNICHILE).

Este sistema incorpora medidas institucionales, juridicas y procedimentales
especificas que regulan la actualizacion bienal del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (INGEI) de Chile.

Este enfoque asegura la sostenibilidad en la preparacidon de los Inventarios de
Gases de Efecto Invernadero en el pais, la coherencia de los datos notificados
relacionados con estas emisiones y la alta calidad de los resultados obtenidos.
Para llevar a cabo este proceso, el SNICHILE opera en colaboracion con
equipos del Ministerio de Energia, Ministerio de Agricultura y el Ministerio del
Medio Ambiente (INGEI 2020).

Los inventarios han resultado un instrumento fundamental para Ia
evaluacién de las emisiones de GEI y para la implementacion de politicas de
mitigacion, sin embargo, estos inventarios se basan en una serie de supuestos
y aproximaciones que pueden introducir sesgos en las estimaciones.

Para disminuir estos sesgos, es necesario contar con informacién detallada
sobre las fuentes de emision de GEI a nivel regional, los Inventarios
Regionales de GEI (IRGEI) brindan esta informacién, permitiendo una mejor
comprensién de las causas y tendencias de las emisiones en Chile.

! https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2022/11/2022_Puntosclave_INGEI.pdf
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1. PLAN DE TRABAJO

Los contenidos de los Planes de Accion Regional de Cambio Climatico se
encuentran definidos en la Ley Marco de Cambio Climatico y han sido
actualizados en el Reglamento que establece procedimientos asociados a los
instrumentos de gestidn del cambio climatico, publicado en el Diario Oficial de
la Republica de Chile Numero 43.731 del dia 21 de diciembre de 2023,
aprobado por el Ministerio de Medio Ambiente, los contenidos minimos son:

a) Contexto del cambio climatico, sus proyecciones y sus potenciales
impactos en la regién.

b) Caracterizacion de la vulnerabilidad al cambio climatico en la regidn.

c) Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero y
forzantes climaticos de vida corta, tales como carbono negro, diéxido de
azufre y compuestos organicos volatiles, a nivel regional, que permita
enfocar las medidas de mitigacion.

d) Medidas de mitigacion y adaptacion propuestas en los planes
sectoriales respectivos, considerando sus efectos en las reducciones de
emisiones de gases de efecto invernadero y vulnerabilidad a los efectos
adversos del cambio climatico a nivel regional.

e) Medidas relativas a los medios de implementaciéon, incluyendo Ila
identificacion de fuentes de financiamiento a nivel regional.

f) Identificacion y priorizacion de medidas de mitigacion vy
adaptacion para la region, las que deberan contar con financiamiento
regional y apoyar el cumplimiento de los objetivos de la Estrategia
Climatica de Largo Plazo y los Planes Sectoriales de Mitigacion y
Adaptacion.

g) Las medidas que incluya el plan deberan describirse detalladamente con
indicacion de plazos de implementacion y asignacion de
responsabilidades.

h) Indicadores de monitoreo, reporte, verificacion y evaluacion de
cumplimiento de las medidas del plan al que se hace referencia en los
literales e) y f), en relacién con el cumplimiento de las metas sectoriales
establecidas en la Estrategia Climatica de Largo Plazo, con una
frecuencia anual.

i) Directrices en materia de mitigacion y adaptacion, y relativas a los
medios de implementacion y aplicables sobre los Planes de Accion
Comunal de Cambio Climatico que correspondan.

12
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En este sentido, el plan de trabajo para la elaboracidon del Plan de Accién
Regional de Cambio Climatico para la region del Maule contempla una serie
de fases, entre las que destaca la fase de elaboracion del diagndstico regional,
la cual tiene la finalidad de elaborar metodologias y el levantamiento de la
informacion clave para la region del Maule, a través de una caracterizacion de
los ambitos relevantes en el territorio, lo anterior ha derivado en un analisis
de riesgos climaticos asi como la evaluacion del comportamiento histérico de
emisiones de acuerdo con los inventarios de gases de efecto invernadero
regionales.

Por otro lado, la etapa de priorizacion de medidas sugirid un proceso de
construccion de una visidon estratégica a partir de la cual se realizd la
identificacion de un portafolio inicial de las medidas propuestas para
adaptacion y mitigacidn que posteriormente se convirtid en los lineamientos
estratégicos, objetivos, metas, medios de implementacién y el listado de
medidas finales para ambos temas.

Estas etapas fueron importantes puesto que ocurrieron bajo un contexto de
participacion ciudadana, ademas se contd con el soporte técnico de actores
institucionales relevantes en el territorio, como se muestra en la Figura 1.

DIAGNOSTICOS
REGIONALES DE
CAMBIO CLIMATICO

PROYECTO DEFINITIVO o
DEL PARCC

CRONOGRAMA Y
PLAN DE TRABAJO

PRIORIZACION DE DIFUSION

MEDIDAS

o PARTICIPACION CIUDADANA Y CONSULTA PUBLICA

Figura 1. Etapas del pro.ceso de elaboracion del PARCC. ]

El proceso participativo en la elaboracion del PARCC para la Regién del Maule,
implicd una serie de actividades tales como:

e Jornadas de trabajo técnico. El equipo consultor ha mantenido una
estrecha comunicacion con el Comité Regional de Cambio Climatico
(CORECC) a lo largo de todo el proceso. Se han realizado 4 talleres,
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algunos de ellos virtuales y/o presenciales para el trabajo técnico con
los responsables del seguimiento del proyecto.

e Talleres con principales actores clave. A lo largo del proceso de
elaboracion del PARCC, se han desarrollado 4 talleres presenciales con
la ciudadania, integrantes del CORECC, mesas técnicas y con aquellos
actores de instituciones que se consideran relevantes para la toma de
decisiones identificados en el mapa de actores, donde se validaron los
resultados obtenidos en la elaboracion de cada etapa, de acuerdo con la
siguiente estructura:

v' Taller de arranque para comunicar el lanzamiento del proceso de
disefio del PARCC para la Regién del Maule y el levantamiento de
informacidn sobre el contexto regional de cambio climatico.

v Taller para validar el diagndstico de la Regién del Maule y
comunicar el portafolio inicial de medidas.

v' Taller para presentar el listado de las medidas priorizadas.

v Taller para difundir el borrador del PARCC para la Regidon del Maule
y recibir aportaciones para su ajuste final.

e Talleres de consulta. Ademas de los talleres anteriores, se realizaran
4 talleres virtuales, durante la etapa de consulta publica, con el objetivo
de dar a conocer el Plan y socializar respecto de las maneras de
participacién ciudadana.

e Talleres de difusion. En la uUltima etapa del proyecto, referente a su
difusion, se realizaran 4 espacios de difusién enfocados a municipios,
autoridades, servicios publicos con competencia ambiental,
universidades, organizaciones sociales, entre otros actores, con el
objetivo de comunicar los resultados del estudio.

e Seminario de cierre presencial. Este espacio de encuentro final ha
servido para exponer los principales resultados del estudio y dar por
finalizado el proyecto.

La Figura 2, muestra el detalle de estas actividades por etapa.

14



284 = GOBIERNO DEL 4
(?4 PLAN DE ACCION REGIONAL DE CAMBIO

Se vive mejor/

s CLIMATICO DE LA REGION DEL MAULE

; ACTIVIDADES Y TAREAS E
. Productos: Informes y entregables

i
!

i

Jornadas de trabajo técnico con el !

mandante :

|

|

|

l

Taller con principales actores clave

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion
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CRONOGRAMA Y PLAN DE TRABAJO
DIAGNOSTICOS REGIONALES DE
CAMBIO CLIMATICO

PRIORIZACION DE MEDIDAS
ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION,
FINANCIAMIENTO Y BORRADOR DEL
PARCC

ANTEPROYECTO DEL PARCC
PROYECTO DEFINITIVO DEL PARCC

Figura 2. Principales actividades y tareas. \

1.1. CONTEXTO INSTITUCIONAL Y PARTICIPACION

La gobernanza climatica puede entenderse como la forma en que las
sociedades trazan objetivos y prioridades para la implementacién vy
supervisidon de acciones multidisciplinarias para tomar accién respecto de las
causas y consecuencias del cambio climatico, a través de distintos actores
(entre ellos, los gobiernos, la sociedad civil, centros de investigacion y el
sector privado) a nivel internacional, nacional y/o local (Sapiains, 2020).

Especificamente, en el caso de la estructura de gobernanza climatica a nivel
regional en Chile, vinculada con el desarrollo e implementacion de los PARCC,
ésta se dirige desde el Estado y se compone por una serie de instituciones que
forman parte e inciden a escala regional desde los distintos niveles.

En ese sentido, la Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC), define una nueva
gobernanza climatica, cuyo eje rector es “fomentar la coordinacion
multinivel e interinstitucional, evitando la duplicidad y potenciando
las sinergias y colaboracion permanente, en la gestion del cambio
climatico en Chile”, esta estructura institucional de caracter permanente
busca integrar |la escala nacional con la regional, como se muestra en la Figura
3.
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Figura 3. Gobernanza climatica en Chile. |

Esta estructura de gobernanza establece nuevos cuerpos que tienen la
finalidad de colaborar activamente en la gestidon del cambio climatico gracias
a la vinculacidon de instituciones para enfocar los esfuerzos hacia la accién
climatica.

En ese sentido, estas figuras corresponden a los Comités Regionales de
Cambio Climatico (CORECC), los Equipos Técnicos Interministeriales
para el Cambio Climatico (ETICC) y las Mesas Territoriales de Accién
por el Clima.

Los CORECC son el principal componente en la estructura operativa del cambio
climatico a nivel regional, puesto que su funcidon rectora se basa en la
promocion y facilitacién para la elaboracién e implementacion de politicas,
planes y acciones en materia de cambio climatico a nivel regional y local, de
acuerdo con las necesidades y capacidades locales.

Ademas, son reconocidos por la Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC) y se
integran por el Gobernador Regional, quien ademas preside la instancia, el
Delegado Presidencial Regional, los secretarios regionales de los ministerios
que integran el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio
Climatico, dos representantes de la sociedad civil regional y uno o mas
representantes de las municipalidades o asociaciones de municipios de la
region y finalmente, la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente
(SEREMI), la cual actuara como secretaria técnica.

Particularmente, el Comité Regional de Cambio Climatico (CORECC) de la
Regién del Maule, fue conformado el 13 de octubre de 2017, sin embargo, en
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agosto de 2022, se reformuld oficialmente segun la estructura indicada en la
Ley N° 21.455, las instituciones integrantes son:

e Gobierno Regional del Maule

e Seremi de Agricultura

e Seremi de Salud

e Seremi de Economia

e Seremi de Energia

e Seremi de Obras Publicas

e Seremi de Vivienda y Urbanismo
e Seremi de Transporte y Telecomunicaciones
e Seremi de Educacién

e Seremi de Ciencia y Tecnologia
e Seremi de Desarrollo Social

Asimismo, esta conformado por Ilos representantes de las 30
municipalidades de la region (Cauquenes, Chanco, Colbun, Constitucion,
Curepto, Curicd, Empedrado, Hualafié, Licantén, Linares, Longavi, Maule,
Molina, Parral, Pelarco, Pelluhue, Pencahue, Rauco, Retiro, Rio Claro, Romeral,
Sagrada Familia, San Clemente, San Javier, San Rafael, Talca, Teno,
Vichuquén, Villa Alegre, Yerbas Buenas).

Bajo este contexto, el procedimiento de elaboracién de los Planes de Accidn
Regional de Cambio Climatico parte de la definicién de autoridades de la
Administracion del Estado intervinientes en el procedimiento de elaboracién a
través de una resolucién del respectivo Comité Regional para el Cambio
Climatico de acuerdo con lo sefialado en el articulo 52 del Reglamento que
establece procedimientos asociados a los instrumentos de gestién del cambio
climatico.

Posterior a la resolucién de inicio del procedimiento de elaboracion del
instrumento, la cual se publicara en el Diario Oficial y en el Sistema Nacional
de Acceso a la Informacién y Participacién Ciudadana sobre Cambio Climatico,
esta ordenara el inicio del procedimiento de elaboracidon del anteproyecto del
instrumento.

A continuacioén, el procedimiento marca la aprobacién del anteproyecto por
el Comité Regional para el Cambio Climatico, la cual se formalizard por medio
de la dictacién de una resolucion de este, donde se dé cumplimiento a lo
siguiente:
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e Aprobacién del anteproyecto.

e Someter el anteproyecto a consulta ciudadana, indicando los medios de
difusion, mecanismos de acceso y participacion, y cuando corresponda,
los lugares y fechas de estas actividades de difusién o talleres
participativos.

e Indicar a las autoridades coadyuvantes y aquellas que participen de
algun objetivo, meta, accién o medidas del instrumento.

e Ordenar la remisidn del anteproyecto a la entidad de apoyo sefialada en
el articulo 59 del Reglamento, y a las Mesas Territoriales de Accién por
el Clima.

e Ordenar la presentacion del anteproyecto ante el Consejo Regional en
el plazo de 5 dias habiles, contados a partir de la dictacién de la
resolucion.

Por otra parte, durante la consulta ciudadana, toda persona o agrupacién
de personas, podran formular observaciones fundadas y por escrito al
anteproyecto a través de los canales habilitados. La autoridad responsable
debera procurar que el expediente publico se encuentre accesible y
actualizado al inicio de la consulta ciudadana, a través de su publicacién en el
Sistema Nacional de Acceso a la Informacion y Participacion
Ciudadana sobre Cambio Climatico, asi como en otros medios que se
consideren apropiados conforme a las circunstancias del proceso de consulta,
sean escritos o electrdnicos.

Finalmente, la Secretaria Técnica del Comité Regional para el Cambio
Climatico solicitara la opinion del Consejo Consultivo Regional del Medio
Ambiente sobre el anteproyecto del Plan de Acciéon Regional de Cambio
Climatico. Una vez concluida esta etapa, el Comité Regional para el Cambio
Climatico, con apoyo de las demas autoridades coadyuvantes, iniciara la
elaboracion del proyecto definitivo del PARCC, el cual una vez aprobado lo
remitira al Consejo Regional para su aprobacion y posteriormente, se remitira
al Delegado Presidencial Regional, quien dictard una Resolucién que sera
publicada en el Diario Oficial.
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2. CLIMA ACTUAL Y PROYECCIONES

El sistema climatico del Maule estd determinado en gran medida por
factores como su cercania al Océano Pacifico, el relieve, el Anticiclon del
Pacifico y otros fendmenos relacionados con la variabilidad climatica como las
Oscilaciones Antarticas, Oscilacion de Madden-Julian, rios atmosféricos y bajas
segregadas (INIA, 2022).

Adicionalmente, la Region del Maule estd influenciada por su localizacion
geografica, dado que se situa en la porcidon sur de la zona central de Chile,
actia como ecotono entre una zona arida y calida a lluviosa y fria. Lo que
aunado con las condiciones previamente descritas generan una serie de
microclimas, que dependen de factores como la topografia, la humedad, la
altitud-latitud y la cobertura vegetal (BCNC, 2023).

En general, la Region de Maule se caracteriza por tener un clima templado de
tipo mediterraneo, con diferencias en sentido norte-sur, presenta una estacion
seca de seis meses en el norte, a cuatro meses en el sur.

De acuerdo con la linea base de 1980 a 2010 del Atlas de Riesgo Climatico
(ARCIlim) la temperatura media es de 12,9°C, con datos extremos que pueden
alcanzar los 30°C durante el periodo de verano; en cambio en invierno las
temperaturas minimas en promedio alcanzan los 7°C. En la Figura 4, se
presentan los tipos de clima para la Regidn que va de clima mediterraneo de
lluvia invernal, clima mediterraneo frio con lluvia invernal, clima mediterraneo
de lluvia invernal de altura, de influencia costera y en menor medida, clima
de tundra invernal.

Debido al gradiente altitudinal, en la costa predomina el clima templado
mediterraneo costero, con temperaturas moderadas todo el afo, en la zona
del valle longitudinal se presenta un clima templado mediterraneo calido que
cambia a un clima templado mediterraneo de altura en la precordillera hasta
aproximadamente los 2.000 msnm, presentando un descenso en la
temperatura y aumento en las precipitaciones.
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Figura 4. Mapa de las clasificaciones climaticas para la Regién del Maule.

2.1. TEMPERATURAS

Para el analisis de la climatologia de la region se identificaron las estaciones
meteoroldgicas de la red INIA, DGA y DMC con registros de 1980 a 2010, se
seleccionaron para su representacion 4 estaciones? de al menos una de las
cuatro Provincias las cuales son Potrero Grande (Curicd), Parral (Linares),
Talca U.C. (Talca) y Cauques (Cauquenes). En la Figura 5 se visualizan los
climodiagramas para las Provincias de la Region del Maule.

2 Se seleccionaron las estaciones sefialadas dada la representatividad de los datos es decir son pocos
datos faltantes en la linea base lo que le da confiabilidad en mas del 90%, asi como la disponibilidad
para su analisis y descarga.
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Figura 5. Climodiagramas (IDOM, 2023 con datos de INIA, DGA y DMC) \

En el caso de la estacidon de Potrero Grande, ubicada en la provincia de Curicd,
la precipitacién total anual es de 1,169 mm vy la temperatura promedio
13,0°C; en el caso de la estacién Parral la precipitacién total anual es de
1,038 mm y la temperatura promedio es de 13,9°C. En el caso de la estacién
Talca U.C., la precipitacion total anual es de 682 mm y la temperatura 14,4°C
y finalmente, en la estacion Cauquenes la precipitacién total anual se
encuentra en los 608 mm y la temperatura promedio es de 14,6°C.

Esto significa que el gradiente altitudinal va de 1,6°C de la zona costera a la
zona de la precordillera y una disminucién de la precipitacién de 52% entre la
zona mas alta y lluviosa a la mas cercana a la costera.

La temperatura en las comunas de la Region de Maule tiene valores medios
de 14,5°C a 8,7°C. La comuna con la temperatura mas alta es Maule, seguida
por Sagrada Familia y Talca al centro de la Regién.

En el caso de las comunas con la temperatura medias mas bajas corresponden
a Colbun y San Clemente sobre la cordillera de los Andes (Figura 6).
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Figura 6. Temperatura media anual para la region del Maule

2.2. PRECIPITACIONES

Por su parte, las comunas que reciben mayor precipitacion son Linares con
1.591,4 mm, Longavi con 1.478,3 mm y Colblin 1.434,8 mm en la porcion
sureste de la Regién del Maule. En el caso de la zona mas seca esta se
encuentra en las comunas de Vichuquén con 681,7 mm, Sagrada Familia con
699,8 mm, Rauco con 701,9 mm y San Rafael con 704,7 mm.

Esto significa que en Vichuquén llueve un 42% al afio de lo que se presenta
en Linares. Esto se encuentra determinado en gran medida por la cercania al
océano, el efecto de los frentes (masas de aire humedo proveniente del
océano) y que precipita en las zonas mas elevadas de la Region.

En la Figura 7, se identifican la precipitacién total anual para la Regidon del
Maule.
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Figura 7. Precipitacion total anual para la linea base de 1980-2010 \

En el caso de fendmenos como la sequia, se analizd la informacién disponible
en el Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim) del Ministerio de Medio Ambiente,
la sequia meteoroldégica en comunas como Rauco y Vichuquén cuentan con
mayor probabilidad (Figura 8), le siguen comunas como Hualafié¢, Sagrada
Familia, Licantén y Teno, ubicadas todas al norte de la Regidn.
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Figura 8. Grafica del porcentaje de frecuencia de sequia
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2.3. CLIMA PRESENTE Y FUTURO

La Regidon del Maule, se ha visto impactada por diversos fendmenos
relacionados con eventos hidrometeoroldgicos. Los que tienen mayor
presencia son: las sequias, las tormentas torrenciales, los incendios
forestales y las inundaciones. Otros fendmenos relevantes para la Regién
son las heladas, las lluvias torrenciales, las granizadas y los vientos fuertes o
ventiscas representadas en la Figura 9.

11

v

m Aluvidn Avalancha m Sequia ® [nundacidn m Incendio forestal
m Helada = Granizada Lluvia = Nevada m Avenida
= Tormenta m Vientos fuertes Marejada

Figura 9. NUumero eventos que han ocurrido en la regién del Maule. \

Lo anterior, de acuerdo con los registros de la base de datos de EM-DAT, la
base internacional de datos sobre desastres del Centro de Investigacion
sobre Epidemiologia de Desastres (CRED, por sus siglas en inglés) de
Bélgica de 1988 a 2015, asi como de la base de datos Desinventar de Sendai
de 1996 a 2020, la base de datos de pérdidas por desastres de los ODS vy el
Sistema de Monitoreo del Marco de Sendai.

Dada la ocurrencia de eventos que se presentan en la Regién, algunas de las
consecuencias del periodo de 1988 a 2020 ha sido de un total de 58 personas
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fallecidas, 20 personas heridas, 49 personas desaparecidas y 2.585 personas
evacuadas. En el caso de la infraestructura las estimaciones consideran 1.605
viviendas destruidas y 1.282 con danos.

De acuerdo con el Plan Regional de Reduccion de Riesgos de Desastres
las afectaciones mas severas se originan por la presencia de fendmenos
hidrometeoroldgicos, los cuales en la mayoria de las veces irrumpen las vias
de comunicacién y el sistema de abastecimiento, contaminan las aguas y
bloquean el sistema de alcantarillado que se traduce en inundaciones.

Estas Ultimas derivadas por el aumento del caudal en el Rio Claro han
provocado a la fecha 26.000 personas aisladas, 34.000 personas evacuadas,
otras 38.000 sin suministro eléctrico y tres personas fallecidas (CIGIDEN,
2023).

En cuanto a las proyecciones futuras se presentan los escenarios de cambio
climatico a través del anadlisis regionalizado de Modelos de Circulacion
General (GCM por sus siglas en inglés), que permiten simular la respuesta
del sistema climatico global a los aumentos en los gases de efecto invernadero
(IPCC, 2014). En el ARClim se considera el escenario del futuro mediano
(2035-2065) de las Trayectorias de concentracion representativas (RCP, por
sus siglas en inglés) bajo un escenario pesimista de emisiones de gases con
efecto invernadero (RCP8,5). Para la Regidn se espera un incremento de la
temperatura de 1,2°C respecto al histérico de 1980-2010.

En el caso del escenario de temperatura, la zona mas calida se mantendra en
la porcion del valle donde se ubican las comunas de Maule, Talca y se integra
Pencahue, asi como en la zona norte donde se encuentra la comuna de
Sagrada Familia.

Sin embargo, el incremento de la temperatura maxima se registré en la
comuna Romeral, San Clemente, Colbun y Molina en la zona oriental de la
Cordillera de Los Andes con un incremento de 1,4°C. En la Figura 10 se
visualiza el comparativo de la temperatura actual y futura.
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Figura 10. Temperatura actual y futura para la regiéon del Maule \

La precipitacion en general para la region tendra una disminucion de un
15,29% respecto al histérico del 1980-2010. La mayor disminucidon se tendra
en comunas como Rauco, Vichuquén, Licantén y Rio Claro con una disminucion
de hasta 17,5% menos respecto a lo observado.

Las comunas con menor disminucion de la precipitacién al escenario a 2065,
son Colbun con 9,5%, Romeral y San Clemente con 10,5% de precipitacién
menor a la recibida en el referente histérico de 1980 a 2010. En la Figura 11,
se representa la precipitacion actual y futura.
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Figura 11. Precipitacién actual y futura para la region del Maule
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Las variables de la temperatura y la precipitacidn son determinantes para la
ocurrencia de los fendmenos como sequias e inundaciones, acentuar el efecto
de la isla de calor y el aumento del nivel del mar. En el caso de la frecuencia
de sequia, para todas las comunas se prevé un aumento en su frecuencia
(Figura 12), sin embargo, son las comunas de Talca, Pelarco, San Rafael, y
Maule en la zona del valle y Constitucidon en la zona costera.
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Figura 12. Frecuencia de sequia actual y futura para la regién del Maule \

La nieve acumulada en la regién para el mismo periodo base y proyectado,
se presenta en las comunas de Curicd, Colbun, Romeral, San Clemente y
Molina al oriente en la Cordillera de los Andes. También hay presencia de nieve
en menor medida (Figura 13) en las comunas de Linares, Longavi, Parral al
sur de la Region.
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Figura 13. Nieve acumulada actual y futura para la regién del Maule
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Una amenaza significativa es el aumento del nivel mar, de acuerdo con la
informacion de la Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio (NASA,
por sus siglas en inglés) que analiza las proyecciones medianas del aumento
del nivel del mar a nivel mundial y regional, en relacién con una base de
referencia de 1995-2014.

& E“ ‘)‘E« o ‘\ GOBIERNO DEL
c 4 MAULE
i b | Se vive mejor/

Para el caso de la Region del Maule, se prevé un aumento de nivel del mar
que va de 0,57 a 0,58 m de acuerdo con el escenario de las Trayectorias
socioecondmicas compartidas (SSP, por sus siglas en inglés) del Sexto
Informe del IPCC en su trayectoria mas drastica 5-8,5 para el 2100. En la
Tabla 1 se identifica la tendencia de la proyeccidon y las incertidumbres del
cambio total del nivel del mar, bajo distintos SSP3.

Tabla 1. Resumen de totales en metros y rangos proyectados para periodos de tiempo
seleccionados del aumento de nivel del mar.

2030 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10
(0,08 -0,12) | (0,08-0,12) | (0,08-0,12) | (0,08 -0,12) | (0,09-0,12) | (0,08-0,14) | (0,09 - 0,15)
2050 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,20 0,24
(0,15-0,23) | (0,16-0,25) | (0,17-0,26) | (0,18-0,27) | (0,20-0,29) | (0,16-0,31) | (0,20-0,40)
2090 0,35 0,39 0,48 0,56 0,63 0,40 0,71
(0,26-0,49) | (0,30-0,54) | (0,38-0,65) | (0,46-0,74) | (0,52-0,83) | (0,30-0,68) | (0,52-1,30)
2100 0,38 0,44 0,56 0,68 0,77 0,45 0,88
(0,28-0,55) | (0,32-0,61) | (0,43-0,76) | (0,55-0,90) | (0,63-1,01) | (0,32-0,79) | (0,63-1,60)
2150 0,57 0,68 0,92 1,19 1,32 0,73 1,98
(0,37-0,85) | (0,46-0,99) | (0,66-1,33) | (0,89-1,65) | (0,98-1,88) | (0,46-1,34) | (0,98-4,82)

Tomado de (NASA, 2023)

3 Las SSP reemplazan a las Trayectorias de Concentraciéon Representativas (RCP, por sus siglas en
inglés) del Quinto Informe, las cuales Unicamente consideraban el forzamiento radiativo. Las SSP, por
su parte, consideran entre otras cosas: al crecimiento de la poblacion, el crecimiento econdmico, la
educacion, la urbanizacién y la tasa de desarrollo tecnoldgico. En este conjunto de escenarios se
plantean en cinco visiones, narrativas o futuros climaticos posibles. La SSP1 se considera un mundo
sostenible, la SSP2 significa a la mitad del camino, la SSP3 es un mundo fragmentado, la SSP4 un
camino dividido y desigual y la SSP5 significa un desarrollo impulsado por combustibles fésiles.
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A nivel global ha habido un incremento de 20 centimetros del nivel del
mar desde 1880 para el 2014, sin embargo, se proyecta que este tenga un
aumento de 18 centimetros mas a 2050 y de 57 centimetros a 2150, en el
escenario mas optimista. Mientras en el escenario menos optimista prevé un
aumento de 23 centimetros al afio 2050 y 132 de centimetros al 2150 (NASA,
2023).
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3. RIESGO CLIMATICO

Las principales amenazas relacionadas con el cambio climatico que impactan
a la Region del Maule son las sequias, las inundaciones, los incendios
forestales, la remocién en masa, las olas de calor y las marejadas. A
continuacién, se presenta la descripcion para cada una de ellas.

3.1. SEQUIAS

Como se sefala en la ERD 2042 la region enfrenta una emergencia agricola
por déficit hidrico, dado el grado de erosidén de los suelos, el cambio de uso
de suelo por expansién agricola y la disminucion de la precipitacién, ocurrencia
periodica, asociada a la oscilacion climatica del sur (El Nifio y La Nifa), y
condiciones de avance del desierto hacia el sur (FAO, 2010).

En el caso de Indice Estandarizado de Precipitacion (SPI)* (Figura 14)
para la cuenca del rio Mataquito se identifica que desde 1979 hasta 1995 se
registraron periodos normales con tendencia a himedo. El primer periodo de
evento climatico ocurrié entre los anos 1981 y 1983, catalogado como un
periodo humedo, en 1982 se registra un SPI de clasificacion muy humedo,
siendo uno de los valores SPI mas alto en todo el tiempo de estudio (Carrasco
& Huaico, 2021).

Indice de SPI
[=N o
|
I

|

197919811983 1985 198719891991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 20152017 2019

Figura 14. SPI anual de la cuenca del rio Mataquito

4 Considera el déficit de precipitaciones para una gran diversidad de escalas de tiempo (Villazén Gomez,
Noris, & Garcia Reyes, 2021).

30



Q\}% i b g B 1 PLAN DE ACCION REGIONAL DE CAMBIO
yla Agricultura | W R Bty CLIMATICO DE LA REGION DEL MAULE

Adicionalmente, de acuerdo con el ARClim, se identifica la frecuencia de
sequias (Figura 15) que son los periodos en que la precipitacién acumulada
es menor al 75% del promedio la precipitacién acumulada en el periodo de
referencia (1980 a 2010).

De manera general se identifica que la frecuencia esta en funcion al gradiente
latitudinal, es decir en la zona norte mas calida hay mayor porcentaje de
frecuencia de sequia en la zona sur.

La provincia que mas se ve afectada por esta frecuencia es Curicé donde se
ubican las comunas de Rauco, Teno, Sagrada Familia, Hualané, Licantén y
Vichuquén correspondiente con la zona norte y proxima a la zona costera.

En contraste, la zona sur, donde se ubica la provincia de Linares y se localizan
las comunas de Colbun, Linares, Longavi y Parral es donde menor frecuencia
de sequias se presenta dado la proximidad al sur que es menos calido aunado
con la altitud.

Figura 15. Mapa de frecuencia de sequias para la regién del Maule. Fuente:
ARClim, 2020.
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Asimismo, en la plataforma del Atlas Sudamericano de Sequias, que
abarca el periodo entre 1400 a 2019 del Center for Climate and Resilience
Research (CR2), se evalla la sequia con el indice de Palmer>. Para la Regién
del Maule el promedio de afios muestra que la zona sur donde se ubican las
comunas de Cauquenes, Pelluhue, Chanco, Retiro, Parral y Longavi son las
que presentan un nivel de sequia de moderado a severo.

Particularmente para la zona donde se encuentran las comunas de Teno,
Romeral, Rauco, Sagrada Familia, Curicd, Molina y San Clemente son
consideradas con una sequia de incipiente a suave. El resto de las comunas
cuentan con una categoria de sequia de moderada a suave.

3.2. INUNDACIONES

Las inundaciones entendidas como un rapido ascenso del nivel del agua en
caudales inusuales y cubriendo terrenos que anteriormente se encontraban
secos 0 con niveles bajo de caudal (SENAPRED, 2021), se categorizan en el
Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim) de acuerdo con el elemento que
sobrepasa su cauce habitual y genera conflictos con la poblacién, sistemas
productivos, infraestructura, biodiversidad, etc.

Es por ello, que el Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico y el Plan
Regional para la Reduccién de Riesgos de Desastres, asi como la ERD 2042
mencionan un aumento en las inundaciones debido a las precipitaciones que
se presentan en periodos de tiempo mas reducidos, pero con mayores
intensidades, lo que aunado con el aumento de temperatura puede producir
una reduccion en las reservas de agua superficiales.

Debido a que en la Region del Maule se encuentra principalmente un clima
templado calido, con lluvias intensas en el periodo invernal, su régimen de
alimentacion en las secciones alta y media corresponde a nival por lo que en
meses de primavera se presentan aumentos del caudal por los deshielos de la
cordillera.

Por otro lado, en la parte baja de la cuenca predomina un régimen pluvial, por
lo que los aumentos en caudal estan directamente relacionados con las

5 El indice de sequia de Palmer permite cuantificar el grado de exceso o deficiencia de humedad, se basa
en el concepto de demanda-suministro de agua, teniendo en cuenta el déficit entre la precipitacién real
y la precipitacién necesaria para mantener las condiciones de humedad climatica o normal (Palmer,
1965).
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precipitaciones (Futuro Latinoamericano, Fundacién Avina, Fundacién Chile,
2019).

Durante 2023 se han sucedido inundaciones en los meses de junio y agosto,
producto de la precipitacion liquida ocurrida en zonas precordilleranas con
altas temperaturas, afectando los alrededores del Rio Maule y Mataquito, con
afectaciones a sistemas agropecuarios vy silvicolas (CIGIDEN, 2023).

Las inundaciones mas recordadas por el desborde de la desembocadura del
Rio Mataquito en la comuna de Licantén se presentaron en 1986, 2008 y 2023.
Respecto al Rio Maule, en Constitucidén se recuerdan inundaciones en los afios
1960 - 1970 y se recuerda como la mas grande la de 1986 (CIGIDEN, 2023).

Las zonas con mayor riesgo de inundacion se encuentran en el valle central o
curso medio de la cuenca. En el caso de riesgo de inundacién relacionado con
la salud y bienestar humano, ARCLIM sefala que solo hay informacion para
calcular el Indice Relativo de Riesgo (futuro) para las comunas de Linares
y Curico con grado alto y Talca con grado bajo.

Las zonas mas afectadas por las inundaciones de 2023 (Figura 16) fueron las
provincias de Linares en las zonas riberefias de los rios Ancoa y Achibueno
Talca y Curico sobre la ribera de los rios del Rio Maule y el Rio Mataquito.

Entre las principales afectaciones que se tuvieron fueron inundaciones en
zonas residenciales provocando danos en infraestructura, ademas hubo
afectacién en la agricultura provocando pérdidas en los sistemas productivos,
de tal forma que se contabilizaron 39 mil 800 damnificados, mas de 2 mil 800
personas aisladas y 26 viviendas destruidas (INDH, 2023).

En el caso de las inundaciones por desbordes de rios, éstas se refieren a los
efectos de precipitaciones extremas con un periodo de retorno de 100 afios
en centros urbanos. ARCLIM sefiala el Indice de Riesgo a inundacién por
desborde de rios como la susceptibilidad que presenta la infraestructura
hidraulica critica cercana al cauce principal, a sufrir impactos de mayor
magnitud.

En la Regién del Maule los altos niveles de riesgo corresponden a la magnitud
de las crecidas, a diferencia de otras regiones en el pais donde el riesgo
corresponde a la precariedad y falta de infraestructura (al tratarse de un
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indice, el valor 1 es el mas alto mientras que 0 es el valor mas bajo). Es asi
como se identifican estos centros urbanos con riesgo medio y alto:

e Asociados al Rio Longavi: en Las Camelias y Parral (entre 0,4 y 0,6)

e Asociados al Rio Lontué: en Pichingal (entre 0,4 y 0,6)

e Asociados al Rio Loncomilla: en Marimaura, Melozal y San Javier
(entre 0,2y 0,4)

e Asociados al Estero Caballo Blanco y Rio Rari: Panimavida (entre
0,2y 0,4)

e Asociados al Rio Mataquito: Villa Prat y Huanquén (entre 0,2 y 0,4)

Respecto a los centros urbanos como Talca, Curicd y Linares la ciudad que
presenta un riesgo alto ante inundaciones por asentamiento urbanos es Talca,
seguida por Linares y Curicé que presentan un indice de riesgo de: 0,55, 0,36
y 0,34, respectivamente.
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Figura 16. Inundaciones en centros urbanos para la Regién del Maule |

Por otro lado, las inundaciones causadas por rotura de estructuras hidraulicas
se han reportado en las regiones del Biobio y Maule, esta ultima concentra un
80% de los eventos a nivel nacional.
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Una inadecuada gestion de dichas estructuras ha contribuido a la generacién
de inundaciones en las regiones de Antofagasta, Valparaiso, Metropolitana y
Maule. Este tipo de inundaciones se registran en cualquier época del afio; sin
embargo, en las ultimas dos décadas se concentran en el periodo de primavera
a verano (Rojas, Mardones, Arumi, & Aguayo, 2014)

La regidn del Maule se destaca del resto del pais, particularmente por la
ocurrencia de inundaciones asociadas a factores antropicos como la
modificacién de los cauces de los rios y la rotura de estructuras hidraulicas;
agregados a los cuales se registran casos relacionados a erupciones
volcanicas, precipitaciones frontales y fusién nival (Rojas, Mardones, Arumi,
& Aguayo, 2014).

3.3. INCENDIOS FORESTALES

En las ultimas décadas, los incendios forestales han sido una preocupacién
en distintas regiones del mundo, especialmente, por el incremento en su
ocurrencia producto de actividades humanas® y cambios en el clima (Diaz-
Hormazabal & Gonzalez, 2016).

El 419% del territorio de la Region del Maule, corresponde a bosques,
concretamente a bosques caducifolios, escleréfilos y espinosos, los cuales son
componentes clave en el territorio. Sin embargo, los bosques nativos han
sufrido altos grados de fragmentacidon, principalmente por la accidn
antropogénica, consecuencia de las actividades productivas agroganaderas,
asentamientos humanos y plantaciones forestales de especies exéticas de
rapido crecimiento, derivando en una pérdida en la continuidad de los bosques
naturales encontrandose 1.209,7 hectareas de bosque afectadas por una
severidad alta (CONAF, 2018).

De acuerdo con el “Analisis espacio-temporal de incendios forestales en la
Regién del Maule” (Diaz-Hormazabal & Gonzalez, 2016), se caracterizan los
incendios forestales, encontrando que la mayor parte de los incendios se
localizan en la zona costera y en el llano central, fuertemente asociados a la
red vial y a las ciudades mas pobladas. Segun el combustible de inicio,

6 La principal causa de los incendios en la Region de Maule es debido a descuidos o negligencias en la
manipulacién de fuentes de calor, o por practicas agricolas o por intencionalidad, originada en
motivaciones de distinto tipo, incluso la delictiva (CONAF, 2023).
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aumentaron los eventos iniciados en plantaciones forestales y disminuyeron
los originados en bosques nativos.

Los incendios en bosques nativos son analizados en ARCLIM, (Figura 17)
destaca la sensibilidad de un bosque nativo a experimentar un incendio debido
a factores geograficos, humanos y de cobertura de suelo, por lo que generan
un Indice de probabilidad de ocurrencia en las comunas:

e Probabilidad muy alta: Maule, Talca, San Rafael, Licantén, Villa Alegre
y Sagrada familia.

e Probabilidad alta: Pelarco, Rauco, Yerbas Buenas, Rio Claro y Retiro.

e Probabilidad media: San Javier, Chanco, Constitucidon, Pelluhue,
Teno, Cauquenes.
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Figura 17. Mapa de riesgo de incendios en bosque nativo de la Regién del Maule \

Los incrementos en el niumero de incendios son tipicamente precedidos por
los eventos “Nifo” y “Nifia” en afios consecutivos. Dado que el “Nifio” favorece
temporadas lluviosas, también lo hace con la produccidon y acumulacion de
combustible, generando condiciones para la ignicion y propagacion de
incendios, no en la misma temporada sino en la temporada siguiente,
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especialmente en temporadas mas secas de lo normal, asociadas al fenédmeno
de la “Nifia” (Gonzalez, Lara, & Urrutia, 2011).

El combustible de origen que explica el mayor nimero de incendios en la
region del Maule corresponde a pastizales (65%), lo que ha tenido un
consistente incremento durante las ultimas décadas (Diaz-Hormazabal &
Gonzalez, 2016).

En el estudio “Analisis espacio-temporal de incendios forestales en la Regién
del Maule” (Diaz-Hormazabal & Gonzalez, 2016), se indica que el numero de
incendios cuyo origen ha sido las plantaciones forestales, ha aumentado
significativamente durante el periodo 1986-2012.

Con tasas de plantaciones forestales en la region del Maule de cerca de las
500.000 ha en el afio 2013, esto aunado a las condiciones climatolégicas y a
la homogeneidad y acumulacidn de material combustible pareceria estar
explicando este incremento de incendios (Echeverria, Coomes, Salas, & Rey-
Benayas, 2006).

La sensibilidad (Figura 18) en relacidon con los incendios en plantaciones
forestales se presenta en ARCLIM con un Indice de Probabilidad de
Ocurrencia, en las comunas de Maule se distribuye en sus valores muy altos,
altos y medios de la siguiente manera:

e Probabilidad muy alta: Maule, Talca, San Rafael, Licantén, Villa Alegre
y Sagrada Familia.

e Probabilidad alta: Pelarco, Rauco, Yerbas Buenas, Rio Claro, Retiro.

e Probabilidad media: San Javier, Chanco, Constitucion Pelluhue, Teno,
Cauquenes, Parral, Linares y Curepto.
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Figura 18. Mapa de riesgo de incendios en plantaciones forestales para la
Regién del Maule
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Como se puede observar, se conservan los rangos en sensibilidad tanto para
bosques nativos como para plantaciones forestales. Durante el verano de
2017 un gran incendio forestal se extendié en las regiones de O’Higgins, Maule
y Biobio, asociado a efectos del cambio climatico. Por su velocidad de
propagacién y su intensidad se le reconoce como el tipo mas destructivo de
incendios forestales, siendo el primero de la llamada “sexta generacién”
apodado “tormenta de fuego” (CONAF, 2017).

Esta tormenta de fuego estuvo asociada a temperaturas maximas récord en
las medias histéricas de temperatura media anual mundial en los afios 2014,
2015y 2016, una condicidon de sequia severa y prolongada desde el afio 2009,
con valores de humedad en el combustible muerto menores al 5%, por lo que
consumid 115 mil hectareas en 14 horas con una velocidad de propagacion
mayor a 6 km/h y con una intensidad en la linea de fuego mayor a 60.000
KW/m hora (CONAF, 2017).

Solo en la region del Maule en esta tormenta de fuego (de 2014 a 2017) se
vieron afectadas 279.930 hectareas, de las cuales 66% se trata de
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plantaciones forestales, 18% de praderas y matorrales, 10% de bosque
nativo, 4% de terrenos agricolas y el 2% restante de otras tierras como areas
urbanas, humedales y areas sin vegetacion (CONAF, 2017).

3.4. OLAS DE CALOR

El cambio climatico provocara un aumento de temperaturas que tendra
impactos negativos en la poblacidon, aumentando la morbilidad y la mortalidad,
y en la produccién agricola, afectando la tolerancia y requerimientos hidricos
de los cultivos existentes, asi como la actividad de polinizadores. A los
periodos de mas de tres dias consecutivos que registran temperaturas
maximas iguales o mayores al percentil 90 en el periodo comprendido entre
noviembre y marzo se le denomina ola de calor (Cifuentes, 2022).

En la Figura 19 se pueden observar los sitios donde la temperatura ha
permanecido con mas de 30°C como ola de calor. Es claro que la parte central
del Maule, entre la cordillera y la costa, es la que mayores periodos de olas
de calor ha experimentado, alcanzando hasta 44 dias de altas temperaturas
consecutivas (ARCLIM).

Las comunas que han presentado mas de 31 dias consecutivos de olas de calor
son: Curicd, Rauco, Hualané, Sagrada Familia, Pencahue, San Rafael, Talca,
Maule y San Javier (ARCLIM).

En el ARClim se construy6 un indicador de amenaza como la diferencia entre
las olas de calor y las temperaturas maximas proyectadas para el periodo
2035-2064 (escenario 8.5) y el periodo historico 1980-2010, para este indice
se encontré que las comunas con mayores cambios de temperatura en la
region del Maule seran San Clemente y Romeral, que podrian alcanzar hasta
1,9°C de diferencia, situandose ambas comunas en la parte de la cordillera.

Las comunas de Molina y Colbun alcanzarian una diferencia de 1,8°C, mientras
que Cauquenes llegaria a 1,7°C. En un siguiente bloque, bastante amplio con
1,6°C de diferencia se encuentran las comunas de Teno, San Javier, Parral,
Longavi, Hualafé, Pencahue, Empedrado y Pelluhue.
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Dias consecutivos
e olas de calor

Figura 19. Mapa de dias consecutivos con olas de calor >30°C en el periodo
histérico 1981-2020 (Con base en datos de ARClim)

El indice de morbilidad por calor, asociado a las olas de calor nos sefiala
que Talca tiene valores medios y no se localizan valores altos ni muy altos en
la region del Maule. Otras ciudades de interés son Curico, Linares, Cauquenes,
San Javier, Molina y San Clemente que tienen un riesgo medio.

3.5. MAREJADAS

El oleaje extremo que se manifiesta en zonas costeras y que es generado
por el efecto del viento en la costa o incluso en algun lugar en el océano es lo
que se conoce como marejada, las cuales son consideradas como “anormales”
cuando tienen la capacidad de ingresar a las bahias y puertos generando
dafios a la infraestructura costera, inundaciones, reduccion de playas, cortes
de transito y suspension de otras actividades costeras (Aguirre & Barraza,
2023).
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También son definidas como una perturbacion meteorologica inducida en
las condiciones maritimas locales que tiene el potencial de alterar
significativamente la morfologia costera y exponer la costa al oleaje, las
corrientes y/o la inundacién (Harley, 2017).

Las marejadas se asocian con el paso de ciclones tropicales o extra tropicales
que pueden impactar en forma local a la linea de costa o ser de generacion
distante. Las marejadas también pueden coincidir con vientos fuertes y/o
precipitaciones que, junto con las condiciones maritimas anodmalas,
contribuyen a la severidad de una tormenta (Ministerio del Medio Ambiente,
2019).

En las ultimas décadas se ha notado una tendencia al aumento de las alturas
de las olas a nivel global, los modelos numéricos de oleaje para Chile no son
la excepcidn, y esto se refleja en el aumento de las alertas por marejadas
emitidas (21 alertas) por la autoridad maritima, asi como en la consecuente
disminucion del tiempo de operacion portuaria (Aguirre & Barraza, 2023).

Tanto el aumento en el viento, como el aumento de las temperaturas globales
y el consiguiente deshielo y aumento del nivel del mar provocados por el
cambio climatico, generaran marejadas de mayor tamafio y energia, es decir,
las marejadas “anormales” se presentaran con mayor frecuencia (Aguirre &
Barraza, 2023).

Los anegamientos de asentamientos costeros (Figura 20) por efectos del
cambio climatico en ARClim considera ademas del aumento del nivel del mar
el aumento de la intensidad de las marejadas.

A este respecto, en las costas de la region del Maule se identifican los
siguientes riesgos futuros por anegacion de asentamientos costeros:

e Riesgo alto: Iloca, comuna de Licantén; Constitucion, comuna
Constitucion; Pelluhue, comuna Pelluhue.

e Riesgo moderado: Llico y Lipimavida, comuna Vichuquén; Las Cafias
y Los Pellines, comuna Constitucion; Curanipe, Peufio y Quilicura Norte,
comuna Pelluhue.

e Riesgo bajo: Pichibudi, comuna Vichuguén; Santos del Mar, comuna
Chanco; Peufio Norte, comuna Pelluhue.
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Figura 20. Mapa de riesgo ante marejadas para la costa de la Regién del Maule. \

3.6. PRINCIPALES IMPACTOS PRESENTES Y FUTUROS

La poblacién expuesta en la Regién del Maule son 1.044.950 esto es el 5,9%
de la poblaciéon total de Chile, en donde hay 511.624 hombres que es el
49% del total regional y 533.326 mujeres que representan el 51% del total
regional, de acuerdo con el Censo 2017 (INE, 2017).

En la Region existen importantes diferencias territoriales que acentuan los
impactos del cambio climatico en el Maule, por ejemplo, en zonas rurales
existe un predominio de usos de suelo forestal y agricola, con un 41% de los
suelos cubiertos con bosques y un 20% de suelos destinados a cultivos.

Por otro lado, en zonas urbanas la situacion de hacinamiento y acceso a
servicios basicos es importante ya que de acuerdo con la encuesta de
Caracterizacion Socioeconomica Nacional (CASEN, 2022) la Regién del
Maule es la tercera con mayor porcentaje de personas en situacion de pobreza
por ingresos con un 12,2% superando el promedio nacional de 10,8%.
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En la Tabla 2 se identifican los sectores relevantes y los impactos potenciales
segun el diagnodstico en funcidn al analisis de la investigaciéon documental, la
ERD 2042 vy los resultados del primer taller ciudadano.

\ Tabla 2. Principales impactos sobre los sectores mas relevantes para la regién

Eventos climaticos relacionados con el aumento de las temperaturas,
incluyendo la mayor frecuencia de olas de calor o incendios, asi como la
disminucién de las precipitaciones favorecen:
e Posibles cambios en la distribucion de habitats y especies por
alteracidn de las condiciones ecoldgicas dando lugar a una pérdida y
BIODIVERSIDAD degradacion de ecosistemas.
e Pérdida y retirada de glaciares alterando las reservas de recursos
hidricos disponibles (Volcan Peteroa).
e Retroceso o desaparicion de humedales.
Degradacion y erosion de suelos por sequias o incendios forestales.
e Posible disminucidn de los servicios ecosistémicos.
Recurso de importancia transversal, los impactos sobre su disponibilidad
(derivados de una disminucion de las precipitaciones y en su caso del
aumento de las temperaturas) afectaran directamente a los sectores que
dependen de ellos, tales como disponibilidad de agua para consumo
humano, el sector agricola, la generacién hidroeléctrica, los ecosistemas,
entre otros.
e Alteracidon de caudales y almacenamiento en acuiferos.
e Retroceso de glaciares.
e Disminucion de humedales.
e Contaminacion de suelos y acuiferos.
Los eventos de sequia condicionan altamente los impactos en los sectores
agricola:
e Posible impacto econdmico por pérdida de productividad asociada a
las limitaciones en el abastecimiento de agua para riego.

RECURSOS HIDRICOS

e I Posible pérdida de dareas cultivables asociadas a fendmenos de
erosion y degradacion de suelos.
e Expansién de frontera agricola e invasion de zonas naturales.
e Sobreexplotacién de agua subterranea.
Efectos asociados a eventos extremos del tipo marejadas, aumento del
nivel del mar o incrementos en la altura e intensidad de los oleajes:
ZONA COSTERA e Pérdidas econdmicas por interrupcién en la operacién de caletas

pesquerias.
o Dafios a infraestructura en zonas costeras.
Efectos asociados a la ocurrencia de eventos hidrometeorolégicos
extremos del tipo inundaciones, olas de calor o remocion en masa:
e Incremento de la accidentalidad y probabilidad de siniestros con dafo
personal por inundaciones.
Aumento de enfermedades y defunciones asociados a olas de calor.
SALUD e Enfermedades cardio-respiratorias por olas de calor.
Aumento de enfermedades diarreicas e infecciosas asociados a
inundaciones.
e Variacibn en la distribucion y frecuencia de enfermedades
transmitidas por vectores asociados a inundaciones.
e Posible aumento de las migraciones.
Efectos asociados a la ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos
CIUDADES extremos del tipo inundaciones o remocién en masa:
o Dafios estructurales a edificaciones e infraestructura urbana.
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Marejadas, olas de calor, incendios, lluvias intensas, inundaciones, y

sequias, entre otros, los cuales, no sélo afectan a los atractivos turisticos

naturales, sino que, ademas, afectan la percepcidn que tienen los turistas

TURISMO y la comunidad sobre la seguridad:

e Pérdida de bienestar, seguridad y atractivo turistico por eventos de
olas de calor o incendios forestales en zonas turisticas.

e Dafios estructurales a la infraestructura hotelera.

Un punto importante por destacar es la identificacidon de otros subsectores que
se pueden ver impactados y se consideran como vulnerables. En la Tabla 3 se
describen los impactos esperados para la poblacion vulnerable en la Regidn
del Maule.

Tabla 3. Impactos indirectos sobre la poblacién en situacion de vulnerabilidad frente
al cambio climatico

e El trabajo doméstico y de cuidados no remunerado se incrementa.

e Los roles de género se refuerzan cuando las necesidades practicas de los
hogares recaen en las mujeres y las nifas.

e Participacion desigual, escasa y limitada de las mujeres en la mayoria de los
organos de decision.

e Probabilidad de vivir violencia de género al depender econdmicamente de los
hombres.

e Menor acceso de mujeres a actividades productivas fuera del hogar.

e Aumento de enfermedades gastrointestinales y otras asociadas con la falta
de saneamiento.

e Desnutricion infantil y aumento de enfermedades asociadas.

NINAS, NINOS |« Afectacion en la calidad y esperanza de vida.

Y e Se paralizan las actividades escolares.

ADOLESCENTES | ¢« Desercion escolar por el incremento del trabajo de subsistencia, asi como
domeéstico y de cuidados no remunerado.

e Reforzamiento de roles de género desde edades tempranas.

e Mayores riesgos para la salud debido a cargas de trabajo excesivas.

MUJERES

PERSONAS e Menor capacidad de subsistencia e inseguridad alimentaria.
ADULTAS e Incapacidad para superar condiciones de pobreza.
MAYORES e Afectacion en la calidad y esperanza de vida.

e Afectacion por olas de calor y aumento de la morbilidad.

e Migracién a tempranas edades evitando la continuidad en la escuela y en los
planes de vida.

e Migracion en busqueda de mayores oportunidades por pérdida de
productividad.

e Migracidon de pueblos indigenas u originarios en la busqueda del recurso
econdémico.

e Disminucién del acceso al agua potable.

e Afectacion a la seguridad alimentaria por pérdida de cultivos.

COMUNIDADES | ¢ Reforzamiento de estereotipos de género, desigualdades sociales y brechas

MIGRANTES

RURALES econdmicas, sociales y politicas.
e Enfermedades y problemas de salud por peligros asociados al cambio
climatico.
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e Afectacion de los ingresos economicos de los miembros por pérdida de
productividad agropecuaria.

e Pérdida de empleo y migracion temporal.

e Baja atencion sanitaria médica basica y de emergencia.

3.7. CARACTERIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Los resultados del anadlisis de la exposiciéon y la vulnerabilidad al cambio
climatico estan en funcién de dos componentes importantes bajo el enfoque
metodoldgico delineado por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC). El primero es el Cuarto Informe de Evaluacion
(AR4, por sus siglas en inglés) y tanto el Quinto como el Sexto Informe de
Evaluacion (ARG, por sus siglas en inglés) (IPCC, 2022).

El primer enfoque del AR4 tiene como resultado final la caracterizacion de la
vulnerabilidad y los enfoques del AR5 y el AR6 caracterizan el riesgo, alineado
al marco de la reduccidn de riesgo de desastres (RRD, por sus siglas en inglés).

En la Tabla 4 se muestran las comparativas de los dos enfoques de los tres
reportes de evaluacidn.

Tabla 4. Comparativa de los marcos de los informes de evaluacion (GIZ-EURAC,
2017)
Sefial climatica N —p Peligro (sefial Amenaza
externa Falta de precipitacion Exposicion climatica) climatica
Impacto fisico , Impacto Peligro (impacto Amenaza
- Sequia - S . L
directo potencial fisico directo) climatica
Atributos -
intrinsecos: Tipo de cultivo Sensibilidad Vulnera_b_llldad Vulnerabilidad
I (sensibilidad)
Sensibilidad
Atributos Conocimientos sobre Capacidad Vulnerabilidad
internos: el maneio del aqua adap tativa (capacidad Vulnerabilidad
Capacidad ] 9 P adaptativa)
Presencia y Relevancia de la Incluido
relevancia de agrlgultura a implicitamente Exposicion Exposicién
elementos pequefia escala / en la
expuestos familiar en la regién sensibilidad
Escasez de agua para .
Resulta(?lo / los agricultores de Vulnerabilidad Riesgo Rles_go .
efecto final ~ (caracterizacion)
pequefa escala
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A partir de estos marcos es como se han desarrollado los diagndsticos de
adaptacion actualmente (GIZ, 2017). Para la Regién del Maule, el insumo mas
relevante para identificarlas es el ARClim que combina ambos marcos (AR4 y
AR6) tanto la caracterizacion del riesgo como de la vulnerabilidad y la
sensibilidad.

Segun lo anterior, el riesgo y vulnerabilidad de experimentar los efectos
adversos del cambio climatico se origina a partir de la interaccion entre los
peligros o amenazas climaticas y la exposicion de un sistema a dichas
amenazas. La Figura 21 presenta la estimacion del riesgo y vulnerabilidad
para un sector, la cual requiere conocer su exposicion, sensibilidad y la
amenaza o el cambio en el elemento climatico al cual puede reaccionar.

Amenaza

Capacidad Riesgo climatico

actual y Exposicidn Sensibilidad ceEEETE sl e

futura

Figura 21. Componentes del riesgo climatico (IPCC, 2022) \

Considerando la metodologia del AR6-AR5 y AR4, se realizé un analisis de los
componentes de riesgo y vulnerabilidad, a partir de los datos de la
plataforma ARClim. En la mayoria de los sectores se ha trabajado a escala
comunal, de manera que los indices son una métrica de cual es el impacto
asociado a ese sector en cada comuna.

El valor actual de la vulnerabilidad esta altamente determinado por la
sensibilidad del sector al cambio de la condicién climatica (o su promedio en
el futuro). Buena parte de esta sensibilidad obedece a aspectos biofisicos y/o
humanos independientes del clima que determinan el nivel de impacto que el
cambio climatico produciria en una determinada unidad territorial (GI1Z, 2017).

Como resultado del analisis de la caracterizacion de la vulnerabilidad o
sensibilidad general para la Region del Maule, se elabord un indicador en
funcion del grado de sensibilidad de las siguientes condiciones: cultivos mas
relevantes de la Region (de acuerdo con la ODEPA para 2024), sequias
hidrolédgicas muy severas, la sensibilidad por altas temperaturas y olas de
calor, la seguridad hidrica, los incendios en bosque nativos, los asentamientos
costeros, obteniendo cuatro categorias del nivel de vulnerabilidad que van de
muy alta a baja como se muestra en la Figura 22.
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Los resultados del indicador de vulnerabilidad por comuna, que va de muy alto
a bajo, destacan que comunas como Cauquenes, Curicd, Linares, Maule,
Molina, San Javier y Talca tienen una caracterizacidon de la vulnerabilidad muy
alta para la Regidn, esto porque dos o mas variables tienen un grado alto de
vulnerabilidad.

En el caso de las comunas de Colbun, Longavi, Parral, Retiro, Rio Claro,
Sagrada Familia, San Clemente, Teno, Villa Alegre y Yerbas Buenas tienen una
caracterizacion alta de la vulnerabilidad dado que alguna de sus variables
fue de alta a media.

Las comunas ubicadas con una caracterizacion de la vulnerabilidad media
son comunas como Constitucién, Curepto, Hualafié, Licantén y Romeral, lo
anterior se explica dado que tuvieron mas de dos variables altas de
sensibilidad.

Finalmente para las comunas de Chanco, Empedrado, Pelarco, Pelluhue,
Pencahue, Rauco, San Rafael y Vichugquén tuvieron una variable de
vulnerabilidad entre media y baja.
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Figura 22. Mapa de caracterizacion de la vulnerabilidad global para la Regién
del Maule

3.8. CADENAS DE IMPACTO

La Ley Marco de Cambio Climatico de 2022, los Planes Sectoriales de
Adaptacién y el Plan Nacional de Adaptacidon, establecen como sectores

vulnerables relevantes para abordar la adaptacion a los considerados en la
Figura 23.
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Figura 23. Sectores vulnerables relevantes para la adaptacién (LMCC,2022) \

A partir de los resultados del primer taller técnico del CORECC donde se realizd
un ejercicio participativo y se seleccionaron los sectores mas relevantes para
la Regidn, se consideraron los resultados para el andlisis de las cadenas de
impacto disponibles en el ARCIlim.

Cabe destacar que, en dicha plataforma, se encuentran 80 cadenas
desarrolladas, de las cuales 27 integran algun elemento de la vulnerabilidad
y riesgo en categorias de medio, alto y muy alto, de estas se seleccionaron
las 10 cadenas mas relevantes para la Regidon del Maule.

Finalmente se determinaron los sectores mas relevantes para la regidn
considerando, el analisis de la amenaza, exposicion, sensibilidad y riesgo con
base en los objetivos regionales de la ERD 20427 asi como los resultados del
primer taller participativo con el CORECC, a partir de ello se consolidan los
sectores por analizar, los cuales incluyen el desarrollo de 6 nuevas cadenas
de impacto para la region, las cuales permiten complementar la informacién
contenida en la plataforma de ARClim, de tal forma que la informacion de esta
plataforma sirvié como base para el anélisis del riesgo regional requerido para
el desarrollo de las nuevas cadenas.

7 Los objetivos regionales de la ERD parten de cinco dimensiones: 1) Dimensidn social; 2) Dimensidn
de economia regional; 3) Dimension de territorio y medio ambiente; 4) Dimension culturas, identidades
y patrimonio y 5) Dimensién de gobernanza regional.
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Las nuevas cadenas de impacto fueron revisadas e iteradas con la SEREMI de
Medio Ambiente y el Gobierno Regional del Maule, aunado a ello durante el
proceso de seleccidon y ajuste, también se trabajé con profesionales de la
SEREMI de Agricultura, debido a su relevancia en la regién con la finalidad de
ajustar las cadenas asociadas al sector.

A partir de ello, se obtienen las cadenas de acuerdo con la Figura 24.

RECURSOS HIDRICOS SILVOAGROPECUARIO

Cambio en productividad
de cultivo de Sauvignon
Blanc

Inundaciones por deshorde
de rios en la poblacion

Cambio en productividad
de cultivo de Avellano
Europeo

Figura 24. Sectores relevantes y sus cadenas de impacto para la region del
Maule

3.8.1. INCENDIOS EN BOSQUES DE RUIL

De acuerdo con el catastro de la CONAF de 2016 la superficie de bosque nativo
situada entre regiones de Valparaiso a Los Lagos representa tan solo un 28%
de la superficie nacional y albergan el 45% del bosque nativo. Ademas, esta
zona enfrenta la mayor presidon por cambio de uso y cobertura del suelo debido
a la alta concentracion de algunas de las principales actividades econdmicas
a nivel nacional.

En esta area se encuentran el 79% de las zonas urbanas e industriales, el
949% de la agricultura y el 98.7% de las plantaciones forestales de especies
exoticas (principalmente Pinus radiata y Eucaliptus). Adicionalmente a las
presiones que sufren los bosques nativos, de manera generalizada, se ha
observado una disminucién en el crecimiento de los bosques debido a las
condiciones ambientales.

El cambio climatico afecta directamente el crecimiento y el desempefio
ecofisioldgico de diversos tipos de bosques, ademas de incrementar los riesgos
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climaticos. La disminucion de precipitaciones, el aumento de las temperaturas
y las condiciones de sequia crean un contexto propicio para la ocurrencia de
incendios forestales en estos ecosistemas (G.Gutiérrez, Reyes, Urra, & Vera,
2024) (Saxe, 2002) (Morin, 2010).

El Ruil (Nothofagus alessandri), es una especie endémica de la region del
Maule, que ha sido catalogada como la especie de Nothofagus mas antigua
del mundo. La especie se encuentra en peligro de extincién desde 1985 y ha
disminuido progresivamente su extensién original en la cordillera de la costa
maulina, la especie ademas posee un plan de recuperacion, conservacion y
gestién, desde el afio 2018, posterior a la afectacion por incendios del afo
2017.

De acuerdo con el analisis de la amenaza, exposicion y sensibilidad, se obtiene
el indice de riesgo asociado a la cadena de impacto actual y futuro en donde
se puede observar que la comuna de Empedrado es la que mayor riesgo
presenta ante la amenaza de incendio en bosque de Ruil, seguida por las
comunas de Curepto y Chanco. Este escenario se repite en el impacto futuro
puesto que incrementa el riesgo derivado del aumento de la amenaza, como
se muestra en la Figura 25.
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Figura 25. Indice de riesgo actual y futura para incendios en bosques de Ruil
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3.8.2. INCENDIOS EN PLANTACIONES FORESTALES DE
PINUS RADIATA

El Pinus radiata es la especie plantada de tipo forestal con mayor presencia
en la Regidon del Maule y representa un aporte de un 28% a la produccién
nacional de dicha especie.

Son diversos los impactos que han traido las plantaciones de pino en Chile.
Sin duda, las plantaciones de Pinus radiata han contribuido a dar un nuevo
brio a las economias regionales a partir del uso de terrenos anteriormente
degradados por una agricultura mal implementada en siglos anteriores
(Universidad de Chile, 2023). También cabe considerar el efecto de reservorio
de carbono que suponen estas plantaciones, el potencial de captura de
carbono de Pinus radiata se compara favorablemente con el de otros tipos
forestales (IPCC 1996 citado por Wright y otros 2000).

Las plantaciones de Pinus radiata en Chile son econdmicamente viables sin
considerar la acumulacion de carbono. De esta forma Chile, sélo con sus
plantaciones de Pinus radiata, presenta un margen favorable en el balance de
carbono, reduciendo la presion sobre los bosques naturales y convirtiéndose
en un oferente potencial de créditos de carbono para los paises
industrializados, que deben reducir sus emisiones de COx.

De acuerdo con el analisis de la amenaza, exposicidn y sensibilidad, se obtiene
el indice de riesgo asociado a la cadena de impacto actual y futuro donde se
puede observar que la comuna con mayor riesgo de incendio en plantaciones
forestales de Pinus radiata en la actualidad es la comuna de San Javier de
Loncomilla, de manera general la zona central presenta mayor riesgo que las
vertientes oriental y occidental, por otro lado, las comunas costeras de
Licantén, Curepto, Constitucién y Chanco presentan un mayor riesgo futuro
en comparacion con la situacién actual.

La zona central sigue siendo la mas afectada, con las comunas de San Javier
de Loncomilla, Cauquenes, Pencahue y Hualaié, mostrando el mayor riesgo
futuro de incendios en plantaciones forestales de Pinus radiata, ademas las
comunas de Retiro y Longavi también evidencian un aumento en el indice de
riesgo en comparacion con el escenario actual, como se muestra en la Figura
26.
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Figura 26. Indice de riesgo actual y futuro para incendios en plantaciones forestales
de Pinus radiata

3.8.3. INUNDACIONES POR DESBORDE DE RiOS EN LA
POBLACION

Las inundaciones por desbordes de rios representan una amenaza recurrente
para la poblacién y las areas urbanas en la regién del Maule, este estudio de
cadena de impacto se centra en evaluar los efectos y riesgos de estos eventos
naturales en la poblacién y la infraestructura local, por lo que se analiza la
magnitud y la frecuencia de las crecidas, asi como los centros urbanos y
asentamientos que son mas susceptibles a los riesgos asociados.

Ademas, se considera la capacidad de respuesta y la preparacién de la
comunidad ante estos fendmenos, con el objetivo de mitigar los efectos
negativos y mejorar la resiliencia frente a futuros eventos similares.

De acuerdo con el analisis de la amenaza, exposicidn y sensibilidad, se obtiene
el indice de riesgo asociado a la cadena de impacto actual y futuro de tal forma
que los centros urbanos con mayor riesgo de inundacion para el periodo de
retorno T=100 afos serian San Javier de Loncomilla, Linares y Pichingal,
ubicado en la comuna de Molina, estos centros tienen un alto riesgo de
inundaciones de los rios asociados (Loncomilla, Achibueno y Lontué), por otro
lado, para el escenario futuro se observa la misma situacién que en el presente
con indices de riesgo mayores que en la situacién actual.
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Al realizar la comparacion entre el escenario futuro versus el presente, se
destaca que los centros urbanos de San Javier de Loncomilla, Linares y
Pichingal son los mas afectados, presentando el mayor indice de cambio de
riesgo a inundaciones, es decir, no solo presentan el mayor riesgo, sino que
también sufriran los mayores cambios en este, como se muestra en la Figura
27.
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Figura 27. Indice de riesgo actual y futuro de inundaciones por desborde de rios

3.8.4. CAMBIO EN PRODUCTIVIDAD DE CULTIVO DE
SAUVIGNON BLANC

Chile se caracteriza mundialmente por su produccién viticola y es reconocido
en cuanto a la calidad de sus vinos. En este contexto es que la Region del
Maule tiene una amplia relevancia a nivel nacional aportando con un 40,65%
de hectareas de cepas tintas y un 40,83% de hectareas de cepas blancas a la
produccién del pais, segun el catastro viticola del afio 2022 (SAG, Catastro
Viticola Nacional , 2022).

Segun los datos obtenidos a partir de los catastros viticolas de 2012 a 2022,
el Sauvignon Blanc producido en la regién del Maule, presenta un aporte de
51,4% a nivel nacional, con 7.362,6 ha cultivadas, lo cual representa un 53%
del total de variedades blancas cultivadas en la regién.

Por lo demas, este cultivo tiene presencia en 27 comunas de la regién al afio
2022, donde ademas ha aumentado su presencia desde el afio 2012 hasta la
fecha, la tasa de crecimiento acumulado del Sauvignon Blanc para la regién
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es de 3,9% desde el 2012, lo cual supera el crecimiento acumulado del cultivo
a nivel nacional, el cual presenta un crecimiento de un 2,3% segun los
catastros viticolas de 2012 a 2022.

De acuerdo con el analisis de la amenaza, exposicidn y sensibilidad, se obtiene
el indice de riesgo asociado a la cadena de impacto actual y futuro de tal forma
que el riesgo mas alto lo presenta la comuna de Molina, seguido por Curicé,
Rio Claro y San Clemente, por lo tanto, son las comunas mas vulnerables ante
los efectos del cambio climatico en funcién de este cultivo. Por otro lado, los
valores mas bajos de riesgo se encuentran en las comunas costeras, asi como
en las comunas ubicadas en la zona sur poniente de la regién, junto con
Pelarco y Teno.

En cuanto al riesgo futuro, es posible apreciar que, en su mayoria, las
comunas aumentan su nivel de riesgo, destacando San Javier de Loncomilla y
Sagrada Familia, que entran en la categoria de mas alto riesgo y que
actualmente se encuentran en categoria intermedia. También alcanzan la
categoria de mayor riesgo las comunas de Curicé y San Clemente, como se
muestra en la Figura 28.
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Figura 28. Indice de

riesgo actual y futuro para cultivo de Sauvignon Blanc
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3.8.5. CAMBIO EN PRODUCTIVIDAD DE CULTIVO DE
AVELLANO EUROPEO

La region del Maule se ha caracterizado por su importante aporte en cuanto
al cultivo de frutales en el pais, dentro de ellos, un cultivo que ha presentado
un importante crecimiento durante los ultimos afos es el avellano europeo,
donde la superficie cultivada de este frutal en la regién ha aumentado en un
157% entre 2016y 2022, pasando de 6.586,3 a 16.956,1 hectareas cultivadas
segun los datos obtenidos en los catastros fruticolas 2019 y 2022 los cuales
contienen datos de 2016 a 2022 (Larragafa, y otros, 2019) (Larranaga, y
otros, 2022).

Esto excede con creces el promedio regional de aumento de cultivos (36%)
durante el periodo 2016 a 2022, siendo el octavo en importancia de la region
y el Unico con tasa de crecimiento positiva y mayor a 100% en el mismo
periodo dentro de los ocho primeros. La Regidén del Maule aporta en un
46,59% a la produccidon nacional de avellano, representando un 18,7% de la
produccién regional.

De acuerdo con el analisis de la amenaza, exposicién y sensibilidad, se obtiene
el indice de riesgo asociado a la cadena de impacto actual y futuro de tal forma
que para el riesgo actual es posible apreciar que las comunas que presentan
un mayor riesgo asociado al cultivo de avellano europeo son Teno, Curicd,
Molina, Rio Claro, San Rafael, Pelarco, San Javier de Loncomilla, Retiro y
Parral. En cuanto a las comunas que tienen menos riesgo en relacién con este
cultivo son Vichuquén, Licantén, Romeral, Pencahue, Maule, Colbun, Longavi
y Yerbas Buenas.

En cuanto al riesgo futuro, es posible apreciar que existe un aumento general
en los datos de las comunas asociado al cultivo del avellano europeo, sin
embargo, ninguna comuna en particular presenta un aumento mas
significativo que otras, por ende, la tendencia se mantiene en el tiempo, es
ese sentido, destacan con alto riesgo las comunas de Teno, Curicé, Rio Claro,
Pelarco, Molina, San Javier de Loncomilla, Retiro y Parral.

Si bien en el caso de San Rafael pareciera existir una disminucion del riesgo,
esto se debe netamente a la escala construida en cada cartografia, ya que su
riesgo pasa de 1,718 en la actualidad a 1,719 en el escenario futuro, como se
muestra en la Figura 29.
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Figura 29. Indice de riesgo actual y futuro para cultivo de Avellano Europeo

3.8.6. EFECTO DE LA CALIDAD DE AIRE EN LA SALUD
HUMANA

De acuerdo, con los Registros mensuales de los episodios criticos por
particulas MP3,s del Ministerio de Medio Ambiente - Aire Chile para 20228 que
realiza un monitoreo de la calidad del aire para 18 ciudades del pais de las
cuales 3 son parte de la Regidn del Maule, se reporta diariamente la calidad
del aire y se emiten recomendaciones generales en casos de episodios criticos
cuando se alcanza un nivel de alerta (naranja) o se alcanzan los 80 pg/m°.

En la Tabla 5, se presentan los niveles de contaminacion que se pueden
presentar en las ciudades del pais.

\ Tabla 5. Iindice de monitoreo en la calidad del aire

Bueno | MP;5 0 — 50 pg/m3
___Regular | MP;s551 - 79 jug/m?3
MP,,5 80 - 109 pg/ms3
I s MP,s 110 - 169 pg/m3
Emergencia | MP,s = 170 pg/m3

8 Para la regién del Maule, se analizaron episodios criticos para las particulas MP2,5s y MPig, no se
identificaron episodios criticos por MP1o por lo que se integran los eventos por particulas MP3s.
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De acuerdo con el analisis de la amenaza, exposicién y sensibilidad, se obtiene
el indice de riesgo asociado a la cadena de impacto actual, de tal forma que
la comuna de Linares es la que cuenta con un mayor riesgo dado la frecuencia
de eventos catalogados como criticos y la alta sensibilidad que representa.

Le sigue Talca-Culenar debido a la alta exposicion, al ser la ciudad mas grande
de la regién y la frecuencia de eventos criticos que registra. Por otro lado, la
comuna de Curicé presenta un riesgo bajo debido a los indicadores de
amenaza, exposicion y sensibilidad que presenta, como se muestra en la

Figura 30.
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Figura 30. Indice de riesgo por la calidad del aire en la Regién del Maule
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4. FUENTES DE EMISION Y

ABSORCION DE GEI

El 21 de marzo de 1994 entrd en vigor la CMNUCC, la cual fue ratificada por
Chile el mismo afo, con la finalidad de estabilizar las concentraciones de GEI
en la atmosfera, de tal forma que se impida interferencias antropogénicas
peligrosas en el sistema climatico.

En ese sentido, la herramienta necesaria para lograr dicho objetivo son los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (INGEI), los cuales
consisten en un listado numérico exhaustivo de la contabilizacién de cada uno
de los GEI antropdgenos liberados o absorbidos desde la atmodsfera en un area
y periodo especifico, el cual generalmente corresponde a un afio calendario,
el cual se elabora a partir de las directrices del IPCC de 2006.

Por otro lado, la contabilidad y reporte de las emisiones de GEI a nivel regional
habilitan el desarrollo de un analisis estratégico, que permite determinar las
actividades de produccién y consumo altamente emisoras de GEI dentro de
los limites de la ciudad, como insumo principal en un proceso de planificacion
de la accion climatica.

4.1. METODOLOGIA DE CALCULO

Bajo este contexto, los resultados de los inventarios regionales de GEI
(IRGEI), se plantean con base en los lineamientos del Protocolo Global para
Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria
(GPC) (WRI, 2014), el cual es un estandar transparente y globalmente
aceptado para el desarrollo sistematico de inventarios de GEI en ciudades®.

Este protocolo establece un marco que permite la comparacion entre
inventarios de nivel subnacional. El GPC considera dos tipos de emisiones en
funcién del lugar de generacidn de estas, las cuales son los siguientes:

e Emisiones directas. Son emisiones que se producen dentro de los
limites geograficos del inventario (en el area de estudio).

9 Se emplea el término “ciudad” en la metodologia del GPC haciendo referencia a cualquier entidad
subnacional geograficamente discernible, como una comunidad, pueblo, ciudad o provincia, la cual
abarca todos los niveles de la jurisdiccion subnacional.
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e Emisiones indirectas. Son emisiones que se producen fuera de los
limites geograficos del inventario, pero que estan directamente
relacionadas con actividades que suceden dentro del area de estudio.

Con base en esta primera clasificacion, el GPC plantea tres alcances
diferentes, en linea con otros protocolos de contabilidad de carbono con el
GHG Protocol, en la Figura 31 se presentan los alcances y sectores
involucrados:

e Alcance 1. Todas las emisiones directas, como por ejemplo las
emisiones asociadas a la combustién en coccién, calderas o en motores
de vehiculos que se producen dentro del area de estudio.

e Alcance 2. Todas las emisiones indirectas asociadas al consumo de
energia de red dentro de los limites geograficos del inventario, como es
el caso del consumo de electricidad (parte de la electricidad se genera
en la zona de estudio mientras que otra parte se genera fuera).

e Alcance 3. El resto de las emisiones indirectas no contempladas en el
alcance 2, como por ejemplo las emisiones asociadas a la gestion de
residuos generados dentro de los limites geograficos, pero gestionados
fuera del area de estudio.

I

' ' ----- i -
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s - residuos y residuos y aguas -
[ aguas residuales residuales fuera i

agricultura, dentro de los de los limites
silvicultura y otros limites
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" combustion s E :
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»
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roc s )
industriales [ ] SR tn:red
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productos transporte den
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5 »

Figura 31. Tipos de alcances de un inventario regional de emisiones de GEI
(GPC, 2014)
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En ese sentido, el Inventario Regional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (IRGEI) del Maule, considera la serie historica 1990 - 2020,
incluyendo las emisiones de Alcance 1, también conocidas como territoriales,
asi como las emisiones de Alcance 2, por el suministro de energia eléctrica a
través de redes, que en el caso de Chile corresponde sélo a redes de
electricidad ya que no existe registro de suministro de calor, vapor o
refrigeracion entre regiones a lo largo del pais. Las emisiones de Alcance 3 no
se incluyen y representan una oportunidad de mejora a ser considerada en
una nueva actualizacion.

Un aspecto por destacar es que el uso de los lineamientos del GPC representa
un cambio metodoldgico con respecto a los inventarios regionales de GEI
presentados por Chile anteriormente, los cuales estaban alineados con las
categorias de las directrices del IPCC de 2006, tal como en el inventario
nacional (INGEI), por lo que la diferencia radica en el cambio de nombres de
las categorias, la estructura y la inclusion del Alcance 2.

El afio del inventario, los gases incluidos y las fuentes de emisidon cubiertas
para la estimacion del inventario regional (IRGEI) de Maule, se basan en el
INGEI de Chile correspondiente a su serie histérica 1990 - 2020, es decir que
las categorias para el Alcance 1 que define el GPC fueron adaptadas de la
informacidon nacional, con la desagregacion de la categoria de Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de Suelo (AFOLU) en los sectores de agricultura y
UTCUTS, de la forma en que se presentan en el INGEI.

4.2. INVENTARIO REGIONAL

Para el afio 2020, las emisiones netas de GEI en Maule fueron de 2.202,92
ktCOzeq, lo que corresponde al 3,94% de las emisiones nacionales
considerando a las emisiones de Alcance 1 que se reportan de acuerdo con las
directrices del IPCC de 2006. Sin embargo, considerando a las emisiones de
Alcance 1 y 2 que se reportan de acuerdo con la metodologia GPC, las
emisiones netas de Maule fueron de 3.119,29 ktCO:zeq.

Respecto a la distribucién de las emisiones totales de COzeq por sector, se
identifica que las principales fuentes de emision son el sector transporte con
1.715,76 ktCO2eq (25,22%) y el sector energia con 1.580,53 ktCOz.eq
(23,26%).
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El tercer, cuarto y quinto sector que mas aportan emisiones de GEI son el
sector agricultura con 781,11 ktCOz.eq (11,49%), el sector de procesos
industriales y uso de productos (IPPU) con 451,77 ktCOzeq (6,64%) y
el sector de residuos con 429,94 ktCOzeq (6,32%). Las emisiones
restantes las aporta el sector uso de la tierra, cambio de uso de la tierra
y silvicultura (UTCUTS), el cual presenta un total de 738,77 ktCOzeq brutas
emitidas contra un total de -2.578,59 ktCO.eq brutas absorbidas,
estableciendo un balance de captura neta de 1.839,82 ktCOzeq (27,06%)
provenientes de la permanencia o cambio de coberturas de uso de la tierra.

En la Figura 32 se presenta el porcentaje de emisiones de GEI por sector para
los resultados correspondientes al afo 2020 en Maule.

. 6,32%

m Energia estacionaria Transporte Residuos = IPPU = Agricultura = UTCUTS

Figura 32. Porcentaje de emisiones de GEI por sector, IRGEI Maule 1990 -
2020

De acuerdo con la serie histérica, las emisiones de GEI en Maule se han
incrementado en un 150,62%, las principales causantes de esta tendencia al
incremento son consecuencia de las emisiones de CO> generadas por la quema
de combustibles fosiles en fuentes mdviles correspondientes al sector de
transporte.
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Asimismo, existe una tendencia a la pérdida de absorcién de CO:

principalmente por los cambios en las tierras forestales, asi como el
incremento de emisiones por el cambio en el uso de tierras de cultivo,
pastizales, humedales, asentamientos y otras tierras correspondientes al
sector de UTCUTS.

En la Tabla 6 se presenta la serie historica de emisiones de GEI en Maule por
quinquenio, en donde se aprecia la variacidn en la tendencia, la cual se debe
principalmente a la cosecha forestal, el consumo de lefa y los incendios
forestales que tuvieron lugar en 2017, los cuales afectaron alrededor de
279.931 hectareas, de las cuales 185.875 hectareas (66,4%) fueron
plantaciones forestales, 29.588 hectareas (10,6%) fueron de bosque nativo,
51.055 hectareas (18,2%) fueron de pradera y matorrales, 12.551 hectareas
(4,5%) fueron de terrenos agricolas y 862 hectareas (0,3%) fueron de otros
usos de suelo como areas urbanas, humedales y areas sin vegetacion.

Estas afectaciones dejaron alrededor de 8.360 personas damnificadas, de las
cuales 6.734 se ubican en la Provincia de Talca, 1.240 en la Provincia de
Linares, 785 en la Provincia de Curicd y 427 en la Provincia de Cauquenes. La
comuna mas golpeada fue Constitucién, con 4.681 damnificados.

\ Tabla 6. Serie histérica de emisiones, IRGEI Maule 1990 - 2020

ENERGIA

635,71

819,43

889,37

850,73

1.080,42

1.250,01

1.580,53

TRANSPORTE

459,48

712,37

920,57

939,59

1.314,89

1.508,95

1.715,76

IPPU

45,02

54,84

74,99

107,98

158,71

262,99

451,77

AGRICULTURA

1.177,88

1.340,54

1.251,85

1.148,43

1.004,34

1.009,38

781,11

UTCUTS

-8.588,35

-8.480,28

-9.017,36

-8.109,63

-10.051,56

-4.364,32

-1.839,82

126,91

132,63

155,60

278,01

324,44

429,94

RESIDUOS 107,50

TOTAL | -6.162,76 | -5.426,20 | -5.747,94 | -4.907,30 | -6.215,19 -8,54 3.119,29

En ese sentido, en la Figura 33 se presenta la distribucion de las emisiones de
GEI por sector en el periodo 1990 - 2020 para la regién de Maule, cuya linea
central corresponde al balance entre emisiones y absorciones de CO; por cada
uno de los sectores reportados de acuerdo con la metodologia sugerida por el
GPC, considerando el Alcance 1 y Alcance 2.
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Figura 33. Serie historica de emisiones por sector, IRGEI Maule 1990 - 2020 \

A partir de esta informacidn fue posible estimar las emisiones de Alcance 1 vy
Alcance 2 para el periodo 1990 - 2020 en la regién del Maule, como se
muestra en la Tabla 7.

! Tabla 7. Serie histérica de emisiones por alcance, IRGEI Maule 1990 - 2020

ktCOz2eq
e 1090 = 1995 | 2000 2005 2010 2015 2020
Alcance 1 -6.279,24 -5.534,63 -6.024,84 -5.199,24 -6.765,14 -639,95 2.202,92
Alcance 2 116,48 108,43 276,90 291,94 549,95 631,41 916,37
TOTAL | -6.162,76 -5.426,20 -5.747,94 -4.907,30 -6.215,19 -8,54 3.119,29
4.2.1. ALCANCE 1
A nivel mas detallado, fue posible identificar las fuentes de emisién por

categoria del GPC para el alcance 1, las cuales se desglosan en la Tabla 8.
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Tabla 8. Emisiones totales de alcance 1, IRGEI Maule 1990 - 2020

ID

CATEGORIA

Energia
estacionaria

519,47

711,11

612,67

ktCOz2eq
2005

558,96

531,32

620,27

665,33

I.1

Edificios
residenciales

122,46

156,42

153,49

141,66

162,47

152,01

222,51

1.2

Edificios/instalacion
es comerciales e
institucionales

11,43

16,57

17,58

21,20

52,83

46,01

59,28

L.3

Industrias
manufactureras y
de la construccion

375,72

532,74

434,58

391,13

302,62

391,45

367,38

1.4

Industrias
energéticas

1,55

2,92

23,75

10,30

I.4.1

Otras industrias de
la energia

1.4.4

Generacion de
electricidad
suministrada a la
red

1,55

2,92

23,75

10,30

I.5

Actividades
agricolas, de
silvicultura y de
pesca

9,86

5,37

7,03

3,43

10,47

7,05

5,39

1.6

Fuentes no
especificadas

1.7

Emisiones fugitivas
provenientes de la
mineria, el
procesamiento, el
almacenamiento y
el transporte de
carbén

1.8

Emisiones fugitivas
provenientes de los
sistemas de
petrdleo y gas
natural

0,47

II

Transporte

459,23

712,26

920,37

939,41

1.314,04

1.507,28

1.714,59

Transporte por
carretera

432,11

665,65

853,28

878,95

1.231,44

1.425,78

1.632,99

I1.2

Ferroviario

2,10

1,50

1,74

1,97

2,83

3,48

4,15

II1.3

Transporte
maritimo

2,21

I1.4

Aviacion

I1.5

Transporte fuera de
carretera

25,02

45,11

65,34

58,50

79,77

75,81

77,45

III

Residuos

107,50

126,91

132,63

155,60

278,01

324,44

429,94

II1.1

Disposicion de
residuos sdlidos

32,33

38,72

46,97

80,99

157,48

231,81

338,27

II1.2

Tratamiento
bioldgico de
residuos

11,11

11,11

12,47

2,85

II1.3

Incineracion y
quema a cielo
abierto

5,94

6,22

6,57

7,82

10,78

10,97

12,87

II1.4

Tratamiento y
vertido de aguas
residuales

69,24

81,97

79,09

55,67

98,63

69,20

75,95

IV

IPPU

45,02

54,84

74,99

107,98

158,71

262,99

451,77
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> ktCOz2eq

o 1995 2000 2005 2010 2015

V.1 iF; rgﬁsfrc;:les 42,62 51,48 62,27 66,51 56,53 38,68 63,43

IV.2 | Uso del producto 2,40 3,36 12,72 41,47 102,18 224,32 388,33

v AFOLU -7.410,47 | -7.139,74 | -7.765,50 | -6.961,20 | -9.047,22 | -3.354,93 | -1.058,71

V.1 | Agricultura 1.177,88 | 1.340,54 | 1.251,85 | 1.148,43 | 1.004,34 | 1.009,38 781,11

V.2 | UTCUTS -8.588,35 | -8.480,28 | -9.017,36 | -8.109,63 | -10.051,56 | -4.364,32 | -1.839,82

TOTAL | -6.279,24 | -5.534,63 | -6.024,84 | -5.199,24 | -6.765,14 | -639,95 2.202,92

Un aspecto importante por destacar es que las emisiones de la categoria de
industrias energéticas se presentan a nivel informativo, esto debido a que de
acuerdo con la metodologia GPC, se deben incluir en el reporte sin embargo
no se contabilizan en la sumatoria de emisiones, esto para evitar una doble
contabilizacidn derivada de la generacién y distribucidon en la matriz eléctrica,
la cual se presenta en el alcance 2.

4.2.2. ALCANCE 2

Por otro lado, también fue posible identificar las fuentes de emision por
categoria del GPC para el alcance 2, las cuales se desglosan en la Tabla 9.

Tabla 9. Emisiones totales de alcance 2, IRGEI Maule 1990 - 2020

> ktCOze
CATEGORIA - KLbhizeq
1990 1995 2000 2005
I Judelel 116,24 108,33 276,70 291,77 549,10 629,74 915,20
estacionaria
1 | Edificios 8,91 39,11 73,55 81,37 163,94 168,77 274,23
residenciales
Edificios/instalacione
1.2 s comerciales e 35,90 4,13 34,96 45,32 102,89 115,25 139,43
institucionales
Industrias
1.3 manufactureras y de 69,57 64,18 164,79 162,31 275,45 323,25 500,39
la construccion
Industrias
1.4 energéticas 1,85 0,91 3,39 2,77 6,81 22,47 1,15
1.4.1 | Otras industrias de B B B _ _ ) )
la energia
Generacion de
1.4.4 | electricidad 1,85 0,91 3,39 2,77 6,81 22,47 1,15
suministrada a la red
Actividades
1.5 agricolas, silvicultura - - - - - - -
y pesca
II Transporte 0,24 0,11 0,20 0,17 0,85 1,67 1,17
1.1 | Transporte por 0,05 0,03 0,08 0,09 0,03 1,67 -
carretera
1.2 Ferroviario 0,19 0,08 0,12 0,09 0,82 - 1,17
1.3 Transporte maritimo - - - - - - -
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1.4 | Aviacion NO NO NO NO NO NO NO
1.5 | Transporte fuera de NO NO NO NO NO NO NO

carretera
TOTAL | 116,48 108,43 276,90 291,94 549,95 631,41 916,37

Por su parte, el carbono negro, hollin o carbono elemental (CN) es un aerosol
primario, esto quiere decir que se emite directamente por una fuente, la cual
se produce por la quema incompleta de combustibles fosiles, biocombustibles
y biomasa, la permanencia en la atmdsfera de este contaminante puede ir
desde dias a semana, por lo que se considera como un contaminante climatico
de vida corta (CCVCQC).

El carbono negro tiene un gran potencial para absorber Iluz, que
posteriormente se emite en forma de calor, sin embargo, a diferencia de otros
aerosoles, este produce Unicamente un forzamiento radiactivo positivo en la
atmosfera, lo que se traduce en el calentamiento del planeta (Boucher, 2013).

Por otro lado, el CN es parte del material particulado completamente
respirable (MP2,5), por lo que la exposicidn a este tipo de contaminante puede
conllevar a problemas en la salud de la poblacidon (Burnett, 2018).

Bajo este contexto, Chile ha monitoreado los niveles de concentraciones de
MP en diferentes ciudades o puntos estratégicos, especificamente cerca de
centrales de generacidon, para su registro y publicacion en el Sistema de
Informacién Nacional de Calidad del Aire, el cual ha establecido una meta de
reduccion de emisiones de CN de al menos 25% al 2030 con respecto a los
niveles del 2016. En ese sentido, Chile ha implementado la Estrategia de
Planes de Descontaminacién Atmosférica, con la finalidad de mejorar la
calidad del aire en las ciudades mas contaminadas del pais.

Para el ano 2020, las emisiones netas de CN en Maule fueron de 1,702.82
tCN, respecto a la distribucion de las emisiones totales de carbono negro por
sector, se identifica que las principales fuentes de emisiéon son el sector
energia con 1,122.59 tCN (65.93%) y el sector uso de la tierra, cambio
de uso de la tierra y silvicultura (UTCUTS) con 461.74 tCN (27.12%).

El tercer y cuarto sector que mas aportan emisiones de CN son el sector
agricultura con 66.29 tCN (3.89%) y el sector residuos con 51.96 tCN
(3.05%). Las emisiones restantes las aporta el sector de procesos
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industriales y uso de productos (IPPU), el cual presenta un total de 0.24
tCN (0.01%).

En la Figura 34 se presenta el porcentaje de emisiones de CN por sector para
los resultados correspondientes al afio 2020 en Maule.

3,89%
0,01%

m Energia = IPPU Agricultura = UTCUTS = Residuos

Figura 34. Porcentaje de emisiones de GEI por sector, IRCN Maule 1990 - 2020 \

Por otro lado, considerando que un inventario de emisiones de GEI es un punto
en el tiempo que diagnostica los sectores, subsectores y fuentes de emision,
asi como los niveles de éstas, un escenario tendencial de emisiones, también
conocido comunmente como Bussiness as Usual (BAU), por sus siglas en
inglés), tiene como principal objetivo representar el comportamiento de estas
en un periodo futuro de tiempo.

Para su realizacidon es necesario seguir los pasos descritos en la Figura 35.

2. Identificar indicadores que 3. Calcular las 4. Calcular las
representen a las variables tendencias para cada emisiones tendenciales
de cada fuente de emision variable para cada sector

Figura 35. Proceso para la realizacidén de un escenario tendencial de emisiones
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Paso 1. Identificar variables clave

Basandose en las estimaciones realizadas en el inventario de emisiones de
GEI, se deben identificar para cada sector las variables que mas influyen en
las emisiones u absorciones, ya que servirdan como variables de control para
determinar la tendencia en el tiempo de cada fuente de emision.

Paso 2. Identificar indicadores

Para cada variable de control se debe identificar uno o mas indicadores
representativos de dicha variable, que se puedan proyectar en el tiempo a
través de un método matematico de extrapolacion lineal.

Paso 3. Calculo de la tendencia

Los indicadores se proyectan en el tiempo, en ciertos casos pueden utilizarse
las proyecciones ya existentes, como suele ser el caso de la poblacién, o bien,
recurrir a datos historicos para construir la serie temporal en cada afio
proyectado.

Paso 4. Calculo de emisiones tendenciales

Se utilizan las variables de control calculadas para repetir el calculo del
inventario en el aflo base y asi, obtener como resultado las emisiones
proyectadas en un ano en especifico.

Respecto a la serie histdrica correspondiente a 1990 - 2020, el escenario
tendencial de emisiones de GEI para la region del Maule, muestra una tasa de
crecimiento de 103,67% de las emisiones de GEI al ano 2025, 34,54% al
afio 2030, 25,67% al afio 2035, 20,43% al ano 2040, 16,96% al afio 2045
y finalmente 14,50% al afio 2050, como se muestra en la Figura 36.
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Figura 36. Escenario tendencial de emisiones de GEI para la region del Maule \

En ese sentido, la Tabla 10 presenta el resumen por sector de la proyeccién
en el tiempo de las emisiones de GEI al aino 2050 para la region del Maule.

\ Tabla 10. Escenario tendencial de emisiones GEI por sector, region del Maule

SECTOR ktCO-eq
2035 2040
ENERGIA 1.580,53 1.712,69 1.875,61 2.038,54 2.201,47 2.364,40 2.527,33
TRANSPORTE 1.715,76 1.961,28 2.179,57 2.397,86 2.616,15 2.834,44 3.052,73
IPPU 429,94 432,30 485,59 538,89 592,19 645,48 698,78
AGRICULTURA 451,77 417,31 480,93 544,55 608,17 671,79 735,41
RESIDUOS 781,11 769,84 684,50 599,16 513,82 428,48 343,14
UTCUTS -1.839,82 1.059,86 2.841,54 4.623,22 6.404,89 8.186,57 9.968,25
TOTAL | 3.119,29 | 6.353,26 | 8.547,74 | 10.742,21 | 12.936,69 | 15.131,16 | 17.325,64

La tendencia grafica para cada sector se presenta

en la Figura 37.
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Figura 37. Tendencia de emisiones de GEI por sector en la region del Maule \

Respecto al Carbono Negro, de acuerdo con la serie histdrica correspondiente
a 1990 - 2020, el escenario tendencial de emisiones de CN para la region del
Maule muestra una tasa de crecimiento de 9.05% de las emisiones de GEI al
afo 2025, 10.38% al afo 2030, 9.40% al afio 2035, 8.59% al aho 2040,
7.91% al afio 2045 y finalmente 7.33% al afno 2050, como se muestra en la

Figura 38.
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Figura 38. Escenario tendencial de emisiones de CN para la regién del Maule \
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En ese sentido, la Tabla 11 presenta el resumen por sector de la proyeccion
en el tiempo de las emisiones de GEI al ano 2050 para la region del Maule.

Tabla 11. Escenario tendencial de emisiones de CN por sector, region del Maule

SECTOR
ENERGIA 988.58 1,020.60 1,060.61 1,100.63 1,140.65 1,180.67 1,220.68
IPPU 0.32 0.33 0.36 0.38 0.41 0.43 0.46
AGRICULTURA 59.72 51.09 40.31 29.53 18.74 7.96 -2.82
UTCUTS 1,166.45 1,344.09 1,566.15 1,788.20 2,010.26 2,232.32 2,454.37
RESIDUOS 52.32 56.64 62.03 67.42 72.81 78.20 83.59

TOTAL 2,267.38 2,472.75 2,729.46 2,986.16 3,242.87 3,499.57 3,756.28
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5. BRECHAS DETECTADAS EN EL

DIAGNOSTICO

Durante la etapa de diagndstico se han identificado algunas brechas
relevantes que deberan considerarse para futuros trabajos y actualizaciones,
esto con la finalidad de robustecer la calidad de la informacidn disponible para
su realizacion.

e Existe un vacio en la disponibilidad de informacién a nivel regional y
comunal, en ese sentido es necesario desarrollar las plataformas
adecuadas para el reporte y difusion de informacién util referente a la
vulnerabilidad asi como los datos de actividad de las principales fuentes
de emision para la actualizacidon anual del IRGEI de la Regidn.

e Se ha identificado una disponibilidad limitada de recursos
economicos lo que dificulta el acceso a ellos de manera oportuna.

e Es necesario impulsar la transversalizacion del tema de la adaptacién
en las SEREMI de la Regién incluyendo la perspectiva de género.

e Se requiere establecer una estrecha colaboracion con la academia
para innovar en temas relevantes para la region.

e Un vacio importante radica en la construccion de capacidades tanto
en sector publico como privado, ya que se ha identificado una
obstaculizacién en la implementacion de las medidas de adaptaciéon vy
mitigacion.

e Es necesario promover la participacion de distintos actores
sociales, mas alld que los gubernamentales, y en todos los niveles con
énfasis en el nivel comunal y sus localidades.

e Existen oportunidades en la generacién de capacidades tanto para la
implementacion y adopcion de tecnologias requeridas para la
adaptacion del cambio climatico y la mitigacion de emisiones de GEI.

e Seria 6ptimo impulsar la vinculacion de la agenda de la adaptacion al
cambio climatico con la Gestidon del Riesgo de Desastre para asegurar
los servicios que proveen; con la finalidad de reducir el nivel de
vulnerabilidad de comunidades rurales y urbanas para hacer frente a la
ocurrencia de eventos extremos.

e Es necesaria la identificacion de sinergias con otros ambitos de la
politica publica para evitar innecesarios traslapes o dobles esfuerzos.
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6. PLAN DE ACCION REGIONAL DE

CAMBIO CLIMATICO DEL MAULE

A continuacion, se describen los aspectos mas relevantes considerados en la
elaboracidn del anteproyecto del PARCC de la Region del Maule.

6.1. METODOLOGIA

El PARCC de la Region del Maule se ha definido con base en el diagnostico y
trabajo participativo que conlleva de forma implicita el proceso de
elaboracion del presente anteproyecto del PARCC asi como del analisis de las
politicas e instrumentos nacionales y regionales, las politicas e instrumentos
sectoriales y las guias vigentes de lineamientos técnicos para la
preparacion de los contenidos minimos de los Planes de Accién Regional de
Cambio Climatico, las cuales estan alineadas con la Ley Marco de Cambio
Climatico de Chile.

En el nivel sectorial se ha considerado la Estrategia Climatica de Largo Plazo,
el Plan de Mitigacién de Gases de Efecto Invernadero para el Sector Energia,
la Politica Energética 2050, el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico, la Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030, la Ley para la
Naturaleza 2023, la Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT), la
Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR), la Politica Nacional de Desarrollo
Urbano 2014-2018 (PNDU) y la Politica Nacional para la Reduccién del Riesgo
de Desastres.

En el nivel regional se ha considerado la Estrategia Regional de Desarrollo
Maule 2042, el Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) y el Plan de
Desarrollo para Zonas Rezagadas “Secano Maule Sur” 2019-2022.

Los instrumentos de gobernanza sefialados han servido como base para la
formulacién y alineacién de las medidas contenidas en el presente PARCC
hacia los compromisos establecidos en estos y su vinculacidon con las metas a
nivel internacional establecidas en la NDC de Chile con base en los
diagndsticos de vulnerabilidad y analisis de las emisiones de GEI realizados
para la region del Maule.
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En ese sentido, los instrumentos en materia de cambio climatico en Chile
destacan por haber suscrito diversos acuerdos internacionales que
comprometen acciones concretas para aplicar en el pais y que permean en las
politicas nacionales relacionadas con el cambio climatico.

Bajo este contexto, la estructura de los PARCC adopta una ldogica que parte
desde lo general a lo particular, estableciendo una visidén, lineamientos,
objetivos y metas.

La visidn representa una sintesis de las expectativas que se espera alcanzar
en el horizonte de tiempo planteado, la cual es correspondiente a la proyeccion
a futuro deseada para la region, en el caso del PARCC se considera una
implementacion a 5 anos.

Los lineamientos son las directrices sobre las cuales se estructura el disefo,
implementacion y evaluacion del PARCC, con la finalidad de validar el
cumplimiento de la visidon propuesta y contar con la flexibilidad de establecer
prioridades para la correcta planificacion en la implementacion de las medidas.

Los objetivos definen el resultado esperado de las acciones planteadas en los
lineamientos, los cuales deben ser cuantificables y concretos destacando su
relevancia respecto a los lineamientos, la visidn propuesta y su alcance con
base en el cumplimiento de las metas planteadas.

Las metas definen los indicadores por alcanzar, es decir, orientan el
seguimiento y evaluacion del PARCC respecto a los niveles base planteados
para cada indicador. Con la finalidad de alcanzar el cumplimiento de las metas,
se establecen medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico, cuya
definicion de los términos de acuerdo con la Ley Marco de Cambio Climatico
se presenta a continuacién:

e Adaptacion al cambio climatico. Accion, medida o proceso de ajuste
al clima actual o proyectado o a sus efectos en sistemas humanos o
naturales, con el fin de moderar o evitar los dafos, reducir la
vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar las oportunidades
beneficiosas.

e Mitigacion. Accién, medida o proceso orientado a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero y otros forzantes climaticos, o restringir
el uso de dichos gases como refrigerantes, aislantes o en procesos
industriales, entre otros, o a incrementar, evitar el deterioro o mejorar
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el estado de los sumideros de dichos gases, con el fin de limitar los
efectos adversos del cambio climatico.

6.2. VISION ESTRATEGICA DE LARGO PLAZO

La vision estratégica se plantea en base a las experiencias de los actores
regionales, asi como en la percepcidn existente respecto de los desafios del
cambio climatico, tanto a nivel local como global.

En ese sentido, con base en los resultados de los distintos talleres celebrados
en el proceso de elaboracién del Plan, la visidon estratégica del PARCC de la
Region del Maule es la siguiente:

"En el 2030, la Region del Maule fomenta la coordinacion participativa de la
ciudadania, las instituciones publicas, las organizaciones de la sociedad civil,
la academia y la iniciativa privada para la conservacion, proteccion y
restauracion de sus fuentes de sumidero de Gases de Efecto Invernadero a
través de la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion,
promueve activamente la concientizacion en el cambio de habitos en el
consumo de combustibles fosiles y la reduccion en la generacion de residuos
sdlidos urbanos asi como en la implementacion de acciones de prevencion
para la disminucion de la vulnerabilidad de la poblacion ante los efectos del
cambio climatico por fenomenos hidrometeoroldgicos extremos, para
contribuir al cumplimiento de las metas de carbono neutralidad y resiliencia
del pais, con especial énfasis en la transversalizacion de género y la
incorporacion de los riesgos climaticos locales en la implementacion de
politicas publicas de planificacion territorial y desarrollo urbano para el
crecimiento econdmico y tecnoldgico de la region”.

6.3. LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS

Los lineamientos estratégicos establecen las lineas tematicas para
materializar la visién estratégica del PARCC los cuales surgen a partir de los
diagndsticos de vulnerabilidad y andlisis de las emisiones de GEI y su
alineacion con los instrumentos nacionales y regionales con la finalidad de dar
coherencia y sentido a su interaccidon bajo el marco de politicas publicas con
las que se relaciona. En ese sentido, los lineamientos estratégicos para la
adaptacion del cambio climatico se presentan en la Figura 39.
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/ Al. Fortalecer el desarrollo de infraestructura AS5. Impulsar practicas sostenibles en la produccion
resiliente asociada a riesgos hidrometeorolagicos. / silvoagropecuaria.

' A2. Robustecer los sistemas de gestion de salud
frente a riesgos climaticos.

A6. Promover buenas practicas y economia local de
/R manejo de recursos marinos.

)/ A7. Asegurar la suficiencia y calidad del agua

A3. Incrementar la sinergia entre actores y otros
! sectores para el fortalecimiento de capacidades y
financiamiento climatico.

mediante una Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos.

A4. Promover la restauracion y conservacion de los
ecosistemas e impulsar la proteccion a la
biodiversidad.

/ AS8. Impulsar el turismo a través de la conservacion
de los atractivos naturales de la region.

Figura 39. Lineamientos estratégicos para la adaptacion del cambio climatico \

Por otro lado, los lineamientos estratégicos para la mitigacién de emisiones
de GEI se presentan en la Figura 40:

M1. Implementar una movilidad sostenible a escala M4. Generar sinergias con la industria e impulsar su
humana. /  potencial econémico.

M5. Mantener una regién limpia que aprovecha el
valor de los materiales.

M2. Utilizar plenamente el potencial energético
limpio y eficiente.

M3. Impulsar el bienestar con practicas productivas (' me. Impulsar el uso sustentable del territorio y la
sustentables. proteccion de los sumideros en la region.

Figura 40. Lineamientos estratégicos para la mitigacion de emisiones de GEI

6.4. OBJETIVOS Y METAS DEL PLAN

A partir de la formulacién de los lineamientos estratégicos se desagregan
diversos objetivos especificos de acuerdo con los posibles ambitos de accion
de los lineamientos. En ese sentido, es importante definir una serie de metas
cuantificables, las cuales definen los niveles deseados por cumplir a través de
los indicadores propuestos.

Ademas, se han considerado metas relevantes de los instrumentos nacionales,
regionales y/o sectoriales considerados en apartados anteriores, asi como
medidas levantadas por la comunidad y municipalidades en los distintos
talleres regionales que tuvieron lugar en el proceso de elaboracién del PARCC.

Un punto importante por destacar es la consideracion de las metas nacionales
contenidas en las NDC de Chile y la Estrategia Climatica de Largo Plazo con la
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finalidad de determinar la contribucion que la region puede hacer en el

cumplimiento de estas.

La Tabla 12 presenta los objetivos por lineamiento estratégico para la

adaptacion al cambio climatico.

Maule

Tabla 12. Objetivos para la adaptacion al cambio climatico en la Regidon del

A1l. Fortalecer el desarrollo de
infraestructura resiliente asociada a
riesgos hidrometeoroldgicos.

Impulsar la resiliencia de la poblacién a través
del desarrollo de infraestructura estratégica.

A2. Robustecer los sistemas de gestién
de salud frente a riesgos climaticos.

Reducir las enfermedades relacionadas con los
riesgos climaticos de la regién y fortalecer los
sistemas de prevencion.

A3. Incrementar la sinergia entre
actores y otros sectores para el
fortalecimiento de capacidades y
financiamiento climatico.

Consolidar la gobernanza en los diferentes
niveles de planificacion territorial para
incrementar la construccién de capacidades y
buenas practicas de coordinacion y gestidon entre
actores y sectores.

A4. Promover la restauracion y
conservacion de los ecosistemas e
impulsar la proteccién a la
biodiversidad.

Reducir la vulnerabilidad y aumentar la
resiliencia ante eventos hidrometeoroldgicos a
través de la conservacién de los ecosistemas de
la region.

AS5. Impulsar practicas sostenibles en la
produccion silvoagropecuaria.

Fortalecer las buenas practicas, la produccion
limpia y climaticamente inteligente en el sector
silvoagropecuario, promoviendo la conservacion
y regeneracion de los suelos, disminucion de la
desertificacion y mejorar la nutricidon asociada a
sistemas agroalimentarios

A6. Promover buenas practicas y
economia local de manejo de recursos
marinos.

Implementar practicas de produccion pesquera y
acuicola mediante el manejo sustentable de los
recursos marinos.

A7. Asegurar la suficiencia y calidad del
agua mediante una Gestion Integrada
de los Recursos Hidricos.

Impulsar el uso de tecnologias alternativas para
la disponibilidad y el abastecimiento de agua
potable.

A8. Impulsar el turismo a través de la
conservacion de los atractivos naturales
de la region.

Sensibilizar a la poblacién sobre los beneficios de
las buenas practicas de turismo para el
desarrollo econdmico de la region.

Por otra parte, la Tabla 13 presenta los objetivos por lineamiento estratégico
para la mitigacién de emisiones de GEI.
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Tabla 13. Objetivos para la mitigaciéon de emisiones de GEI en la Region del
Maule

Reducir las emisiones de GEI mediante la
adopcién de tecnologias eléctricas y la
planificacidon de rutas de transporte publico
asi como sensibilizar a la poblacion sobre los
beneficios de la movilidad activa.

Incrementar la eficiencia en el consumo de
energia eléctrica e incentivar el
aprovechamiento de fuentes renovables de
energia en actividades productivas y
domésticas.

Promover la reduccién en la utilizacion de
agentes quimicos que contaminan los suelos y
cultivos en practicas agropecuarias.

Impulsar la certificacién ambiental de las
M4. Generar sinergias con la industria e industrias a través de la optimizacién de los
impulsar su potencial econémico. procesos productivos para la reduccion en el
consumo de combustibles fésiles.

Fomentar las buenas practicas de gestién de
residuos sélidos urbanos a través del reciclaje
y revalorizacion, la reduccién en su
generacion e implementar rutas de
recoleccion diferenciada por tipo de residuos.

M1. Implementar una movilidad sostenible a
escala humana.

M2. Utilizar plenamente el potencial
energético limpio y eficiente.

M3. Impulsar el bienestar con practicas
productivas sustentables.

M5. Mantener una regién limpia que
aprovecha el valor de los materiales.

M6. Impulsar el uso sustentable del Promover la preservacion de las fuentes
territorio y la protecciéon de los sumideros en | sumidero de la region a través de la
la region. proteccion de bosques nativos.

6.5. MEDIDAS DEL PLAN

Las medidas de adaptacion y mitigacion ante el cambio climatico representan
un componente principal de la politica climatica que sera plasmada en el
PARCC de la Region del Maule. Estos dos enfoques de la accién climatica
resultan relevantes para ordenar las intervenciones de politica publica al
respecto, estructurar la participacidn de los actores e instituciones y proveer
de contenido el esquema de gobernanza climatica de la region.

Por otro lado, desde un enfoque mas operativo, permiten el establecimiento
de metas por plazos que deberan alinearse con la ruta de descarbonizacién y
resiliencia propuestas, que a su vez aportan desde la regién al cumplimiento
de los mandatos a nivel nacional sobre cambio climatico.

La elaboracién del PARCC de la region del Maule, representa un proceso en el
gue se han desarrollado tanto los diagnodsticos técnicos sobre el analisis de las
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emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) y Carbono Negro (CN) asi
como el analisis y la caracterizacion de riesgos y vulnerabilidad.

Un punto importante por destacar radica en la seleccién de la bateria de
medidas de adaptacidon y mitigacién, debido a que representd un proceso de
trabajo participativo con la ciudadania a través de los distintos talleres
realizados durante el proceso de elaboracién del anteproyecto, asi como de la
discusién técnica con el Comité Regional de Cambio Climatico (CORECC), el
Gobierno Regional y la SEREMI de Medio Ambiente de la Region del Maule,
como se muestra en la Figura 41.

Identificacion

de temas
relevantes
Integracion de
bateria final
de medidas
Seleccién de
medidas de
acuerdo al
contexto
‘ regional
Disefio de
metodologia
priorizacién

Figura 41. Proceso metodoldgico para la elaboracion de la bateria de medidas de
adaptacion y mitigacion

Bajo el contexto anterior, la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)
publicada el 13 de junio de 2022 por el Ministerio del Medio Ambiente, tiene
por objeto hacer frente a los desafios que presenta el cambio climatico asi
como la transicion hacia un desarrollo bajo en emisiones de GEI y otros
forzantes climaticos hasta alcanzar y mantener la neutralidad de carbono al
ano 2050.
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Ademas, establece la necesidad de adaptarse al cambio climatico, reduciendo
la vulnerabilidad y aumentando la resiliencia de la poblacién, alineado con el
cumplimiento de los compromisos internacionales asumidos por el pais, es por
ello por lo que en su Articulo 11, hace referencia a la elaboracién de los Planes
de Accion Regional de Cambio Climatico.

Este Articulo se relaciona con la identificacion y priorizacién de medidas de
adaptacion y mitigacién para la region, las cuales deberan considerar los
efectos en las reducciones de emisiones de GEI y vulnerabilidad.

En ese sentido, los PARCC deben incluir acciones que ayuden a combatir el
cambio climatico a través de la definicion de medidas como eje estructural
puesto que deben reflejar las prioridades locales en alineacién con los
compromisos adoptados a nivel nacional y con otras acciones que actualmente
se estén llevando a cabo.

Bajo este contexto, el proceso de seleccion, disefio e implementacién de las
medidas de adaptacidon y mitigacion se realiza a partir de procesos locales de
priorizacion, considerando el contexto de la regidn y de las condiciones en las
que se implementan. Para ello, es necesario definir una serie de criterios para
guiar la priorizacion de las medidas a nivel local y que puedan servir como
herramientas para los tomadores de decisiones.

Los criterios para la priorizacién tienen la finalidad de optimizar el uso de
recursos y responder al principio de costo - eficiencia en las que deben
plantearse las medidas de adaptacién y mitigacion.

El enfoque técnico para la priorizacion de medidas de adaptacién y mitigacion
contempla la realizacién de una serie de actividades clave, que permitan
identificar aquellas acciones factibles de aumentar tanto la resiliencia al
cambio climatico, asi como de reducir las emisiones de GEI.

Estas actividades estan relacionadas con un diagndstico inicial o linea base
para determinar el nivel de vulnerabilidad a través el andlisis de los cambios
en el clima, asi como identificando las provincias y comunas mas afectadas
por el impacto de fendmenos como las sequias, los incendios forestales, las
inundaciones, remociones en masa (inestabilidad de laderas) y olas de calor.

Por otra parte, se relaciona con el analisis de las emisiones de GEI en la regién,
determinando que el sector transporte seguido del sector energia estacionaria,
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son los mas emisores en la region del Maule. A estos les sigue el sector
agricultura, el sector procesos industriales y uso de productos (IPPU), el sector
residuos y finalmente, el sector uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y
silvicultura (UTCUTS).

En el Anexo 0 se puede consultar el detalle de la metodologia utilizada para
realizar la priorizacion de medidas de adaptacidon y mitigacion.

6.5.1. RESULTADOS DE LA METODOLOGIA DE PRIORIZACION

Durante la tercera jornada técnica con el Comité Regional de Cambio Climatico
(CORECC) de la Region del Maule, se formaron mesas de trabajo de
adaptacion y mitigacién en donde se realizaron discusiones respecto a la
prioridad de las medidas, a través de la aplicacién de una metodologia
multicriterio para la asignacién de puntajes a cada una de ellas.

En general, los resultados obtenidos fueron sistematizados con la finalidad de
obtener un ranking que permitiera identificar aquellas medidas que son
relevantes para la region del Maule.

Para las medidas de adaptacion, los resultados obtenidos destacaron la
importancia de enfocar los recursos a la creacion, restauracion y conservacion
de bosques nativos, asi como de la implementaciéon de estrategias para
aumentar la superficie y calidad de las areas protegidas terrestres y marinas.

Por otro lado, los resultados obtenidos para las medidas de mitigacion
destacaron la importancia de potenciar el transporte publico y reducir el uso
de automoviles privados, asi como fortalecer la infraestructura para habilitar
espacios que fomenten la movilidad no motorizada.

Asimismo, se destacé la necesidad de fortalecer la participacion ciudadana en
proyectos enfocados a las medidas del sector industrial, residuos y energia,
con la finalidad de desarrollar proyectos validados por las comunidades y en
alineacion con la planificacion territorial de la Regién del Maule.

En ese sentido, los resultados permitieron sistematizar y seleccionar un listado
de medidas de adaptacidon y mitigacién priorizadas bajo el supuesto de ser las
mejor calificadas, considerando los resultados obtenidos de los diagndsticos
de vulnerabilidad y analisis de las emisiones de GEI de la Regidn del Maule.
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Adicionalmente, se realizé una sesién de discusidn con miembros de la SEREMI
de Medio Ambiente y el Gobierno Regional del Maule, con el objetivo de
complementar su contexto, asegurar la cobertura frente a posibles vacios,
proporcionar perspectiva técnica desde las capacidades que pueden ejercerse
desde la regién y validar su alineacion con los instrumentos normativos
vigentes.

Este ejercicio fue complementado con la celebracion de un taller con actores
pertenecientes al sector académico, a través de la discusién en mesas de
trabajo para la determinacién de indicadores y metas asi como distintas
aportaciones desde la vision de este sector.

Un punto relevante por destacar es que las medidas guardan una estrecha
alineacién con los resultados obtenidos de los diagndsticos de vulnerabilidad
y analisis de emisiones de GEI, asi como de un amplio proceso participativo
de discusion, tanto por actores técnicos pertenecientes al CORECC, ademas
de miembros pertenecientes a la academia y la ciudadania.

Una vez priorizadas las medidas, se elaboraron las fichas de las medidas de
adaptacion y mitigacion, las cuales fueron sometidas a revision por parte de
la contraparte técnica, incluyendo la FAO, la Seremi de Medio Ambiente y el
Gobierno Regional del Maule. Adicionalmente, se realizé un taller con el
CORECC para proporcionar retroalimentacion a estas. Asimismo, para
complementar los resultados obtenidos en este taller, se organizaron
reuniones sectoriales con profesionales de los distintos servicios involucrados
para cada una de las medidas de adaptacién y mitigacion (Anexo 0).

Como resultado de este proceso, se llegé a la versién final de cada una de las
medidas que se presentan en este documento. Estas fichas reflejan las
observaciones y aportes realizados por la contraparte técnica, asegurando asi
gue se han abordado adecuadamente las necesidades y consideraciones de
cada sector involucrado para la Regién del Maule.

Bajo este contexto, desde su seleccidén inicial, hasta su priorizaciéon vy
refinamiento, se han integrado en las medidas de adaptacion y mitigacién las
distintas perspectivas regionales respecto a las problematicas mas
representativas de la Regidon del Maule.
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6.6. EJE ADAPTACION

A continuacién, se detallan las medidas de adaptacién por lineamiento
estratégico:

6.6.1 A1l. FORTALECER EL DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURA RESILIENTE ASOCIADA A
RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS

Fortalecer la coordinacion de los SAT-M que se encuentran en operacion e
instalar y ampliar su alcance a las zonas afectadas por inundaciones, incendios
Objetivo forestales y olas de calor, asi como el desarrollo e implementacion de los
Protocolos de Actuacion para su atencion en situaciones de emergencia o
desastre.

Que las entidades responsables de instrumentar la red de monitoreo y de emitir
las alertas meteoroldgicas, hidrico y forestal (nivel técnico) se fortalezcan y se
mejore su coordinacién (nivel de coordinacion) para el fortalecimiento del
sistema multirriesgo basado en el existente a nivel nacional. Se requiere de
equipo reforzado ante eventualidades que permita el constante monitoreo
considerando los cuatro componentes utilizados en un SATM, (i) conocimiento
sobre el riesgo de desastre, (ii) deteccion, monitoreo, predicciones de amenazas
y consecuencias posibles y alertas, (iii) difusion y comunicacién de avisos, (iv)
capacidades de preparaciéon y respuesta. Ademas, la creacién de los Protocolos
de Actuacion ante olas de calor e inundaciones.

Descripcion

e

DESCRIPCION

El marco de Sendai resalta 7 metas globales y una de ellas es Meta g)
Incrementar considerablemente la disponibilidad de los sistemas de alerta
Justificacion temprana sobre amenazas multiples y de la informacion y las evaluaciones
sobre el riesgo de desastres transmitidas a las personas, y el acceso a ellos,
para 2030

Institucion

Servicio Nacional de Prevencidn y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)
responsable

Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC)

Institucion Corporacion Nacional Forestal (CONAF)

coadyuvante Direccion General de Aguas (DGA)

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA)

1. Vincular distintos sistemas de alerta actuales, teniendo en cuenta las
facultades a nivel Regional para el establecimiento del SAT-Regional ante
lluvias, incendios y olas de calor en las comunas con mayor recurrencia de
eventos.

Acciones 2. Implementacién e instrumentacién del SAT-M en las comunas de la Regién
con mayor recurrencia de eventos que incluya la definicion de umbrales para su
activacion.

3. Implementacion del SAT-M en toda la Regidn que permita la prevencion y
atencion de impactos.
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4. Realizar el mantenimiento y pruebas
funcionamiento del SAT-M.

requeridas para asegurar el

5. Consolidar y fortalecer con tecnologia y metodologias de monitoreo al SAT-
M para monitoreo y difusién de la mano de la academia como la Universidad de
Talca y otras organizaciones.

6. Desarrollar analisis de género y de riesgos para poblaciones vulnerables en
el SAT-M, sus instrumentos e implementacion.

Alcance territorial

Regidn de Maule

Habitantes con mayor vulnerabilidad ante los fendmenos de inundaciones,

PLAN DE ACCION REGIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO DE LA REGION DEL MAULE

BEEtEnes incendios forestales y olas de calor de la Region del Maule
.__ .. | Promueve la generacion de informacidon para la identificacion de riesgos
Transversalizacion | . . A 2 . L -
de aé diferenciados en funcion del género y otras variables de vulnerabilidad social e
e género ) y e . S
integra indicadores especificos para su monitoreo y seguimiento.
Acciones | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ,\p1cADOR | RESPONSABLE
1 2 3 4 5
Accion 1 Acuerdos SENAPRED
Accion 2 Numero de | genApRED
personas
Cronograma Accién 3 Ndmero de | genApRED
alertas
z Accion 4 __ Sistema SENAPRED
o implementado
(3] Accién 5 Equipamiento | SENAPRED
<
3 Accion 6 Estudio SENAPRED
|19
E 1. NUmero de sistemas de alerta vinculados
< 2. Numero de personas beneficiadas
o 3. Nimero de alertas emitidas
Indicadores para Descripcién | 4, Porcentaje del Sistema de Alerta Temprana Multirriesgo
eva/uar su |mp|ementad0
cumplimiento 5. Nimero de convenios firmados
6. Estudio generado
Fuente SENAPRED
Periodicidad Anual
Sociedad informada en la cual las tecnologias que facilitan la distribucion de la
Co-beneficios informacién y juegan un papel importante en las actividades sociales, culturales
y econdémicas
) Contribucién Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
s Relacién con Politica Nacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2020-2030
O | instrumentos de | Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
E gestion del Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades.
E cambio climatico | Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
(7] Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)

Relacion con
instrumentos de
planificacién o
gestién regionales

Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres
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Al.1 Complementar el Sistema de Alerta Temprana Multirriesgo

(SATM) para la Region del Maule a partir del Sistema de Alerta
Temprana Nacional y la creacion de los Protocolos de Actuacion.

Costo total

estimado (USD) $264.000

Posibles fuentes

. S FF-35 SENAPRED, FF-1
de financiamiento

FINANCIAMIENTO
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Promover la incorporacion de criterios de adaptacién al cambio climatico y
resiliencia territorial en los instrumentos de planificacion territorial de la Regién
Objetivo del Maule, favoreciendo condiciones para el desarrollo, localizacion y renovacion
de infraestructura y edificaciones mas sostenibles y resilientes frente a los
efectos del cambio climatico.

Impulsar acciones orientadas a incorporar criterios de adaptacidon al cambio
climatico, gestion del riesgo de desastres y sostenibilidad territorial en los
procesos de planificacion territorial y Evaluacidon Ambiental Estratégica.
Asimismo, promover que dichos instrumentos favorezcan condiciones para el
desarrollo, emplazamiento y renovacién de infraestructura y edificaciones que
consideren variables asociadas al cambio climatico, eficiencia en el uso de
recursos, reduccion de riesgos y resiliencia territorial.

Lo anterior busca contribuir a una ocupacién mas sostenible del territorio,
considerando las amenazas y vulnerabilidades presentes en la Regidn del Maule,
asi como la necesidad de fortalecer la resiliencia de los asentamientos humanos,
la infraestructura estratégica y las edificaciones frente a eventos climaticos
extremos.

Descripcion

Los efectos del cambio climatico, tales como inundaciones, sequias, incendios
forestales, remociones en masa y eventos meteoroldgicos extremos, pueden
afectar la localizacién, funcionamiento y continuidad de las areas urbanas, la
infraestructura y las edificaciones.

En este contexto, los instrumentos de planificacion territorial y los procesos de
Evaluacion Ambiental Estratégica constituyen herramientas relevantes para
incorporar consideraciones ambientales y climaticas en la toma de decisiones,
orientando el desarrollo urbano hacia sectores mas adecuados y favoreciendo
condiciones para el desarrollo de infraestructura y edificaciones mas resilientes
y sostenibles.

s

DESCRIPCION

Justificacion

Institucion

Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo
responsable

Gobierno Regional del Maule

Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente

Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas

Servicio Nacional de Prevencidn y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)
Municipalidades

Institucion
coadyuvante

1. Promover la incorporacion de criterios de adaptacién al cambio climatico y
resiliencia territorial en los procesos de elaboracién, actualizacién o modificaciéon
de instrumentos de planificacidn territorial.

2. Fortalecer la aplicacion de la Evaluacion Ambiental Estratégica como
Acciones herramienta para integrar consideraciones ambientales, climaticas y de riesgo
en la planificacion territorial.

3. Promover la consideracién de variables asociadas a riesgos climaticos,
sostenibilidad territorial y resiliencia en la definicion de usos de suelo, areas de
expansion urbana, zonas de riesgo y localizacidn de infraestructura.
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4. Elaborar orientaciones técnicas o documentos de apoyo para la incorporacion
de criterios de adaptacion al cambio climatico y resiliencia territorial en procesos
de planificacion urbana e intercomunal, favoreciendo condiciones para el
desarrollo de infraestructura y edificaciones mas sostenibles.

5. Desarrollar actividades de difusion, coordinacion y capacitacion dirigidas a
municipios y organismos publicos respecto de la integraciéon de criterios de
cambio climatico, gestion del riesgo y resiliencia territorial en los procesos de
planificacion.

Alcance territorial | Region del Maule

Poblacidn residente de la Region del Maule

Beneficiarios S - T - e g L
Municipalidades y organismos publicos vinculados a la planificacion territorial

La planificacion territorial resiliente contribuye a reducir la exposicion
diferenciada de mujeres y hombres frente a los efectos del cambio climatico y
Transversalizacion | los desastres, favoreciendo entornos urbanos mas seguros, accesibles vy
de género sostenibles. La incorporacidon de criterios de adaptacion y resiliencia territorial
puede contribuir a disminuir brechas asociadas a la movilidad, acceso a servicios
y cuidado de personas, fortaleciendo la calidad de vida de la poblacion.

accrones ATO | ANO | ANO [ ANO | ANO | ynprcaDOR | REsPONSABLE
Accion 1 Acciones Se_rgml de
Vivienda
Accion 2 Acciones Se_rgml de
Vivienda
Cronograma .
L . Seremi de
Accion 3 Reuniones L
Vivienda
Accion 4 Documentos Se_rgml de
Vivienda
L . Seremi de
Accion 5 Acciones Vivienda

g 1. Numero de instrumentos de planificacion territorial que

- incorporan criterios de adaptacién al cambio climatico, gestién del

2 riesgo o resiliencia territorial.

Q

H 7’ e - ’ -

w 2. Numero de procesos de Evaluacion Ambiental Estratégica que

Z incorporan consideraciones asociadas al cambio climatico y

5 resiliencia territorial.

o Descripcion ; . . S o
Indicadores para 3. Numero de instancias de coordinacion interinstitucional
evaluar su realizadas para promover la integracion de criterios de resiliencia
cumplimiento territorial en la planificacién.

4. Numero de orientaciones técnicas, minutas o documentos de
apoyo elaborados.
5. Nimero de actividades realizadas.

Fuente Seremi de Vivienda

Periodicidad | Anual | Anual | Anual | Anual | Anual
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A1l.2 Fortalecer la incorporacion de criterios de adaptacion al cambio

climatico y resiliencia territorial para favorecer el desarrollo de
infraestructura y edificaciones sostenibles.

Contribuye a orientar el crecimiento urbano hacia sectores mas adecuados,
reducir la exposicion de la poblacion y la infraestructura a amenazas naturales
Co-beneficios y climaticas, fortalecer la gestidn preventiva del riesgo y favorecer condiciones
para el desarrollo de infraestructura y edificaciones mas resilientes vy
sostenibles.
/)]
< Relacién con Contribucién Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
(CH Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
¢ | instrumentos de - e (R ;
W | gestion del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para Ciudades.
E gambio climatico Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
(1) Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
Relacion con Estrategia Regional de Desarrollo Regidn del Maule (ERD)
instrumentos de Estrategia Regional de Innovacién de la Regidn del Maule
planificacion o Planes Reguladores Comunales
gestion regionales | Planes Reguladores Intercomunales
£ c /
osto tota
4
w estimado (USD) $140.000
=
<
-
>
g | Posibles fuentes e 3g pp.3 ppg
£ | de financiamiento
19
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6.6.2 A2. ROBUSTECER LOS SISTEMAS DE GESTION DE
SALUD FRENTE A RIESGOS CLIMATICOS

s

DESCRIPCION

Objetivo

Monitorear, mantener y fortalecer las campanas regionales para enfermedades
derivadas por precursores de GEI en las ciudades y las transmitidas por vectores
a nivel regional.

Descripcion

Monitorear las enfermedades derivadas por precursores de GEI, asi como las
transmitidas por vectores y fortalecer los protocolos y programas de prevencion
y atencion. Se busca también fortalecer los sistemas de gestidon de salud desde
la infraestructura y el personal preparado y capacitado para la atencion de la
poblacidn frente a los impactos del cambio climatico.

Justificacion

Debido a las condiciones atmosféricas en la region la ocurrencia de eventos por
la mala calidad del aire catalogados como alerta, preemergencia y emergencia
afectan a la region durante todo el afio, sin embargo, es de destacar también la
presencia de los casos derivados por enfermedades transmitidas por vectores a
nivel regional y que con condiciones climaticas cambiantes es relevante
monitorear y preparar los sistemas de salud regionales.

Institucion
responsable

Secretaria Regional Ministerial de Salud

Institucion
coadyuvante

Ministerio de Salud

Acciones

1. Disefiar un Plan Estratégico para la atencion de las enfermedades
respiratorias derivadas de la contaminacion ambiental, asi como las
transmitidas por vectores como el dengue.

2. Realizar campafias con enfoque de género y establecer protocolos de salud
reforzados, para mejorar y ampliar el alcance de atenciéon en personas por
enfermedades respiratorias y contagiadas por enfermedades transmitidas por
vectores.

3. Evaluar y monitorear la efectividad de las campanfas realizadas.

4. Preparar la infraestructura de salud de la Regiéon con el equipamiento
necesario para su atencion.

5. Implementar soluciones tecnoldgicas y comunitarias para el acceso a
servicios online de salud de personas cuidadoras y grupos mas vulnerables,
incluyendo acceso a servicios de cuidado y prevenciéon/atencion de la violencia
de género.

Alcance territorial

Regién del Maule

Poblacién residente de la Region del Maule

Beneficiarios Poblacion susceptible a enfermedades respiratorias

Poblacién ubicada en zonas de distribucién potencial de Aedes aegypti

Debido a que la emergencia de las enfermedades respiratorias y transmitidas

por vector esta ligada a la urbanizacion, a la infraestructura sanitaria y a las
Transversalizacion | condiciones materiales de las viviendas (domicilio) el rol que las mujeres
de género desempefian en los diferentes ambitos (doméstico, comunitario y social),

moldean los riesgos de exposicion y abren perspectivas de éxito a las
estrategias de prevencion, control y atencién de las enfermedades. Se debe
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A2.1 Reducir la vulnerabilidad de la poblacion por enfermedades
causadas y exacerbadas por los cambios en el clima.

considerar que los programas y mensajes de promocion de la salud van
dirigidos, en general, a las mujeres, lo que les provoca una sobrecarga de
trabajo porque, ademas de efectuar todas las tareas domésticas y del cuidado
de los integrantes del nlcleo familiar, realizan actividades comunitarias
relacionadas con el fomento de practicas saludables.
ACCIONES A';'o A';o A';o A':° A';o INDICADOR | RESPONSABLE
Accién 1 Plan MINSAL, Seremi de
Salud
Accién 2 Numero de | MINSAL, Seremi de
Cronograma personas Salud
Z y - MINSAL, Seremi de
Ne) Accion 3 Evaluacion
- Salud
2 Accién 4 NUmero de | MINSAL, Seremi de
[S) equipamiento Salud
™ 7 N
h Accién 5 Nu_mero_ de | MINSAL, Seremi de
> equipamiento Salud
5 1. Plan Estratégico
o 5 . | 2. Ndmero de personas capacitadas
i escripcion
Indicadores para P 3. Nimero de evaluaciones realizadas
evaluar su
cumplimiento 4. Porcentaje de equipamiento instalado
Fuente MINSAL, Seremi de Salud
Periodicidad | Unico | Anual | Anual | Anual | ‘
Co-beneficios Mejoramiento en el equipamiento y comunicacion de la salud en la Regidn.
Relacién con Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
v Plan de Adaptacién al Cambio Climatico sector salud
< | instrumentos de iy . Y .
M estion del Plan de Adaptaaon al Cambio Cllmatlco para ciudades _ o
E gambio climético Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento Climatico.
g Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
®» | Relacién con
instrumentos de . . A
planificacion o Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
gestion regionales
2 c /
osto tota
4 . .
w estimado (USD) $364.000
=
<
-
>
g Posibles fuentes | pp 5o e FF-35
E de financiamiento
'8
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6.6.3 A3. INCREMENTAR LA SINERGIA ENTRE ACTORES Y
OTROS SECTORES PARA EL FORTALECIMIENTO DE
CAPACIDADES Y FINANCIAMIENTO CLIMATICO

Transferir conocimiento sobre financiamiento y tecnologia e innovacidon en

O materia de cambio climatico, permitiendo fomentar la gobernanza en la region.

Elaborar e implementar un programa anual de fortalecimiento de capacidades

. de los integrantes del CORECC, acorde a las necesidades de sus integrantes. De
Descripcion

igual manera, implementar campanas de comunicacidon y sensibilizacion al
sector privado y sociedad civil en temas de cambio climatico.

Para la transversalizacion de las tematicas de cambio climatico que afectan a la
region y en especifico, la adaptacion en los diversos sectores es necesario
Justificacion generar y transferir el conocimiento a los actores clave que permitan la
implementacién de las medidas y acciones, y los medios de implementacion
como los tipos de financiamiento que se pueden ejercer.

Institucion , . . . . .
Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente
responsable
Institucion . . o
Servicio Nacional de Capacitacion y Empleo (SENCE)
coadyuvante
1. Desarrollar el cronograma de capacitaciones, temarios y grupos de interés a
=z capacitar a nivel regional
g 2. Realizar las capacitaciones en materia de cambio climatico y sus medios de
a implementaciéon (desarrollo y transferencia de tecnologias, creaciéon vy
) fortalecimiento de capacidades) con sectores claves integrando el enfoque de
8 género y la intergeneracionalidad.
w |Acciones ;
[a] 3. Ampliar las capacitaciones a la ciudadania local, a la comunidad y grupos

relevantes como mujeres en territorios vulnerables, y las campafias de
sensibilizacion sobre el cambio climatico.

4. Mantener las campanas de capacitacion y sensibilizacion de manera periddica
y como parte de las actividades anuales de la entidad responsable.

Alcance territorial | Regién del Maule

Miembros de CORECC

Beneficiarios Sociedad civil

Poblacién residente de la Region del Maule

Las capacitaciones enfocadas a las mujeres en temas de cambio climatico y
medios de implementacién permiten el acceso a la educacién que en muchas
ocasiones se ve restringida con la finalidad de brindarles las herramientas por
el papel fundamental que representan como custodiadoras del medio ambiente
y las principales administradoras de energia en el hogar y proveedoras de
servicios como el agua. Por lo que se debe priorizar que las capacitaciones
sean a mujeres en comunas rurales donde el acceso a la informacién es mas
complejo que permita garantizar la educacion, la toma de decisiones y acceso
a tecnologias que permita crear un futuro sostenible y equitativo.

Transversalizacion
de género
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A3.1 Fortalecer las capacidades técnicas de los servicios publicos,

privados y de la sociedad civil en materia de financiamiento, medios
de implementacion y tecnologia en materia de cambio climatico.

ACCIONES INDICADOR RESPONSABLE
MMA, Seremi
Accidn 1 Cronograma de Medio
Ambiente
MMA, Seremi
Accién 2 Capacitaciones de Medio
Cronograma Ambiente
4 MMA, Seremi
‘2 Accién 3 Capacitaciones de Medio
(3] Ambiente
g MMA, Seremi
[ Accion 4 Capacitaciones de Medio
E Ambiente
< 1. Porcentaje de elaboracion del cronograma de capacitaciones
- 7 N "
o 2. NUumero de personas capacitadas en sectores privados y de
Descripcion gobierno
Indicadores para 3. NUmero de personas capacitadas de poblacién en general
evaluar su
cumplimiento 4. Numero de mujeres capacitadas en zonas urbanas/rurales
Fuente MMA, Seremi de Medio Ambiente
Periodicidad | Anual ‘ Anual ‘Anual ‘Anual ‘ ‘ ‘
Co-beneficios Gobernanza climatica multinivel y acceso a la educacion.
Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico
L Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
2 Relaaon con Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
= | instrumentos de - . e .
O | gestion del Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para ciudades.
E gambio climético Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento Climatico.
Z Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
s Politica Nacional en Gestion del Riesgo de Desastres.
Relacién con
instrumentos de . . A
planificacion o Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
gestion regionales
£ /
Costo tota
4 g .
w estimado (USD) $340.000
=
<
-
3 .
& | Posibles fuentes FF-30
Z | de financiamiento
=i
'8
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6.6.4 A4. PROMOVER LA RESTAURACION Y CONSERVACION
DE LOS ECOSISTEMAS E IMPULSAR LA
PROTECCION A LA BIODIVERSIDAD

Conservar, recuperar e incrementar la superficie de ecosistemas costeros,
riberenos y terrestres de la Regién del Maule.

Se incluye el uso de Soluciones basadas en la Naturaleza como proteccién de
ecosistemas mediante el incentivo de proyectos piloto, profesionalizacion de
personal a cargo de las areas. Una vez recuperados, rehabilitados, restaurados,
Descripcion el objetivo de esta medida es la conservacion de los ecosistemas. En el caso de
los ecosistemas urbanos se integran como parte de la infraestructura verde que
permita la infiltracion del agua, reduccion de los efectos de la isla de calor y
mejora de la calidad del aire.

Actualmente tanto las ciudades como los ecosistemas naturales se ven afectados
por los efectos relacionados con cambio climatico, ante ello, en las ciudades es
importante implementar acciones relacionadas a las Soluciones Basadas en la
Naturaleza que ayuden a la infiltracion del acuifero y reduzcan la isla de calor
urbano y en los ecosistemas fortalecer los mecanismos para su conservacion,
restauracion e incrementar su conectividad y resiliencia.

Objetivo

Justificacion

Institucion

Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente
responsable

Corporacion Nacional Forestal (CONAF)

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura

Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo

1. Fortalecer los instrumentos de politica ambiental a nivel regional y asegurar
gue todas las comunas cuenten con un instrumento de gestion ambiental

2. Identificacion de las superficies prioritarias a reforestar y restaurar en la
Regién dando prioridad a las zonas de bienes nacionales y gestionar los
mecanismos con los poseedores de las tierras para su intervencién, asi como
coordinar con los sectores productivos el disefio de campafas y brigadas para
su intervencion.

Institucion
coadyuvante

e

DESCRIPCION

Acciones 3. Promover la preferencia a las especies nativas mediante la diversificacién de

especies disponibles en viveros de la region.

4. Coordinar con otras instituciones nacionales y regionales el monitoreo de la
frontera agricola-urbana-forestal y generar las estrategias de intervencion.

5. Fortalecer los hotspot de biodiversidad de la regién mediante su difusion de
la valoracion de los servicios que proveen.

6. Disenar el Plan de Infraestructura verde para las ciudades de la Regién.

Alcance territorial | Regién del Maule

Beneficiarios Poblacién residente de la Region del Maule

Las mujeres cuentan a menudo con un profundo conocimiento local sobre los
ecosistemas y su uso sostenible, e integrar sus conocimientos y habilidades en
Transversalizacion | soluciones basadas en la naturaleza mejora la efectividad y sostenibilidad.
de género Involucrar a las mujeres en la toma de decisiones como en la planeacién y en la
participacion activa de proyectos ambientales promueve la igualdad vy
empoderamiento, lo que contribuye a comunidades mas resilientes.
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A4.1 Impulsar las Soluciones Basadas en la Naturaleza en la
restauracion, creacion y conservacion de bosques nativos vy

plantaciones para la adaptacion a los efectos del cambio climatico y
sus co-beneficios.

ACCIONES INDICADOR RESPONSABLE
. MMA, Seremi de
Accion 1 Instrumento Medio Ambiente
. MMA, Seremi de
Accion 2 Ha Medio Ambiente
L Numero de MMA, Seremi de
Cronograma Accion 3 plantas Medio Ambiente
Accién 4 Ha MMA, Seremi de
= Medio Ambiente
O . . MMA, Seremi de
s Accidn 5 Capacitaciones | . 4i0 " Hbiente
< P MMA, Seremi de
3 Accion 6 Plan Medio Ambiente
= 1. Nimero de Comunas con Instrumentos de Gestion Ambiental
E elaborados
a 2. Superficie de reforestacion o restauracion
~ | 3. Numero de especies de plantas nativas disponibles en viveros en
Indicadores para | Pescripcion | |a region.
evaluar su 4. Porcentaje de superficie recuperada para bosque nativo
cumplimiento 5. Nimero de personas capacitadas
6. Porcentaje de elaboracion del Plan de Infraestructura Verde
Fuente MMA, Seremi de Medio Ambiente
Periodicidad | Anual ‘ Anual ‘Anual ‘Anual ‘Anual ‘ Unico ‘
. Reduccion de emisiones de GEI y creacion de sumideros de carbono con
CoEREEe: potencial de captura.
Ley Marco de Cambio Climatico
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizaciéon 2020)
Plan Nacional de Proteccion Humedales
| PeEdEn o Ley N.© 21.202, modifica diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger
< | instrumentos de los Humedales Urbanos y el Decreto N.© 15 de 2020 del Ministerio del Medio
G estion del Ambiente que establece Reglamento de la Ley N©21.202.
E gambio climético Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2021-2030
=z Plan de Gestién Integrada de Recurso Hidrico
@ Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
Relacién con
instrumentos de . . A
planificacion o Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
gestion regionales
E Costo total
osto tota
z
W | estimado (USD) $418.000
=
<
-
g Posibles fuent
& Posibles fuentes : : . . .
Z | de financiamiento FF-12, FF-35 Ministerio de Agricultura
'8
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Incrementar las Areas Protegidas Terrestres y Marinas de la Regién alineado al
Objetivo Marco Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal del Convenio de Diversidad
Bioldgica y mejorar su gestion.

Busca identificar y priorizar aquellas areas que requieran proteccion o fomenten
su conectividad desde una perspectiva de valor ecosistémico, a través del estudio
técnico justificativo. Para la restauracion de ecosistemas se plantean diferentes
Descripcion alternativas, entre las que se encuentran el Plan Nacional de Restauracion a Escala
de Paisajes que plantea la Restauracion del Paisaje Forestal (FLR). La conectividad
se plantea entre las 7 reservas nacionales y el parque nacional, los 9 santuarios
de la naturaleza y las 15 areas de conservacion privada y comunitaria de la Region.

En la Regidon del Maule los bosques ocupan un 41% de territorio, dentro de la
tipologia de bosques, el 51% corresponde a plantaciones forestales y el 47% a
bosque nativo y el 2% a mixto y tan solo el 26% del territorio de Maule cuenta
con algun decreto de proteccion. De ahi que sea relevante incrementar el nimero

Justificacion , . .y o o :
de areas protegidas por la provision de los servicios ecosistemicos que brindan
como la infiltracion del agua, la regulaciéon del clima, la recreacion y la
investigacion y educacién que pueden promover en la Regién un crecimiento
sostenible.
Institucion . . . . , . L .
Ministerio de Medio Ambiente y su Secretaria Regional Ministerial
5 responsable
= | Institucion . )
(§) Gobierno Regional del Maule
a | coadyuvante
s
8 1. Fomentar acciones para la atencion de especies invasoras en areas protegidas
w dentro del CORECC y con el apoyo del GORE para evitar su dispersion.
(a]
2. Identificar y crear los estudios justificativos para potenciales AP y otras medidas
efectivas de conservacién basadas en areas que permitan la conectividad ecoldgica
de la Region.
Acciones 3. En su caso, decretar las AP y Santuarios y otros mecanismos que permitan dar

cumplimento a las metas establecidas en el Marco Mundial de Biodiversidad de
Kunming-Montreal.

4. Continuar con el seguimiento a la estrategia de atencién a asentamientos y
actividades en areas verdes para evitar la fragmentacidn de habitats.

5. Implementar talleres participativos con mujeres rurales y comunidades
indigenas, para relevar sus conocimientos y practicas de conservacion y cuidado
de la biodiversidad.

Alcance territorial | Regién del Maule

Beneficiarios Poblacion residente de la Region del Maule

Las mujeres cuentan a menudo con un profundo conocimiento local sobre los
ecosistemas y su uso sostenible e integrar sus conocimientos y habilidades en
Transversalizacion | soluciones basadas en la naturaleza mejora la efectividad y sostenibilidad.
de género Involucrarlas en la toma de decisiones como en la planeacién y en la participacion
activa de proyectos ambientales promueve la igualdad y empoderamiento, lo que
contribuye a comunidades mas resilientes.
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A4.2 Aumentar la superficie de areas protegidas terrestres a través del
fomento a la conectividad de los ecosistemas entre Areas Protegidas y
Santuarios de la naturaleza, asi como de las areas marinas en

alineacion con la Ley 21.600.

ACCIONES INDICADOR | RESPONSABLE
Accion 1 Bateria de MMA
Acciones
Cronograma Accion 2 Estudio MMA
Accion 3 Ha de AP MMA
Z conectada
‘© Accion 4 Ha MMA
Q . Personas
s Accién 5 capacitadas MMA
E 1. Porcentaje de especies invasoras en Areas Protegidas
<Zt 2. Nimero de estudios desarrollados
= .y 3. Superficie de Areas Protegidas decretadas
& | Indicadores para | Pescripcion P : . g- —
evaluar su 4. Porcentaje de Areas Protegidas adicionales al SNASPE
cumplimiento 5. Nimero de mujeres rurales y comunidades indigenas
capacitados
Fuente MMA
Periodicidad | Unico ‘ Unico ‘ Anual ‘ Anual ‘ Anual ‘ ‘
Co-beneficios Reduccion de emisiones de GEI y creacion de sumideros de carbono con potencial
de captura.
Ley Marco de Cambio Climatico
Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020)
Plan Nacional de Proteccién de Humedales
Relacién con Ley N.© 21.202, modifica diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger los
2 instrumentos de Humedales Urbanos y el Decreto N.© 15 de 2020 del Ministerio del Medio
G hy: Ambiente que establece Reglamento de la Ley N©21.202.
& gestion del | : I d g dal
& | cambio climatico Plan Nac!ona e Protecaon_ ’Hume ales
2 Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2021-2030
@ Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
Relacién con
instrumentos de } . L,
planificacién o Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
gestion regionales
2 c /
osto tota
Z R .
w estimado (USD) $515.000
=
<
-
o
P POS/_b/es f_uen.tes FF-35, FF-1
Z | de financiamiento
=1
[T
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DESCRIPCION

Objetivo

Fortalecer la gestidon del riesgo enfocada principalmente a lo preventivo mas
gue a la atencién de la emergencia de los incendios forestales de la Regidn.

Descripcion

Se busca el desarrollo de estudios e implementacion de tecnologias para
alcanzar los objetivos establecidos como la instalacién de torres u otro sistema
de deteccion temprana ya sea fijo y/o movil, la aplicacion de tecnologia
informatica enfocada a la prevencidn.

Justificacion

En los Ultimos afios los incendios forestales han provocado grandes pérdidas en
la Regidn, por ejemplo, en 2017 los incendios consumieron 467.000 hectareas
y dejaron 11 personas fallecidas. El origen de los incendios es antropogénico,
sin embargo, las condiciones de altas temperaturas, poca humedad, las olas de
calor y fuertes vientos permiten un mayor desarrollo de los incendios y dificultan
su combate. Ante este panorama, es importante crear estrategias que atiendan
esta problematica desde distintos ambitos.

Institucion
responsable

Corporacion Nacional Forestal (CONAF)

Institucion
coadyuvante

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)

Acciones

1. Fortalecer y continuar con la formaciéon de brigadas profesionales para el
manejo integral del fuego.

2. Gestionar capacitacion de actores territoriales vulnerables e indigenas de la
region periédicamente para la prevencion y mitigacion de posibles danos de
incendios forestales.

3. Fortalecer el financiamiento para realizar las acciones de mitigacion para
evitar la propagacién y combate de incendios como las brechas cortafuego,
corta combustible, cursos para combatientes preparados.

4. Mantener la implementacion de un sistema robusto de coordinacion en
busqueda de la reduccién de incidencia de los incendios forestales dentro de la
Regidn.

5. Reforzar la posicidon de las torres de deteccion para el incremento de
visibilidad en zonas donde esté reducida y fortalecer las herramientas para la
difusién de las imagenes satelitales para la deteccidon temprana.

Alcance territorial

Regién del Maule

Beneficiarios

Poblacién residente en la Regidn del Maule

Transversalizacion
de género

Se debe considerar los impactos diferenciados en tema de incendios forestales
ya que las mujeres pueden ser mas vulnerables debido a la falta de movilidad
o responsabilidades de cuidado por lo que se debe fomentar la participacion
activa de las mujeres en la toma de decisiones y la planificacion contra
incendios. Esto puede incluir la capacitacion de mujeres en técnicas de
prevencién y respuesta por lo que pueden desempefiar roles como mujeres
bomberas, guardabosques y voluntarias. Sin embargo, se debe generar el
acceso a recursos necesarios como equipos de proteccién, capacitacion vy
herramientas necesarias para enfrentar incendios.

-

PLANIFICACIO

{ Cronograma

ACCIONES ANO 1 ANO 2| ANO 3| AN0 4 ANO RESPONSABLE

5 INDICADOR

Accion 1 Brigadistas CONAF

Personas

. CONAF
capacitadas

Accién 2

Namero de

. CONAF
acciones

Accién 3

Accion 4 Incidencia CONAF

Accidén 5 Convenio SENAPRED
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A4.3 Fortalecer la coordinaciéon prevencion y gestion del riesgo por

incendios forestales en bosque nativos y plantaciones forestales de la
Region del Maule.

1. Numero de brigadistas capacitados
2. Niumero de mujeres y comunidades indigenas capacitadas
Indicadores para Descripcion | 3. NUmero de acciones implementadas
evaluar su 4. Reporte de incidencia
cumplimiento 5. NUmero de convenios firmados
Fuente CONAF
Periodicidad | Unico ‘ Anual ‘ Anual ‘ Anual ‘Anual ‘ ‘
Co-beneficios Reduccion de emisiones de GEI por incendios forestales

Programa de Proteccidn contra Incendios Forestales (PPCIF)

Ley Marco de Cambio Climatico

Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizaciéon 2020)
Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2021-2030

Relacién con Plan de Gestion Integrada de Recurso Hidrico

7)) instrumentos de Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
= estion del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
g gambio climético Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
g Politica Nacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2020-2030
=] Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
“ Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para Ciudades.
Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
Relacién con
instrumentos de Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
planificacion o Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres
gestion regionales
o
E Costo total
M | estimado (USD) $241.000
=
<
-
Q
<zt Posibles fuent
osibles fuentes
E de financiamiento |1 FF=35
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Impulsar la adopcion de practicas de manejo por parte de las y los agricultores,
Objetivo gue permitan mejorar y mantener las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
de los suelos agropecuarios
L La conservacion y recuperacion de suelos agricolas y silvicolas, tendiente a
Descripcion . oA
ayudar a detener o revertir su degradacion.
El impacto econdmico por pérdida de suelos alcanza a los $7.400 mil millones
de pesos derivado de los incendios forestales del afio 2017. Para el afio 2023
Justificacion se es_timé una pérfjida econdmica de $6.830 millones de pesos, ,asociado auna
pérdida de 8,6 millones de toneladas de suelos y una poblacion afectada de
1.040.355 habitantes. Se desconoce el impacto econdmico por tipologia de
género.
AT E e Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
responsable
S Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
Institucion . ;
coadyuvante Instl_tu_to de ,Desarrollo Agropecuario (INDAP)
Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
1. Patrocinar cuando corresponda, estudios que evallen la pérdida de suelos
g en areas silvoagropecuarias de la region del Maule, presentados por
3] instituciones publicas o privadas.
& 2. Localizar territorios para ejecutar programas de recuperacion y conservacion
5 de suelos integrando la perspectiva de género, en la Region del Maule.
@ Acciones 3. Gestionar de manera indirecta y bajo instrucciones de ODEPA, mediciones
(a) de impacto de los concursos bajo la Ley SIGESS, administrada por SAG e
INDAP; los planes de Manejo Forestal Sustentables de CONAF y la evaluacion
de proyectos publicos y privados que ingresan al SEA (DIA y EIA).
4.- Contribuir a la produccién sustentable de alimentos, bajo la bajo la Ley
SIGESS, administrada por SAG e INDAP.
Alca_ncg Regién del Maule
territorial
o Productoras y productores silvoagropecuarios
Beneficiarios iy - i
Poblacion residente en la Region del Maule
Empoderar a las mujeres en la gestidon sostenible de suelos y produccion
sustentable de alimentos, de manera de lograr un desarrollo equitativo y
sostenible. Por ello, se debe garantizar que las mujeres tengan igualdad de
.__ ..|acceso a la tierra, el agua y los recursos naturales. Esto implica reformas
Transversalizacio ot ; .
n de género legales y po_ht_mas_gue reconozcan sus d_e_rechos de prop|e_c,|ad y uso, ademas
de una participacion en la toma de decisiones de la gestion de la tierra que
esté acompafiada de una capacitacion y educacion sobre practicas sostenibles,
manejo de suelos y su conservacion, asi como facilitar el acceso a créditos y
financiamiento para proyectos de revegeEacic’m y conservacion de suelos
ANO | ANO ~ ANO | ANO RESPONSA
ACCIONES 1 2 ANO 3 4 5 INDICADOR BLE
5 Accion 1 Estudios SEREMI
8| Cronograma — Agricultura
< Accion 2 Concursos SAG-INDAP
o Accién 3 Reporte ODEPA
E Accion 4 Concursos SAG-INDAP
< | Indicadores para 1 Numero de estudios
B | evaluar su Descripcién | 2. Hectareas bonificadas (ha)
cumplimiento 3. Reporte evaluacién impacto
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A4.4 Implementar acciones que contribuyan al combate de Ila

desertificacion, restauracion y conservacion de los suelos.

4. Monto pagado ($)
Fuente Seremi de Agricultura, SAG, INDAP, ODEPA.
Periodicidad | Anual ‘Anual‘ Unico ‘Anual‘ ‘ ‘
Co-beneficios Reduccion de emisiones por degradacion y desertificacién de suelos.
Ley Marco de Cambio Climatico
Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacién 2020)
Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2021-2030
Plan de Gestién Integrada de Recurso Hidrico
Relacion con Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
t‘lt) instrumentos de | Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
= | gestion del Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
g cambio climatico | Programa de Proteccidon contra Incendios Forestales (PPCIF)
g Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
=] Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
= Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
Relacién con
/nstrymergt:os € Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
leniiveanin @ Estrategia Regional de Innovacion
gestion 9 9
regionales
2
Costo total
Z
w estimado (USD) $380.000
=
<
(=]
g Posibles fuentes
§ de FF-1, FF-35, FF-29, FF-34
= financiamiento
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6.6.5 A5. IMPULSAR RRACTICAS SOSTENIBLES EN LA
PRODUCCION SILVOAGROPECUARIA

Compartir las buenas practicas, empoderar a los pequefios agricultores que
fomenten la conservacidon de los ecosistemas con practicas que integren su

Objetivo y 2t . ) . .
preservacion como las practicas silvoagropecuarias que eviten los cambios de
uso de suelo y eviten su degradacion.

La medida busca prevenir los posibles riesgos agroclimaticos, mediante la
iR capacitacidon de los actores y el uso de la informacidn agrometeoroldgica en la

Descripcion

toma de decisiones y contar con medidas, protocolos y aseguramiento en caso
de emergencia dando prioridad a pequefios agricultores.

Debido a la amenaza que representan las actividades silvoagropecuarias para
la conservacion de la biodiversidad al fomentar las tierras agricolas para los
monocultivos que homogenizan el paisaje y fomentan la intensificacion de los
Justificacion incendios y otras amenazas como las plagas. La Ley Marco de Cambio Climatico
en su articulo 5 indica que se tendran lineamientos relativos a conservacion de
ecosistemas, restauracion ecoldgica, forestacion y reforestacion con especies
nativas y no se incentivaran las plantaciones de monocultivos forestales.

APS Rl Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
responsable
Institucion Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
coadyuvante Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
1. Facilitar el Establecimiento de convenios de colaboracion entre el gobierno
g regional y comunal con productores silvoagropecuarios y la academia para
o identificar las buenas practicas sustentables en la produccidn silvoagropecuaria
a de la Region.
[+ 2. Disefar un plan de accién con perspectiva de género orientado a las
8 comunidades vulnerables en materia de buenas practicas silvoagropecuarias.
g 3. Promover entre los productores agricolas las buenas practicas
silvoagropecuarias.
Acciones 4. Promover la Capacitacidon en técnicas agroecoldgicas y nuevas tecnologias

para impulsar las practicas silvoagropecuarias sustentables.

5. Promover el acceso de los productores silvoagropecuarios a la creacion y
utilizacion de recursos genéticos como Banco de Semillas, que permita la
diversificacion de las actividades silvoagropecuarias.

6. Realizar un levantamiento de buenas practicas silvoagropecuarias
desarrolladas en la Regién y promover su replicacion.

7. Promover la incorporacidon del riesgo por cambio climatico dentro de las
cadenas de valor y planes de inversion, y el aseguramiento de los pequefios
productores incluyendo la perspectiva de género.

Alcance territorial | Regién del Maule

Productores silvoagropecuarios

Beneficiarios iy - >
Poblacion residente en la Region del Maule

Fomentar la participacion activa de mujeres en todas las etapas de las cadenas
productivas, desde la siembra hasta la comercializaciéon y creacién de redes
Transversalizacién | entre mujeres agricultoras y ganaderas. Facilitar la creacion de las cooperativas
de género y asociaciones les permiten compartir conocimientos, igual acceso a tierras,
créditos, semillas, herramientas, tecnologias y acceder a mercados y fortalecer
su posicién mediante la toma de decisiones informadas.
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A5.1 Fomentar buenas practicas en la produccion silvoagropecuaria

en alineacion con la planificacion territorial de la Region del Maule.

ACCIONES | ANO 1 | ANO 2 INDICADOR | RESPONSABLE
Accidn 1 Convenio Ser_eml de
Agricultura
Accion 2 Plan Ser_eml de
Agricultura
. Namero de Seremi de
Accion 3 L .
practicas Agricultura
Cronograma Accié Ndmero de Seremi de
ccion 4 .
personas Agricultura
Accién 5 Namero de Seremi de
_g productores Agricultura
O Accién 6 Informe seremi de
2 Agricultura
(S) Lo Seremi de
E Accién 7 Plan Agricultura
E 1. Ndmero de convenios firmados
: 2. Porcentaje de elaboracién del diagnédstico y/o estudio
3. Nimero de practicas implementadas
Indicadores para Descripcién | 4. NUmero de personas capacitadas
evaluar su 5. Nimero de productores con suministro del Banco de Semillas
cumplimiento 6. Informe de buenas practicas
7. Plan de incorporacion de riesgo por cambio climatico
Fuente MINAGRI
Periodicidad | Anual ‘l’Jnico ‘ Anual ‘ Anual ‘ Anual ‘ Unico ‘ Unico
Co-beneficios Conservacién de los bosques nativos y reducciéon de emisiones por CO>
Ley Marco de Cambio Climatico
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizaciéon 2020)
Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2021-2030
Relacién con Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
v | Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
< | instrumentos de iy .
H | estion del Plan de Gestidn Integrada de Recurso Hidrico
| O imatico | EStrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
g Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
=1 Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
= Programa de Proteccidn contra Incendios Forestales (PPCIF)
Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
Relacion con
instrumentos de } . -,
planificacién o Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
gestion regionales
(o]
E Costo total
W | estimado (USD) $830.000
=
<
-
Q
<zz Posibles fuentes
Z | de financiamiento FF-1, FF-35, FF-22, FF-13
[T
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Implementar la agroecologia y foresteria en el sector silvoagropecuario asi como,
Objetivo adoptar estrategias que permitan difundir la importancia del consumo local y
promover en la Regidon su comercializacion.

El objetivo de esta medida es adoptar practicas sustentables como aumentar la
eficiencia hidrica, diversificar la produccion, ademas de acoger practicas como la
gestion y uso de restos organicos, labranza conservacionista, manejo de
cobertura, biofertilizantes de conservacion de las propiedades de los suelos y
consideracion de estudios realizados por la academia asi como el fomento a la
economia local. Se promueven los productos que provengan de areas no
deforestadas o no degradadas o bien con las medidas compensatorias. Se
considera la implementacién del aporte de fondos regionales al programa.

Descripcion

Los sistemas agroecoldgicos y agroforestales optimizan el uso de recursos locales
y renovables. Esto permite aprovechar los beneficios de los ecosistemas, en el
sentido que las opciones productivas propuestas son soluciones enfocadas en
Justificacion contribuir a resolver la problematica ambiental y estan basadas en la naturaleza,
como el control de plagas, la polinizacion, la salud del suelo (obras de
conservacion de suelos y agua) y la prevencion de la erosion, al tiempo que
garantiza la productividad.

AEIsE e Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
> responsable
‘0 Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
g Institucié Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
nstitucion L 2
= coadyuvante Servicio Agrlcola_ y Ganadero (SAG)
Q Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
o Instituto Forestal (INFOR)
[a]
1. Promover la incorporacion de lineamientos para la agroecologia y foresteria,
asi como la proteccién de cultivos y especies nativas resilientes al cambio
climatico y que fortalezcan la seguridad alimentaria, reducir el estrés hidrico y
considerar las necesidades de las comunidades mas vulnerables y grupos
originarios de la Region. Estricta observancia a las capacidades de uso de los
suelos evitando malas practicas de uso, el uso en concordancia con la vocacién
de los suelos.
Acciones 2. Promover practicas sustentables de agroecologia y foresteria, asi como la

proteccion para cultivos y especies nativas que fortalezcan la seguridad
alimentaria en la Regidn.

3. Realizar un levantamiento de los estudios y diagndsticos promovidos por
ODEPA, INIA e INDAP, la academia y otros actores que fortalezcan la difusion de
consumo y economia local.

4.Promover el manejo integral, de plagas y enfermedades de especies animales
y agroforestales cuya incidencia se relacione al cambio climatico.

Alcance territorial | Regién del Maule

Productores silvoagropecuarios

Poblacidon residente en la Regidn del Maule

Transversalizacién | Promover cultivos que sean relevantes para las necesidades y preferencias de
de género las mujeres, como hortalizas y frutas que contribuye a la seguridad alimentaria.

Bengeficiarios
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A5.2 Incorporar disefo aplicado e implementar la agroecologia y
foresteria en el sector silvoagropecuario de la Region del Maule a

través de la difusion de consumo y economia local.

ACCIONES INDICADOR | RESPONSABLE
Accion 1 Lineamientos Ser-emi de
Agricultura
. . Seremi de
Cronograma Accion 2 Intervenciones Agricultura
F4 . Seremi de
2 Accion 3 Catastro Agricultura
2 Accidn 4 Intervenciones Seremi de
o realizadas Agricultura
E 1. Numero de lineamientos desarrollados
Z 2. Numero de intervenciones sobre sistemas agroecoldgicos y
< foresteri
2 ; Descripcion orestenia
& | Indicadores para 3. Catastro realizado
evaluar su . - - fUSid ——
cumplimiento 4. Nl_,lmero de intervenciones de difusion, concientizacion y
monitoreo sobre plagas y enfermedades
Fuente MINAGRI
Periodicidad | Unico ‘ Anual ‘ Unico ‘Anual ‘ ‘ ‘
Co-beneficios Conservacion de los bosques nativos y reduccion de emisiones por CO2
Ley Marco de Cambio Climatico
Ley de Bases del Medio Ambiente (19300)
Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacién 2020)
Plan Nacional de Restauracion de Paisaje 2021 - 2030
L Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
7)) gtesl;(i;?nrveg?gs de Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
< estion del Plan de Gestién Integrada de Recurso Hidrico
9 -gambio Gimético | EStrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
w Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
E Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
n Programa de Proteccidn contra Incendios Forestales (PPCIF)
Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
Politica Forestal 2015-2035
Relacién con
instrumentos de Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
planificaciéon o PLADECOS
gestién regionales
£ /
Costo tota
4
w estimado (USD) $345.000
=
<
-
o
g Posiblesfuentes | oy £r o0 FF-19, FF-13
2Z | de financiamiento
™
'8
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DESCRIPCION

Objetivo

Aprovechar el recurso agua que permita maximizar la productividad agricola y
permita satisfacer las necesidades hidricas de los cultivos.

Descripcion

Fomentar la adopcion de practicas y sistemas de riego eficiente que sean adecuados
a las condiciones: ambientales, requerimientos hidricos del cultivo y socioculturales
(cultura de riego), propiciando capacitaciones, programas de transferencia, difusion
comunicacional para grupos de interés, pudiendo ser agricultores y agricultoras,
extensionistas, organizaciones de usuarios de agua, consultores de la Ley de Riego.

Justificacion

El riego eficiente permite suministrar la cantidad adecuada de agua evitando tanto
el riego insuficiente como el exceso de agua ademas mejoran la calidad de los
cultivos ya que crecen de manera 6ptima y por lo tanto mejor rendimiento y con el
uso de tecnologias y practicas adecuadas los agricultores reducen costos y energia.

Institucion
responsable

Comisién Nacional de Riego (CNR)

Institucion
coadyuvante

Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

1. Levantamiento de practicas para uso eficiente del recurso agua financiadas para
la pequefia agricultura en la region a través de las herramientas de fomento del
ministerio

Acciones

2. Avanzar en la cartera de proyectos de grandes obras priorizadas por el Consejo
de ministros de la CNR, en la regidon del Maule, donde hay 5 obras en distintas etapas
del ciclo de vida Longavi y La Jaula en etapa de factibilidad a cargo de DOH; y
Lavadero, Huedque, Lontué en etapa de prefactibilidad a cargo de CNR.

3. Ejecutar campafia de sensibilizacidon hidrica sobre uso y consumo responsable del
agua a nivel productivo para adaptarse al cambio climatico, aplicada a agricultores
de la region del Maule (medida comprometida en PANCC-SAP).

4. Transferencia de tecnologia y practicas para el cuidado del agua en el sector
agricola dando prioridad a las comunidades vulnerables, considerando el enfoque de
género.

Alcance
territorial

Regién del Maule

Beneficiarios

Productores silvoagropecuarios

Transversaliza
cion de género

Proporcionar capacitacion especifica sobre riego eficiente a mujeres agricultoras.
Esto incluye técnicas de manejo del agua, uso de tecnologias y buenas practicas que
facilite el acceso de las mujeres a sistemas de riego, herramientas y tecnologias.
Esto puede incluir microcréditos para inversiones en infraestructura de riego. Es
importante reconocer que las mujeres pueden tener responsabilidades adicionales
(como cuidado de nifios o tareas domésticas) y adaptar las practicas de riego para
ser mas flexibles y accesibles.

ye

PLANIFICACION

ANO
5

ANO
4

ANO | ANO | ANO
ACCIONES | ™ 2 3

INDICADOR RESPONSABLE

Seremi de
Agricultura, INDAP,
INIA

Listado tecnologias
y practicas
innovadoras

Accién 1

Cronograma

Accion 2 Catera proyectos CNR

Campana

Accién 3 . MINAGRI
sensibilizacion

NUmero de
personas
capacitadas

Seremi de

Accion 4 Agricultura

Descripcion | 1. NUmero de practicas identificadas
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A5.3 Promover sistemas y practicas de riego eficiente para todos los

agricultores de la region.

2. Cartera Proyectos
Indicadores 3. NUmero de actividades de sensibilizacién
;sajra evaluar 4. Numero de personas capacitadas
Cump/,m,ento Fuente MINAGRI
Periodicidad | Unico ‘ Unico ‘ Anual ‘ Anual ‘ ‘ ‘
Co-beneficios | Conservacion de los cuerpos de agua de la Region
Ley Marco de Cambio Climatico
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizaciéon 2020)
Plan Nacional de Restauracion de Paisaje 2020 - 2030
Relacion con Plan de Gestion Integrada de Recurso Hidrico
instrumentos | Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
W | de gestion del | Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
5 cambio Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
E climatico Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
g Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
=] Programa de Proteccién contra Incendios Forestales (PPCIF)
e Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
Relacién con
instrumentos
de Estrategia Regional de Desarrollo Regidon del Maule (ERD))
planificacién o | Estrategia Regional de Innovacion
gestion
regionales
E Costo total
E estimado $345.000
= | (USD)
=
!
g Posibles
§ fuentes de FF-32, FF-39
= financiamiento
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6.6.6 A6. PROMOVER BUENAS PRACTICAS Y ECONOMIA
LOCAL DE MANEJO DE RECURSOS MARINOS

Implementar la pesca responsable establecida en el Cdédigo de Conducta para

Objetivo la Pesca Responsable (CCPR) de la FAO que integre los posibles impactos del
cambio climatico en los recursos marinos.

Esta medida pretende difundir el conocimiento e informacion sobre las posibles

iR amenazas, causas y efectos del cambio climatico. También integrar el manejo
Descripcion ! iy .

de los residuos como redes, envases, u otros. Impulsar la educacién hacia los

pescadores y fomentar la inversidn de recursos.

La pesca maritima en la Regidn es considerada de baja escala, ya que de

acuerdo con el registro pesquero artesanal, 495 embarcaciones artesanales

e AR activas con 2640 personas inscritas, sin embargo, estas se encuentran en riesgo
Justificacion . - iy

debido a las marejadas que afectan la zona costera de la Regidén por lo que

fomentar el conocimiento de practicas sustentables contribuye a reducir la

presion sobre los recursos pesqueros.
Institucion SUBPESCA
responsable

5 AEISE e Gobierno Regional del Maule

= | coadyuvante

g 1. Identificar practicas sustentables en la pesca, acuicultura y manejo de

= recursos bentoénicos.

8 2. Promover y difundir la implementacion de practicas sustentables de acuerdo

w con las capacidades regionales.

a Acciones 3. Gestionar la capacitacion y transferencia de tecnologia a los pescadores de
la region con enfoque de género y foco en poblaciones vulnerables (en especifico
de algas).

4. Evaluar y monitorear la implementacion de las practicas de pesca, acuicultura

y manejo de recursos bentdnicos sustentables.

Alcance territorial | Regién del Maule
Beneficiarios Pescad_(?res dg la Regidn de M_a,ule

Poblacion residente en la Regidon del Maule

Reconocer la participacion de las mujeres en las pesquerias de pequefia escala

pues su contribucién es vital a la seguridad alimentaria y el bienestar de las

__ .. | comunidades. Ademas de involucrar a las mujeres en la toma de decisiones y
Transversalizacion it - g
de género en_l_a planificacion de estrate_glas de desarrollo pesquero. Se debe tan')blen

facilitar el acceso de las mujeres a recursos como creditos y tecnologias y

fomentar la formacion y capacitacion que mejore su productividad y

empoderamiento. . . ; ;

ACCIONES AI:O Al;O Al;O Al:O A:O INDICADOR RESPONSABLE
~§ Accion 1 Ton SERNAPESCA
s Cronograma Accion 2 Instrumento SERNAPESCA
5 Accion 3 Equipamiento SERNAPESCA
E Accion 4 Reporte SERNAPESCA
E Indicadores para Descripcién 1. NL,Jmero de practicas |dent|f|cadas
a | evaluar su 2. Numero de personas capacitadas

cumplimiento Fuente Ministerio de Economia, Fomento y Turismo - SERNAPESCA
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A6.1 Fomentar la adopcion de practicas de pesca, acuicultura y

manejo de recursos bentdnicos sustentables.

Periodicidad | Anual | Unico | Anual | Anual
C ; Reduccion de la huella ambiental en la acuicultura y conservacion de los
o-beneficios .
recursos marinos
Ley Marco de Cambio Climatico
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizaciéon 2020)
Politica Nacional de Acuicultura de Chile
| PeEdn o Plan Naciona_l’de Restauracion de Paisajg 2_020 - 2030
< | instrumentos de Plan de Gestion Integrada de Recurso Hidrico
G estion del Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
E gambio climético Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
Z Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
@ Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
Relacién con
instrumentos de Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
planificacion o Estrategia Regional de Innovacion
gestion regionales
'9 Costo total
osto tota
E estimado (USD) $204.000
=
<
g
Posibles fuentes
S | de financiamiento FF-38
™
(18
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6.6.7 A7. ASEGURAR LA SUFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA
MEDIANTE UNA GESTION INTEGRADA DE LOS
RECURSOS HIDRICOS

Reforzar mediante acciones de infraestructura verde la seguridad hidrica de las
personas mas vulnerables en temporada de estiaje, para fortalecer las

Objetivo condiciones humanas y sociales para poder redistribuir el agua en la Regidn, con
especial atencién a las necesidades de las mujeres y las nifias, asi como otras
personas en situaciones de vulnerabilidad.

Favorecer o minimizar el déficit del recurso agua para evitar el incremento de
2 vulnerabilidades por estrés hidrico e implementar sistemas alternativos de

Descripcion > . L .
captacion de agua de lluvia para el abastecimiento humano que permita
fortalecer la resiliencia hidrica.

El recurso hidrico en condiciones de cambio climatico se puede ver

Justificacion comprometido ante la mayor recurrencia y duracién de fendmenos como la
sequia y olas de calor que pueden causar en la poblacion mas vulnerable
afectaciones en la salud e higiene.

Institucion . L,

Direccién General de Aguas (DGA)
responsable
Institucion Ministerio de Obras Publicas
> coadyuvante Municipalidades
Ne) 1. Desarrollar analisis de cuencas a nivel regional (hidrogeologia, censo de
o aprovechamiento de derechos del agua, disponibilidad, etc.) para identificar
o zonas prioritarias de infiltracién.
5 2. Implementar y dar mantenimiento a pozos de absorcidn (infraestructura
‘u’j verde) que permitan la infiltracion del agua y la reduccion de escorrentias.
(a] . . 2
Acci 3. Impulsar el desarrollo de tratamiento de aguas residuales a traves de
ceiones humedales artificiales en las comunas de la Regidn.
4. Construir sistemas de potabilizacion de agua y sistemas de captacion de agua
de lluvia en las comunas con mayor vulnerabilidad hidrica en la Regién del Maule.
5. Disefiar e implementar un Plan de Manejo del Arbolado Urbano incluyendo
infraestructura verde para el control de inundaciones, el riego urbano y la
infiltracidn al subsuelo.
Alcan -a
cance Region del Maule
territorial
. Habitantes con mayor vulnerabilidad hidrica

Beneficiarios iy ; iy
Poblacion residente en la Region del Maule
Asegurar que las mujeres tengan una representacion equitativa en los espacios

. de toma de decisiones relacionados con el agua y el cambio climatico y fortalecer

Transversalizac . . . ; .

L z la capacidad de las mujeres para participar activamente en la gestion del agua

ién de género by . U . .

y la adaptacion al cambio climatico. Esto puede incluir programas de
capacitacién, acceso a recursos y oportunidades econémicas.
1) ACCIONES ANO | ANO | ANO | ANO | ANO INDICADOR RESPONSABL
=z 1 2 3 4 5 E
[=Ne) Accion 1 Estudio MOP-MMA
Z = | Cronograma Nimero d
<3 Accion 2 umero de MOP-MMA
= < pozos
Accion 3 Volumen MOP-MMA
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A7.1 Favorecer el acceso al agua en cantidad y calidad ante
condiciones de cambio climatico y su uso sostenible a través de

estrategias de gestion de los recursos hidricos.

Accion4 | | MOP-MMA
Accién 5 Plan MOP-MMA
1. Numero de estudios desarrollados
2. Numero de pozos habilitados
Indicadores Descripcién 3. Volur.nen de ?gua tratada -
para evaluar su 4, Longltud.de mfraestruc_t’ura hidrica .
cumplimiento 5. Porcentaje de elaboracion del Plan de Manejo del Arbolado
Urbano
Fuente MOP, MMA
Periodicidad | Anual ‘Anual ‘ Anual ‘Anual ‘ Unico ‘ Unico ‘

Co-beneficios Proveer del servicio hidrico a los habitantes de la Region del Maule.

Ley Marco de Cambio Climatico

Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizaciéon 2020)
Plan Nacional de Restauracion de Paisaje 2020 - 2030

Plan de Gestion Integrada de Recurso Hidrico

Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)

Relacién con

(‘It) Z’:Zgggg;tgzl Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
= cambio Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
2 climatico Plan de Adaptacién al Cambio Climatico en Biodiversidad
w Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
E Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
e Plan de Adaptaciéon al Cambio Climatico del sector Ciudades.
Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
Relacién con
/nstrum.e_ntost, Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
de p/anff/caaon Estrategia Regional de Innovacion
o gestion
regionales
E Costo total
E estimado $144.000
= | (USD)
=
2
g Posibles
< | fuentes de FF-9, FF-1, FF-2
E financiamiento
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6.6.8 A8. IMPULSAR EL TURISMO A TRAVES DE LA
CONSERVACION DE LOS ATRACTIVOS NATURALES
DE LA REGION

. Crear y fomentar en la Region del Maule un turismo sustentable y resiliente ante
Objetivo ! A
condiciones de cambio climatico.
Una posibilidad en el fomento de la gestidon sustentable mediante la promocién
Descripcion del Sello de Turismo Sustentable, Sello S, la cual aplica a servicios de
alojamiento, tour y/u operadores turisticos.
El turismo es altamente vulnerable al cambio climatico. Eventos climaticos
Justificacion extremos pueden dafiar la infraestructura turistica, afectar el flujo de turistas e
incluso provocar cierres temporales o permanentes de empresas
Institucion . . . L,
e Servicio Nacional de Turismo Region del Maule (SERNATUR)
responsable
APSRel Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
coadyuvante
> 1. Identificar los principales impactos del cambio climatico al sector turismo en
0 la Regidn y proponer los lineamientos para fortalecer su resiliencia.
(3] 2. Coordinacion intersectorial para la sensibilizacién y generaciéon de alianzas
& para atender los impactos del cambio climatico, como adecuar la infraestructura,
5 ) la oferta turistica y gestion de los recursos naturales.
ﬂ Acciones 3. Capacitar y concientizar a los actores turisticos sobre el cambio climatico (esto
a incluye a hoteleros, operadores turisticos, liderazgo con enfoque de género,
guias locales y turistas) que promuevan buenas practicas sustentables.
4. Incentivar a las empresas turisticas de la region la adquisicion del Sello S y
su participacion en el curso "¢Que huella queremos dejar?"
Alcance territorial | Regién del Maule
o Turistas y visitantes de la Regién del Maule
Beneficiarios iy . >
Poblacion residente en la Region del Maule
Fomentar oportunidades para que las mujeres participen activamente en el
sector, tanto en empleos como en liderazgo empresarial. También se debe
Transversalizacion | capacitar a los actores turisticos sobre cuestiones de género que vengan
de género acompafnados de politicas sensibles al género en las decisiones corporativas que
ademas fortalezcan la proteccion legal de las mujeres en el empleo turistico y
garantizar igualdad de oportunidades.
accrones | ATO | ATO | ANO | ANO [ ANO | inprcaDoR | RESPONSABLE
Accion 1 Estudio de SERNATUR
g impactos
- y Lineamientos de
2 Cronograma Accién 2 resiliencia SERNATUR
9 Accién 3 Campafias de SERNATUR
w capacitacion
=1 .
z Accién 4 Numero de SERNATUR
< empresas
| . . .
& | Indicadores para 1. Numero de estudios de impactos en el sector
evaluar su Descripcién | 2. NUmero de convenios firmados
cumplimiento 3. Nimero de personas capacitadas
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A8.1 Fomentar el turismo sustentable en la region a través de la

sensibilizacion de las empresas turisticas.

4. Nimero de empresas con Sello S
Fuente Ministerio de Economia, Fomento y Turismo
Periodicidad | Unico ‘ Unico ‘ Anual ‘Anual ‘ ‘ ‘
Co-beneficios Conservacién de las Areas Protegidas de la Regién y apreciacion
Ley Marco de Cambio Climatico
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizaciéon 2020)
Plan Nacional de Restauracion de Paisaje 2020 - 2030
Plan de Gestion Integrada de Recurso Hidrico
" Relacion con Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
< | instrumentos de | Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 - 2030
®  gestion del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
E cambio climatico | Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
Z Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
s Plan de Adaptaciéon al Cambio Climatico del sector Ciudades.
Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT)
Relacién con
instrumentos de | Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
planificacién o Estrategia Regional de Innovacion
gestion regionales
= /
Costo tota
Z
w estimado (USD) $380.000
=
<
-
>
<  Posibles fuentes FF-20, FF-21
E de financiamiento
(18
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6.7. EJE MITIGACION

A continuacidn se detallan las medidas de mitigacion por lineamiento
estratégico:

6.7.1 M1. IMPLEMENTAR UNA MOVILIDAD SOSTENIBLE A
ESCALA HUMANA

DESCRIPCION

Impulsar la renovacion de las flotas vehiculares del transporte para pasajeros
cuya vida atil ha concluido, hacia el uso de tecnologias mas eficientes,

Ol contribuyendo a la reduccién en el consumo de combustibles fésiles y por tanto,
a las emisiones de GEI del sector Transporte en la Region del Maule.
La electromovilidad resulta efectiva en la medida que la matriz de generacion
Descripcion eléctrica sea de bajas emisiones y requiere la implementacion de infraestructura
habilitante (sistema de distribucién y puntos de carga).
La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Regidn del Maule, en 2020 el transporte terrestre fue responsable del 25% de
S las emisiones de GEI en la region. La electrificacion del transporte publico de
Justificacion . . - S -
pasajeros promueve la movilidad sostenible disminuyendo la dependencia de
combustibles fésiles, ademas fomenta la innovacion tecnoldgica y la creacion de
empleos en el sector.
e Secretaria Regional Ministerial de Transporte y Telecomunicaciones del Maule
responsable
e Secretaria Regional Ministerial de Energia
‘O | coadyuvante

Otros actores
sectoriales o

Empresas de transporte publico y privado
Gremios y asociaciones del sector automotriz
Fabricantes y distribuidores de vehiculos eléctricos

locales Empresas distribuidoras de electricidad
Organizaciones medioambientales y de movilidad sostenible
1. Determinar el niumero y caracteristicas actuales del parque vehicular del
transporte publico de pasajeros en circulacion de la Region del Maule incluyendo
tipo de tecnologia y afio-modelo.
2. Evaluar la factibilidad para la sustitucion progresiva del parque vehicular de
transporte publico de pasajeros a través de la implementacién de programas
piloto en la Regidn del Maule.

Acciones 3. Evaluar las necesidades de infraestructura incluyendo puntos de carga, para

la implementacion de los programas piloto asi como el analisis de la normativa
vigente para el otorgamiento de permisos en la operacion de vehiculos eléctricos
para el transporte publico de pasajeros.

4. Desarrollar capacitaciones para conductores y técnicos en la operacion y
mantenimiento de los vehiculos eléctricos de transporte publico de pasajeros.

5. Realizar campafias de difusion y educaciéon sobre los alcances de la
electromovilidad.
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ACCIONES ARNO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 A';°
Accion 1
Cronograma Al 2
Accion 3
Accidn 4
Accion 5

Alcance territorial | Region del Maule
Usuarios de transporte publico (pasajeros)

Boeiidencs Propietarios y conductores de vehiculos de transporte publico de pasajeros
l_’er/odo e 4 Mediano plazo (2040)
implementacion
Politicas y normativas para fomentar la adquisicién de vehiculos eléctricos
Subsidios y beneficios tributarios
Programas de sustitucion y chatarrizacion de vehiculos obsoletos
Instrumentos

Programas de construccion de infraestructura de carga
Programas de capacitacion
Campanias de difusion y educacion

Potencial de

mitigacion 26,574.08

(ktCOze)

Transversalizacion | La medida no tiene una relacion directa con temas de transversalizacion de
de género género

Desarrollo econdmico, mejora de la calidad de aire, acceso a la energia,
transferencia tecnoldgica

Sector afectado Transporte

Co-beneficios

Subsector Transporte por carretera
afectado
Fuente o
w0 | sumidero Combustién de combustibles fésiles en el transporte por carretera
,‘f afectado
E Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CO;, CH4, N,O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro
afectados
Mgt_as de Reduccién de emisiones de GEI de la Regién del Maule
mitigacion
Mejora de la calidad de aire y en la salud de la poblacién: La electromovilidad
Sinergias con permite la diversificacion de fuentes de energia empleadas, reduciendo la
acciones de dependencia de combustibles fésiles, disminuyendo la contaminacion del aire,
w | adaptacion mejorando la salud de la poblacién y auxiliando a las comunidades a adaptarse
< al cambio climatico.
E Relacién con otras
w | medidas del La implementacion se relaciona con las medidas M1.2
Z PARCC
()

Relacién con
instrumentos de
gestion del
cambio climatico

Contribucién Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
Estrategia Nacional de Electromovilidad
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M1.1 Impulsar la reduccion de emisiones de GEI mediante la
incorporacion de tecnologias limpias como la eléctrica en el
transporte publico de pasajeros, incluyendo la renovacion de las flotas
vehiculares.

Politica Energética Nacional
Plan Nacional de Eficiencia Energética
Relacién con Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
instrumentos de Planes de Transporte de la Regién del Maule
lanificacion o Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica (PPDA)
pranii . Iniciativa del Centro para el Desarrollo de la Electromovilidad en Chile
gestion regionales (CORFO)
O | Costo total
= . . .
2 | estimado (USD) $1.595.000
-
E Valorizacidn
= P RENTABLE
O | econémica
4
g .
Z | Posibles fuentes
= . L FF-5
W | de financiamiento
o 1. NUmero de buses entregados
>
W | Indicadores para
E evaluar su 2. Niumero de capacitaciones realizadas
> | cumplimiento
O
g 3. Niumero de campafias realizadas
Brechas Fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y coadyuvantes para
institucionales asegurar una implementacién efectiva de la medida.

Existe una necesidad de fortalecer los programas de capacitaciéon y formacion

wn | Brechas técnicas |de conductores y técnicos en la operacién y mantenimiento de vehiculos
g eléctricos.
3 Se requiere la revisidon y actualizacion de las normativas y regulaciones
¢ | Brechas legales existentes para facilitar la adquisicion de vehiculos eléctricos y la construccion
@ de infraestructura para su carga.

Es necesaria una inversion de mayores recursos financieros para implementar

Brechas - - - Ly Y P
econdmicas de forma integral la medida, incluyendo |la adquisicion de vehiculos eléctricos y
la construccién de infraestructura requerida para los vehiculos eléctricos.
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Impulsar el fomento al uso de medios de transporte que no requieran la quema
de algun tipo de combustible, favorecera la movilidad en la Region del Maule.
La rehabilitacién, mantenimiento y expansién de la red de ciclovias, forma parte
de un proceso de desarrollo urbano que promueve el uso de medios de
transporte no motorizados, al ofrecer carriles confinados para su uso bajo
condiciones seguras, con la finalidad de conllevar la concientizacion de los
conductores al reconocimiento de los usuarios ciclistas en las vialidades y por
ende, ser considerado como un vehiculo, asi mismo se coadyuva a la mejora de
la calidad del aire y a la mejora en la salud de la poblacion que prefiera esta
opcion de movilidad.

La medida hace referencia a incentivar a la poblacion a utilizar medios de
Descripcion transporte no motorizado (bicicleta, caminata, etc.), promoviendo la actividad
fisica y el desarrollo urbano en la Regién del Maule.

La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Regidon del Maule, en 2020 el transporte terrestre fue responsable del 25% de
Justificacion las emisiones de GEI en la region, por lo que contribuye a su reduccion al
disminuir la dependencia de vehiculos motorizados, ademas de mejorar la
calidad del aire y reducir la congestion vehicular en zonas urbanas.

Objetivo

e Secretaria Regional Ministerial de Transporte y Telecomunicaciones del Maule
responsable

Institucion Secretaria Regional Ministerial de Obras PUblicas

coadyuvante

e

DESCRIPCION

Ministerio de Salud
Organizaciones de ciclistas
Empresas privadas de movilidad sostenible

Otros actores
sectoriales o

local N ) .
ocales Organizaciones de la sociedad civil
1. Determinar los requerimientos para generar un Plan de Movilidad Urbana que
considere la situacion actual de la infraestructura de ciclovias y peatonal en la
Region del Maule.
2. Determinar la demanda de viajes no motorizados en la Region del Maule.
Acciones 3. Evaluar la factibilidad para el disefio e implementacién de una red de ciclovias
asociadas a las principales rutas del sistema de transporte publico de pasajeros
asi como a las rutas de curso de agua existentes.
4. Implementar campanas para promover el uso de la bicicleta a través de la
concientizacion de los beneficios de la movilidad no motorizada.
ACCIONES ANO 1 ARNO 2 AR03 | aANoa | AR°
Accidn 1
Cronograma Accién 2
Accion 3
Accion 4

Alcance territorial | Regién del Maule

Beneficiarios Poblacién residente de la Region del Maule

l?enodo de B Corto Plazo (2030)
implementacion
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Politicas de promocién del uso de medios no motorizados de transporte
Instrumentos Planes de inversion en infraestructura peatonal y ciclista
Campafias de concientizacién a la poblacion
Potencial de
mitigacion 11,522.35
(ktCOze)
. _ .. |La medida tiene un nivel ALTO de representatividad en temas de
Transversalizacion - z . A .
de género trans_\_/ersglllzaaon de_ género al promover la |nc_Iu5|on de hombres y mujeres a
la utilizacion de medios de transporte no motorizados
.. Desarrollo econémico, estilo de vida activo, mejora en la salud, equidad de
Co-beneficios 2
genero
Sector afectado Transporte
Subsector Transporte por carretera
afectado
Fuente o
» | sumidero Combustidn de combustibles fosiles en el transporte por carretera
,E afectado
E Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CO;, CH4, N,O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro
afectados
Metas d.e, Reduccién de emisiones de GEI de la Regidn del Maule
mitigacion
Mejora de la calidad de aire y en la salud de la poblacion: La movilidad no
Sinergias con motorizada permite la diversificacién de fuentes de energia empleadas,
acciones de reduciendo la dependencia de combustibles fésiles, disminuyendo Ila
adaptacion contaminacion del aire, mejorando la salud de la poblacién y auxiliando a las
comunidades a adaptarse al cambio climatico.
. Relacion con otras
< | medidas del La implementacidn se relaciona con las medidas M1.1
® PARCC
ﬁ Relacion con Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
E instrumentos de Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
W | gestién del Politica Energética Nacional
cambio climatico | Plan Nacional de Eficiencia Energética
Relaaon con Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
instrumentos de i
planificacién o Planes de Transpprte de la Reglo_n de_I,MauIe o
o2 . Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica (PPDA)
gestion regionales
O | Costo total
E estimado (USD) $2.575.000
=
5 Valorizacién
P ‘. RENTABLE
QO | econémica
Z
‘zt Posibles fuentes
& | de financiamiento |4 FF-1
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M1.2 Habilitar infraestructura peatonal y de ciclovias para el impulso

de la movilidad no motorizada en la Region del Maule.

E 1. Longitud de nuevas ciclovias construidas

Z

W | Indicadores para

= | evaluar su 2. Porcentaje de viajes realizados en bicicleta/a pie

- . .

> | cumplimiento

[C)

0 3. Niumero de personas sensibilizadas
Brechas Fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y coadyuvantes para
institucionales asegurar una implementacién efectiva de la medida.

2 Brechas técnicas Se requiere de capacitacion y especializacion en el disefio e implementacion de

5 infraestructura ciclista y peatonal.

g Brechas leaales Es necesario ajustar la normativa vigente para garantizar la seguridad y

o g proteccidn de los ciclistas.
Brechas Las limitaciones presupuestarias podrian dificultar la implementaciéon de la
econdémicas medida.
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6.7.2 M2. UTILIZAR PLENAMENTE EL POTENCIAL

ENERGETICO LIMPIO Y EFICIENTE

Desarrollar lineamientos para impulsar la reduccion en la cantidad de energia
utilizada en el sector residencial y comercial para proporcionar bienes o

Objetivo servicios. El ahorro de energia es uno de los multiples beneficios de la eficiencia
energética puesto que se vincula con otros beneficios econdmicos, sociales y
ambientales.

La medida consiste en establecer objetivos, metas, estrategias y acciones que
iR permitan reducir consumos y a la vez hacer uso eficiente de ellos, para dar

Descripcion o . . - . N
cumplimiento a las obligaciones de la Ley de Eficiencia Energética, y los
compromisos sectoriales del Plan Nacional de Eficiencia Energética 2022 - 2026
La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Region del Maule, en 2020 el consumo eléctrico en edificios residenciales,

Justificacion edificios/instalaciones comerciales e institucionales y las industrias
manufactureras y de la construccion, fueron los principales subsectores
responsables del 23% de las emisiones de GEI en la region.

e Secretaria Regional Ministerial de Energia

responsable

APSRel Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente

coadyuvante

Otros actores

Empresas de servicios eléctricos
Agencia de Sostenibilidad Energética

z Asociacion Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento (ACERA)
‘Q | sectoriales o Asociacién de Generadores de Chile
O |/ocales Asociacion Chilena de Pequenas y Medianas Centrales Hidroeléctricas
o
o (APEMEC)
5 Organizaciones de la sociedad civil
'Iﬂ 1. Fomentar mediante actividades de difusién y reuniones técnica la adopcion
(a) del programa comuna Energética, a partir del cual los municipios deben
elaborar Estrategias Energéticas Locales.
2. Determinar la demanda energética por sector en la Region del Maule.
3. Identificar areas de oportunidad para reducir los consumos energéticos.
Acciones 4. Disefar los lineamientos aplicables en el marco de la Ley de Eficiencia
Energética para incrementar la eficiencia energética.
5. Impulsar la implementacion de proyectos de eficiencia energética y energias
renovables para autoconsumo en el sector productivo, desde la entrega de
conocimientos basicos sobre energia, hasta la disposicidon de informacion sobre
las fuentes de financiamiento que podria optar, mediante la realizaciéon de
capacitaciones en el marco del programa Gestiona Energia MiPyMEs.
ACCIONES ANO 1 ARNO 2 ANO3 | ANO4 A';o
Accion 1
Cronograma A 2
Accion 3
Accion 4
Accion 5
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Alcance territorial

Region del Maule

Poblacién residente de la Region del Maule

Beneficiarios . e ,
Empresas que puedan beneficiarse de la generacion de energias renovables
Periodo de
. 4 Corto Plazo (2030)
implementacion
Politicas y normativas relacionadas a la eficiencia energética
Instrumentos Programas de capacitacion

Campanias de difusion y educacion

Potencial de

La medida no incluye una reduccion de emisiones directamente, sin embargo
la finalidad de su disefo e implementacion coadyuvara a la generacion de datos

eReien necesarios para la cuantificacion en la reducciéon de emisiones de GEI para la
(ktCO2e) ~
Region del Maule.
... |La medida tiene un nivel ALTO de representatividad en temas de
Transversalizacion gy . - .
7 transversalizacion de género respecto a la percepcion de mujeres y hombres
de género - : , P
sobre los roles al interior del hogar respecto del consumo de energia eléctrica
- Acceso a la energia, desarrollo econdémico, transferencia tecnoldgica,
Co-beneficios A
participacion ciudadana
Sector afectado Energia
Subsector Edificios residenciales, edificios/instalaciones comerciales e institucionales,
afectado industrias manufactureras y de la construccion
Fuente o , Lo . . .
. Consumo de energia eléctrica en los subsectores residencial, comercial e
¥ | sumidero industrial
E afectado
E Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CO,, CH4, N2O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro, NOx, CO, COVDM, SO,
afectados
Mgt_‘as de Reduccién de emisiones de GEI de la Regién del Maule
mitigacion
Si . La implementacién de proyectos de energias renovables y almacenamiento
inergias con ; A " L
; contribuye a asegurar la resiliencia energética frente a eventos climaticos
acciones de . - iy, . .
g extremos y reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante interrupciones en el
adaptacion o o
suministro eléctrico.
Relacion con otras
medidas del La implementacidn se relaciona con las medidas M2.2, M2.3 y M2.4
PARCC
‘2 Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
] 22 Ley de Eficiencia Energética
O | Relacion con gy L2
& | instrumentos de Ley de Generacion Distribuida
g gestion del Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
@ | cambio climético Politica Energetica Nacional

Plan Nacional de Eficiencia Energética
Estrategia Nacional de Energia 2012-2030

Relacion con
instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica (PPDA)
Estédndares de Certificacidon de Vivienda Sustentable
Subsidio al Acondicionamiento Térmico de Viviendas
Programa de Recambio de Calefactores
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M2.1 Implementar la Politica Integral de Eficiencia Energética
Regional a nivel residencial en el marco de la Ley de Eficiencia

Energética, incorporando las necesidades de consumo en las comunas
de la Region del Maule.

O | Costo total

= . 230.

Z | estimado (USD) $230.000

-

E Valorizacion

o P RENTABLE

O | econdémica

Z

‘zt .

Z |Fosibles fuentes | e 35 N ENERGIA

w | de financiamiento

|C_> 1. Nimero de encuestas aplicadas

E Indicad

E er\’/allffarosrss para | 5 Namero de lineamientos de eficiencia energética alineados a la Ley de

= > Eficiencia Energética

5 | cumplimiento

o

) 3. NUmero de personas sensibilizadas
Brechas Fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y coadyuvantes en
institucionales relacidon con sus atribuciones y superacién de barreras administrativas.

W | Brechas técnicas Se requiere fortalecer la capacidad técnica para la instalacion y

g mantenimiento de sistemas de energias renovables y almacenamiento.

&,’ Se requiere la revisidn y actualizacion de las normativas y regulaciones

5 Brechas legales existentes para validar el cumplimiento a los lineamientos relacionados con la

eficiencia energética.
Brechas Se requiere una inversion de recurso financiero para el disefio e instalacion
econdmicas de los sistemas de aprovechamiento de energias renovables y equipos de
eficiencia energética.
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Contribuir a reducir la demanda de electricidad a la red a través del
Objetivo aprovechamiento de energias renovables, mejorando la seguridad energética
de los usuarios de la Region del Maule.

Promover el aumento en la generacion eléctrica a través de fuentes
Descripcion renovables en la Region del Maule, considerando la evaluacion del patrimonio
natural y promoviendo el uso eficiente de la energia.

La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Region del Maule, en 2020 el consumo eléctrico en edificios residenciales,
edificios/instalaciones comerciales e institucionales vy Ilas industrias
Justificacion manufactureras y de la construccion, fueron los principales subsectores
responsables del 23% de las emisiones de GEI en la regidén, por lo que se
reduce la dependencia de fuentes de energia no renovables ademas de
disminuir las emisiones de GEI para la descarbonizacidén del sector energético.

e Secretaria Regional Ministerial de Energia
responsable
APSRel Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente
coadyuvante
Empresas de servicios eléctricos
Agencia de Sostenibilidad Energética
Otros actores Asociacion Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento (ACERA)
sectoriales o Asociacion de Generadores de Chile
locales Asociacion Chilena de Pequefias y Medianas Centrales Hidroeléctricas

(APEMEC)

Organizaciones de la sociedad civil

1. Realizar actividades de difusién y socializacion de los resultados del Plan
Estratégico de Energia para la Region, orientadas a fortalecer la articulacion
con los organismos publicos, privados y académicos vinculados a la
planificacion territorial.

2. Evaluar la viabilidad para la implementacion de sitios adecuados para el
Acciones desarrollo e instalacién de proyectos de generacién distribuida.

3. Fomentar e impulsar proyectos piloto para el aprovechamiento de energias
renovables y sistemas de almacenamiento.

4. Impulsar acciones que propendan hacia la valorizacién de la energia
inyectada al sistema eléctrico a través de fuentes renovables en la generacién
distribuida.

ACCIONES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4

e

DESCRIPCION

ANO
5

Accidn 1
Cronograma Accién 2

Accién 3

Accién 4

Alcance territorial | Regién del Maule
Poblacién residente de la Region del Maule

BRI S08 Empresas que puedan beneficiarse de la generacién de energias renovables
f’er/odo de L Mediano plazo (2040)
implementacion

Politicas y normativas relacionadas a la eficiencia energética
Instrumentos Programas de capacitacién
Campaias de difusién y educacién
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@ Ui s e etz G1 PLAN DE ACCION REGIONAL DE CAMBIO
ylahaniciltua s CLIMATICO DE LA REGION DEL MAULE
. La medida no incluye una reduccion de emisiones directamente, sin embargo
Potencial de . S : hy P hy
Oy la finalidad de su disefio e implementacion coadyuvara a la generacion de
mitigacion . e ok oA e
datos necesarios para la cuantificacion en la reduccion de emisiones de GEI
(ktCOze) -
para la Regién del Maule.
Transversalizacion | La medida no tiene una relacion directa con temas de transversalizacion de
de género género
- Acceso a la energia, desarrollo econdémico, transferencia tecnoldgica,
Co-beneficios . P
participacion ciudadana
Sector afectado Energia
Subsector Edificios residenciales, edificios/instalaciones comerciales e institucionales,
afectado industrias manufactureras y de la construccion
Fuente o , Lo . . .
. Consumo de energia eléctrica en los subsectores residencial, comercial e
w0 | sumidero ) .
< industrial
~ | afectado
E Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CO;, CH4, N,O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro, NOx, CO, COVDM, SO,
afectados
Mgt_as d_e,' Reduccién de emisiones de GEI de la Regién del Maule
mitigacion
. . La implementacion de proyectos de energias renovables y almacenamiento
Sinergias con . . . e s
; contribuye a asegurar la resiliencia energética frente a eventos climaticos
acciones de - - iy . .
> extremos y reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante interrupciones en el
adaptacion - o
suministro eléctrico.
Relacion con otras
medidas del La implementacion se relaciona con las medidas M2.1, M2.3 y M2.4
PARCC
‘Wt Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
- -z Ley de Eficiencia Energética
O | Relacion con s L2
& | instrumentos de Ley de Generaciodn Distribuida
= 24 Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
Z | gestion del e P .
- . Politica Energética Nacional
w0 | cambio climatico . _ . i~
Plan Nacional de Eficiencia Energética
Estrategia Nacional de Energia 2012-2030
o4 Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
Relacion con iy . = P
instrumentos de Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica (PPDA)
lanificacion o Estandares de Certificacion de Vivienda Sustentable
pestién regionales Subsidio al Acondicionamiento Térmico de Viviendas
g g Programa de Recambio de Calefactores
g Costo total $225.000
Z | estimado (USD) )
-
5 Valorizacidn
- P RENTABLE
O | economica
4
‘zt Posibles fuentes
& | de financiamiento | T 32+ FF-26
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M2.2 Fomentar el aprovechamiento de energias renovables como la

edlica, la geotérmica (Proyecto Mariposa), hidroeléctricas de hasta
20 MW y solar (sistemas fotovoltaicos).

[e) 1. Numero de estudios de potencial de generacion de energias renovables
E desarrollados
W | Indicadores para
E evaluar su 2. Niumero de proyectos piloto implementados
5 | cumplimiento
(L)
% 3. Numero de habitantes beneficiados
Brechas Fortalecer la coordinacién entre instituciones participantes y coadyuvantes en
institucionales relacion con sus atribuciones y superacion de barreras administrativas.
w | Brechas técnicas Se rt_equiere fortalecerlla capacidad técnica para la i.nstalacién y mantenimiento
< de sistemas de energias renovables y almacenamiento.
E Se requiere la revision y actualizacion de las normativas y regulaciones
W | Brechas legales existentes para validar el cumplimiento a los lineamientos relacionados con la
E eficiencia energética.
Brechas Se requiere una inversion de recurso financiero, para el disefio e instalgcién de
. los sistemas de aprovechamiento de energias renovables y equipos de
econdmicas TR -
eficiencia energética.
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Organizacion de las Naciones 2B =T 2B | GOBIERNO DEL -
Unidas para la Alimentacion (‘?4 PLAN DE ACCION REGIONAL DE CAMBIO
ylahaniciltua s CLIMATICO DE LA REGION DEL MAULE
L Impulsar el otorgamiento de incentivos a los habitantes de la Regién del Maule
Objetivo

para el aprovechamiento de energias renovables como la solar.

La medida tiene la finalidad de promover la reduccién en el uso de combustibles
Descripcion fosiles de las viviendas a través de acciones que contribuyan al uso eficiente y
ahorro de la energia.

La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Region del Maule, en 2020 el consumo eléctrico en edificios residenciales,
edificios/instalaciones comerciales e institucionales y las industrias
manufactureras y de la construccién, fueron los principales subsectores

HEHTEREnes responsables del 23% de las emisiones de GEI en la regién, por lo que el
aumento a la penetracion de la energia solar a través de techos solares en las
viviendas, servira de base para promover la generacion distribuida en la Regidn
del Maule.

AEIsE e Secretaria Regional Ministerial de Energia

responsable

Institucion Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo

coadyuvante Servicio de Vivienda y Urbanizacion Region del Maule (SERVIU)

Empresas de servicios eléctricos

Agencia de Sostenibilidad Energética

Asociacion Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento (ACERA)
Asociacion de Generadores de Chile

Asociacion Chilena de Pequenas y Medianas Centrales Hidroeléctricas (APEMEC)
Organizaciones de la sociedad civil

1. Desarrollar e implementar programas de difusion orientados a instituciones
publicas interesadas en la instalacion de techos solares, con el propdsito de
promover la eficiencia energética.

2. Formular un proyecto de generacion distribuida a nivel residencial, en
) colaboracién con el Gobierno Regional, considerando los programas vigentes del
Acciones Ministerio de Energia.

3. Realizar campafias de sensibilizaciéon a la poblacién sobre las ventajas del
aprovechamiento de energia solar a través de incentivos.

4. Promover el desarrollo de mercado regional para Empresas de Servicios
Energéticos (ESCOs) para la implementacién de este tipo de proyectos.

Otros actores
sectoriales o
locales

e

DESCRIPCION

ACCIONES ARNO 1 ARNO 2 ANO3 | ARNO4 A';°
Accidn 1
Cronograma Accién 2
Accién 3
Accién 4

Alcance territorial | Regién del Maule
Poblacién residente de la Region del Maule

Beneficiarios o P .
Empresas que puedan beneficiarse de la generacion de energias renovables
Periodo de .
. L Mediano plazo (2040)
implementacion
Politicas y normativas relacionadas a la eficiencia energética
Incentivos y/o subsidios
Instrumentos

Programas de capacitacién
Campaiias de difusién y educacién
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- /Se ive mejon,

B CLIMATICO DE LA REGION DEL MAULE

Potencial de
mitigacion 17,428.38
(ktCOze)
La medida tiene un nivel ALTO de representatividad en temas de
Transversalizacion | transversalizacion de género respecto al acceso de mujeres a incentivos y/o
de género subsidios que posibilitan la implementacion de acciones para la reduccion de
emisiones de GEI.
.. Acceso a la energia, desarrollo econdmico, transferencia tecnoldgica,
Co-beneficios . .
participacién ciudadana
Sector afectado Energia
Subsector Edificios residenciales, edificios/instalaciones comerciales e institucionales,
afectado industrias manufactureras y de la construccion
Fuen_te 0 Consumo de energia eléctrica en los subsectores residencial, comercial e
W | sumidero . .
< industrial
= | afectado
g Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: COz, CHa4, N20O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro, NOx, CO, COVDM, SO,
afectados
Me.t_as afe, Reduccidén de emisiones de GEI de la Regidn del Maule
mitigacion
Si . La implementacion de proyectos de energias renovables y almacenamiento
inergias con . AR s N
; contribuye a asegurar la resiliencia energética frente a eventos climaticos
acciones de ; . L, . .
P extremos y reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante interrupciones en el
adaptacion - R
suministro eléctrico.
Relacién con otras
medidas del La implementacidn se relaciona con las medidas M2.1, M2.2 y M2.4
PARCC
2 Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
G 22 Ley de Eficiencia Energética
) Relacion con - e
& | instrumentos de Ley de G_enerac[o_n Distribuida _
Z  gestion del Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
tr g o o s Politica Energética Nacional
cambio climatico Pl . i . -
an Nacional de Eficiencia Energética
Estrategia Nacional de Energia 2012-2030
Relacién con Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
instrumentos de Plan de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica (PPDA)
lanificacion o Estandares de Certificacion de Vivienda Sustentable
pestién regionales Subsidio al Acondicionamiento Térmico de Viviendas
g g Programa de Recambio de Calefactores
O | Costo total
= . .
2 | estimado (USD) $350.000
g
s Valor{za_aon RENTABLE
O econdmica
E
Z Posibles fuentes | e i reg pr24) FF-33
. | de financiamiento
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M2.3 Promover y planificar la instalacion de techos solares con

capacidad de almacenamiento distribuido de la energia eléctrica en
viviendas de la Region del Maule a través de incentivos.

(o]
=
z . 1. Ndmero de instituciones publicas alcanzadas por los programas de difusion.
W | Indicadores para
E evaluar su
5 | cumplimiento
% 2. Niumero de personas sensibilizadas
Brechas Fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y coadyuvantes en
institucionales relacion con sus atribuciones y superacion de barreras administrativas.
w | Brechas técnicas Se rgquiere fortalecer, la capacidad técnica para Ia_ instalacion y mantenimiento
< de sistemas de energias renovables y almacenamiento.
E Se requiere la revisidon y actualizacion de las normativas y regulaciones
W | Brechas legales existentes para validar el cumplimiento a los lineamientos relacionados con la
E eficiencia energética.
Brechas Se r(_equiere una inversion dfe recurso finar]ciero para el diseﬁo_ e instala_ci_én d_e
P los sistemas de aprovechamiento de energias renovables y equipos de eficiencia
economicas energética.
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Promover el mejoramiento de los sistemas de calefaccidon a nivel residencial a
Objetivo través de la oferta y demanda de biocombustibles de calidad, comercializados
en establecimientos formalizados.

Establecer mecanismos para la regulacion de la lefia residencial consumida y la

Descripcion e, i S
p sensibilizacion a la poblacion sobre formas eficientes de consumo.

La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Region del Maule, en 2020 el consumo eléctrico en edificios residenciales,
edificios/instalaciones comerciales e institucionales y las industrias
Justificacion manufactureras y de la construccién, fueron los principales subsectores
responsables del 23% de las emisiones de GEI en la regién, por lo que el
fomento a la utilizacién de equipos eficientes en los sistemas para la calefaccion
del sector residencial permitiran reducir su demanda energética.

Institucion , . . . ,
stitucio Secretaria Regional Ministerial de Energia
responsable
APSRel Gobierno Regional del Maule
coadyuvante
Empresas de servicios eléctricos
Agencia de Sostenibilidad Energética
Otros actores Asociacion Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento (ACERA)
g sectoriales o Asociacion de Generadores de Chile
= | locales Asociacion Chilena de Pequefias y Medianas Centrales Hidroeléctricas
~ (APEMEC)
) Organizaciones de la sociedad civil
Q
ﬂ 1. Realizar campafa comunicacional asociada a la promocién del buen uso de
(a] los biocombustibles sdlidos
2. Evaluar la factibilidad para la diversificacion de los sistemas de calefaccién
residenciales a través de tecnologias de climatizacion mas eficientes en
. viviendas (calefaccion distrital).
Acciones
3. Implementar programas de sensibilizacion y capacitacion a la poblacién de la
Regidon integrando la perspectiva de género sobre las buenas practicas
asociadas a la calefaccién residencial con la finalidad de promover un cambio
cultural que permita aumentar la eficiencia en la calefaccidon residencial en
alineacion con la Ley 21.499
ACCIONES ANO 1 ANO 2 ANO3 | ANO4 | ANOS5
Accion 1
Cronograma -
Accion 2
Accion 3

Alcance territorial | Regién del Maule

Poblaciéon residente de la Region del Maule

Beneficiarios > s 7

Empresas que puedan beneficiarse de la generacion de energias renovables
Periodo de | ~q1t4 plazo (2030)
implementacion
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Politicas y normativas relacionadas a la eficiencia energética
Incentivos y/o subsidios

Programas de capacitacion

Campanias de difusion y educacion

Instrumentos

La medida no incluye una reduccion de emisiones directamente, sin embargo la

Potencial de L = - —a 2 .,
finalidad de su disefio e implementacion coadyuvara a la generacion de datos

mitigacion . Y Y L.
g necesarios para la cuantificacion en la reduccion de emisiones de GEI para la
(ktCOze) iy
Region del Maule.
.__ .. | La medida tiene un nivel ALTO de representatividad en temas de
Transversalizacion Ny z ,
de género transversalizacion de género respecto al acceso a tecnologias para promover

la implementacion de acciones para la reduccidén de emisiones de GEI.

Acceso a la energia, desarrollo econdmico, transferencia tecnoldgica,

Co-beneficios SR
participaciéon ciudadana

Sector afectado Energia

Subsector Edificios residenciales, edificios/instalaciones comerciales e institucionales,
afectado industrias manufactureras y de la construccion
(7)) Fuen_te 0 Consumo de energia eléctrica en los subsectores residencial, comercial e
< | sumidero . .
- industrial
w | afectado
2 | Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CO3, CHa4, N20O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro, NOx, CO, COVDM, SO,
afectados
Me.t_as de Reduccién de emisiones de GEI de la Regién del Maule
mitigacion
Si . La implementaciéon de proyectos de energias renovables y almacenamiento
inergias con . AR s R
; contribuye a asegurar la resiliencia energética frente a eventos climaticos
acciones de ; - iy . .
g extremos y reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante interrupciones en el
adaptacion - P
suministro eléctrico.
Relacién con otras
medidas del La implementacion se relaciona con las medidas M2.1, M2.2 y M2.3
PARCC
2 Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
. o4 Ley de Eficiencia Energética
O | Relacion con - T
[~ instrumentos de Ley de Generacion Distribuida
g gestion del Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
T cambio climatico Politica Energetica Nacional

Plan Nacional de Eficiencia Energética
Estrategia Nacional de Energia 2012-2030

Estrategia Regional de Desarrollo Regidn del Maule (ERD)
Plan de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica (PPDA)
Estédndares de Certificacidon de Vivienda Sustentable
Subsidio al Acondicionamiento Térmico de Viviendas
Programa de Recambio de Calefactores

Relacion con
instrumentos de
planificacién o
gestion regionales
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GOBIERNO DEL

MAULE

/8e vive major)

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura

M

Q\\%

M2.4 Fomentar el uso de biocombustibles derivados de la madera para

la calefaccion del sector residencial.

O | Costo total

= . 780.000

Z | estimado (USD) $

-

E Valorizacion

5 P RENTABLE

O | econdmica

4

< .

Z | Posibles fuentes

- ] S FF-1

. | de financiamiento

|C_> 1. Nimero de establecimientos formalizados

z .

W | Indicadores para . L

= evaluar su 2. Porcentaje de avance en proyectos de calefaccion distrital

o | cumplimiento

(L)

% 3. NUmero de personas capacitadas
Brechas Fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y coadyuvantes en
institucionales relacion con sus atribuciones y superacion de barreras administrativas.

w | Brechas técnicas Se requiere fortalecer, la capacidad técnica para Ia_ instalacion y mantenimiento

. de sistemas de energias renovables y almacenamiento.

E Se requiere la revisién y actualizacién de las normativas y regulaciones

g Brechas legales existentes para validar el cumplimiento a los lineamientos relacionados con la

0 eficiencia energética.
Brechas Se requiere una inversion de recurso financiero para el disefio e instalacion de
econdmicas los sistemas de aprovechamiento de energias renovables y equipos de eficiencia

energética asi como el fomento en la oferta de biocombustibles.
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Organizacion de las Naciones

A

Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura

o 0

SeREM

GOBIERNO DEL
MAULE

Se vive mejor/

G1

6.7.3 M3. IMPULSAR EL BIENESTAR CON PRACTICAS
PRODUCTIVAS SUSTENTABLES

e

DESCRIPCION

Promover la implementacion de practicas para desarrollar sistemas
Objetivo silvoagropecuarios sostenibles que optimizan la producciéon de alimentos y la
salud del ecosistema asi como la gobernanza territorial y el desarrollo local.
R Promueve la conservacion de la biodiversidad, variedad en la produccién de
Descripcion . o . . '
alimentos asi como cosecha de agua y mejora en la calidad del aire.
La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Regién del Maule, en 2020 la agricultura fue responsable del 11% de las
Justificacion emisiones de GEI en la region, por lo que el fomento a las practicas
agroforestales fortalecera la seguridad alimentaria y permitirdn mejorar la
fertilidad del suelo y la proteccidn de los cultivos.
Institucion , . . . . .
Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente
responsable
Institucion , . . . )
Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
coadyuvante

Otros actores
sectoriales o

Organizaciones de la sociedad civil
Academia
Instituciones de investigacion

fogalEs Comunidades locales
1. Identificar espacios de difusion y centros de capacitacion existentes en las
comunas de la Regidon del Maule donde se impartan cursos referentes a las
practicas agroforestales y/o silvopastoriles.
2. Gestionar instancias conducentes a Fortalecer las capacidades técnicas de los
espacios de difusion y centros de capacitacion en temas agroforestales y/o
silvopastoriles.
3. Evaluar la viabilidad para la apertura de nuevos espacios de difusion y centros
de capacitacidn para impartir cursos relacionados con las buenas practicas
agroforestales y/o silvopastoriles, asi como la realizacion de convenios en
. escuelas agricolas para incorporar contenidos de educacion ambiental referente
Acciones
a estos temas.
4. Coordinar actividades de difusion y capacitacion a productores agricolas sobre
buenas practicas agroforestales y/o silvopastoriles para incrementar la
productividad de los cultivos.
5. Gestionar con las diversas instancias de capacitacion, la revision de la cartera
de cursos y capacitaciones sobre buenas practicas agroforestales y/o
silvopastoriles.
6. Promover el intercambio de experiencias sobre buenas practicas
agroforestales y/o silvopastoriles entre productores y asistentes de los espacios
de difusion.
ACCIONES ANO 1 | ANO 2 | ANO 3 | ANO 4 ANO 5
Accidn 1
Accion 2
Cronograma -
Accion 3
Accion 4
Accion 5
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Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura

SeREM

A

o e

GOBIERNO DEL
MAULE

Se vive mejor/

G1

Accion 6 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Alcance territorial

Regidn del Maule

Poblacién residente de la Region del Maule

Beneficiarios ~ .

Pequefios agricultores
periodo de | qt6 plazo (2030)
implementacion
Instrumentos Programas de capacitacion

Campanias de difusion y educacion

Potencial de

La medida no incluye una reduccion de emisiones directamente, sin embargo la
finalidad de su disefio e implementacion coadyuvara a la generacion de datos

mitigacion . i iy Y .
g necesarios para la cuantificacion en la reduccion de emisiones de GEI para la
(ktCO2e) s
Region del Maule.
.__ .. | La medida busca promover la participacion equitativa de mujeres y hombres en
Transversalizacion A P ; i ;
de género la realizacion de practicas agroforestales y/o silvopastoriles, asi como el acceso

igualitario a los beneficios y resultados.

Co-beneficios

Transferencia tecnoldgica, reduccidon en la vulnerabilidad, incremento en la
resiliencia de la poblacion

Sector afectado

Agricultura

cambio climatico

Subsector Fermentacion entérica, gestion del estiércol, cultivo de arroz, suelos agricolas,
afectado guema de residuos agricolas en campo
Fuente o
2 sumidero Emisiones de GEI derivadas de practicas agricolas y ganaderas en la regién
= | afectado
E Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CH4, N,O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro
afectados
Mgt_as d.e, Reduccién de emisiones de GEI de la Regién del Maule
mitigacion
Si . El fomento de practicas agroforestales y/o silvopastoriles coadyuva a fortalecer
inergias con . . . s A S
; la seguridad alimentaria, asegurar la disponibilidad de recursos hidricos y
acciones de - o A . -
> reducir la vulnerabilidad de la poblacion, incluyendo el incremento de beneficios
adaptacion
en la salud.
Relacion con otras
- medidas del La implementacidn se relaciona con las medidas M3.2
< | PARCC
G Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
E Relacién con Protocolo de Agricultura Sostenible
E instrumentos de Plan de Trabajo en Agricultura Sostenible con el Consejo de Produccién Limpia
» | gestion del (INDAP, CORFO)

Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos
Agropecuarios

Relacion con
instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
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M3.1 Fomentar practicas agroforestales y/o silvopastoriles

integrando el diseiio de paisajes y predios con retencion hidrica.

O | Costo total
= R .
Z | estimado (USD) $370.000
-
= Valorizacid
2 | Valorizacion RENTABLE
O | econémica
4
‘zt Posibles fuent
osibles fuentes
& | de financiamiento | T2+ FF-1, FF-14
2
4 . 1. Nimero de centros de capacitacion en funcionamiento
W | Indicadores para
= | evaluar su
=i P
> | cumplimiento
% 2. Niumero de personas capacitadas
Brechas Es necesario fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y
institucionales coadyuvantes para asegurar una implementacion efectiva de la medida.
W | Brechas técnicas Se requiere fortalecer la capacidad técnica para la capacitacion sobre temas
g agroforestales y/o silvopastoriles y los beneficios de estas practicas.
8 Brechas legales !\lo se |den'§|f|can brecha; legales que representen una barrera para la
o implementacion de la medida.
@ Brechas Es necesaria la inversidon de recurso financiero para el disefio de planes de
econdmicas fomento de buenas practicas productivas que permitan incrementar el nivel
econdmico de las comunas de la Regién del Maule.
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DESCRIPCION

2B 2By |emem GOBIERNO DEL .
G1 PLAN DE ACCION REGIONAL DE CAMBIO
s CLIMATICO DE LA REGION DEL MAULE
Fomentar el uso de abonos organicos, compostados de origen animal para
Objetivo incrementar el rendimiento de los cultivos, mantener y conservar el suelo a
largo plazo, potenciando la retencién del agua.
S La medida promueve el uso de fertilizantes que brindan nutrientes a los suelos
Descripcion . )
para un mayor desarrollo de los cultivos agricolas.
La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Regidon del Maule, en 2020 la agricultura fue responsable del 11% de las
Justificacion emisiones de GEI en la regidn, por lo que la reduccidn en la utilizacion de
fertilizantes nitrogenados asegura el aumento de nutrientes para el suelo y la
produccion no téxica de alimentos.
U Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
responsable
Institucion Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
coadyuvante

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

Otros actores
sectoriales o

Organizaciones de la sociedad civil
Academia
Instituciones de investigacion

e Comunidades locales
1. Catastrar entre los beneficiarios de INDAP el uso de agroquimicos
nitrogenados que se utilizan anualmente en cultivos de relevancia econémica
para la region.
2. Realizar un levantamiento de alternativas organicas disponibles y su
Acci disponibilidad. para la sustitucidon de fertilizantes quimicos nitrogenados por
ceiones tipo de cultivo.
3. Difundir recomendaciones vy sitios viables para la producciéon de compostas
u abonos organicos, asi como manejo de pastura, dieta del ganado y gestion
del estiércol.
4. Patrocinio para planes de fomento a la utilizacién de biofertilizantes.
ACCIONES ANO 1 | ANO 2 | ANO 3 | ANO 4 ANO 5
Accién 1
Cronograma Accidn 2
Accién 3
Accion 4

Alcance territorial

Region del Maule

Poblacidn residente de la Region del Maule

Beneficiarios ~ -

Pequefos agricultores
Periodode | o4 plazo (2030)
implementacion

Programas de capacitaciéon
Instrumentos

Campanas de difusidn y educacién

Potencial de
mitigacion
(ktCOze)

La medida no incluye una reduccién de emisiones directamente, sin embargo
la finalidad de su disefio e implementacién coadyuvara a la generacién de datos
necesarios para la cuantificaciéon en la reduccién de emisiones de GEI para la
Regidn del Maule.
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.__ .. | La medida busca promover la participacion equitativa de mujeres y hombres
Transversalizacion ey e Py X ;
de qé en la utilizacion de abonos organicos como practica productiva sustentable, asi
e género . A e
como el acceso igualitario a los beneficios y resultados.
.. Transferencia tecnoldgica, reduccién en la vulnerabilidad, incremento en la
Co-beneficios e >
resiliencia de la poblacion
Sector afectado Agricultura
Subsector S
Encalado, aplicacion de urea
afectado
Fuente o
» | sumidero Emisiones de GEI derivadas de practicas agricolas y ganaderas en la regién
,‘f afectado
E Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CH4, N,O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro
afectados
Metas d_e, Reduccién de emisiones de GEI de la Regidn del Maule
mitigacion
Sinergias con El fomento en la reduccidén del uso de fertilizantes nitrogenados coadyuva a
acciones de fortalecer la seguridad alimentaria, reducir la vulnerabilidad de los habitantes
adaptacion de la Region del Maule, incluyendo el incremento de beneficios en la salud.
Relacién con otras
medidas del La implementacion se relaciona con las medidas M3.1
2 PARCC
G Contribucién Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
& | Relacién con Protocolo de Agricultura Sostenible
g instrumentos de Plan de Trabajo en Agricultura Sostenible con el Consejo de Produccion
- gestion del Limpia (INDAP, CORFO)
cambio climatico | Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos
Agropecuarios
Relacion con
/nstry(ner?tros ge Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
planificacion o
gestién regionales
O | Costo total
= ! . .
2 | estimado (USD) $1.245.000
o
g | Valorizacion RENTABLE
5 | econdmica
Z
§ Posibles fuentes |t 5 e i Fr.14
i | de financiamiento ! !
E 1. Volumen de composta producida
4 - .
W | Indicadores para | 2- Volumen de composta utilizada para cultivos
E evaluar su - . - . .
5 | cumplimiento 3. Superficie de cultivos que utiliza biofertilizantes o composta
()
% 4. Nimero de personas capacitadas
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M3.2 Fomentar el uso responsable de fertilizantes nitrogenados,

plaguicidas y pesticidas y promover buenas practicas en la utilizacion
de abonos organicos.

Brechas Es necesario fortalecer la coordinacién entre instituciones participantes y
institucionales coadyuvantes para asegurar una implementacion efectiva de la medida.

Se requiere fortalecer la capacidad técnica para la capacitacion sobre temas
agroforestales y/o silvopastoriles y los beneficios de estas practicas.

No se identifican brechas legales que representen una barrera para la
implementacién de la medida.

Es necesaria la inversiéon de recurso financiero para el disefio de planes de
fomento de buenas practicas productivas que permitan incrementar el nivel
econdémico de las comunas de la Regién del Maule.

Brechas técnicas

Brechas legales

BRECHAS

Brechas
econémicas
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6.7.4 M4. GENERAR SINERGIAS CON LA INDUSTRIA E
IMPULSAR SU POTENCIAL ECONOMICO

Realizar la estimacion de la huella de carbono del sector industrial con la
finalidad de identificar las principales fuentes de emisién en las industrias
presentes en la Region del Maule y establecer lineamientos y normativas para
asegurar la implementacion de acciones para la descarbonizacion del sector.

Monitorear la huella de carbono en la industria representa una oportunidad
Descripcion para reducir el consumo de combustibles fosiles y a su vez, reducir los gases
de efecto invernadero atribuibles al sector industrial.

La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Regidn del Maule, en 2020 el sector industrial fue responsable del 7% de las

Objetivo

Justificacion - 7 . . i
emisiones de GEI en la region, por lo que se requiere impulsar acciones para
la descarbonizacion del sector.

Institucion - . L . i
Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente

responsable

Institucion , . L ,

Secretaria Regional Ministerial de Energia
coadyuvante

Empresas de giro manufacturero

Organizaciones de la sociedad civil

Academia

Instituciones de investigacion

1. Identificar empresas con actividades relacionadas a la industria de los
minerales, industria quimica, industria de los metales, empresas que fabrican
productos no energéticos de combustibles y uso de solventes, la industria
electronica, el uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan la capa
Acciones de ozono, manufactura y utilizaciéon de otros productos.

2. Evaluar la viabilidad de realizar el levantamiento de la informacidn requerida
para la cuantificacidn de la huella de carbono del sector industrial.

3. Establecer lineamientos para la implementacién de tecnologias eficientes en
los procesos productivos del sector industrial.

Otros actores
sectoriales o
locales

7

DESCRIPCION

ACCIONES ARNO 1 ARNO 2 ANO 3 ANO 4 A';o
Cronograma Accion 1
Accidn 2
Accién 3

Alcance territorial | Regién del Maule
Poblacién residente de la Region del Maule

Bengeficiarios S -
Empresas de la iniciativa privada
Periodo de
implementacion Corto Plazo (2030)
Planes de monitoreo, seguimiento y verificacion
Instrumentos

Campanas de difusién y educacién

La medida no incluye una reduccidon de emisiones directamente, sin embargo
la finalidad de su disefo e implementacién coadyuvara a la generacién de datos
necesarios para la cuantificacion en la reduccion de emisiones de GEI para la
Region del Maule.

Potencial de
mitigacion
(ktCOze)
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GOBIERNO DEL
MAULE

Se vive mejor/

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura

" JEey!

Transversalizacion | La medida no tiene una relacion directa con temas de transversalizacion de
de género género
- Mejora en la calidad del aire, transferencias tecnoldgica, mejora en la salud de
Co-beneficios ., o
la poblacién de la Region
Sector afectado Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU)
Industria de los minerales, industria quimica, industria de los metales,
Subsector productos no energéticos de combustibles y uso de solventes, industria
afectado electronica, uso de productos como sustitutos de las sustancias que agotan la
capa de ozono, manufactura y utilizacion de otros productos
w0 | Fuente o . . . .
< | o umidero Emisiones derivadas de procesos industriales y uso de productos de acuerdo
E con los tipos de industria sefialados
afectado
=
Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CO;, CH4, N2O, HFC, PFC, SFe
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro, NOx, CO, COVDM, SO,
afectados
Metas de, Reduccidon de emisiones de GEI de la Regidn del Maule
mitigacion
Sinergias con La utilizacion de tecnologias mas eficientes en el sector industrial coadyuva a
acciones de mejorar la calidad del aire, mejorar la salud de la poblacién y auxiliar a las
adaptacion comunidades a adaptarse al cambio climatico.
Relacion con otras
w» | medidas del La medida no tiene relacion con otras medidas del PARCC
< | PARCC
E Relacion con Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
w |/nstrumentos de | Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
E gestion del Ley de Incentivo Tributario por I+D para las inversiones en innovacion que
W | cambio climético | realicen las empresas mineras
Relaaon con Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
instrumentos de iy o P
o2 Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica (PPDA)
planificacion o e 1 Bt
iy . Acuerdos de Produccion Limpia
gestion regionales
O | Costo total
=
Z | estimado (USD) $50.000
-
= Valorizacié
2 | valorizacion RENTABLE
O | econdémica
r4
§ ibles fi
& |Fosibles fuentes pe 5 r g pro1q
W | de financiamiento
E
Z 1. NUmero de huellas de carbono estimadas por tipo de industria
W | Indicadores para
E evaluar su
8 TN 2. Numero de mejoras en eficiencia tecnoldgica implementadas por tipo de
(I-H industria
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M4.1 Reducir la huella de carbono del sector industrial mediante la
utilizaciéon de tecnologias eficientes.

Brechas Es necesario fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y
institucionales coadyuvantes para asegurar una implementacion efectiva de la medida.
Se requiere fortalecer la capacidad técnica para la capacitacion sobre la

(2 Brechas técnicas | identificacion de fuentes de emision y estimacién de la huella de carbono de
5 acuerdo con el tipo de industria
w Se requiere la revisidon y actualizacion de las normativas y regulaciones
5 Brechas legales existentes para validar el cumplimiento a los lineamientos relacionados con la
estimacion de la huella de carbono del sector industrial.
Brechas Es necesaria la inversion de recurso financiero para la estandarizacion en el
econdémicas reporte de la huella de carbono del sector industrial.
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2B 2By | GOBIERNO DEL

MAULE

Se vive mejor/

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura

G1

o e

6.7.5 M.5 MANTENER UNA REGION LIMPIA QUE APROVECHA
EL VALOR DE LOS MATERIALES

Realizar la construccion de infraestructura en sitios de disposicion final y PTAS

ol para el aprovechamiento de bioenergias en la generacion de electricidad.
El aprovechamiento energético de los residuos permite generar recursos que
reduzcan costos de operacion y optimizacion de la seguridad energética.

Descripcion Desde el Ministerio de Energia se esta levantando informacidon macrorregional
(RM hasta Los Rios) para elaborar un diagndstico sectorial asociado a
bioenergias.
La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Regidn del Maule, en 2020 el sector residuos fue responsable del 6% de las

Justificacion emisiones dg,GEI en la regic’m_, el biogé_s es un combustible que se genera por
la degradacion de la materia organica, por lo que su aprovechamiento
energético resulta en ahorros asociados a la operacidn, toda vez que es posible
su aprovechamiento para la generacion de electricidad.

AEIsE e Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas

responsable

Institucion Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo

coadyuvante Servicio de Vivienda y Urbanizacidén Region del Maule (SERVIU)

Otros actores
sectoriales o

Asociaciones de vecinos
Empresas privadas
Organizaciones gremiales

g locales Centros de Investigacion
P~ Organizaciones de la sociedad civil
E 1. Evaluar los sitios de disposicion final y PTAS operativas viables de integrar
) tecnologias de recuperacion de bioenergias de acuerdo con el tipo de gestién
8 de los residuos o de tratamiento de la planta.
w . 2. Estimar los costos de instalacién, operacion y mantenimiento de los
A | Acciones . . . -
sistemas para el aprovechamiento de bioenergias.
3. Evaluar la viabilidad para la rehabilitacion de PTAS no operativas con
factibilidad de integrar sistemas de aprovechamiento de bioenergias en su
infraestructura.
ACCIONES ANO 1 ANO 2 ANO3 | ANO4 | ANOS5
Accidn 1
Cronograma -
Accion 2
Accion 3

Alcance territorial

Regién del Maule

Poblacién residente de la Region del Maule

EETE NS Empresas de la iniciativa privada
f’er/odo de L Mediano plazo (2040)
implementacion
Establecimiento de convenios y acuerdos con empresas de la iniciativa
Instrumentos privada para habilitar infraestructura para el aprovechamiento de biogas y

biomasa en sitios de disposicién final y PTAS en operacién.

Potencial de
mitigacion
(ktCOze)

2,745.37
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ﬁ "

GOBIERNO DEL
MAULE

Se vive mejor/

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura

G1

Transversalizacion | La medida no tiene una relacidn directa con temas de transversalizacion de
de género género
Co-beneficios Acceso a la energia, desarrollo econdmico, transferencia de tecnologia
Sector afectado Residuos
Subsector Disposicion de residuos sdlidos, tratamiento y descarga de aguas residuales
afectado
" ZZ;’;’.ZZ?O Emisiones derivadas de la descomposicién de materia organica en sitios de
,f‘ afectado disposicion final y PTAS operativos en la Region del Maule.
E Gases y
co_ntezin_';/nantes Gases de Efecto Invernadero: CO3, CHs4, N0
climaticos
afectados
Mgt_as d_e,' Reduccién de emisiones de GEI de la Regién del Maule
mitigacion
Sineraias con El aprovechamiento energético de biogas y biomasa en sitios de disposicion
accioges de final y PTAS para la generacion de energia eléctrica contribuye a asegurar la
adaptacion resiliencia energética frente a eventos climaticos extremos y reducir la
p vulnerabilidad de la poblacién ante interrupciones en el suministro eléctrico.
Relacion con otras
wn | medidas del La implementacion se relaciona con las medidas M5.2 y M5.3
< | pARCC
8 Relacién con Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
w initrumentos de Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
E estion del Ley Marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del
0 gambio climatico Productos y Fomento al Reciclaje
Programa Nacional de Residuos Sdlidos
ﬁ,eslzgg;;;?:s de Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
lanificacién o Planes Reguladores Comunales
pranim ; Planes Reguladores Intercomunales
gestion regionales
O | Costo total
= s .
Z | estimado (USD) $65.000
o
< valorizacion RENTABLE
g | econdmica
g
E POSIP/eS f_uen.tes FF-10, FF-35
It | de financiamiento
E 1. NUmero de sitios de disposicion final con sistemas de recuperacion de
W | Indicadores para e
= | evaluar su
-l g g
5 | cumplimiento
8 2. Numero de PTAS con sistemas de recuperacion de biogas
7))
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M5.1 Desarrollar infraestructura en sitios de disposicion final y
PTAS en la region del Maule para el aprovechamiento de
bioenergias.

Brechas Fortalecer la coordinacidn entre instituciones participantes y coadyuvantes en
institucionales relacién con sus atribuciones y superacion de barreras administrativas.

Se requiere fortalecer la capacidad técnica para la instalacion de
Brechas técnicas |infraestructura para el aprovechamiento de biogas y biomasa en sitios de
disposicidn final y PTAS de la Regidn del Maule.

Se requiere la revision y actualizacion de las normativas en materia de gestion
de residuos organicos y tratamiento de aguas servidas y su alineacion con las
regulaciones existentes para validar el cumplimiento a los lineamientos
relacionados con la eficiencia energética.

Brechas Se requiere una inversién de recurso financiero para el disefio e instalacion de
econdémicas los sistemas de aprovechamiento de biogas y biomasa.

BRECHAS

Brechas legales
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Asegurar la gestion y aprovechamiento de los residuos sdlidos urbanos de
Obietivo acuerdo con su valorizacién o factibilidad de procesamiento para su integracion
J a nuevas cadenas productivas, impulsando la reduccion en la generacion de
los residuos desde su origen.
El reciclaje y revalorizacion de los residuos sélidos permite su incorporacion a
Descripcion nuevas cadenas productivas, con lo que se reduce el volumen que llega a los
sitios de disposicion final.
La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Regidon del Maule, en 2020 el sector residuos fue responsable del 6% de las
emisiones de GEI en la regiodn, la disposicidon de residuos en rellenos sanitarios
y/o sitios de disposicion final estd en directa relacion con el crecimiento
Justificacion poblacional por lo que se prevé el incremento en las emisiones a menos que
se implementen acciones para la captura de metano y la revalorizacion de
residuos organicos con la finalidad de disminuir el volumen de residuos
enviados a estos sitios, extendiendo la vida util de los materiales en nuevas
cadenas productivas.
Institucion . )
Gobierno Regional del Maule
responsable
Institucion Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente
coadyuvante Municipalidades
\O | Otros actores Organizaciones de recoleccion de residuos y reciclaje
O | sectoriales o Organizaciones de la sociedad civil
B | Jocales Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA)
o
8 1. Evaluar la factibilidad para la implementacién de un programa de recoleccién
g comunal segun el volumen de generacidn por tipo de material.
2. Realizar campafias de difusidon y concientizacion a la poblacién sobre la
importancia de reducir y separar los residuos desde su origen.
3. Identificar empresas del sector privado que puedan integrar materiales
Acciones valorizables en sus procesos productivos.
4. Promover la celebracién de convenios o contratos para la comercializaciéon
de los materiales valorizables.
5. Difundir los beneficios de la venta de los materiales valorizables en
programas vinculados con la educacién ambiental.
6. Fomentar la integracion de los residuos valorizables a procesos de
recirculacién de materiales.
ACCIONES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Accidn 1
Accion 2
Cronograma Accién 3
Accion 4
Accion 5
Accion 6
Alcance territorial | Regién del Maule
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Poblacién residente de la Region del Maule

Beneficiarios R -

Empresas de la iniciativa privada
Periodode | cois plazo (2030)
implementacion

Disefio y promulgacion de normativas y regulaciones para la separacion de
residuos, la recoleccidon diferenciada, el reciclaje y la revalorizacion de
Instrumentos materiales a nuevos procesos productivos
Establecimiento de convenios y acuerdos con empresas privadas

Campafias de educacion y concientizacion

La medida no incluye una reduccion de emisiones directamente, sin embargo
la finalidad de su diseno e implementacion coadyuvara a la generacion de datos
necesarios para la cuantificacion en la reduccién de emisiones de GEI para la
Regidn del Maule.

Potencial de
mitigacion
(ktCOze)

Transversalizacién | La medida no tiene una relacion directa con temas de transversalizacion de
de género género

Desarrollo econdmico, transferencia tecnoldgica, reduccion en |la

Co-beneficios o .
vulnerabilidad, mejora en la salud

Sector afectado Residuos

Subsector Disposicion de residuos sdlidos
afectado
7)) gsrenlj'gleéroo Emisiones derivadas de la descomposicidn de materia orgénica en sitios de
ﬁ disposicién final
o | afectado
2 |Gases y
co_nt(?n_v/nantes Gases de Efecto Invernadero: CO;, CHs, N2O
climaticos
afectados
Me.-t_as afe, Reduccién de emisiones de GEI de la Region del Maule
mitigacion
La implementacion de la medida contribuye a reducir la contaminacién del
Sineraias con suelo y agua al disminuir la disposicion inadecuada de residuos organicos,
accioges de promueve la economia circular y la creacion de empleo en actividades
adaptacion relacionadas con buenas practicas de gestién de residuos sélidos urbanos asi
p como el fortalecimiento de regulaciones, politicas y estrategias regionales
vigentes en el ambito de la gestién de los residuos.
w | Relacidén con otras
5 medidas del La implementacidn se relaciona con las medidas M5.1 y M5.3
2 | PARCC
w p Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
Z g .
= Relaaon con Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
W | instrumentos de

Ley Marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del
Productos y Fomento al Reciclaje
Programa Nacional de Residuos Sdlidos

gestion del
cambio climatico

Relacién con
instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Estrategia Regional de Desarrollo Regidn del Maule (ERD)
Fondo Nacional de Desarrollo Regional
Estrategia Regional de Residuos Sélidos
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M5.2 Impulsar la implementacion de sistemas de gestion de

residuos por tipo de material a través de rutas diferenciadas para su

recoleccion.

O | Costo total

= . 405.

Z | estimado (USD) $405.000

-

E Valorizacion

g | econémica RENTABLE

Q

4

‘zt Posibles fuentes

= ; . FF-11, FF-35

L | de financiamiento

lc_: 1. Volumen de materiales valorizables recolectados por comuna

z , o . .

W | Indicadores para | 2. Numero de rutas de recoleccion diferenciada implementadas por comuna

= | evaluar su

S | cumplimiento 3. Numero de convenios firmados con el sector privado

(L)

w p ~ e

) 4. Numero de campafias de reciclaje implementadas
Brechas Fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y coadyuvantes en
o= relacion con sus atribuciones y superacion de barreras administrativas, asi
institucionales o N )

7)) como las autorizaciones sanitarias aplicables.

§ P Se requiere la creacion de capacidades técnicas para la adecuada separacion y
Brechas técnicas R .

8 valorizacion de los residuos.

o Es necesario fortalecer el marco legal y normativo para promover la

m | Brechas legales R . L

revalorizacion de los residuos organicos en la comunas.

Brechas Se requiere una inversion de recurso financiero para la implementacién de los
econdémicas programas de separacion y recoleccidon diferenciada de residuos.
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Promover la educacion ambiental a través de estrategias de compostaje para
Objetivo la gestion de residuos organicos generados en la Regidn del Maule y el fomento
a la reduccién en la generacidn de estos.
R Generar conciencia en la poblacion sobre las buenas practicas de reciclaje para
Descripcion . 4 . e
reducir la generacion de residuos solidos urbanos.
La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Region del Maule, en 2020 el sector residuos fue responsable del 6% de las
Justificacién emisio_nes_ de GEI en la _regién, la _educacic')n ambiental res_pec_to a_I,as practicas
de reciclaje es de gran importancias para generar la concientizacion desde los
hogares, sobre la importancia de la disminucién en la generacién de residuos
solidos urbanos.
APS el Gobierno Regional del Maule
responsable
AEISE e Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente
coadyuvante

e

DESCRIPCION

Otros actores
sectoriales o
locales

Organizaciones de recoleccion de residuos y reciclaje
Organizaciones de la sociedad civil
Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA)

Acciones

1. Disefar programas de capacitacion para la elaboraciéon de composta en
hogares, instituciones y empresas.

2. Realizar campanas de difusion y concientizacidén a la poblacion sobre los
beneficios del reciclaje y compostaje de los residuos organicos.

3. Promover el compostaje doméstico y comunitario como alternativa para la
revalorizacion de residuos organicos.

4. Evaluar la viabilidad en el disefio y construccidon de plantas de reciclaje y
compostaje de residuos.

Cronograma

ACCIONES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

Accion 1

Accién 2

Accién 3

Accion 4

Alcance territorial

Regién del Maule

Poblaciéon residente de la Region del Maule

Beneficiarios R -
Empresas de la iniciativa privada
Periodo de
. oz Corto Plazo (2030)
implementacion
Disefio y promulgacion de normativas y regulaciones para la separacion de
residuos, la recoleccién diferenciada, el reciclaje y la revalorizacién de
Instrumentos

materiales a nuevos
Campanas de educacién y concientizacién

procesos productivos

Potencial de

La medida no incluye una reduccion de emisiones directamente, sin embargo
la finalidad de su disefio e implementacién coadyuvara a la generacion de

f(zlttégoazce/;)n datos nece;@rios para la cuantificacion en la reduccion de emisiones de GEI
para la Regién del Maule.
Transversalizacion | La medida no tiene una relacion directa con temas de transversalizacion de
de género género
Desarrollo econémico, transferencia tecnoldgica, reduccion en |la

Co-beneficios

vulnerabilidad, mejora en la salud
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Sector afectado Residuos
Subsector Disposicidén de residuos sélidos
afectado
") Fuen_te 0 Emisiones derivadas de la descomposicién de materia organica en sitios de
sumidero . N
IE disposicion final
B afectado
s |Gases y
co_nt.?n_';/nantes Gases de Efecto Invernadero: CO,, CH4, N2O
climaticos
afectados
Mgt_as d.e, Reduccidn de emisiones de GEI de la Regidn del Maule
mitigacion
La promocidn en la valorizacion de residuos organicos contribuye a mejorar la
Sineraias con resiliencia frente a eventos climaticos extremos al reducir la necesidad de
accioges de disposicion de residuos en vertederos que podrian verse afectados por
adaptacion inundaciones o deslizamientos. Ademas la concientizacion sobre los beneficios
p del reciclaje y compostaje doméstico fomentan una mayor conciencia sobre
los impactos del cambio climatico y la necesidad de adaptarse a ellos.
@ | Relacién con otras
G medidas del La implementacidn se relaciona con las medidas M5.1 y M5.2
& | PARCC
g Relacién con Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
tr instrumentos de Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
estion del Ley Marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del
gambio climatico Productos y Fomento al Reciclaje
Programa Nacional de Residuos Sélidos
ﬁgggﬁ%g?gs de Estrategia Regional de Desarrollo Region del Maule (ERD)
lanificacién o Fondo Nacional de Desarrollo Regional
pianim . Estrategia Regional de Residuos Sélidos
gestion regionales
O | Costo total
= . .
2 | estimado (USD) $470.000
g
s Valor{za{:/on RENTABLE
O econdmica
E
Z | Posibles fuentes : : :
I | de financiamiento FF-10, FF-35, FF-11
(@]
E 1. Nimero de plantas de compostaje construidas y en operacion
W | Indicadores para
= | evaluar su
™ .
> | cumplimiento
8 2. NUmero de personas capacitadas
7))
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M5.3 Promover programas de educacion ambiental e implementar
estrategias de comunicacion para sensibilizar a la poblacion sobre
los beneficios en el reciclaje de los residuos.

Fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes y coadyuvantes
en relacion con sus atribuciones y superacién de barreras administrativas,
asi como las autorizaciones sanitarias aplicables.

Brechas
institucionales

T,; Se requiere la creacion de capacidades técnicas para la adecuada separacion
E Brechas técnicas |y valorizacién de los residuos y la difusién de las buenas practicas para la
w elaboracién de composta en hogares, instituciones y empresas.
E Brechas legales Es nece_sarig fortalecer e_I marco Ie'gz_al y normativo para promover la
revalorizacidon de los residuos organicos en la comunas.
Brechas Se requiere una inversion de recurso financiero para la implementacion de
econdémicas los programas de separacion y recoleccidon diferenciada de residuos.
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6.7.6 M6. IMPULSAR EL USO SUSTENTABLE DEL TERRITORIO
Y LA PROTECCION DE LOS SUMIDEROS EN LA
REGION

e

DESCRIPCION

Objetivo

Fortalecer las estrategias de prevencion de incendios forestales en la Regidn
del Maule a través de la implementacion de planes de monitoreo,
infraestructura, capacitacion y educacion ambiental para la reduccién en la
exposicion y vulnerabilidad ante este tipo de desastres en la Regidén del Maule.

Descripcion

La Region del Maule, es vulnerable a incendios forestales por lo que la medida
impulsa el fomento de practicas preventivas de riesgos por incendios
forestales.

Justificacion

La medida es relevante para abordar los desafios del cambio climatico en la
Regidn del Maule, en 2020 el sector UTCUTS fue responsable de la captura del
27% de las emisiones de GEI en la region, sin embargo, de acuerdo con el
analisis del perfil de emisiones de GEI y su proyeccion tendencial a 2050, la
Regidn perdera su cualidad de sumidero con lo que las emisiones atribuibles
al sector UTCUTS se incrementaran hasta en un 39% al 2040 para finalmente
alcanzar un total de 9,968.25 ktCOeq al 2050. Es importante destacar que en
2017 la tendencia regional de emisiones de GEI tuvo una variacion
considerable por incendios forestales, los cuales afectaron alrededor de
279,931 hectareas de las cuales el 66% fueron plantaciones forestales y 10%
fueron bosque nativo.

Institucion
responsable

Servicio Nacional de Prevencidn y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)

Institucion
coadyuvante

Corporacion Nacional Forestal (CONAF)

Otros actores
sectoriales o
locales

Cuerpo de bomberos de la Regién del Maule

Acciones

1. Promover la creacién de un instrumento regional de gestiéon de riesgos
asociado a incendios forestales en la Region del Maule y fortalecer los planes
comunales existentes bajo el enfoque de atencién a grupos vulnerables.

2. Realizar campanfas de difusion y concientizacion a la poblacion residente o
flotante en zonas de riesgo sobre los planes de accidén frente a eventos de
desastre como incendios forestales.

3. Implementar medidas para la prevencidon, deteccion y combate de los
incendios forestales incluyendo la implementacion de contenedores
autosoportantes en épocas de incendios de la Regién del Maule.

Cronograma

ACCIONES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

Accion 1

Accién 2

Accidn 3

Alcance territorial

Regién del Maule

Bengeficiarios

Poblacién residente de la Region del Maule
Ecosistemas y areas naturales de la Regidn del Maule
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Periodo de | ~q1t4 Plazo (2030)
implementacion

Planes de prevencion

Instrumentos = gy
Campafias de capacitacion

La medida no incluye una reduccién de emisiones directamente, sin embargo
la finalidad de su disefio e implementacion coadyuvara a la generacion de
datos necesarios para la cuantificacién en la reduccidn de emisiones de GEI
para la Regidn del Maule.

Potencial de
mitigacion
(ktCOze)

La medida busca promover la participacion equitativa de mujeres y hombres
Transversalizacién | en la implementacion de planes de prevencion para la disminucion de riesgos
de género por incendios forestales y la reduccion a la vulnerabilidad de las mujeres por
este tipo de desastres.

Transferencia tecnoldgica, reduccion en la vulnerabilidad, incremento en la

Co-beneficios e L . . . -
resiliencia de la poblacion, mejora en la salud, mejora en la calidad del aire

Sector afectado Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS)

Subsector Tierras forestales, tierras de cultivo, pastizales, humedales, asentamientos
afectado
Fuente o
ﬂ sumidero Emisiones relacionadas con el uso de la tierra y el cambio de uso de la tierra
E afectado
= |Gases y
contaminantes Gases de Efecto Invernadero: CO;, CH4, N,O
climaticos Contaminantes climaticos: Carbono Negro, NOy, CO, COVDM, SO,
afectados
Mgt_as d.e, Reduccién de emisiones de GEI de la Region del Maule
mitigacion
Si . La formulacion de planes de prevencidn contribuye a concientizar a la
inergias con lacién sobre los ri incendios forestal la Regién del Maul
acciones de pob acion sobre los riesgos por incendios forestales en la Region del Maule,
adaptacion fortaleciendo su resiliencia, tiempos de respuesta y reduccion en la
p vulnerabilidad de sus habitantes.
Relacién con otras
medidas del La implementacién se relaciona con la medida A4.3
2 PARCC
G Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Chile 2020 (NDC)
4 22 Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (ECLP)
Ww | Relacion con . . . o .
Z | ihstrumentos de Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
) Plan de Adaptacién al Cambio Climatico del sector Biodiversidad

gestion del

. . Plan Nacional de Restauracion de Paisajes
cambio climatico ]

Programa de arborizacién de CONAF
Programa Nacional de Extension Forestal

Relacién con
instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Estrategia Regional de Desarrollo Regién del Maule (ERD)
Protocolo de Agricultura Sostenible
Programa para la Recuperacion de Suelos Degradados
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G1

=

M6.1 Fortalecer la implementacion de planes de prevencion para la

disminucion del riesgo por incendios forestales en la Region del

Maule.
O | Costo total
= R .
Z | estimado (USD) $171.000
-
z Valorizacion
2 1za RENTABLE
QO | econdémica
4
< .
Z | Posibles fuentes
=] ] S FF-1
W | de financiamiento
o . - o :
E 1. Numero de campanas de capacitacion realizadas
W | Indicadores para
E evaluar su
cumplimiento . . ., . .
8 P 2. Porcentaje de personal capacitado para la atencion de incendios forestales
wl
)
Brechas Es necesario fortalecer la coordinacion entre instituciones participantes vy
institucionales coadyuvantes para asegurar una implementacion efectiva de la medida.
7)) P Se requiere fortalecer la capacidad técnica para la prevencion de riesgos
<« | Brechas técnicas . . : 2
T asociados a incendios forestales en la Regidon del Maule.
5 : —
% | Brechas legales !\lo se |dent!f,|can brechag legales que representen una barrera para la
o implementacion de la medida.
@ Brechas Es necesaria la inversidon de recurso financiero para el disefio de planes de
. prevencion y adquisicion de equipo para la deteccidn de incendios forestales e
economicas : ) .
infraestructura para el control de incendios.
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6.8. COSTOS DE MEDIDAS

La metodologia para la cuantificacion de costos consiste en determinar un
promedio a partir de fuentes de informacion disponibles, de cuanto costaria la
realizacién de cada una de las acciones contempladas, de tal forma que la
suma de costos de cada accidon representa el costo total de las medidas.

Partiendo de la premisa que el costo total para la implementacidon de una
medida de adaptacion o mitigacidn representa un proyecto por si mismo,
existe un alto nivel de incertidumbre para cuantificar su costo total, esto
debido a que se deben considerar distintas variables de acuerdo con las
actividades previstas a realizar en cada medida.

Una vez que se ha elaborado una aproximacion del costo total de las medidas
de adaptacién y mitigacion, es necesario realizar un analisis costo-beneficio,
el cual es un proceso que, de manera general, se refiere a la evaluacién de un
determinado proyecto a través de un esquema financiero para tomar
decisiones de cualquier tipo.

En ese sentido, es necesario determinar el total de costos y beneficios de todas
las alternativas para seleccionar la opcidn mas rentable, es por ello por lo que
este analisis se deriva de la conjuncién de diversas técnicas financieras, que
presentan tanto los costos como los beneficios como unidades de medicion
monetaria para su comparacion directa.

El costo esta vinculado generalmente a la produccién, sin embargo es aplicable
a cualquier tipo de actividad, ya que su propésito principal es no sélo obtener
beneficios, sino ser un instrumento para el control y la toma de decisiones.

Por su parte, el beneficio es la ganancia obtenida de una inversién o actividad
comercial, para calcularlo se debe determinar el costo del problema y el de la
solucion, esta ultima constituye una expresién para designar la ganancia que
se obtiene en una actividad determinada.

El valor de beneficio puede obtenerse deduciendo los costos totales de los
ingresos totales, por lo tanto la diferencia entre lo que se gasta vs lo que se
obtiene es la ganancia obtenida. Al determinar los beneficios asociados a un
proyecto especifico, asi como sus costos, se puede realizar una comparacion
que permite decidir si es adecuada la alternativa o no.
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La evaluacidon que se realiza en el analisis costo-beneficio permite determinar
el rendimiento de un proyecto, por lo que resulta rentable cuando los
beneficios que se obtienen permiten recuperar la inversién teniendo en cuenta
la tasa elegida por el inversionista.

Para valorar si un determinado es rentable existen ciertos criterios financieros
que deben de estimarse:

e Valor Actual Neto (VAN). Equivale a descontar o actualizar el valor
de una serie de flujos de efectivo futuros del proyecto. Esta actualizacion
se realiza mediante una tasa para lograr el descuento en el momento
actual. A este valor se le resta la inversidon inicial y el resultado
constituye una medida de beneficios en términos absolutos.

e Tasa Interna de Retorno (TIR). Constituye una tasa de descuento
gue iguala el valor descontado de los flujos de efectivo futuros con la
inversion inicial, es decir, iguala el VAN a 0.

e Razon beneficio/costo (B/C). Este indice se define como la relacién
entre los beneficios y los costos de un proyecto, su calculo se basa en
la relacidén entre el valor actual de las entradas de efectivo futuras y el
valor actual de desembolso original.

Bajo este contexto, se ha realizado un analisis costo-beneficio tedrico con base
en promedios de costos por unidad a costear de acuerdo con el objetivo
material de las acciones de cada medida de adaptacidon y mitigacion,
estableciendo las corridas financieras necesarias para la obtencién del indice.

En ese sentido, si el indice es mayor a 1, quiere decir que los ingresos son
superiores a los costos, por lo que la medida es rentable, en caso de que el
indice sea igual a 1, significa que no hay ganancias ni pérdidas, ya que uno
absorbe al otro, por lo que la medida no es viable.

Finalmente si el indice es menor a 1, indica que los costos sobrepasan a los
beneficios, por lo que la medida no es rentable.

En el Anexo 0 se puede observar el detalle de la valorizacion econdmica para
cada medida.
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7. ALTERNATIVAS O PROPUESTAS DE

FINANCIAMIENTO DEL PLAN

El cambio climatico representa uno de los desafios mas urgentes y complejos
del siglo XXI, con impactos significativos en el medio ambiente, la economia
y la sociedad global. Frente a esta amenaza, el financiamiento climatico ha
emergido como una herramienta crucial para facilitar la transicién hacia
economias mas sostenibles y resilientes.

Este financiamiento busca movilizar recursos para apoyar la mitigacion de
emisiones de gases de efecto invernadero y la adaptacion a los efectos
inevitables del cambio climatico. En este contexto, los planes de accion de
cambio climatico juegan un papel fundamental al proporcionar una hoja de
ruta estructurada para la implementacién de estrategias y proyectos que
aborden estos desafios.

El financiamiento climatico a nivel global se ha desarrollado significativamente
en las Ultimas décadas, con la creacidon de diversos mecanismos e instituciones
disefados para canalizar recursos hacia proyectos ambientales clave. Entre
estos mecanismos se encuentran el “Fondo Verde para el Clima (GCF)”, el
“Fondo Global para el Medio Ambiente (GEF)”, y los “Fondos de Adaptacién”,
todos ellos destinados a apoyar tanto la mitigacion como la adaptacién al
cambio climatico en paises en desarrollo.

Estos fondos se estructuran para proporcionar financiamiento a proyectos que
reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero, promuevan
tecnologias limpias, y fortalezcan la capacidad de las comunidades para
enfrentar eventos climaticos extremos. Ademds, se reconoce que los
esfuerzos deben ser financiados a nivel local, nacional e internacional,
requiriendo la colaboracién entre organizaciones internacionales, gobiernos,
sector privado y sociedad civil.

El éxito del financiamiento climatico depende en gran medida de la existencia
y eficacia de planes de accidon de cambio climatico. Estos planes sirven como
la base para la identificacién de proyectos y estrategias especificas que
necesitan apoyo financiero.
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La alineacidon de proyectos especificos con estos planes es crucial para
asegurar que los fondos sean utilizados de manera efectiva y que los
resultados sean medibles y sostenibles.

En el ambito global, se ha establecido una serie de compromisos y acuerdos
para movilizar financiamiento climatico, tales como el Acuerdo de Paris, que
exige a los paises desarrollar estrategias nacionales de mitigacién vy
adaptacion.

Estas estrategias deben estar respaldadas por planes de accién claros vy
detallados que, a su vez, faciliten el acceso a fondos internacionales. El
alineamiento entre las politicas nacionales y los objetivos internacionales
garantiza que los recursos se destinen a las areas mas necesitadas y que se
obtengan resultados tangibles en términos de reduccion de emisiones y
aumento de la resiliencia.

El financiamiento climatico también se enfrenta a desafios significativos,
incluyendo la necesidad de aumentar la inversion global, mejorar la
transparencia en la asignacion de recursos y asegurar que los fondos lleguen
a las comunidades mas vulnerables.

Ademas, el éxito de los planes de accion depende de la capacidad de los paises
para implementar las medidas propuestas y gestionar los fondos de manera
efectiva. Esto implica no sdlo una planificacién adecuada y una ejecucidn
eficaz, sino también una supervision y evaluacién constante para garantizar
gue los objetivos se cumplan y los impactos sean positivos.

En esta seccidn se presenta una compilaciéon de las distintas fuentes de
financiamiento disponibles en la actualidad para el financiamiento de acciones
asociadas a enfrentar el cambio climatico.

Luego, y segun los lineamientos establecidos en la “"Guia metodoldgica para
el financiamiento de las medidas de los PARCC” elaborada con recursos de
GIZ para el Ministerio de Medioambiente, se compilan en un anexo en Excel
las fichas de financiamiento para cada una de las medidas que han sido
priorizadas para el PARCC de Maule.

Ademas, cabe sefialar que cada ficha contiene la siguiente informacion:

e Descripcion de la medida.
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e Acciones que considera cada medida, de acuerdo con los tipos y
tipologias contemplados en la guia de financiamiento citada. Ademas,
se sefalan las Fuentes de financiamiento consideradas y si la medida
contempla aumentar el bienestar de los pueblos indigenas.

e Para cada accidon, ademas, se indican las instituciones involucradas en
su implementacién, en tres niveles: formulacion, unidad técnica y
unidad financiera.

7.1 FINANCIAMIENTO ESTRATEGICO

En el caso particular de Chile, se ha adoptado un enfoque proactivo en la lucha
contra el cambio climatico, reconociendo la importancia de movilizar recursos
para apoyar la transicién hacia un desarrollo bajo en carbono y resiliente al
clima.

El financiamiento climatico estratégico en el pais se centra en fomentar
inversiones que promuevan la sostenibilidad ambiental, la adaptaciéon al
cambio climatico y la mitigacion de sus efectos. Este tipo de financiamiento
incluye tanto recursos publicos como privados, nacionales e internacionales,
que se destinan a proyectos especificos orientados a reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero y a fortalecer la resiliencia de los sistemas
naturales y humanos ante las variaciones climaticas.

En Chile, uno de los mecanismos clave para canalizar financiamiento climatico
es el Fondo Verde para el Clima, una iniciativa global que proporciona apoyo
financiero a proyectos que buscan reducir las emisiones de carbono y
aumentar la capacidad de adaptacidén en paises en desarrollo.

A nivel nacional, Chile ha establecido el Fondo de Inversion Estratégica (FIE),
que financia proyectos innovadores en energia renovable, eficiencia
energética, y tecnologias limpias. Este fondo es crucial para impulsar el
crecimiento de sectores que pueden reducir significativamente la huella de
carbono del pais, como el desarrollo de energias renovables no convencionales
y la promocion de la economia circular.

Ademas, el pais ha implementado politicas y programas que integran el
financiamiento climatico en sus estrategias de desarrollo econdmico. Un
ejemplo de ello es el Programa Crédito Verde, que busca incentivar a las
empresas a invertir en proyectos que no solo sean econdmicamente viables,
sino que también contribuyan a la sostenibilidad ambiental.
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Este programa fomenta la adopcidon de energias renovables, la mejora de la
eficiencia energética y la implementacién de practicas de economia circular,
lo que a su vez reduce la dependencia de combustibles fosiles y minimiza los
impactos ambientales negativos.

El financiamiento climatico en Chile también esta alineado con los
compromisos internacionales del pais, como el Acuerdo de Paris, que exige a
las naciones reducir sus emisiones y aumentar la resiliencia al cambio
climatico. Chile ha establecido metas ambiciosas, como alcanzar la carbono-
neutralidad para 2050, y el financiamiento climatico es una herramienta
fundamental para lograr estas metas. Para garantizar la efectividad del
financiamiento, el pais trabaja en la creacién de marcos regulatorios y politicas
que faciliten la movilizacidon de recursos, tanto publicos como privados.

Ademas, existen una serie de fuentes de financiamiento y fondos nacionales
y regionales que, si bien no se encuentran relacionados directamente con el
cambio climatico, si permiten el financiamiento de medidas que se encuentran
alineadas con las tematicas que trabajan, lo cual permite entregar fondos para
desarrollar dichas acciones contenidas en los planes.

7.1.1. MAPEO DE LAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO

A continuacion, se presentan las principales fuentes de financiamiento que
han sido identificadas tanto a escala internacional, como nacional y regional,
para la implementacién de las medidas, junto con una descripcion de sus
objetivos, alcances y posibles beneficiarios.

Para las fuentes internacionales, dado que el beneficiario seria el Estado de
Chile, no se considero su aplicabilidad especifica a cada medida sino que mas
bien se pone a disposicién de las distintas entidades responsables y
coadyuvantes para que conozcan de su existencia y puedan apelar a alguno
de ellos en caso de que exista voluntad politica por parte del Estado para
hacerlo.
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\ Tabla 14. Mapeo de fuentes de financiamiento

FF-1

Fondo
Nacional de
Desarrollo
Regional
(FNDR)

Regional

GORE

Variable,
depende de la
disponibilidad
presupuestaria

de la region y su
priorizacion.

El FNDR se utiliza para financiar
iniciativas que promuevan el
desarrollo local, como mejoras
en infraestructura, educacion,
salud y medio ambiente. Estos
fondos buscan fortalecer la
capacidad de las autoridades
locales para impulsar el progreso
econdémico y social, atendiendo
las necesidades especificas de la
region. Financia proyectos en
areas como infraestructura vial,
educacion, salud y desarrollo
local. Estos proyectos incluyen
mejoras en caminos,
construccidn de centros
educativos, renovacion de
centros de salud y apoyo a
iniciativas comunitarias.

FF-2

Fondo
Regional para
la
Productividad
y el
Desarrollo
(FRDP)

Regional

GORE

Depende del
presupuesto
anual establecido
por Ley de
Presupuesto

El Fondo Regional para la
Productividad y el Desarrollo
(FRPD) de conformidad a lo
establecido en la Ley N°21.591
“Sobre Royalty a la Mineria”, es
el instrumento publico que se
destinara al financiamiento de
inversion productiva, esto es,
proyectos, planes y programas
que tengan por objeto el
fomento de actividades
productivas, de desarrollo
regional y la promocién de la
investigacion cientifica y
tecnoldgica, en linea con la
Estrategia Regional de Desarrollo
(ERD), las prioridades
estratégicas regionales en
materia de fomento de las
actividades productivas y la
Politica Regional de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion para el Desarrollo.

FF-3

Fondo de
Inversiony
Reconversion
Regional
(FIRR)

Regional

GORE

Depende del
presupuesto
anual establecido
por Ley de
Presupuesto

Disefiado para apoyar el
desarrollo econdmico y social en
regiones fuera de las principales
ciudades mediante la
financiacion de proyectos de
infraestructura y reconversion
productiva. Su objetivo es
mejorar las condiciones locales a
través de inversiones en
infraestructura clave, iniciativas
que faciliten la transformacion
econdmica y proyectos que
fomenten el crecimiento regional
y la creacién de empleo. El fondo
esta dirigido a gobiernos
regionales, organizaciones
locales y otras entidades que
puedan implementar proyectos
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que contribuyan al desarrollo
equilibrado y la reduccién de
desigualdades regionales.

FF-4

Fondo de
Apoyo
Regional
(FAR)

Regional

Ministerio de

Transporte y

Telecomunica
ciones

$ 485.068.614

El Fondo de Apoyo Regional
(FAR) financia iniciativas en
transporte, conectividad y
desarrollo regional. Establece
criterios y mecanismos para la
distribucion de recursos entre
iniciativas sectoriales y
regionales, y para la priorizacion
de proyectos. El FAR apoya
grandes proyectos de
infraestructura y desarrollo que
pueden abarcar varias regiones y
periodos presupuestarios, y un
programa especifico para
mejorar la sostenibilidad
econdmica del transporte publico
ferroviario mediante mejoras en
la calidad y condiciones del
servicio.

FF-5

Programas y
fondos (ASE)

Comunal-Regional-
Nacional

Agencia de
sostenibilidad
energética
(ASE)

N.A.

Tiene como objetivo principal
promover, articular y facilitar la
implementacion de proyectos,
politicas y programas que
contribuyan al uso eficiente y
sostenible de la energia. Juega
un rol esencial en la mediacion
entre el sector publico y privado,
para el financiamiento de
iniciativas energéticas. Destaca
el concurso "Inversion Energética
local", "Mi taxi eléctrico", "Casa
solar".

FF-6

Programas
Sectoriales -
Programa de
Mejoramiento
Urbano y
Equipamiento
Comunal

Nacional

SUBDERE

Proyectos de
maximo
$60.000.000

Contribuir a la generacién de
empleo y mejorar la calidad de
vida de la poblacion mas
vulnerable financiando proyectos
de infraestructura urbana menor
y equipamiento comunitario.
Esto incluye la construccion y
mejora de servicios como bafios,
sedes sociales, areas deportivas,
pavimentacion, electrificacion,
areas verdes y otros
equipamientos comunitarios.

FF-7

Fondo de
Solidaridad e
Inversion
social

Nacional

SUBDERE

Depende del
fondo y tipo de
proyecto

Responsable de financiar total o
parcialmente planes, programas,
proyectos y actividades
especiales de desarrollo social.
Su misidn institucional es ayudar
a superar la pobreza y la
vulnerabilidad social de
personas, familias y
comunidades, un mandato que
sigue siendo plenamente
relevante en el contexto actual.
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FF-8

Programa de
Mejoramiento
de Barrios

Nacional

SUBDERE/Mu
nicipalidades

Entre
$60.000.000 y
$150.000.000

dependiendo de
la naturaleza del
proyecto

Disminucion del déficit de
cobertura en areas como
saneamiento sanitario, gestion
de residuos sdlidos,
electrificacion y proteccion del
patrimonio en localidades
urbanas y rurales. El programa
permite la adquisicion de
terrenos para cementerios,
espacios recreativos y
deportivos, asi como para
viviendas.

FF-9

Fondo para la
Investigacion
, Innovacion
y Educacién
en Recursos
Hidricos
(FIIRH/FIIE)

Nacional

MOP/DGA

Maximo
$155.250.000

El Fondo para la Investigacion,
Innovacion y Educacién en
Recursos Hidricos en Chile tiene
como objetivo financiar
proyectos que promuevan la
investigacion, el desarrollo
tecnoldgico y la educacién en el
ambito de la gestidn y uso de los
recursos hidricos. Este fondo
apoya iniciativas que buscan
mejorar la comprensidn, gestion
y eficiencia en el uso del agua,
asi como fomentar la innovacion
en tecnologias relacionadas con
los recursos hidricos. Su
propdsito es enfrentar los
desafios asociados a la escasez
de agua y garantizar un uso
sostenible de este recurso vital.

FF-10

Fondo de
proteccion
ambiental
(FPA)

Nacional

MMA

Maximo
$20.000.000

El Fondo de Proteccién Ambiental
o FPA, es el primer fondo
concursable de caracter nacional
con que cuenta el Estado de
Chile. Fue creado por la Ley
19.300 sobre Bases Generales
del Medio Ambiente (1994), para
financiar total o parcialmente
proyectos o actividades
orientados a la proteccion o
reparacion del medio ambiente,
el desarrollo sustentable, la
preservacion de la naturaleza o
la conservacién del patrimonio
ambiental.

FF-11

Fondo para el
reciclaje

Nacional

MMA

$13.750.000

El FPR actua como un
mecanismo de apoyo para la
implementacién de la REP,
destinandose a financiar
proyectos, programas y acciones
orientados a prevenir la
generacion de residuos y a
promover su reutilizacién,
reciclaje y otros tipos de
valorizacion.
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Su objetivo es proteger,
recuperar y mejorar los bosques
nativos y formaciones xerofiticas
de alto valor ecoldgico en Chile,
Ley Sobre asegurando su sustentabilidad y
Recuperacion Entre 5 UTM por | contribuyendo al equilibrio
FF-12 del Bosque Nacional CONAF hectarea hasta | ambiental. Ademé,s, busca
Nativo y 10 UTM por promover la gestion y uso
Fomento hectarea sustentable de estos recursos,
Forestal incentivando la conservacion de
la biodiversidad y el desarrollo
de actividades productivas que
respeten los ecosistemas
forestales.
La Fundacién para la Innovacion
Agraria promueve la innovacién
en el sector silvoagropecuario y
en la cadena agroalimentaria
relacionada, disponiendo de
Fundacién Entre 15.000.000 | fondos de apoyo para llevar a
para la _ _ y 60.000.000 cabo |n|C|_at|vas mnovadoras
FF-13 innovacién Nacional/Regional MINAGRI segun registros tanFo alnlvel nhaC|onaI_ como
agraria (FIA) histdricos regiona . Sus herramientas
incluyen: Proyectos de
innovacion, Capital semilla
joven, Giras de innovacion,
Consultorias especializadas,
Eventos de innovacion y Estudios
enfocados en la innovacion.
Tiene por objetivo abordar
brechas de competitividad
asociadas a desafios de la crisis
Programa climatica, identifi_cadas _en_los
tecnolégico . sectores productivos priorizados,
de Maximo mediante’ el desarrollo y
transformacioé $2.000.000.000 | adaptacion de tecnologias, que
FF-14 n productiva Nacional CORFO (60% del costo | puedan ser implementadas en la
ante el total del industria durante la ejecucion del
e programa) progra’ma. Los proy.ectos
climatico debe’ran estar focalizados
tematicamente en uno los
siguientes sectores:
“Silvoagropecuario”, “Pequefa y
mediana mineria” y “Turismo”.
El objetivo general es el
desarrollo y/o adaptacion de
Progralm.as Maximo tecnologia§ asociadas a la
tecnologicos $3.000.000.000 reconversion de pasivos
Fr-15 9¢ g Nacional CORFO | (60% del costo | 2MmPbientales de sectores
reconversion total del productivos priorizados y sus
de pasivos cadenas de valor, que puedan
ambientales programa) ser implementadas en la
industria durante la ejecucion del
programa.
Programa .Increme.rlltar la ta§a.de
tecnoldgico o innovacion tecnoldgica en
para el uso y - Sl\ggx(l)rgg 000 productos y proctesos de las
", . . . . empresas en sectores
AR zfldogcmn - Mz CLREY (60% del costo | productivos y/o econdmicos
Ial ir:?l?,lesrt‘zaen total) e_spech_’i'cos, n_wediante la
chilena ejecucion articulada de
portafolios de proyectos de
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desarrollo tecnoldgico que
permitan disminuir y/o cerrar las
brechas detectadas, mejorar la
productividad del sector y
contribuir a su diversificacion y/o
sofisticacion.

FF-17

Programa
Crédito Verde

Nacional

CORFO

Hasta el 100%
del monto de
inversion y en el
caso de crédito
hasta el 90% del
monto de
inversién. con
tope de
USD20.000.000

A través de instituciones
financieras participantes, para
potenciar el desarrollo y
ejecucion de proyectos que
mitiguen los efectos del cambio
climatico y/o mejoren la
sustentabilidad ambiental de las
empresas, reimpulsando la
inversion en iniciativas de
Energia Renovable, Eficiencia
Energética y Economia Circular.

FF-18

Fondos en
materia de
Acuerdos
Voluntarios y
Fondos de
Produccion
Limpia

Nacional

ASCC -
CORFO

Depende de la
linea de
financiamiento

El objetivo es apoyar a las
empresas en la implementacion
de la Produccién Limpia,
buscando aumentar su eficiencia
y minimizando sus impactos en
el medio ambiente. Posee las
siguientes lineas de
financiamiento: Proyectos de
Acuerdos de Produccion Limpia,
Seguimiento y Control, y
Evaluacion de Conformidad y
Evaluacion de Impactos,
Desarrollo y formacion de
competencias en Produccion
Limpia y Acuerdos de Produccion
Limpia, Misiones de cooperacion
publico-privadas en Produccion
Limpia, Comunicacién para la
difusidn de los beneficios de la
Produccion Limpia y de los
Acuerdos de Produccion Limpia,
Proyectos de Sustentabilidad,
Produccion Limpia y Cambio
Climatico y Transferencia de
tecnologias limpias.

FF-19

Concursos de
programas de
fomento

Nacional

INDAP

Depende del
fondo

Fomentar las condiciones,
desarrollar capacidades y
respaldar las acciones para el
impulso productivo sostenible de
la Agricultura Familiar
Campesina y sus organizaciones.
Algunos de los fondos son: SAT,
Alianzas Productivas, Bono Legal
de Aguas, Riego Intra predial,
Riego Asociativo, Desarrollo de
Inversiones, Praderas
Suplementarias, entre otros.
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0,
Ha\f;ﬁ)fgfl:el Tier_le gomglobjetivo apoyar !a
inversion, puede capntalnz_acnon y modern|zac_|,on
llegar a éO% si d_e los sistemas .de prodL_lc_clon
Programas de es que es snlvoa_igropecuarlos y ac_tnvndades
FF-20 | desarrollo de Nacional INDAP proyecto de rela<|:|onadas (como turismo d
inversiones sustentabilidad | ™" artesgn_la, agregacion de
ambiental. de valqr y serV|C|os.)_en la _
j6venes mljjeres Agr|c_ultura Fam_|l|ar (_:am_pesma,
o pu’eblos medlapte el cofinanciamiento de
AP inversiones.
originarios.
isl';j?\(jilé(l:.lt;r; El Programa <_1e Desarrollo _de_
méximo Inversiones tl_eng como objetivo
$2.500.000 al apoyar I_a cgpltallzaaon_ y/o
afio Postulantes modernlzaglpn qe los S|stemas_
asociativos de pr_oc_iucaon sch_nagropecuarlos
Programa de informales: y actividades relacionadas, como
FF-21 !:Iesarr_ollo de Nacional INDAP maximo ' el turismg rgral, Ila arttlasanl’a, la
inversiones agregacion de valor y los
$25 00000031 | o, on o s
asociativos Famlllar_Campesma, 'medla_nte el
formales: coﬂnanaamle_nto_ d_e inversiones
maximo en p_royectos individuales o
$35.000.000 asociativos.
Tiene como objetivo mejorar la
calidad de vida de las familias
- ue residen en areas urbanas
Prog_ra_mas de Depen_de da dlpe gon mas de 5.000 habitantes.
SRS T GE TEDEE EE Este subsidio se orienta a
programas en . 2 Bl .U,F en mejorar las condiciones de
FF-22 | Mejorar Nacional MINVU mantencion y . T
o seguridad y habitabilidad
Vlv_lenda, entre 110 y 504 mediante proyectos de
:I:t]:::; aml;::ia?:?én reparaciéon o mejpramiento de
’ viviendas, ademas de reducir el
hacinamiento a través de
proyectos de ampliacidn.
Los créditos de financiamiento
estan disefiados para apoyar
proyectos que contribuyan al
desarrollo de energias
renovables, eficiencia energética
y la transicidn hacia un sistema
energético mas sustentable.
Estos créditos pueden estar
Créditos Ministerio de dirigidos a diversas iniciativas,
FF-23 | Ministerio de Nacional Energia Variable como la instalacién de
Energia tecnologias limpias, la mejora de
la eficiencia energética en
hogares y empresas, y el
desarrollo de infraestructuras
energéticas sostenibles.
Destacan los siguientes créditos:
energias limpias,
electromovilidad, eco vivienda,
economia circular, entre otros.
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FF-24

IDeA

Nacional

ANID

$227.700.000

Impulsar el desarrollo de I+D
aplicada en las universidades y
centros de investigacion y
desarrollo del pais, mediante la
colaboracién de estas entidades
con la empresa, la sociedad civil
y las instituciones publicas, que
permitan desarrollar productos,
Servicios o procesos que tengan
el potencial de ser transferidos
y/o escalados.

FF-25

Nodos
Macrozonales

Nacional

ANID

$250.000.000

Este Concurso busca avanzar en
la profundizacion y consolidacidon
regional del trabajo realizado por
los Nodos Macrozonales CTCI,
adjudicados el afio 2020, para la
articulacion del ecosistema, con
foco en aportar a la definicién de
lineamientos de intervencion,
territorializando las politicas
publicas en CTCI y
profundizando el vinculo con los
tomadores de decisiones a nivel
regional.

FF-26

Fondo de
Proyectos de
Investigacion
y Desarrollo
en Salud
(FONIS)

Nacional

ANID

Maximo
67.000.000

El objetivo del fondo es financiar
iniciativas que generen
conocimiento cientifico y
desarrollen tecnologias
innovadoras para mejorar la
salud publica. Este fondo busca
apoyar investigaciones que
aborden problemas de salud
prioritarios, promuevan la
innovacion en tratamientos,
diagnésticos y prevencion, y
contribuyan al fortalecimiento de
capacidades cientificas y
tecnoldgicas en el ambito de la
salud.

FF-27

Fortalecimien
toy
desarrollo de
centros
regionales de
desarrollo
cientifico y
tecnologico

Nacional

ANID

Maximo
$2.051.992.000
por 4 afios de
duracién

El fondo busca apoyar y
consolidar centros regionales que
contribuyen significativamente al
avance de la ciencia y la
tecnologia en sus respectivas
regiones. El fondo busca
proporcionar financiamiento
basal para garantizar la
continuidad de estos centros,
incentivando su capacidad para
generar innovacion cientifica y
tecnoldgica, y potenciando su
impacto en el desarrollo regional.

FF-28

Hub de
transferencia
tecnolégica

Nacional

ANID

Financiamiento
maximo del 70%
del costo total
del proyecto con
un tope de
$1.434.000.000

El objetivo del fondo aumentar la
cantidad y proyeccion nacional e
internacional de los negocios
tecnoldgicos basados en los
resultados de I+D generados en
universidades y centros de
investigacion nacionales, con el
fin de aumentar la productividad
y la diversificacion de la
economia chilena, a través de la
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creacion de HUBs de
Transferencia Tecnoldgica.

FF-29

Fondo de
Investigacion
Estratégica
en Sequia

Nacional

ANID

Maximo
$300.000.000

El objetivo de este concurso es
acelerar los resultados de las
lineas de investigacion y
desarrollo que generen: i.
conocimiento cientifico que
permita aportar al disefio de
politicas publicas o apoye a la
toma de decisiones en temas de
sequia y sus consecuencias a
nivel nacional; ii. desarrollos
tecnoldgicos basados en I+D que
contribuyan a resolver desafios y
oportunidades relacionados
directamente con la escasez
hidrica y sus consecuencias para
Chile.

FF-30

Fondo
Nacional de
Capacitacion

Nacional

SENCE

Incentivo
tributario que
financia una
parte (%) de las
actividades de
capacitacion

Este fondo tiene como objetivo
principal mejorar la
empleabilidad y promover el
acceso a trabajos de calidad a
través de la capacitacion y el
desarrollo de competencias
laborales. FONCAP financia
programas y proyectos que
buscan fortalecer las habilidades
de los trabajadores,
especialmente aquellos en
situacion de vulnerabilidad, para
que puedan acceder a mejores
oportunidades en el mercado
laboral. Los fondos son Programa
de Incentivo a la Capacitacién en
las Micro y Pequefias Empresas
(MYPE), el Subprograma de
fomento a las Nuevas
Tecnologias de la informacion
(NTI), Contrato de aprendizaje,
entre otros.

FF-31

Fondo
concursable
para las
Organizacion
es de
Usuarios de
aguas (OUA)

Nacional

CNR

$6.000.000

Tiene como objetivo fortalecer la
gestion de los recursos hidricos
por parte de las organizaciones
de usuarios, tales como juntas
de vigilancia, asociaciones de
canalistas y comunidades de
aguas. Este fondo esta destinado
a financiar proyectos que
mejoren la eficiencia en la
gestién del agua, especialmente
en zonas afectadas por la
escasez hidrica.

FF-32

Bonificacion
de proyectos
que son
seleccionados
en los
concursos de
la Ley de
Riego

Nacional

CNR

Hasta 90% del
valor del
proyecto

Instrumento de apoyo que, a
través de un sistema de
concursos, otorga bonificaciones
a proyectos que buscan acceder
a infraestructura y sistemas de
riego tecnificado, realizar nuevas
construcciones, mejorar la
conduccidn y distribucién de

166




PLAN DE ACCION REGIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO DE LA REGION DEL MAULE

A

S

‘\ GOBIERNO DEL
c 4 MAULE
J Se vive mejor/

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura

aguas de riego, y desarrollar
obras de riego y/o drenaje.

FF-33

Techos
solares
publicos 2.0

Nacional

Ministerio de
Energia

Variable

Es una iniciativa del Ministerio de
Energia inserta en la Agenda de
Energia, orientada a instalar
sistemas fotovoltaicos (SFV) en
los techos de los edificios
publicos, con el objeto de
contribuir a la maduracién del
mercado fotovoltaico para
autoconsumo.

FF-34

Por aprobar
SIGESS

Nacional

Ministerio de
Agricultura

Por definir

Recuperar el potencial
productivo de los suelos
agropecuarios degradados y
mantener los niveles de
mejoramiento alcanzado.

FF-35

Presupuesto
ordinario

Nacional

DIPRES

Variable

Financiar iniciativas de los
distintos organismos del sector
publico.

FF-36

Programas de
subsidios
Ministerio de
Energia

Nacional

Ministerio de
Energia

Variable

A través de variados programas
se entregan incentivos a través
de subsidios para mejoras
energéticas a diferentes escalas,
destacan por ejemplo "Ponle
energia a tu empresa" y "Fondo
de acceso a la energia"

FF-37

Programa
FIPA

Nacional

Ministerio de
Economia/SU
BPESCA

Maximo
$300.000.000

Tiene como objetivo principal
fomentar y financiar
investigaciones cientificas y
tecnoldgicas que mejoren la
gestion, sostenibilidad y
productividad de los recursos
pesqueros y acuicolas. A través
del apoyo a proyectos que
generan conocimiento,
desarrollan nuevas tecnologias y
optimizan practicas, el FIPA
busca contribuir al manejo
responsable de los ecosistemas
marinos y a la innovacion en el
sector pesquero y acuicola.

FF-38

Fondo de
administracié
n pesquero
(FAP)

Nacional

Ministerio de
Economia/SU
BPESCA

Maximo
$300.000.000

Esta destinado a financiar
proyectos que promuevan la
sostenibilidad y el manejo
eficiente de las pesquerias. Su
objetivo es apoyar
investigaciones y desarrollos
tecnoldgicos que mejoren la
gestion de los recursos
pesqueros, fomenten practicas
de pesca responsables y
reduzcan el impacto ambiental.
El FAP financia iniciativas en
areas como investigacion
cientifica, innovacion tecnoldgica
y monitoreo de pesquerias.

FF-39

Programas
regionales
STIC-
AmSud/MATH

Colaboracion
internacional

ANID

10.000 a 20.000
euros

El objetivo es fomentar la
colaboracién en TIC's,
matematicas, y cambio climatico
mediante el intercambio de
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- investigadores, estudiantes e
AmSud/CLIM informacion entre paises de
AT-AmSud América del Sur y Francia. El
fondo apoya proyectos de
investigacion con potencial de
transferencia tecnologica y
regional, promueve sinergias con
programas regionales,
especialmente de la Unién
Europea, y busca integrar
jovenes investigadores para
asegurar la continuidad de las
redes, con un enfoque en el
equilibrio de género en los
equipos.
Varia segun el
royecto, pero . .
plosy o écptos Financiar proyectos globales que
proyecto aborden problemas ambientales
Global Global suelen recibir - -
FF-40 | Environment Internacional Environment entre varios ETETEMIErECE @Y G GEmaD
el s : climatico, la degradacién de
Facility Facility millones a . P
decenas de tierras, la pérdida de )
- biodiversidad y la contaminacion.
millones de
doélares.
Varia
ampliamente; ; .
plia ! Financiar proyectos de desarrollo
Banco Banco puede ir desde P - ;
. . en Ameérica Latina y el Caribe
Interamerica . Interamerica unos pocos Py
FF-41 Internacional : que promuevan el crecimiento
no de no de millones hasta econdmico, la equidad social y la
Desarrollo Desarrollo varios cientos de oo qui Y
. sostenibilidad ambiental.
millones de
dolares.
Varia; puede ser | Apoyar el desarrollo sostenible
Agencia Agencia desde millones a | en paises en desarrollo mediante
FF-42 | Francesa para Internacional Francesa para cientos de proyectos en areas como cambio
el Desarrollo el Desarrollo millones de climatico, desarrollo urbano y
euros. educacion.
Varia; los
proyectos
. . pueden recibir | Promover la transicidn hacia
Danish Danish desde unos energias renovables y la
FF-43 | Energy Internacional Energy ) erglas Jesy ,
Agency Agency pocos millones | eficiencia energética en paises
hasta decenas de | en desarrollo.
millones de
euros.
Varia
ampliamente;
Apoyar proyectos que
Banco Banco CIZEED Lines promuevan el desarrollo
FF-44 7 Internacional . pocos millones P o
Mundial Mundial - econdmico y la reduccion de la
g milles o obreza en paises en desarrollo
millones de P P '
délares.
Ministerio Ministerio Varia; Apoyar proyectos que aborden el
Federal de Federal de generalmente de | cambio climatico y la
FF-45 | Medio Internacional Medio 1 a 10 millones | biodiversidad en paises en
Ambiente de Ambiente de de euros por desarrollo y economias en
Alemania Alemania proyecto. transicion.
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Agencia Agencia Varia; puede ir .
= = Promover el desarrollo sostenible
Espaiola de Espafiola de desde unos la reduccion de la pobreza en
Cooperacion - Cooperacién | pocos cientos de | ¥ S P
FF-46 N Internacional . : paises en desarrollo, con un
Internacional Internacional miles hasta enfoaue particular en América
para el para el varios millones oque par
Latina y Africa.
Desarrollo Desarrollo de euros.
Varia; los
proyectos Apoyar proyectos que aborden el
. . pueden recibir | cambio climatico en paises en
Climate Climate desde unos desarrollo a través de
FF-47 | Investment Internacional Investment - ) . ;
pocos millones | inversiones en energia
Funds Funds . N -
hasta cientos de | renovable, eficiencia energética
millones de y adaptacién al cambio climatico.
dolares.
DIELEFT Deutsche Varia
g_esellschaft Gesellschaft | generalmente de Apo,yar proyectos de c!e_sgarrollo
ur fir UNOS Pocos en areas como sostenibilidad
FF-48 | International Internacional Internationale | millones a varios ambiental, camplo_cllmatlcq y
e . desarrollo econémico en paises
Zusammenar millones de
Zusammenar bei en desarrollo.
bei eit euros.
eit
Varia Apoyar proyectos que ayuden a
generalmente de z[a)l’szles ea désarrolﬁo a rg/s onder
Green Climate ) Green 10 millones a P NN P
FF-49 Internacional . . al cambio climatico,
Fund Climate Fund | 200 millones de - . .
. promoviendo inversiones en
dolares por RSE: ~,
mitigacion y adaptacion.
proyecto.
Varia tipicamente
Apoyar proyectos que aceleren la
- . entre 1y 10 ey : - .
Gobierno del . Gobierno del . . transicion hacia economias bajas
FF-50 . . Internacional - - millones de libras . .
Reino Unido Reino Unido - en carbono y resilientes al clima
esterlinas por .
en paises en desarrollo.
proyecto.
Varia Apoyar el desarrollo econémico y
Japan Japan ampliamente; social sostenible en paises en
FF-51 Internatngnal Internacional Internathnal desde .mlllones dgsarrollq medlgnte proyectos en
Cooperation Cooperation | hasta cientos de | diversas areas, incluidos el
Agency Agency millones de cambio climatico y la
dolares. infraestructura.
Varia los
que)::IOeyne?ex():isbir Promover el desarrollo
United States United States econdmico, la salud, la
Agency for Agency for CIZEED Lines educacién y la gobernanza en
FF-52 A Internacional . pocos millones p .
International International h p paises en desarrollo, incluyendo
asta varios .
Development Development cientos de proyectos relacionados con el
. cambio climatico y la resiliencia.
millones de
doélares.
Multilateral Entrega recursos a paises en
(varias desarrollo para escalar las
FF-53 fuentes)- Internacional CTF Variable tecnolog|a_s ba_]as_ en c_arbono con
Clean un potencial significativo en el
Technology largo plazo para el ahorro de
Fund emisiones de GEI.
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Invierten en 4 ejes de
transformacion:
El periodo de 1. PIanif_icacién_transfo_r[nativa;
inicio 2014-2018 | 2* Catalizando innovacion
logro reunir cllmatlca_; .
UNFCCC - US$8,3 mil 3. Reducir el riesgo de la
FF-54 | Green Climate Internacional UNFCCC miIIones,AI 2020 inversion para movilizar
Fund | : financiamiento a escala;
S§$g%rgrgﬂl 4. Integ_racién dg Io§ _riesgos y
miIIorlmes oportunidades climaticos en Ia,

’ toma de decisiones de inversion
para alinear las finanzas con el
desarrollo sostenible.

Apoya los procesos liderados por
los gobiernos para el desarrollo
de proyectos REDD +. Promueve
PNUD - eﬁtll?e;?ﬂ;an?gs la integracidn y vinculacion
FF-55 | Programa UN- Internacional PNUD de US$320 informada y significativa de los
REDD millones diferentes actores claves, con

’ especial énfasis en personas y
comunidades indigenas que
dependen de los bosques.

Es una iniciativa de la
El monto anual cooperacion francesa y sus
otorgado con_tr_apartes_de A'rgentlna, _
conjuntamente Bolivia, Bra5|I,ICh|Ie, Colombia,
Paraguay, Peru y Uruguay
Proc_:_jrama por t_odos = orientada a promover y
FF-56 Reglonal Internacional AmSud organismos que | ¢, o jecer la colaboracion y la
CLIMAT- financian el iy
AmSud proyecto puede creacion d_e, redes de
ser en promedio |,nve§t|gaC|on-de_sar_rc_>IIo en el
entre 10.000€ a amb|,t0 de la variabilidad .
20 0(')0€ cIim@tica y el cambio,climatico, a
’ traves de la realizacion de
proyectos conjuntos.
7.2. ESTRATEGIA DE FINANCIAMIENTO

Con la finalidad de asegurar el financiamiento de las medidas del PARCC para

la Region del Maule, se han elaborado fichas de financiamiento para la gestién

de los recursos necesarios. Este plan de movilizacién de recursos fue
elaborado con base en la guia metodoldgica para el financiamiento de medidas
de los PARCC de 2023 y busca ser un lineamiento claro para la toma de
decisiones.

De acuerdo a lo que se sefiala en la “"Guia metodoldgica para el financiamiento

de las medidas de los PARCC” elaborada en el contexto de la cooperacion entre
Chile y Euroclima, a continuacion se presentan las fichas de financiamiento
elaboradas para cada una de las medidas priorizadas en el PARCC Maule donde
se abordan dimensiones tales como
ejecucion de cada medida, los tipos y tipologias asociados a cada una de las

las

instituciones

involucradas en la
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acciones comprometidas y el cronograma de implementacion de cada una de
ellas.

La siguiente Tabla 15 explica la nomenclatura utilizada para abreviar la
tipologia dentro de las fichas de financiamiento:

\ Tabla 15. Tipologia para el analisis financiero en la movilizacidon de recursos

Desarrollo de estudios pre inversionales de
T1 Proyectos de Inversion prefactibilidad, disefio, destinados a llevar a
cabo la ejecucién futura de proyectos
T2 Estudios Basicos Permiten generar iniciativa de inversion
oa Acciones tendientes por mantener recuperar
T3 Programas de Inversion . i -
capacidad de generacion de beneficios
T4 Transferencias a publicos y | Acciones que no suponen la contra prestacion
privados de beneficios destinados a gastos de inversion
. . Subvenciones para el desarrollo de actividades
T5 Transferencias corrientes :
de diferentes naturalezas
Adquisicion Activos No o . ) )
T6 quist - Adquisicion de activos no financieros
Financieros
T7 Conservacién de Accién tendiente a conservar infraestructura
infraestructura publica publica existente
. . L Estudios de investigaciones sociales
T8 Estudios de investigacion e - gacic ! PO
cientificas, tecnologicas, técnicos, econdmicos.

En el Excel anexo se pueden consultar las fichas de financiamiento de cada

medida.
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8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO,

MONITOREO Y EVALUACION

El PARCC es un instrumento dinamico que debe actualizarse constantemente,
con la finalidad de integrar en su estructura las circunstancias regionales que
se transformen en el tiempo tales como poblacidon, consumo de energia,
crecimiento econdmico, desarrollo urbano, consumo de agua o el cambio
propio en los habitos de consumo de la poblacién.

Para llevar a cabo su seguimiento y actualizaciéon, el PARCC considera un
sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV), que permitira dar
seguimiento al impacto alcanzado por las lineas de accidon de mitigacidn, asi
como un Sistema de Monitoreo y Evaluacion (M&E) para las correspondientes
de adaptacion.

Estos sistemas se estructuran en cuatro secciones:

e Medidas y financiamiento para su implementacion, en el que se
identifica el presupuesto total, presupuesto anual y fuentes de
financiamiento identificadas.

o Instrumentacion en el que se especifican los datos de los responsables
y corresponsables de la implementacidon y seguimiento de cada medida,
asi como las fechas de inicio y fin en las que cada subaccién se lleva a
cabo.

e Reporte de los resultados de la implementacion, especificando
indicadores de seguimiento, requerimientos de informacién,
metodologias de calculo, periodicidad del reporte y medios de
verificacion.

e Evaluacion del impacto que especifican las metas por alcanzar en
distintos horizontes temporales, asi como las reducciones estimadas de
emisiones de GEI en caso de que aplique, de manera anual y hasta el
fin del periodo establecido.

8.1. EJE ADAPTACION

Este sistema tiene como objetivo seguir el progreso en la implementacion de
las lineas de adaptacién y cédmo estas intervenciones contribuyen a reducir la
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vulnerabilidad, mejorando la capacidad adaptativa, y apoyando el bienestar
general de las poblaciones afectadas por los impactos del cambio climatico.

e Monitoreo es la recoleccion sistematica y continua de informacion que
permite a los actores involucrados revisar si una intervencién va por el
camino deseado o esta alcanzando los objetivos establecidos.

e Evaluacion es una constante valoracién del valor o utilidad de una
intervencion en un punto especifico en el tiempo, por ejemplo, si una
politica ha sido efectiva en alcanzar los objetivos establecidos.

Para objetivos de contabilidad, tanto el monitoreo como la evaluacién se
pueden usar: el monitoreo puede confirmar si la intervencion se ha llevado a
cabo, la evaluacion puede valorar su efectividad. De igual manera, este
sistema facilita:

e Aprendizaje: producir conocimiento sobre la evolucion del contexto de
adaptacion y comunicacion y educacion, las necesidades y experiencias;

e Rendicidon de cuentas: reportar a los actores involucrados sobre el
progreso y/o resultados;

e Gestion de la adaptacion y comunicacion: revisar si una politica,
plan o intervencidon estd en camino y ajustando el curso de accién
adecuadamente.

8.2. EJE MITIGACION

Como se menciond anteriormente, el instrumento adecuado para el
seguimiento en la implementacion de medidas de mitigacién es el sistema de
Monitoreo, Reporte y Verificacion, el cual se compone de lo siguiente:

Monitoreo

El monitoreo es un proceso esencial para evaluar los resultados de la
implementacion de las lineas de accion definidas para la mitigacion,
permitiendo estimar su avance y tomar accién, en caso necesario, para
asegurar alcanzar los resultados esperados, facilitando la identificaciéon de las
posibles dificultades o nuevas oportunidades de mejora. Facilitard
transparentar la contribucion de las medidas para lograr las metas de
reduccion de emisiones de GEI de la Regién del Maule, ademas de:

e Facilitar la toma de decisiones y la planificacion municipal;
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e Destacar las lecciones aprendidas y buenas practicas;

e Generar informacidn comparable y transparente;

e Apoyar la implementacion de las medidas y generar retroalimentacién
sobre su efectividad;

e Incrementar la probabilidad de obtener apoyo financiero tanto estatal,
nacional e internacional;

e Promover la coordinacién y la comunicacién entre los sectores emisores
y las diferentes dependencias gubernamentales;

e Visibilizar los co-beneficios y propuestas de valor de las medidas
implementadas;

e Demostrar aportes en reduccion de la vulnerabilidad e incremento de la
capacidad adaptativa, demostrando contribucion los compromisos
estatales y de pais.

e Los indicadores propuestos para cada linea de accién reflejan el “cémo,
cuando y quién”, es decir:

e CoOmo se mediran los resultados y su nivel de precision;

e Con qué frecuencia sera el monitoreo de los indicadores;

e Como se compilaran y almacenaran los resultados;

e Quiénes son las personas/instituciones responsables del sistema de
monitoreo.

Reporte

En esta seccion se da respuesta a quién, cuando, y cdmo abordar el reporte,
por lo que es de gran importancia establecer quién reporta la informacion de
los indicadores, asi como, a quién debe ser transmitida/reportada (roles).

En ese sentido, la recopilacién de la informacidn se debe diligenciar en el
formato de MRV (Excel), por lo que, el cadlculo y reporte del cumplimiento de
cada una de las lineas es responsabilidad de la entidad sectorial determinada
para hacer el seguimiento. Por lo que, identificar el punto focal a nivel de
contacto ante cualquier consulta sobre dicha informacion.

Verificacion

La verificacidn se refiere al nivel de confianza en que la informacion reportada
es pertinente, exhaustiva, exacta, coherente, transparente y que no incluye
errores significativos. Es el proceso para evaluar el nivel de aseguramiento de
los resultados, por lo que, los verificadores deben seguir un proceso
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documentado, riguroso y sistematico para evaluar la informacion reportada
con base en criterios acordados.

El proceso de verificacion evalla si se han cumplido los requisitos del estandar,
si se han observado los principios de contabilidad y reporte y si se han aplicado
métodos e hipdtesis razonables. La verificacion deberia ser un proceso
cooperativo e iterativo que proporcione retroalimentacion y permita al
responsable del sistema de monitoreo mejorar las practicas de contabilidad.

El proceso sistematico de verificacidn tiene varios pasos:
Planificacién y determinacién del alcance

Identificacién de los datos, los métodos y las hipotesis
Verificacién

Evaluacién de la importancia relativa

Elaboracion y reporte de un dictamen de aseguramiento

ok wbh

La verificacion se realizara sobre todos indicadores establecidos en el sistema
de medicién. La verificacion sea realizada por una tercera parte independiente
del desarrollo de la medida y de la obtencion de la informacion de los
indicadores.

En el Anexo 0 se puede consultar la matriz de indicadores.

8.3. SOCIALIZACION Y COMUNICACION DEL PLAN

Los resultados de la implementacién del PARCC se transparentaran de forma
periddica en reportes anuales de seguimiento, con la finalidad de mantener
informados a los ciudadanos.

Asimismo, como parte de las actividades requeridas de acuerdo con la LMCC
se debe realizar un proceso de consulta publica del PARCC, estableciendo un
periodo de tiempo donde la sociedad civil podra realizar observaciones al
anteproyecto del PARCC. Este proceso sera difundido y facilitado a través del
Gobierno Regional del Maule.

Posteriormente se deberan realizar talleres, seminarios y acciones de difusion
a través de diversos medios de comunicacién respecto de los resultados
obtenidos a la poblacion.

Ademads, se coordinard la realizacion de capacitaciones y talleres para la
construccién de capacidades con la finalidad de lograr sensibilizar a los
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profesionales en los diferentes niveles, tanto en el sector publico como en el
privado, sobre la importancia de la implementacién de las medidas de
adaptacion y mitigacion contenidas en el Plan.

Finalmente se promoveran talleres para la implementacién del Plan, de tal
manera que se facilite el intercambio de conocimientos y de buenas practicas
para la creacidon de oportunidades de inversidn.
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9. ESTRUCTURA OPERATIVA PARA LA

IMPLEMENTACION DEL PLAN

La implementacion del PARCC Maule descansa sobre una serie de recursos
politicos, organizacionales y econdmicos que seran los que, en definitiva,
determinaran el éxito para alcanzar las metas establecidas en él. A lo largo de
este documento se ha abordado cada uno de estos aspectos, los que se
resumen en las fichas descriptivas de cada una de las medidas que constituyen
el Plan.

La elaboracion del PARCC ha procurado definir objetivos y metas claras y
alcanzables durante su periodo de ejecucién, con unos responsables y
colaboradores conscientes del alcance de las medidas a implementar. En
cuanto a los recursos financieros, se ha identificado una bateria de
posibilidades de financiamiento tanto a nivel nacional como internacional. Por
su parte, el avance en la implementaciéon de las medidas sera monitoreado a
través de indicadores de desempeiio especialmente definidos para cada una
de ellas.

En esta seccion se muestra la estructura operativa relativa a las instituciones
responsables y coadyuvantes de la implementacion de las medidas del PARCC,
entendiendo como responsable a aquella institucidon que se encontrara a cargo
de la implementacion de la medida, y, como coadyuvantes a las instituciones
que intervienen en el proceso de implementacion, al alero de la institucion
responsable, sin ser responsable de ella. A nivel global, es el Gobierno
Regional de Maule el encargado del seguimiento del avance en el cumplimiento
del PARCC.

\ Tabla 16. Estructura operativa del PARCC

B2 CERIEMERTETT @] SISIEE el Direccidn Meteorolégica de Chile (DMC)

Alerta Temprana Multirriesgo Servicio Nacional de > .

(SATM) para la Regién del Maule | Prevencién y Respuesta Cgrpora}aon HECiemzl [Feresiz, (Cohl)
. . Direccion General de Aguas (DGA)

a partir del Sistema de Alerta ante Desastres

Servicio Hidrografico y Oceanografico de

Temprana Nacional y la creacion | (SENAPRED) la Armada de Chile (SHOA)

de los Protocolos de Actuacion.

A1.2 Fortalecer la incorporacion

de criterios de adaptacién al Gobierno Regional del Maule

R o Secretaria Regional Secretaria Regional Ministerial de Medio
cambio climatico y resiliencia . ! . )
o Ministerial de Vivienda y | Ambiente
territorial para favorecer el - - . . .
- Urbanismo Secretaria Regional Ministerial de Obras
desarrollo de infraestructura y Publicas

edificaciones sostenibles.
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Servicio Nacional de Prevencion y
Respuestas ante Desastres (SENAPRED)
Municipalidades

A2.1 Reducir la vulnerabilidad de
la poblacidn por enfermedades
causadas y exacerbadas por los
cambios en el clima.

Secretaria Regional
Ministerial de Salud

Ministerio de Salud

A3.1 Fortalecer las capacidades
técnicas de los servicios publicos,
privados y de la sociedad civil en
materia de financiamiento,
medios de implementaciéon y
tecnologia en materia de cambio
climatico.

Secretaria Regional
Ministerial de Medio
Ambiente

Servicio Nacional de Capacitacion y
Empleo (SENCE)

A4.1 Impulsar las Soluciones
Basadas en la Naturaleza en la
restauracion, creacion y
conservacion de bosques nativos
y plantaciones para la adaptacion
a los efectos del cambio climatico
y sus co-beneficios.

Secretaria Regional
Ministerial de Medio
Ambiente

Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura

Secretaria Regional Ministerial de Bienes
Nacionales

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA)

Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo

A4.2 Aumentar la superficie de
areas protegidas terrestres a
través del fomento a la
conectividad de los ecosistemas
entre Areas Protegidas y
Santuarios de la naturaleza, asi
como de las dreas marinas en
alineacién con la Ley 21.600.

Ministerio de Medio
Ambiente y su
Secretaria Regional
Ministerial

Gobierno Regional del Maule

A4.3 Fortalecer la coordinacion
prevencién y gestion del riesgo
por incendios forestales en
bosque nativos y plantaciones
forestales de la Regidn del Maule.

Corporacion Nacional
Forestal (CONAF)

Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura

Servicio Nacional de Prevencion y
Respuestas ante Desastres (SENAPRED)

A4.4 Implementar acciones que
contribuyan al combate de la
desertificacién, restauracién y
conservacion de los suelos.

Secretaria Regional
Ministerial de Agricultura

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA)

Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP)

Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

A5.1 Fomentar buenas practicas
en la produccion
silvoagropecuaria en alineacion
con la planificacion territorial de
la Regién del Maule.

Secretaria Regional
Ministerial de Agricultura

Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP)

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA)

A5.2 Incorporar disefio aplicado e
implementar la agroecologia y
foresteria en el sector
silvoagropecuario de la Regidén del
Maule a través de la difusion de
consumo y economia local.

Secretaria Regional
Ministerial de Agricultura

Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP)

Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA)

Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
Instituto Forestal (INFOR)
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Instituto de Desarrollo Agropecuario

A5.3 Promover sistemas y (INDAP)

practicas de riego eficiente para Comision Nacional de Secretaria Regional Ministerial de

todos los agricultores de la Riego (CNR) Agricultura

region. Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA)

A6.1 Fomentar la adopcion de

practicas de pesca, acuicultura y SUBPESCA Gobierno Regional del Maule

manejo de recursos bentdnicos
sustentables.

A7.1 Favorecer el acceso al agua
en cantidad y calidad ante
condiciones de cambio climatico y
su uso sostenible a través de
estrategias de gestion de los
recursos hidricos.

Direccién General de
Aguas (DGA)

Ministerio de Obras Publicas (MOP)
Municipalidades

A8.1 Fomentar el turismo
sustentable en la region a través
de la sensibilizaciéon de las
empresas turisticas.

Servicio Nacional de
Turismo Region del
Maule (SERNATUR)

Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP)

M1.1 Impulsar la reduccién de
emisiones de GEI mediante la
incorporacion de tecnologias
limpias como la eléctrica en el
transporte publico de pasajeros,
incluyendo la renovacion de las
flotas vehiculares.

Secretaria Regional

Ministerial de Transporte

y Telecomunicaciones
del Maule

Secretaria Regional Ministerial de
Energia

M1.2 Habilitar infraestructura
peatonal y de ciclovias para el
impulso de la movilidad no
motorizada en la Regién del
Maule.

Secretaria Regional

Ministerial de Transporte

y Telecomunicaciones
del Maule

Secretaria Regional Ministerial de Obras
Publicas

M2.1 Implementar la Politica
Integral de Eficiencia Energética
Regional a nivel residencial en el
marco de la Ley de Eficiencia
Energética, incorporando las
necesidades de consumo en las
comunas de la Region del Maule.

Secretaria Regional
Ministerial de Energia

Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambiente

M2.2 Fomentar el
aprovechamiento de energias
renovables como la edlica, la
geotérmica (Proyecto Mariposa),
hidroeléctricas de hasta 20 MW y
solar (sistemas fotovoltaicos).

Secretaria Regional
Ministerial de Energia

Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambiente

M2.3 Promover y planificar la
instalacion de techos solares con
capacidad de almacenamiento
distribuido de la energia eléctrica
en viviendas de la Region del
Maule a través de incentivos.

Secretaria Regional
Ministerial de Energia

Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo

Servicio de Vivienda y Urbanizacién
Regidon del Maule (SERVIU)
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M2.4 Fomentar el uso de
biocombustibles derivados de la
madera para la calefaccion del
sector residencial.

Secretaria Regional
Ministerial de Energia

Gobierno Regional del Maule

M3.1 Fomentar practicas
agroforestales y/o silvopastoriles
integrando el disefo de paisajes y
predios con retencién hidrica.

Secretaria Regional
Ministerial de Medio
Ambiente

Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura

M3.2 Fomentar el uso
responsable de fertilizantes
nitrogenados, plaguicidas y
pesticidas y promover buenas
practicas en la utilizacion de
abonos organicos.

Secretaria Regional

Ministerial de Agricultura

Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambiente

Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP)

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias. (INIA)

M4.1 Reducir la huella de carbono
del sector industrial mediante la
utilizacién de tecnologias
eficientes.

Secretaria Regional
Ministerial de Medio
Ambiente

Secretaria Regional Ministerial de Energia

M5.1 Desarrollar infraestructura
en sitios de disposicion final y
PTAS en la region del Maule para
el aprovechamiento de
bioenergias.

Secretaria Regional
Ministerial de Obras
Publicas

Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo

Servicio de Vivienda y Urbanizacion
Regién del Maule (SERVIU)

M5.2 Impulsar la implementacion
de sistemas de gestion de
residuos por tipo de material a
través de rutas diferenciadas para
su recoleccion.

Gobierno Regional del
Maule

Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambiente
Municipalidades

M5.3 Promover programas de
educacién ambiental e
implementar estrategias de
comunicacién para sensibilizar a
la poblacidn sobre los beneficios
en el reciclaje de los residuos.

Gobierno Regional del
Maule

Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambiente

M6.1 Fortalecer la
implementacion de planes de
prevencién para la disminucién
del riesgo por incendios forestales
en la Region del Maule.

Servicio Nacional de

Prevencién y Respuesta

ante Desastres
(SENAPRED)

Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
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A continuacidén, se enlistan los anexos relevantes del PARCC para la Region
del Maule.

10.1. METODOLOGIA DE PRIORIZACION

A continuacidon, se describen los principales criterios seleccionados para
integrar la metodologia de priorizacion de medidas de adaptacién y mitigacién
para la region del Maule.

Esta metodologia se conoce como analisis multicriterio, pues considera las
diversas perspectivas ambientales, sociales y econdmicas que permiten
realizar una ponderacion adecuada de las medidas que se someten a su
escrutinio. El objetivo principal de esta actividad es contar con medidas mejor
puntuadas siempre que sean mas integrales respecto a otras mas parciales.

10.1.1. PRIORIZACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION

El proceso de identificacion y priorizacién de medidas de adaptacion requiere
comprender el contexto regional relacionado con los impactos del cambio
climatico de acuerdo con las caracteristicas del sistema de gestidén regional,
sus proyecciones y potenciales impactos a futuro resultantes de la etapa del
diagndstico regional.

Lo anterior contempla un proceso participativo en la region con la finalidad de
potenciar la prevencidn, respuesta y reconstruccién ante eventos extremos
relacionados con el cambio climatico de tal forma que el eje de accion sea la
reduccion de la vulnerabilidad y la creacidon de resiliencia en las provincias y
comunas que conforman la regién, evitando asi soluciones parciales.

En ese sentido, el listado de las medidas de adaptacion identificadas puede
ser muy amplio por lo que se requiere de su priorizacién de tal forma que se
considere el sentido de urgencia en relacion al riesgo y la vulnerabilidad con
base en el diagndstico regional, ademas debe considerarse su vinculacién y
contribucion a los instrumentos de planificacion estratégica de la regién, como
son la ERD 2042, los Planes de Gestién de Reduccidon de Riesgo de Desastre,
los Planes Regionales de Ordenamiento Territorial, entre otros.
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ANALISIS MULTICRITERIO PARA MEDIDAS DE ADAPTACION

De acuerdo con los principios rectores establecidos en la Ley Marco de Cambio
Climatico (LMCCQC), los criterios para la priorizacion de medidas de adaptacion
se describen en la Tabla 17.

\ Tabla 17. Criterios de priorizacion para las medidas de adaptacion.

Urgencia
climatica

La medida es urgente de implementar en la region considerando el grave
riesgo que el cambio climatico conlleva para las personas y los
ecosistemas especificos de dicho territorio.

Atencion a
grupos mas
vulnerables

La medida da prioridad al apoyo de los grupos cuyas condiciones las
hacen mas vulnerables ante los efectos del cambio climatico. En ese
sentido, es fundamental seguir la definicion que otorga la LMCC en su
articulo 3 literal w) de grupo vulnerables, entendiéndose como un
“segmento de la poblacidn que presenta alto riesgo vinculado a los
efectos adversos del cambio climatico, por tratarse de grupos vya
marginados o en condiciones previas de vulnerabilidad”.

Seguridad
hidrica

La medida promueve el aprovechamiento sustentable del agua y aporta
a la seguridad hidrica de la regidn.

Fomento de la
prevencion

La medida fomenta la adaptacion planificada a partir de un enfoque
preventivo, es decir, propende a prever y evitar los efectos adversos,
mas que por la reaccion ante situaciones ya ocurridas.

Conservacion
de los
ecosistemas y
su
biodiversidad

La medida contempla preservar y restaurar los ecosistemas y servicios
gue proveen para aumentar la resiliencia al cambio climatico y frenar los
procesos de degradacion ambiental.

Fortalecimiento
transversal de
capacidades
para la
adaptacion

La medida promueve el fortalecimiento de las capacidades no sélo a
modo individual de las personas, sino transversal, es decir de grupos o
redes, en materia de adaptacién al cambio climatico.

Transversalidad
con politicas,
programas o
proyectos

La medida es coherente y se articula con los instrumentos de politicas
de cambio climatico y politicas regionales. Es importante reconocer la
sinergia entre los instrumentos presentes en el territorio, pues permite
realizar un analisis de los esfuerzos presentes tanto a nivel regional como
local mediante un barrido de todas las medidas, lineamientos, acciones,
actividades, programas, entre otros que pese a no ser directamente
sobre cambio climatico, se desarrollan en la regiéon y que consideran la
arista ambiental o de cambio climatico en ellos.
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Ponderacion de la puntuacion de los criterios

La puntuacién para cada criterio representa un peso ponderado que ha sido
propuesto bajo el criterio técnico del equipo consultor respecto a la relevancia
de cada criterio en la Regién del Maule, derivado de los resultados obtenidos
en el diagndstico de vulnerabilidad. La Tabla 18 presenta la ponderacién para
cada criterio por puntuar.

\ Tabla 18. Ponderacion de los criterios de adaptacion.

Urgencia climatica 15%
Atencidn a grupos mas vulnerables 20%
Seguridad hidrica 15%
Fomento de la prevencion 15%
Conservacion de los ecosistemas y 20%

su biodiversidad

Fortalecimiento transversal de
capacidades para la adaptacion
Transversalidad con politicas,
programas o proyectos

10%

5%

En ese sentido, esta ponderacion permite clasificar a la medida de acuerdo
con su nivel de priorizacién de acuerdo con el puntaje final obtenido. La Tabla
19 presenta la clasificacidon de prioridad de las medidas de adaptacion.

\ Tabla 19. Puntuacion para la priorizacidon de medidas de adaptacion.

3-2,25 Alta
2,25-1,5 Media

1,5-1 Baja
Menoral Muy baja

10.1.2. PRIORIZACION DE MEDIDAS DE MITIGACION

El proceso de identificacion y priorizacion de medidas de mitigacion requiere
inicialmente de una revisidn de los principales documentos en materia de
mitigacion que establecen los lineamientos para alcanzar la carbono
neutralidad a nivel nacional.

Principalmente la Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP) y los Planes
Sectoriales de Mitigacidon (PSM), siempre y cuando estos documentos existan
y estén actualizados ya que incluyen una serie de acciones de mitigacidon que
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daran paso a la reduccion de emisiones de GEI a nivel nacional por lo que son
de caracter vinculante. Posteriormente, se debe revisar otros instrumentos
nacionales, tales como la NDC asi como planes o estrategias de algunos
sectores 0 ministerios competentes.

Particularmente, la NDC incluye acciones de mitigacidon para el cumplimiento
de los compromisos internacionales adoptados por Chile bajo el Acuerdo de
Paris (AP).

Ademas, se debe revisar los instrumentos locales, es decir, regionales,
provinciales o comunales que tengan incluidos en su estructura el componente
de mitigacion, tales como los Planes de Prevencién y/o Descontaminacion
Atmosférica (PPDA), entre otros.

Finalmente, es importante incorporar los procesos participativos para
identificar necesidades o esfuerzos que ocurran en niveles mas acotados de la
region.

En ese sentido, el proceso de levantamiento y priorizacién de medidas de
mitigacion se resume en la revision de instrumentos nacionales o
compromisos que guardan relacién con las actividades en la regidén, la revision
de acciones o medidas que ya estan en implementacién o que ocurriran, la
vinculacion de las medidas con el diagnostico de las emisiones de la regién,
levantar las necesidades de la ciudadania a través de procesos participativos
y la priorizacion de las medidas a través de un analisis multicriterio.

ANALISIS MULTICRITERIO PARA MEDIDAS DE MITIGACION

Los criterios para la priorizacion de las medidas de mitigacion consideran la
importancia de estas en términos de su reduccidon de emisiones respecto a las
principales fuentes de emisién.

Asimismo, es la sinergia con las metas de mitigacion nacionales y regionales,
la importancia para la region y los co-beneficios derivados de la medida en
otros ambitos.

Los criterios para la priorizacién de medidas de mitigacién se describen en la
Tabla 20.
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\ Tabla 20. Criterios de priorizacion para las medidas de mitigacion.

Importancia de la
actividad
contribuyendo a
las emisiones
regionales de GEI

Se asigna importancia a la medida de acuerdo con la contribucion del
sector/subsector en términos de emisiones, mientras mayores
emisiones se le atribuya al sector/subsector, mayor importancia
tiene la medida en implementacion.

Sinergia con otros
instrumentos
nacionales y
regionales

Cumplimiento de la medida con los Planes de Accion Sectoriales, Plan
de Accion Nacional de Cambio Climatico y Objetivos de la Estrategia
Climatica de Largo Plazo 2050, Contribuciones Nacionales
Determinadas u otros instrumentos centrales, asi como de la
Estrategia de Desarrollo Regional y otros.

Prioridad regional

Importancia que tiene el desarrollo de la medida para la regidn asi
como de la informacion levantada en los procesos participativos.

Co-beneficios
socioambientales
y econémicos

Grado de contribucion de la medida a otros beneficios (no
relacionados al cambio climatico), asi como los impactos negativos
indirectos que pueda ocasionar.

Criterio 1. Importancia de la actividad contribuyendo a las emisiones
regionales de GEI

Las medidas priorizadas deben ser consistentes con el analisis de
caracterizacion de emisiones de GEI, es decir, deben responder a las fuentes
que son o seran relevantes en el total de las emisiones de la regidn, por lo
tanto, este criterio tiene la finalidad de priorizar las medidas con base en la
contribucion de emisiones de su fuente respectiva.

La puntuacion se designa de acuerdo con el grado de importancia de la
actividad que contribuye a las emisiones de GEI, donde una puntuacion alta y
media se asigna a las medidas que responden a las categorias principales.

Estas actividades se relacionan con los sectores establecidos en la clasificacidon
del GPC utilizada para la realizacion del Inventario Regional de Gases de Efecto
Invernadero (IRGEI) para la Region del Maule, como por ejemplo el consumo
de combustibles fosiles en edificios residenciales, instalaciones comerciales e
institucionales, asi como las industrias manufactureras y de la construccion y
el consumo de combustibles fosiles en el transporte por carretera y
ferroviarios.

Ademas, la disposicion de residuos sélidos urbanos, el tratamiento y vertido
de aguas residuales y finalmente la agricultura y las actividades relacionadas
con el uso de la tierra y la silvicultura.
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En ese sentido, el perfil de emisiones para la Regidon del Maule establece que
el sector transporte y energia son los que mas contribuyen a las emisiones de
GEI de la regién, seguido de los sectores agricultura, IPPU, residuos y
UTCUTS, por lo que representan fuente de emisién relevantes respecto a las
distintas subcategorias que abarcan.

Se asigna una puntuacién baja a las que no han sido categorizadas como
principales y por ultimo una puntuacién nula a las medidas que responden a
categorias cuyas emisiones son cero en el IRGEI de la region del Maule, en
ese sentido, la Tabla 21 presenta los aspectos a considerar para puntuar el
criterio 1.

\ Tabla 21. Puntuacion del criterio 1 para medidas de mitigacion.

Medidas que

S e ] a Mayor o igual al

actividades de las 50% Hasta el 95%

categorias Si Alto 3
prioritarias Yy (<95%)

)
contribuyen a mas ()

del 50% del IRGEI
Medidas que
responden a
actividades de las
categorias

Menor al 50% Hasta el 95%

prioritarias  pero o <oco Si Medio 2
contribuyen a (<50%) (=95%)
menos del 50% del
IRGEI
Medidas que
responden a las
ivi o
Dorcentaje . de | Menoralsov | ETIECCRE
contribucion del 0 No Bajo 1
IRGEI no son de (S (>95%)
categorias
prioritarias
No representa
aporte IRGEI en la 0% 0% No Nulo 0
region

Criterio 2. Sinergia con otros instrumentos nacionales y regionales

El criterio se basa en el vinculo de las medidas de mitigacion con el
cumplimiento de las metas nacionales, considerando con una mayor
puntuacién aquellas medidas que contribuyen tanto a los instrumentos
regionales (como la Estrategia Regional de Desarrollo), como a los
instrumentos nacionales (NDC, ECLP, PSM).
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Por otra parte, se asigna una puntuacion media a las medidas que solo
contribuyen, ya sea a los compromisos nacionales para el cambio climatico o
para los instrumentos regionales.

Finalmente, se asigna una puntuaciéon baja a las acciones propuestas que
tengan sinergia con otros instrumentos sectoriales nacionales vinculados al
cambio climatico (como la Estrategia de Electromovilidad, Estrategia de
Hidrégeno Verde, Politica Energética, etc.).

La Tabla 22 presenta los aspectos a considerar para puntuar el criterio 2.

Tabla 22. Puntuacion del criterio 2 para medidas de mitigacion.

DESCRIPCION NIVEL PUNTUACION

La medida de mitigacidon presenta sinergia con los
objetivos, lineamientos, metas o0 acciones
indicadas en los instrumentos de cambio climatico
nacionales e instrumentos regionales

La medida de mitigacién presenta sinergia con los
objetivos, lineamientos, metas o acciones de los
instrumentos de cambio climatico nacionales o
instrumentos regionales

La medida de mitigacidon presenta sinergia con los
objetivos, lineamientos, metas o acciones que
corresponde a otros instrumentos nacionales
vinculados al cambio climatico

Alto 3

Medio 2

Bajo 1

Criterio 3. Prioridad regional

Las medidas priorizadas deben ser de interés social y responder a los desafios
particulares de la regién, por lo que este criterio debe ser definido por
integrantes del CORECC vy las provincias, considerando su grado de
importancia de implementacion en el corto plazo y el principio de urgencia
climatica.

La Tabla 23 presenta los aspectos a considerar para puntuar el criterio 3.

Tabla 23. Puntuacion del criterio 3 para medidas de mitigacion.

DESCRIPCION NIVEL PUNTUACION

La medida de mitigacion es de prioridad alta para Alto 3
la region
La medida de mitigacion es de prioridad media .

. Medio 2
para la region
La medida de mitigacion es de prioridad baja para Baio 1
la region )
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Criterio 4. Co-beneficios para la region

Este criterio prioriza a las medidas de mitigacién por contribuir a otros
beneficios que no se asocian a la disminucion de GEI. Algunos ejemplos de
esto es su aportacion para el empleo, el desarrollo econdmico y/o los servicios
sociales, ademas de evaluar los impactos negativos que puedan generar.

En ese sentido, la Figura 42 presenta ejemplos de los indicadores de
evaluacion de co-beneficios que pueden considerarse para la puntuacién del
criterio.

. . eProteccion de la biodiversidad.
CobeneficioS  .pisminucion del ruido.

eDisminucion de la generacion de residuos.

a m blenta Ies eDisminucion de contaminantes locales (NO,, CO,
COVDM, SO,).

eReduccion de muerte prematuras por reduccion

CObenEﬁClOS de de Carbono Negro.
eDisminucion del derretimiento de glaciares por

red UCCién de CN reduccion de Carbono Negro depositado en

glaciares y nieve.

eMejora de la calidad de vida y bienestar
humano.

eReduccion de muertes prematuras por reduccion
de contaminantes locales.

eDesarrollo e innovacion (social - econémico).

Cobeneficios
sociales

eGeneracion de empleo

Cobeneficios et

“ " eFortalecimiento de capacitacion y formacién del
economicos capital humano

eImpactos en la salud derivados del aumento de
contaminantes locales

Impactos
. eAumento de contaminantes locales
negatlvos eDegradacion de los ecosistemas

Figura 42. Indicadores de evaluacion de co-beneficios \

La Tabla 24 presenta los aspectos a considerar para puntuar el criterio 4.
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Tabla 24. Puntuacion del criterio 4 para medidas de mitigacion.

DESCRIPCION NIVEL PUNTUACION

La medida de mitigacion presenta al menos 3
tipos de co-beneficios, no generando Alto 3
impactos negativos

La medida de mitigacién presenta solo 2
tipos de co-beneficios

La medida de mitigacion presenta solo 1 tipo
de co-beneficios

La medida de mitigacién presenta impactos
negativos para la sociedad, ambiente o Negativo -1
econdémicos

Medio 2

Bajo 1

Ponderacion de la puntuacion de los criterios

De acuerdo con la Guia de Lineamientos Técnicos para la preparacién de los
contenidos minimos de los Planes de Accién Regional de Cambio Climatico
publicada por el Ministerio de Medio Ambiente de Chile, se considera la
puntuacién de cada criterio a través de un peso ponderado establecido. La
Tabla 25 presenta la ponderacion para cada criterio por puntuar.

\ Tabla 25. Ponderacion de los criterios de mitigacion.
PESO

CRITERIO

PONDERADO

Importancia de Ila actividad

contribuyendo a las emisiones 50%
regionales de GEI

Prioridad regional 30%
Sinergia con otros instrumentos 10%
nacionales y regionales

Co-beneficios socioambientales y 10%

economicos

En ese sentido, esta ponderacion permite clasificar a la medida de acuerdo
con su nivel de priorizaciéon de acuerdo con el puntaje final obtenido. La Tabla
26 presenta la clasificacion de prioridad de las medidas de mitigacidn.

\ Tabla 26. Puntuaciéon para la priorizacion de medidas de mitigacion.

PUNTUACION FINAL PRIORIZACION
3 - 2,25 Alta
2,25-1,5 Media
1,5-1 Baja

Menoral Muy baja
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e La medida implica una reduccion relevante de las emisiones de GEI de
la region.

e La medida genera co-beneficios relevantes para la region.

e La medida es de alto interés social, identificada y respaldada
transversalmente como una demanda social de la region.

10.2. REUNIONES SECTORIALES COMPLEMENTARIAS

La siguiente tabla, especifica las reuniones sectoriales mantenidas con
profesionales de los distintos servicios luego de que no se alcanzaran a revisar
todas las medidas durante la cuarta sesién CORECC, permitiendo incorporar
sus observaciones:

‘ Tabla 27. Calendario de reuniones sectoriales

SENAPRED 23-08-2024
MINVU - MOP 19-08-2024
MINAGRI- SAG - CONAF 20-08-2024
SERNATUR 20-08-2024
MINENERGIA 19-08-2024

10.3.

ANALISIS COSTO-BENEFICIO

A continuacion, se presentan los costos para las medidas de adaptacion vy
mitigacién de acuerdo con las acciones previstas para realizar en cada una:

\ Tabla 28. Costo de medidas

1. Vincular distintos sistemas de alerta actuales,
teniendo en cuenta las facultades a nivel .
Al.1 Complementar el Regional para el establecimiento del SAT- Estudio de $ 20.000
Sistema de Alerta Regional ante lluvias, incendios y olas de calor en factibilidad
Temprana Multirriesgo las comunas con mayor recurrencia de eventos.
I(\/ISE;AL;II-::/I; F;)Z:?:ill'adglegligpeﬁwea: 2. Implementacion e instr.l.!mentacién del SAT-M
de Alerta Temprana en las comunas de la Regloq con mayor . Estudio de $ 30.000
Nacional y la creacién de recurrencia de eventos que |.r}cluya la definicion infraestructura
los Protocolos de de umbrales para su activacion.
Actuacién. 3. Implementacion del SAT-M en toda la Regidn Radar
gue permita la prevencion y atencidn de meteoroldgico $ 150.000
impactos. Doppler
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4. Realizar el mantenimiento y pruebas
requeridas para asegurar el funcionamiento del
SAT-M.

Programa $ 9.000

5. Consolidar y fortalecer con tecnologia y
metodologias de monitoreo al SAT-M para
monitoreo y difusidn de la mano de la academia
como la Universidad de Talca y otras
organizaciones.

Convenios de $

colaboracién 30.000

6. Desarrollar analisis de género y de riesgos
para poblaciones vulnerables en el SAT-M, sus
instrumentos e implementacion.

Estudio técnico $ 25.000

A1.2 Fortalecer la
incorporacion de criterios
de adaptacioén al cambio
climatico y resiliencia
territorial para favorecer
el desarrollo de
infraestructura y
edificaciones sostenibles.

1. Promover la incorporacion de criterios de
adaptacién al cambio climatico y resiliencia
territorial en los procesos de elaboracion,
actualizacién o modificacion de instrumentos de
planificacion territorial.

Acciones $ 20.000

2. Fortalecer la aplicacion de la Evaluacion
Ambiental Estratégica como herramienta para
integrar consideraciones ambientales, climaticas
y de riesgo en la planificacion territorial.

Acciones $ 20.000

3. Promover la consideracion de variables
asociadas a riesgos climaticos, sostenibilidad
territorial y resiliencia en la definicion de usos de
suelo, areas de expansion urbana, zonas de
riesgo y localizacion de infraestructura.

Reuniones $ 25.000

4. Elaborar orientaciones técnicas o documentos
de apoyo para la incorporacion de criterios de
adaptacién al cambio climatico y resiliencia
territorial en procesos de planificacion urbana e
intercomunal, favoreciendo condiciones para el
desarrollo de infraestructura y edificaciones mas
sostenibles.

Orientaciones $ 50.000

5. Desarrollar actividades de difusion,
coordinacién y capacitacién dirigidas a municipios
y organismos publicos respecto de la integracion
de criterios de cambio climatico, gestién del
riesgo y resiliencia territorial en los procesos de
planificacion.

Acciones $ 25.000

A2.1 Reducir la
vulnerabilidad de la
poblacién por
enfermedades causadas y
exacerbadas por los
cambios en el clima.

1. Disenar un Plan Estratégico para la atencion
de las enfermedades respiratorias derivadas de
la contaminaciéon ambiental, asi como las
transmitidas por vectores como el dengue.

Programa $ 9.000

2. Realizar campanfas con enfoque de género y
establecer protocolos de salud reforzados, para
mejorar y ampliar el alcance de atencién en
personas por enfermedades respiratorias y
contagiadas por enfermedades transmitidas por
vectores.

Capacitacion
sobre

enfermedades $

transmitidas por
vectores

150.000

3. Evaluar y monitorear la efectividad de las
campanfas realizadas.

Estudio técnico $ 25.000

4. Preparar la infraestructura de salud de la
Regidn con el equipamiento necesario para su
atencion.

Estudio de

infraestructura $ 2000

5. Implementar soluciones tecnoldgicas y
comunitarias para el acceso a servicios online de
salud de personas cuidadoras y grupos mas
vulnerables, incluyendo acceso a servicios de
cuidado y prevencion/atencion de la violencia de
género.

Campafias de

difusién $ 150.000
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1. Desarrollar el cronograma de capacitaciones,
temarios y grupos de interés a capacitar a nivel Estudio técnico $ 25.000
regional
2. Realizar las capacitaciones en materia de
A3.1 Fortalecer las cambio climatico y sus medios de
copacidadcs teemcos de | [TPITSN0T SORY IR0 4 | Copactacan | § 150,00
Ios_ Servicios pUbI'co.s’ capacidades) con sectores claves integrando el
privados y de la sociedad | ohoque de género v la intergeneracionalidad.
;’:ilr\:élnec?am?etr?{clna gweedios de | 3- Ampliar las capacitaciones a la ciudadania
im Iementacic'n’w local, a la comunidad y grupos relevantes como Formacién técnica
tecpnolo , yt ia d mujeres en territorios vulnerables, y las especializada $ 15.000
logla en materia de campafias de sensibilizacion sobre el cambio P
cambio climatico. climatico.
4. Mantener las campafias de capacitacion y
sensibilizacién de manera periddica y como parte L
de las actividades anuales de la entidad Capacitacion $ 150.000
responsable.
1. Fortalecer los instrumentos de politica
;‘amblental a nivel regional y asegurar que todas Instrumento $ 54.000
as comunas cuenten con un instrumento de
gestion ambiental
2. Identificacion de las superficies prioritarias a
reforestar y restaurar en la Region dando
Ad.1 Impulsar las priorjidad a las zonas de bienes nacionales y S
I. B Basadas en la gest!onar los mecanismos con los Qoseedores de Estudio técnico $ 25.000
ﬁgtt?'flzg: en la las tierras para su intervencion, asi como
o -, coordinar con los sectores productivos el disefio
restauracp,n, gregcnon y de campanas y brigadas para su intervencion.
‘r:mzlgi?/%rsvilcé)?gnt:ci::gsues 3. Pr_omover Ig pre_fgren_clia a las esp_ecies nativas _
para |a adaptacién a los m_edlar_1te la dlve_rsmcaaon de especies Viveros $ 150.000
efectos del cambio dlsponlbl_es en viveros <_je I{:] region. :
climatico y sus co- 4. (;oordmar con c?tras instituciones naC|0r’1aIes y .
beneficios. regionales el monitoreo de la frontera _agrlcola- Convenlos_ fje $ 30.000
urbana-forestal y generar las estrategias de colaboracion '
intervencion.
5. Fortalecer los hotspot de biodiversidad de la Campafias de
region mediante su difusion de la valoracion de difusion $ 150.000
los servicios que proveen.
6. Disefar el Plan de Infraestructura verde para Programa $ 9.000
las ciudades de la Regidn. )
1. Fomentar acciones para la atencién de
especies invasoras en areas protegidas dentro el
de'I)CORECC y con el apoyo dF:eI GC?RE para evitar Estudio tecnico $ 25.000
su dispersion.
2. Identificar y crear los estudios justificativos
A4.2 Aumentar la para potenciales AP y otras medidas efectivas de Estudio de
superficie de areas conservacion basadas en areas que permitan la factibilidad $ 20.000
protegidas terrestres a conectividad ecoldgica de la Region.
traves del fomento a la 3. En su caso, decretar las AP y Santuarios y
conectividad de los, otros mecanismos que permitan dar cumplimento | )
ec05|st.emas entre Arleas a las metas establecidas en el Marco Mundial de Areas Protegidas | $ 300.000
zroltea'dfsryl Szantuairlosm Biodiversidad de Kunming-Montreal.
dz I:s grgai ;:Fis:s?n © 4. Continuar con el seguimiento a la estrategia
alineacion con la Ley de atencidén a asentamientos y actividades en Estudio de $ 20.000
21.600. areas verdes para evitar la fragmentacion de factibilidad '
habitats.
5. Implementar talleres participativos con .
mujeres rurales y comunidades indigenas, para CapaCJta_(:lon
relevar sus conocimientos y practicas de sobre practlc.a’s de | $ 150.000
conservacion y cuidado de la biodiversidad. conservacion
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A4.3 Fortalecer la
coordinacion prevencion y
gestiodn del riesgo por
incendios forestales en
bosque nativos y
plantaciones forestales de
la Regién del Maule.

1. Fortalecer y continuar con la formacién de
brigadas profesionales para el manejo integral
del fuego.

Brigadas de
atencion a $
emergencias

6.000

2. Gestionar capacitacion de actores territoriales
vulnerables e indigenas de la region
periddicamente para la prevencion y mitigacion
de posibles dafios de incendios forestales.

Capacitacion
sobre prevencion
de incendios
forestales

$  150.000

3. Fortalecer el financiamiento para realizar las
acciones de mitigacion para evitar la propagacion
y combate de incendios como las brechas
cortafuego, corta combustible, cursos para
combatientes preparados.

Estudio financiero | $ 30.000

4. Mantener la implementacion de un sistema
robusto de coordinacion en busqueda de la
reduccion de incidencia de los incendios
forestales dentro de la Regidn.

Estudio técnico $ 25.000

5. Reforzar la posicion de las torres de deteccidon
para el incremento de visibilidad en zonas donde
esté reducida y fortalecer las herramientas para
la difusion de las imagenes satelitales para la
deteccion temprana.

Estudio de

infraestructura $ EID,0TD

A4.4 Implementar
acciones que contribuyan
al combate de la
desertificacion,
restauracion y
conservacioén de los
suelos.

1. Patrocinar cuando corresponda, estudios que
evallen la pérdida de suelos en areas
silvoagropecuarias de la region del Maule,
presentados por instituciones publicas o
privadas.

Estudio técnico $ 25.000

2. Localizar territorios para ejecutar programas
de recuperacion y conservacion de suelos
integrando la perspectiva de género, en la
Regién del Maule.

Revegetacion $ 300.000

3. Gestionar de manera indirecta y bajo
instrucciones de ODEPA, mediciones de impacto
de los concursos bajo la Ley SIGESS,
administrada por SAG e INDAP; los planes de
Manejo Forestal Sustentables de CONAF y la
evaluacion de proyectos publicos y privados que
ingresan al SEA (DIA y EIA).

Estudio técnico $ 25.000

4. Contribuir a la produccion sustentable de
alimentos, bajo la bajo la Ley SIGESS,
administrada por SAG e INDAP.

Convenios de $

L, 30.000
colaboracién

A5.1 Fomentar buenas
practicas en la produccion
silvoagropecuaria en
alineacion con la
planificacién territorial de
la Regién del Maule.

1. Facilitar el Establecimiento de convenios de
colaboracion entre el gobierno regional y
comunal con productores silvoagropecuarios y la
academia para identificar las buenas practicas
sustentables en la produccién silvoagropecuaria
de la Regidn.

Convenios de

colaboracién $ 30.000

2. Disefiar un plan de accién con perspectiva de
género orientado a las comunidades vulnerables
en materia de buenas practicas
silvoagropecuarias.

Estudio técnico $ 25.000

3. Promover entre los productores agricolas las
buenas practicas silvoagropecuarias.

Campafias de $

difusién 150.000

4. Promover la Capacitacion en técnicas
agroecoldgicas y nuevas tecnologias para
impulsar las practicas silvoagropecuarias
sustentables.

Capacitacién
sobre practicas
silvoagropecuarias
sustentables

$  150.000

5. Promover el acceso de los productores
silvoagropecuarios a la creacién y utilizacion de
recursos genéticos como Banco de Semillas, que
permita la diversificacion de las actividades
silvoagropecuarias.

Campafias de $

difusién 150.000
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6. Realizar un levantamiento de buenas practicas
silvoagropecuarias desarrolladas en la Region y
promover su replicacion.

Sistemas

silvopastoriles | ¥ ~ 300:000

7. Promover la incorporacién del riesgo por
cambio climatico dentro de las cadenas de valor
y planes de inversion, y el aseguramiento de los
pequefios productores incluyendo la perspectiva
de género.

Estudio técnico $ 25.000

A5.2 Incorporar disefio
aplicado e implementar la
agroecologia y foresteria
en el sector
silvoagropecuario de la
Region del Maule a través
de la difusion de consumo
y economia local.

1. Promover la incorporacion de lineamientos
para la agroecologia y foresteria, asi como la
proteccion de cultivos y especies nativas
resilientes al cambio climatico y que fortalezcan
la seguridad alimentaria, reducir el estrés hidrico
y considerar las necesidades de las comunidades
mas vulnerables y grupos originarios de la
Regidn. Estricta observancia a las capacidades de
uso de los suelos evitando malas practicas de
uso, el uso en concordancia con la vocacion de
los suelos.

Estudio técnico $ 25.000

2. Promover practicas sustentables de
agroecologia y foresteria, asi como la proteccion
para cultivos y especies nativas que fortalezcan
la seguridad alimentaria en la Region.

Banco de semillas | $ 150.000

3. Realizar un levantamiento de los estudios y
diagndsticos promovidos por ODEPA, INIA e
INDAP, la academia y otros actores que
fortalezcan la difusién de consumo y economia
local.

Campafias de

difusién $ 150.000

4. Promover el manejo integral, de plagas y
enfermedades de especies animales y
agroforestales cuya incidencia se relacione al
cambio climatico.

Estudio de

factibilidad $  20.000

A5.3 Promover sistemas y
practicas de riego
eficiente para todos los
agricultores de la region.

1. Levantamiento de practicas para uso eficiente
del recurso agua financiadas para la pequefia
agricultura en la region a través de las
herramientas de fomento del ministerio

Estudio técnico $ 25.000

2. Avanzar en la cartera de proyectos de grandes
obras priorizadas por el Consejo de ministros de
la CNR, en la region del Maule, donde hay 5
obras en distintas etapas del ciclo de vida
Longavi y La Jaula en etapa de factibilidad a
cargo de DOH; y Lavadero, Huedque, Lontué en
etapa de prefactibilidad a cargo de CNR.

Estudio de

prefactibilidad $ 20.000

3. Ejecutar campafia de sensibilizacidn hidrica
sobre uso y consumo responsable del agua a
nivel productivo para adaptarse al cambio
climatico, aplicada a agricultores de la region del
Maule (medida comprometida en PANCC-SAP).

Campafas de $ 150.000

difusion

4. Transferencia de tecnologia y practicas para el
cuidado del agua en el sector agricola dando
prioridad a las comunidades vulnerables,
considerando el enfoque de género.

Capacitacion para
transferencia de $
conocimientos

150.000

A6.1 Fomentar la
adopcidn de practicas de
pesca, acuicultura y
manejo de recursos
bentdnicos sustentables.

1. Identificar practicas sustentables en la pesca,
acuicultura y manejo de recursos bentdnicos.

Estudio técnico $ 25.000

2. Promover y difundir la implementacién de
practicas sustentables de acuerdo con las
capacidades regionales.

Estudio de

factibilidad $  20.000
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3. Gestionar la capacitacion y transferencia de
tecnologia a los pescadores de la region con
enfoque de género y foco en poblaciones
vulnerables (en especifico de algas).

Capacitacion
sobre buenas $
practicas de pesca

150.000

4. Evaluar y monitorear la implementacion de las
practicas de pesca, acuicultura y manejo de
recursos bentdnicos sustentables.

Programa $ 9.000

A7.1 Favorecer el acceso
al agua en cantidad y
calidad ante condiciones
de cambio climatico y su
uso sostenible a través de
estrategias de gestion de
los recursos hidricos.

1. Desarrollar analisis de cuencas a nivel regional
(hidrogeologia, censo de aprovechamiento de
derechos del agua, disponibilidad, etc.) para
identificar zonas prioritarias de infiltracion.

Estudio técnico $ 25.000

2. Implementar y dar mantenimiento a pozos de
absorcion (infraestructura verde) que permitan la
infiltracion del agua y la reduccién de
escorrentias.

Estudio de

infraestructura $ 30.000

3. Impulsar el desarrollo de tratamiento de aguas
residuales a través de humedales artificiales en
las comunas de la Regidn.

Estudio de

factibilidad $  20.000

4. Construir sistemas de potabilizacion de agua y
sistemas de captacion de agua de lluvia en las
comunas con mayor vulnerabilidad hidrica en la
Regién del Maule.

Servicio de agua

botable $  60.000

5. Disefiar e implementar un Plan de Manejo del
Arbolado Urbano incluyendo infraestructura
verde para el control de inundaciones, el riego
urbano vy la infiltracion al subsuelo.

Programa $ 9.000

A8.1 Fomentar el turismo
sustentable en la regién a
través de la sensibilizacion
de las empresas
turisticas.

1. Identificar los principales impactos del cambio
climatico al sector turismo en la Region y
proponer los lineamientos para fortalecer su
resiliencia.

Evaluacion de

impactos $ >0.000

2. Coordinacion intersectorial para la
sensibilizacion y generacion de alianzas para
atender los impactos del cambio climatico, como
adecuar la infraestructura, la oferta turistica y
gestion de los recursos naturales.

Convenios de $ 30.000

colaboracién

3. Capacitar y concientizar a los actores turisticos
sobre el cambio climatico (esto incluye a
hoteleros, operadores turisticos, liderazgo con
enfoque de género, guias locales y turistas) que
promuevan buenas practicas sustentables.

Capacitacion
sobre cambio
climatico

150.000

B3

4. Incentivar a las empresas turisticas de la
region la adquisicién del Sello S y su
participacion en el curso "éQue huella queremos
dejar?"

Campafias de $

difusion 150.000

M1.1 Impulsar la
reduccion de emisiones de
GEI mediante la
incorporacion de
tecnologias limpias como
la eléctrica en el
transporte publico de
pasajeros, incluyendo la
renovacion de las flotas
vehiculares.

1. Determinar el nimero y caracteristicas
actuales del parque vehicular del transporte
publico de pasajeros en circulacion de la Regidn
del Maule incluyendo tipo de tecnologia y afio-
modelo.

Estudio de

movilidad $ 15:000

2. Evaluar la factibilidad para la sustitucion
progresiva del parque vehicular de transporte
publico de pasajeros a través de la
implementacién de programas piloto en la Region
del Maule.

Proyecto piloto $ 1.250.000
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3. Evaluar las necesidades de infraestructura
incluyendo puntos de carga, para la
implementacion de los programas piloto asi como

M1.2 Habilitar
infraestructura peatonal y
de ciclovias para el

el andlisis de la normativa vigente para el _ Estudio de $ 30.000
otorgamiento de permisos en la operacion de infraestructura
vehiculos eléctricos para el transporte publico de
pasajeros.
4. Desarrollar capacitaciones para conductores y Capacitacion
técnicos en la operacién y mantenimiento de los | sobre la operacién $ 150.000
vehiculos eléctricos de transporte publico de de vehiculos ’
pasajeros. eléctricos
5. Realizar campanfias de difusion y educacion Capacitacion
sobre los alcances de la electromovilidad. sobre los
beneficios en la $ LSl
electromovilidad
1. Determinar los requerimientos para generar
un Plan de Movilidad Urbana que considere la Estudio de
situacion actual de la infraestructura de ciclovias movilidad $ 15.000
y peatonal en la Region del Maule.
2. Determinar la demanda de viajes no Estudio de oferta $ 10.000

motorizados en la Regidn del Maule.

- demanda

3. Evaluar la factibilidad para el disefio e
implementacién de una red de ciclovias

impulso de la movilidad asociadas a las principales rutas del sistema de Red de ciclovias | $ 2.400.000
no motorizada en la transporte publico de pasajeros asi como a las
Region del Maule. rutas de curso de agua existentes.

4. Implementar campafias para promover el uso Capacitacion

de la bicicleta a través de la concientizacion de sobre los

los beneficios de la movilidad no motorizada. beneficios de la $ 150.000

movilidad no
motorizada

1. Fomentar mediante actividades de difusion y

reuniones técnica la adopcion del programa Estudio de

comuna Energética, a partir del cual los consumo $ 15.000

municipios deben elaborar Estrategias energético

Energéticas Locales.
M2.1 Implementar la 2. Determinar la demanda energética por sector Estudio técnico $ 25.000
Politica Integral de en la Regidn del Maule. :
Eficiencia Energética 3. Identificar areas de oportunidad para reducir Estudio de $ 20.000
Regional a nivel los consumos energéticos. factibilidad )
residencial en el marco de | 4. Disefar los lineamientos aplicables en el
la Ley de Eficiencia marco de la Ley de Eficiencia Energética para Estudio legal $ 20.000
Energética, incorporando | incrementar la eficiencia energética.
las necesidades de 5. Impulsar la implementaciéon de proyectos de
consumo en las comunas | eficiencia energética y energias renovables para
de la Region del Maule. autoconsumo en el sector productivo, desde la c L

entrega de conocimientos basicos sobre energia, ;paaf?a.uon. 150.000

hasta la disposicién de informacion sobre las sobre €ficiencia $ )

fuentes de financiamiento que podria optar Sl

que p ptar,

mediante la realizacion de capacitaciones en el

marco del programa Gestiona Energia MiPyMEs.

1. Realizar actividades de difusion y socializacion
M2.2 Fomentar el de los resultados del Plan Estratégico de Energia
aprovechamiento de para la Region, orientadas a fortalecer la Estudio técnico $ 25.000
energias renovables como | articulacién con los organismos publicos, '
la edlica, la geotérmica privados y académicos vinculados a la
(Proyecto Mariposa), planificacién territorial.
hidroeléctricas de hasta 2. Evaluar la viabilidad para la implementacion
20 MW vy solar (sistemas de sitios adecuados para el desarrollo e Estudio de $ 20.000
fotovoltaicos). instalacion de proyectos de generacion factibilidad ’

distribuida.
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3. Fomentar e impulsar proyectos piloto para el Capacitaciéon
aprovechamiento de energias renovables y sobre los $ 150.000
sistemas de almacenamiento. beneficios de ’
energia renovable
4. Impulsar acciones que propendan hacia la
valorizacion de la energia inyectada al sistema Incentivos $ 30.000
eléctrico a través de fuentes renovables en la creados ’
generacion distribuida.
1. Desarrollar e implementar programas de
difusion orientados a instituciones publicas .
. : - Estudio de
interesadas en la instalacion de techos solares, o $ 20.000
2¢ P factibilidad
con el proposito de promover la eficiencia
M2.3 Promover y energetica. :
plan|f|car la |nsta|aC|én de 2. Formular un prOyeCtO de generacion
techos solares con distribuida a nivel residencial, en colaboracion Incentivos 30.000
capacidad de con el Gobierno Regional, considerando los creados $ ’
almacenamiento programas vigentes del Ministerio de Energia.
distribuido de la energia 3. Realizar campanfias de sensibilizacion a la Capacitacién
eléctrica en viviendas de poblacién sobre las ventajas del sobre 150.000
la Regién del Maule a aprovechamiento de energia solar a través de aprovechamiento $ '
través de incentivos incentivos. de energia solar
4. Promover el desarrollo de mercado regional
para Empresas de Servicios Energéticos (ESCOs) Campafas de $ 150.000
para la implementacién de este tipo de difusion !
proyectos.
1. Realizar campafia comunicacional asociada a Establecimient
la promocién del buen uso de los biocombustibles stablecimiento $ 600.000
o formalizado
soOlidos
2. Evaluar la factibilidad para la diversificacion de
los sistemas de calefaccidn residenciales a través Incentivos $ 30.000
M2.4 Fomentar el uso de | de tecnologias de climatizacién mas eficientes en creados '
biocombustibles derivados | viviendas (calefaccion distrital).
de la madera para la 3. Implementar programas de sensibilizacion y
calefaccion del sector capacitacion a la poblacién de la Regién Capacitacién
residencial. integrando la perspectiva de género sobre las P
. : L/ sobre buenas
buenas practicas asociadas a la calefaccion racticas de $ 150.000
residencial con la finalidad de promover un P L, ’
: - calefaccion
cambio cultural que permita aumentar la residencial
eficiencia en la calefaccién residencial en
alineacion con la Ley 21.499
1. Identificar espacios de difusion y centros de
capacitacion existentes en las comunas de la Estudio de
Region del Maule donde se impartan cursos o $ 20.000
Zons factibilidad
referentes a las practicas agroforestales y/o
silvopastoriles.
2. Gestionar instancias conducentes a Fortalecer
las capacidades técnicas de los espacios de Formacion técnica $ 15.000
- difusion y centros de capacitacion en temas especializada )
M3.1 Fomentar practicas - .
agroforestales y/o silvopastoriles.
agroforestales y/o =
silvopastoriles integrando 3. Evaluar la viabilidad para la apertura de
el disefio de paisaies nuevos espacios de difusion y centros de
S — rF;tengiény capacitacion para impartir cursos relacionados
E, ; con las buenas practicas agroforestales y/o Estudio de
idrica. . - p o L $ 20.000
silvopastoriles, asi como la realizacion de factibilidad
convenios en escuelas agricolas para incorporar
contenidos de educacion ambiental referente a
estos temas.
4. Coordinar actividades de difusion y Capacitacion
capacitacion a productores agricolas sobre sobre buenas
Y Y $ 150.000
buenas practicas agroforestales y/o practicas
agroforestales
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silvopastoriles para incrementar la productividad
de los cultivos.

5. Gestionar con las diversas instancias de
capacitacion, la revision de la cartera de cursos y

Formacion técnica

capacitaciones sobre buenas practicas especializada 15.000
agroforestales y/o silvopastoriles.
6. Promover el intercambio de experiencias sobre
buenas practicas agroforestales y/o Campafas de 150.000
silvopastoriles entre productores y asistentes de difusién :
los espacios de difusion.
1. Catastrar entre los beneficiarios de INDAP el
uso de agroquimicos nitrogenados que se u,t|I|_zan Estudio técnico 25.000
anualmente en cultivos de relevancia econémica
para la region.
2. Realizar un levantamiento de alternativas
M3.2 Fomentar la orgénicas disponibles y su disponibilidad. para la Estudio de
reduccion en el uso de sustitucién de fertilizantes quimicos nitrogenados factibilidad 20.000
fertilizantes nitrogenados, or tipo de cultivo.
plaguicidas y pesticidas y P - - - — -
promover buenas 3. D|fund|r_ recomendacnones y sitios wablgs_para B
practicas en la utilizacién la producaon de compostas u abonos organicos, Campan@s de 150.000
de abonos organicos. asi como manejp de pastura, dieta del ganado y difusion ’
gestidn del estiércol.
4. Patrocinio para planes de fomento a la Capacitacién
utilizacidn de biofertilizantes. szl_‘e buenas 150.000
practicas de uso
de biofertilizantes
1. Identificar empresas con actividades
relacionadas a la industria de los minerales,
industria quimica, industria de los metales,
empresas que fabrican productos no energéticos o o Bme
de combustibles y uso de solventes, la industria Estudio tecnico 25.000
M4.1 Reducir la huella de | electrénica, el uso de productos sustitutos de las
carbono del sector sustancias que agotan la capa de ozono,
industrial mediante la manufactura y utilizacién de otros productos.
utilizacion de tecnologias | 2. Evaluar la viabilidad de realizar el
eficientes. levantamiento de la informacion requerida para Sistema de 5.000
la cuantificacidon de la huella de carbono del informacion ’
sector industrial.
3. Establecer lineamientos para la
implementacion de tecnologias eficientes en los Estudio legal 20.000
procesos productivos del sector industrial.
1. Evaluar los sitios de disposicidn final y PTAS
operativas viables de integrar tecnologias de E .
L . ; studio de
recuperacion de bioenergias de acuerdo con el factibilidad 20.000
M5.1 Desarrollar tipo de gestion de los residuos o de tratamiento
infraestructura en sitios de la planta.
de disposicién final y PTAS | 2. Estimar los costos de instalacién, operacién y
en la region del Maule mantenimiento de los sistemas para el Estudio técnico 25.000
para el aprovechamiento | aprovechamiento de bioenergias.
de bioenergias. 3. Evaluar la viabilidad para la rehabilitacion de
PTAS no operativas con factibilidad de integrar Estudio de
sistemas de aprovechamiento de bioenergias en factibilidad 20.000
su infraestructura.
M5.2 Impulsar la 1. Evaluar la factibilidad para la implementacion
implementacién de de un programa de recoleccion comunal segun el Estudio técnico 25.000
sistemas de gestion de volumen de generacidn por tipo de material.
residuos por tipo de 2. Realizar campanfas de difusion y Capacitacién
material a través de rutas | concientizacion a la poblacién sobre la sobre la
diferenciadas para su importancia de reducir y separar los residuos separacion de 150.000
recoleccion. desde su origen. RSU
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3. Identificar empresas del sector privado que Estudio de
puedan integrar materiales valorizables en sus factibilidad $ 20.000
procesos productivos.
4. Promover la celebracién de convenios o
contratos para la comercializacion de los Convenios de $ 30.000
materiales valorizables. colaboracién )
5. Difundir los beneficios de la venta de los .
: : - Incentivos
materiales valorizables en programas vinculados $ 30.000
con la educacion ambiental. creados
6. Fomentar la integracion de los residuos Capacitacién
valorizables a procesos de recirculacién de sobre economia | $ 150.000
materiales. circular
1. Disenar programas de capacitacién para la Capacitaciéon
elaboracion de composta en hogares, sobre la
instituciones y empresas. produccion casera | $ 150.000
de composta
M5.3 Promover programas organica
de educacion ambiental e | 2. Realizar campafias de difusion y Capacitacion
implementar estrategias | concientizacion a la poblacién sobre los sobre los $ 150.000
de comunicacion para beneficios del reciclaje y compostaje de los beneficios del ’
sensibilizar a la poblacién | residuos organicos. reciclaje
sobre los beneficios en el | 3. Promover el compostaje doméstico y ~
reciclaje de los residuos. comunitario como alternativa para la CamPaf!a,S de $ 150.000
revalorizacidon de residuos organicos. difusion
4., Evaluar la viabilidad en el disefio y Estudio de
construccion de plantas de reciclaje y compostaje factibili $ 20.000
de residuos. actibilidad
1. Promover la creacién de un instrumento
regional de gestidon de riesgos asociado a
incendios forestales en la Region del Maule y Estudio técnico $ 15.000
fortalecer los planes comunales existentes bajo el
enfoque de atencidn a grupos vulnerables.
M6.1 Fortalecer la - = ey
implementacién de planes | 2: Realizar campafas de difusion y N
de prevencion para la concientizacion a la poblacion residente o fl9tante Capacitacion
disminucién del riesgo por | €N Zonas de riesgo sobre los planes_de acc_:ion sob!‘,e pla_mes de $ 150.000
Ireenelies GIrestElEs an B frente a eventos de desastre como incendios accion vigentes
Regién del Maule. forestales. - _
3. Implementar medidas para la prevencion,
deteccion y combate de los incendios forestales Brigadas de
incluyendo la implementacion de contenedores atencidn a $ 6.000
autosoportantes en épocas de incendios de la emergencias
Region del Maule.
Por otro lado, se presenta el resultado del analisis costo-beneficio:
\ Tabla 29. Andlisis costo-beneficio
Al.1 Complementar el Sistema de Alerta
Temprana Multirriesgo (SATM) para la Region del 101
Maule a partir del Sistema de Alerta Temprana S 264.000 )
Nacional y la creaciéon de los Protocolos de RENTABLE
Actuacion.
A1.2 Fortalecer la incorporacion de criterios de
adaptacion al cambio climatico y resiliencia $ 140.000 1.07
territorial para favorecer el desarrollo de ’ RENTABLE
infraestructura y edificaciones sostenibles.
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A2.1 Reducir la vulnerabilidad de la poblacién por

enfermedades causadas y exacerbadas por los 1.02
cambios en el clima. > 364.000 RENTABLE

A3.1 Fortalecer las capacidades técnicas de los
servicios publicos, privados y de la sociedad civil

en materia de financiamiento, medios de S 340.000 1.05
implementacién y tecnologia en materia de RENTABLE
cambio climatico.

A4.1 Impulsar las Soluciones Basadas en la

Naturaleza en la restauracion, creacion y 1.15
conservacion de bosques nativos y plantaciones S 418.000 .

para la adaptacion a los efectos del cambio RENTABLE
climatico y sus co-beneficios.

A4.2 Aumentar la superficie de areas protegidas

terrestres a través del fomento a la conectividad 114
de los ecosistemas entre Areas Protegidas y S 515.000 )
Santuarios de la naturaleza, asi como de las RENTABLE

areas marinas en alineacién con la Ley 21.600.

A4.3 Fortalecer la coordinacion prevencion y

gestion del riesgo por incendios forestales en $ 241.000 1.13

bosque nativos y plantaciones forestales de la RENTABLE
Region del Maule.

A4.4 Implementar acciones que contribuyan al 1.19
combate de la desertificacion, restauracion y S 380.000 REN"I'ABLE
conservacion de los suelos.

A5.1 Fomentar buenas practicas en la produccion 128
silvoagropecuaria en alineacion con la S 830.000 .
planificacion territorial de la Region del Maule. RENTABLE
A5.2 Incorporar disefio aplicado e implementar la

agroecologia y foresteria en el sector 1.20
silvoagropecuario de la Regién del Maule a través s 345.000 RENTABLE
de la difusion de consumo y economia local.

A5.3 Promover sistemas y practicas de riego 1.25
eficiente para todos los agricultores de la region. | S 345.000 RENTABLE
A6.1 Fomentar la adopcion de practicas de pesca, 1.06
acuicultura y manejo de recursos bentdnicos S 204.000 REN'.I'ABLE

sustentables.

A7.1 Favorecer el acceso al agua en cantidad y
calidad ante condiciones de cambio climatico y su S 144.000 1.03
uso sostenible a través de estrategias de gestién ) RENTABLE
de los recursos hidricos.
A8.1 Fomentar el turismo sustentable en la 1.11
region a través de la sensibilizacién de las S 380.000 :
empresas turisticas. RENTABLE
M1.1 Impulsar la reducciéon de emisiones de GEI
mediante la incorporacion de tecnologias limpias

como la eléctrica en el transporte publico de S 1.595.000 141
pasajeros, incluyendo la renovacion de las flotas RENTABLE
vehiculares.

M1.2 Habilitar infraestructura peatonal y de

ciclovias para el impulso de la movilidad no 133
motorizada en la Region del Maule. > 2.575.000 RENTABLE
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M2.1 Implementar la Politica Integral de
Eficiencia Energética Regional a nivel residencial 1.02
en el marco de la Ley de Eficiencia Energética, S 230.000 :
incorporando las necesidades de consumo en las RENTABLE
comunas de la Region del Maule.
M2.2 Fomentar el aprovechamiento de energias
renovables como la edlica, la geotérmica 1.07
(Proyecto Mariposa), hidroeléctricas de hasta 20 s 225.000 RENTABLE
MW vy solar (sistemas fotovoltaicos).
M2.3 Promover y planificar la instalacién de
techos solares con capacidad de almacenamiento 1.20
distribuido de la energia eléctrica en viviendas de | S 350.000 RENTABLE
la Region del Maule a través de incentivos
M2.4 Fomentar el uso de biocombustibles 1.27
derivados de la madera para la calefaccion del S 780.000 ’
sector residencial. RENTABLE
M3.1 Fomentar practicas agroforestales y/o 1.13
silvopastoriles integrando el disefio de paisajesy | S 370.000 .
predios con retencién hidrica. RENTABLE
M3.2 Fomentar la reduccion en el uso de
fertilizantes nitrogenados, plaguicidas y $ 1.245.000 1.28
pesticidas y promover buenas practicas en la ’ ’ RENTABLE
utilizacion de abonos organicos.
M4.1 Reducir la huella de carbono del sector 1.01
industrial mediante la utilizacién de tecnologias S 50.000 :
eficientes. RENTABLE
M5.1 Desarrollar infraestructura en sitios de 1.01
disposicion final y PTAS en la region del Maule S 65.000 :
para el aprovechamiento de bioenergias. RENTABLE
M5.2 Impulsar la implementaciéon de sistemas de 115
gestion de residuos por tipo de material a través | § 405.000 ’
de rutas diferenciadas para su recoleccion. RENTABLE
M5.3 Promover programas de educacién
ambiental e implementar estrategias de 1.18
comunicacién para sensibilizar a la poblacién S 470.000 .
sobre los beneficios en el reciclaje de los RENTABLE
residuos.
M6.1 Fortalecer la implementacion de planes de 1.02
prevencion para la disminucién del riesgo por S 171.000 )
incendios forestales en la Regién del Maule. RENTABLE

10.4. MATRIZ DE INDICADORES

\ Tabla 30. Sistema de monitoreo, reporte y verificacion — Matriz de indicadores

Al.1 Complementar el
Sistema de Alerta
Temprana Multirriesgo
(SATM) para la Regidn
del Maule a partir del
Sistema de Alerta

1. Numero de sistemas

Sistemas de

de alerta vinculados alerta Cuantitativo Anual
2. N“F”.ero de personas Personas Cuantitativo Anual
beneficiadas

3. Numero de alertas Alertas Cuantitativo Anual

emitidas
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Temprana Nacional y 4. Porcentaje del
la creacién de los Sistema de Alerta . N
L Porcentaje Cuantitativo Anual
Protocolos de Temprana Multirriesgo
Actuacion. implementado
5.' Numero de convenios Convenios Cuantitativo Anual
firmados
6. Estudio Generado Estudio Cuantitativo Anual
1. Nimero de
instrumentos de
planificacién territorial
que Incorporan cr|ter|o§ Instrumentos Cuantitativo Anual
de adaptacion al cambio
climatico, gestion del
riesgo o resiliencia
territorial.
2. Nimero de procesos
de Evaluaciéon Ambiental
A1.2 Fortalecer la Estratégica que
Incorporacion € L. Incorporan Procesos Cuantitativo Anual
criterios de adaptacion | consideraciones
al cambio climatico y asociadas al cambio
resiliencia territorial climatico y resiliencia
para favorecer el territorial.
desarrollo de 3. Nimero de instancias
infraestructura y de coordinacion
edificaciones interinstitucional
sostenibles. realizadas para g NGmero Cuantitativo Anual
promover la integracion
de criterios de resiliencia
territorial en la
planificacion.
4. Nimero de
or_|entaC|ones oelEz, Numero Cuantitativo Anual
minutas o documentos
de apoyo elaborados.
5. I_\Il._lmero de . NUumero Cuantitativo Anual
actividades realizadas.
A2.1 Reducir la 1. Plan Estratégico Plan Cuantitativo Anual
vulnerabilidad de la > Nimero de personas
poblacién por ) - P Personas Cuantitativo Anual
enfermedades capagtadas
3. Numero de . —
causadas y . . Evaluaciones Cuantitativo Anual
exacerbadas por los evaIuaC|one_s realizadas
cambios en el clima. 4. Porcentaje de Porcentaj C itati
. . - je uantitativo Anual
equipamiento instalado
A3.1 Fortalecer las 1. Porcentaje de
capaadade_s _tecnlcas elaboracion del Porcentaje Cuantitativo Anual
de los servicios cronograma de
publicos, privados y de | capacitaciones
la sociedad civil en 2. Numero de personas
materia de capacitadas en sectores Personas Cuantitativo Anual
financiamiento, medios | privados y de gobierno
de implementacion y 3. NUmero de personas
tecnologia en materia | capacitadas de poblacién Personas Cuantitativo Anual
de cambio climatico. en general
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4. Niumero de mujeres
capacitadas en zonas Mujeres Cuantitativo Anual
urbanas/rurales
1. Nimero de Comunas
con I_r)strumgntos de Comunas Cuantitativo Anual
Gestion Ambiental
elaborados
A4.1 Impulsar las 2. Superficie de
Soluciones Basadas en | reforestacion o Hectareas Cuantitativo Anual
la Naturaleza en la restauracion
restauracion, creacién | 3. Numero de especies
y conservacion de d? plar_ltas natlv_as Numero Cuantitativo Anual
bosques nativos y disponibles en viveros
plantaciones para la en la regién.
adaptacion a los 4. Porcentaje de
efectos del cambio superficie recuperada Porcentaje Cuantitativo Anual
climatico y sus co- para bosque nativo
beneficios. ] —
> N“r.“em de personas Personas Cuantitativo Anual
capacitadas
6. Porcentaje de
elaboracién del Plan de Porcentaje Cuantitativo Anual
Infraestructura Verde
1. Porcentaje de
Ad.2 ?u_m%ntalr la especies invasoras en Porcentaje Cuantitativo Anual
superficie de areas Areas Protegidas
protegidas terrestres a 5 NirE e Go ceeles
través del fomento a la d(lesarrollados Estudios Cuantitativo Anual
conectividad de los 3. Superficie de Areas
ecosistemas entre - SUPS Hectareas Cuantitativo Anual
. ) Protegidas decretadas
Areas Protegidas y - z
ST S 418 4. Porcentaje de Areas
naturaleza, asi como g\cl):;gplgas adicionales al Porcentaje Cuantitativo Anual
de las areas marinas T NG d .
en alineacién con la - NUMEro de mujeres N
Ley 21.600 rurales y comunidades Personas Cuantitativo Anual
) ) indigenas capacitados
1._Nun_‘1ero de . Brigadistas Cuantitativo Anual
A4.3 Fortalecer la brlga,d|stas capacitados
coordinacién 2. Numero de mujeres y
prevencion y gestion comunidades indigenas Personas Cuantitativo Anual
del riesgo por c3:a|7\|aIC|tadasd -
incendios forestales en | = lumer(; de acciones Acciones Cuantitativo Anual
bosque nativos y Impleémentadas
plantaciones forestales | 4. Reporte de incidencia Reporte Cuantitativo Anual
de la Region del Maule. ; -
5. Numero de convenios . .
. Convenios Cuantitativo Anual
firmados
A4'.4 Implementar 1 Ndmero de estudios Estudio Cuantitativo Anual
acciones que : —
Ol &l 2. Hectareas bonificadas Hectéreas Cuantitativo Anual
combate de la (ha)
desertificacion, 3. Reporte evaluacion Acciones Cuantitativo Anual
restauracion y impacto
ORI (2 (55 4. Monto Pagado ($) Monto Cuantitativo Anual
suelos.
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1.' Numero de convenios Convenios Cuantitativo Anual
firmados
2. Porcentaje de
elaboracién del Porcentaje Cuantitativo Anual
diagndstico y/o estudio
A5,.1 _Fomentar buenas 3 Numero de practicas Précticas Cuantitativo Anual
practicas en la implementadas
p_roducaon . 4. Nur_nero de personas Personas Cuantitativo Anual
silvoagropecuaria en capacitadas
alineacion con la 5. Niumero de productos
planificacidn territorial | con suministro del Productos Cuantitativo Anual
de la Region del Maule. | Banco de Semillas
6. ,Inf_orme de buenas Numero Cuantitativo Anual
practicas
7. Plan de incorporacion
de riesgo por cambio Numero Cuantitativo Anual
climatico
1. Nimero de
lineamientos Lineamientos Cuantitativo Anual
.. | desarrollados
A5|.'2 Igcorporalr dISE?O D NiE s A
aplicado € Implementar | ;,+qryenciones sobre . -
la agroecologia y . 16ai Intervenciones Cuantitativo Anual
foresteria en el sector sistemas agroecologicos
- : y foresteria
silvoagropecuario de la
Region del Maule a 3. Catastro realizado Catastro Cuantitativo Anual
través de la difusion de v
consumo y economia . Numero de
6es intervenciones de
difusion, concientizacién Numero Cuantitativo Anual
y monitoreo sobre
plagas y enfermedades
.1' N“.”?em de practicas Practicas Cuantitativo Anual
identificadas
A.5'3 Promove,r . 2. Cartera Proyectos NUumero Cuantitativo Anual
sistemas y practicas de
riego eficiente para 3. Nimero de
todos los agricultores | actividades de Actividades Cuantitativo Anual
de la regidn. sensibilizacion
4. Nur_nero de personas Personas Cuantitativo Anual
capacitadas
A6.1 Fomentar la 1. Nimero de practicas . N
adopcidn de practicas |identificadas FEfESTEYR CUER ATUE
de pesca, acuicultura y
manejo de recursos 2. Numero de personas —
B capacitadas Personas Cuantitativo Anual
sustentables.
1. NUmero de estudios . _—
A7.1 Favorecer el desarrollados Estudios Cuantitativo Anual
acceso al agua en .
cantidad y calidad ante 2. I\I_L!mero de pozos Pozos Cuantitativo Anual
. ) habilitados
condiciones de cambio 3. Volumen de adua
climatico y su uso tr. ¢ du gu m?3 Cuantitativo Anual
sostenible a través de ata a_
estrategias de gestién | 4. Longitud de Kilémetros Cuantitativo Anual
infraestructura hidrica
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de los recursos 5. Porcentaje de
hidricos. elabo_raC|on del Plan de Porcentaje Cuantitativo Anual
Manejo del Arbolado
Urbano
3' Numero ae estludlos Estudios Cuantitativo Anual
L T e |n:1pactos ene secFor
turismo sustentable en ﬁ;nlfllsénoesro €2 el es Convenios Cuantitativo Anual
la regidon a través de la ,
sensibilizacion de las & Nur_nero 0l DEFEEEE Personas Cuantitativo Anual
empresas turisticas. capa’cltadas
4. Numero de empresas N
Empresas Cuantitativo Anual
con Sello S
M1.1 Impulsar la 1. NUmero de buses A
reduccidén de emisiones | entregados Buses Cuantitativo Anual
de GEI mediante la 2. Nimero de
incorporacion de capacitaciones Personas Cuantitativo Anual
tecnologias limpias realizadas
como la eléctrica en el
transporte publico de , ~
pasajeros, incluyendo 3. N_umero de campahias Campafas Cuantitativo Anual
la renovacioén de las realizadas
flotas vehiculares.
!\41.2 Habilitar 1.' Lor]gltud e nuevas Kilobmetros Cuantitativo Anual
infraestructura ciclovias construidas
peatonal y de ciclovias | 2. Porcentaje de viajes
para el impulso de la realizados en bicicleta/a Porcentaje Cuantitativo Anual
movilidad no pie
motorizada en la 3. Nimero de personas p Cuantitati Anual
Region del Maule. sensibilizadas ersonas uantitativo nua
M2.1 Implementar la 1. Nimero de encuestas -
Politica Integral de aplicadas Encuestas Cuantitativo Anual
Eficiencia Energética 2. NUmero de
Regional a nivel lineamientos de
residencial en el marco | eficiencia energética Lineamientos Cuantitativo Anual
de la Ley de Eficiencia | alineados a la Ley de
Energética, Eficiencia Energética
incorporando las
necesidades de ,
consumo en las 3. N‘_J”.“?m de personas Personas Cuantitativo Anual
comunas de la Region sensibilizadas
del Maule.
M2.2 Fomentar el 1. NUmero de estudios
aprovgchamlento de de potepleal de . Estudios Cuantitativo Anual
energias renovables generacion de energias
como la edlica, la renovables desarrollados
eotérmica (Proyecto Y
ﬁ’lariposa), (Proy sillcl:ltzr?nigeﬁeﬁ)ﬂ::%é%cstos Proyectos piloto | Cuantitativo Anual
hidroeléctricas de
?;zzzrﬁgsMW y solar g.erl:lel'lfgzi(:l?oge habitantes Personas Cuantitativo Anual
fotovoltaicos).
M2.3 Promover y 1. Nimero de
planificar la instalacion | instituciones publicas Instituciones Cuantitativo Anual
de techos solares con |alcanzadas por los
capacidad de programas de difusion.
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almacenamiento
distribuido de la
energia eléctrica en

2. Nimero de personas

L L. - Personas Cuantitativo Anual
viviendas de la Region | sensibilizadas
del Maule a través de
incentivos.
1. Nimero de
M2.4 Fomentar el uso | €stablecimientos Establecimientos | Cuantitativo Anual
de biocombustibles formalizados
derivados de la 2. Porcentaje de avance
madera para la en proyectos de Porcentaje Cuantitativo Anual
calefaccion del sector | calefaccion distrital
residencial. Y
S Numero 08 DEFEEEE Personas Cuantitativo Anual
capacitadas
M3.1 Fomentar 1. Nimero de centros de Centros de
practicas capacitacién en tacion | Cuantitativo Anual
agroforestales y/o funcionamiento capacitacio
silvopastoriles
integrando el disefio 2. Numero de personas P Cuantitati Anual
de paisajes y pr,ed_los capacitadas ersonas uantitativo nua
con retencion hidrica.
M3.2 Fomentar el uso é.r(;{j?}gi?:n fE GomEeEE Kilogramos Cuantitativo Anual
respgnsable Es 2. Volumen de composta . N
fertilizantes s . Kilogramos Cuantitativo Anual
- utilizada para cultivos
nitrogenados, 3.5 ficie d Iti
plaguicidas y Lle l:[:;ﬁirzlaue e cultivos
pesticidas y promover giofertilizantes o Hectareas Cuantitativo Anual
buenas practicas en la "
utilizacion de abonos ‘c‘onl;lll?os a r
organicos. - Numero de personas Personas Cuantitativo Anual
capacitadas
1. NUmero de huellas de
. - Huellas de N
M4.1 Reducir la huella | carbono estimadas por Cuantitativo Anual
. . - Carbono
de carbono del sector |tipo de industria
industrial mediante la | 2. NUmero de mejoras
utilizacién de en eficiencia tecnoldgica . _—
, . - > Porcentaje Cuantitativo Anual
tecnologias eficientes. |implementadas por tipo
de industria
M5.1 Desarrollar 1. NUmero de sitios de
|r)fraestrugtura en d'ISpOSICIOI’\ final con ' Slt!o.s,de. Cuantitativo Anual
sitios de disposicion sistemas de disposicion final
final y PTAS en la recuperacion de biogas
region del Maule para | 2. Nimero de PTAS con
el aprovechamiento de | sistemas de PTAS Cuantitativo Anual
bioenergias. recuperacion de biogas
M5.2 Impulsar la L. VoIL_Jmen de . Metros cubicos,
. -, materiales valorizables , e
implementacion de o Numero Cuantitativo Anual
. =, recolectados por
sistemas de gestion de contenedores
. ) comuna
residuos por tipo de 2. Nimero de rutas de
material a través de récolecci()n diferenciada Rutas de
rutas diferenciadas Cuantitativo Anual

para su recoleccién.

implementadas por
comuna

recoleccion
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3. Nimero de convenios
firmados con el sector Convenios Cuantitativo Anual
privado
4. Niumero de campafias Campafias de
de reciclaje reciclaje Cuantitativo Anual
implementadas

M5.3 Promover 1. NGmero de plantas de | q

programas de compostaje construidas FERIES 6l Cuantitativo Anual

educacién ambiental e |y en operacion compostaje

implementar

estrategias de

comunicacion para

sensibilizar a la 2. Nimero de personas o

poblacién sobre los capacitadas Personas Cuantitativo Anual

beneficios en el

reciclaje de los

residuos.

!\46.1 Fortalec_:t,er la 1. Numel_"o d_e, campanas Campafias de -

implementaciéon de de capacitacion capacitacion Cuantitativo Anual

planes de prevencion | realizadas

para la disminucién del | 2. Porcentaje de

riesgo por incendios ersonal capacitado para . T

forestales en la Regién E_:‘ atencién IZIe incendpios Porcentaje Cuantitativo Anual

del Maule. forestales
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