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Efecto Invernadero/Calentamiento Global



Fuentes de emisión de los Gases de Efecto Invernadero



Gases efecto invernadero (GEI) y fuentes emisión
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Gases efecto invernadero (GEI) y fuentes emisión
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Gases efecto invernadero (GEI) y fuentes emisión
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Gases Efecto Invernadero (GEI)

Principales gases del efecto 
invernadero Fuentes de emisión PCM

100 años

Contribución 
al efecto 

invernadero

CO2 (dióxido de carbono)
Combustión de combustibles 

fósiles (Consumo energía, 
transporte), 

1 76%

CH4 (metano) Agricultura, rellenos sanitarios 25 16%

N2O (óxido nitroso) Agricultura, industria de autos 298 7%

Otros gases fluorados 1%
Hidrofluorocarbonos (Ej.HFC-

134a)
Sistemas de aire acondicionado, 
semiconductores, 

1.430
(124 – 14.800)

Hexafluoruro de azufre (SF6)Transmisión electrica, producción 
de magnesio 22.800

Perfluorocarbonos (Ej. PFC -14)Producción de aluminio 7.390
(7.390  – 12.200)

CFCs (cloroflurocarbonos) (Ej. 
CFC-12)

Sistemas de refrigeración y aire 
acondicionado, semiconductores 10.900

(7.370 – 14.400)



Cambio Climático:

es el cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la 
actividad humana que altera la

composición de la atmósfera mundial y que se suma a la 
variabilidad natural del clima observada durante períodos de 

tiempo comparables



Cambio climático antropogénico  y 
concentración del CO2

Temperatura y CO2 en la atmósfera 



Cambios Observados en la temperatura 
superficial entre 1891 y 2014 

Mapas elaborados por el “Goddard Institute for Space Studies” de la NASA . Los colores demuestran zonas 
donde la temperatura era mayor (=rojo) o menor(azul)  que el promedio (=línea base) del período 1951-

1980



Impactos Globales
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La respuesta internacional

Negociaciones, acuerdos y compromisos 
internacionales
• Convención Marco de las Naciones Unidas sobre 

Cambio Climático (CMNUCC) 
• Acuerdo de París

• Contribución Nacionalmente Determinada (NDC)

Ruta global para enfrentar el cambio climático, cada
países define sus propios arreglos para contribuir en
ese esfuerzo.

“Responsabilidades comunes, pero diferenciadas”



Proyecciones al futuro según diferentes escenarios RCP 
(IPCC,2014)



Proyecciones al futuro según diferentes escenarios RCP 
(IPCC,2014)



El cambio climático

El último reporte del 
Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático 

(2013/14,AR5, IPCC, ) 
confirma con muy alto grado de certeza:

Que el cambio climático de los últimos 100 años es un 
hecho inequívoco y que es

causado principalmente por las emisiones de gases de 
efecto invernadero generadas por la actividad humana:

Cambio climático antropogénico



Cambio Climático en Chile



Tendencia de las emisiones y absorciones 
de GEI por sector, serie 1990-2013

Fuente y más información en  www.snichile.cl

http://www.snichile.cl/


Los desastres afectan cada vez más fuertemente 
al país y de forma más recurrente.

• Chile N° 10 Índice de Riesgo Climático: 
desastres relacionados al clima

• Chile N° 6 Pérdidas económicas de todos los 
desastres













Chile es un país vulnerable 
al cambio climático

Según los futuros escenarios 
climáticos se estiman:
• aumentos de temperatura

entre 2°C y 4°C en todo el 
país, a fines de siglo

• disminución en las 
precipitaciones entre 5-20% 
en la Zona Central y un 
aumento en las 
precipitaciones  entre 10-
15% en las Zona Sur 

• descongelamiento de los 
glaciares y disminución del 
área andina para almacenar 
nieve.

• aumento del nivel del mar 
entre 20-30cm



El cambio climático en la 
región



Inventario Regional de GEI



Ministerio del Medio Ambiente
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Región Aisén del General Carlos Ibáñez del Campo

Aisén: emisiones y absorciones de GEI (Gg CO2 eq) por sector, serie 1990-2013
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Ministerio del Medio Ambiente

-69,6%

-5,8%

-5,0%

-4,3%

-3,0%

12,3%

2013

Absorción renovales

Absorción reforestación

Absorción otras especies

Absorción posincendios

Absorción bosque manejado

Otros

Región Aisén del General Carlos Ibáñez del Campo

Aisén: principales fuentes y sumideros de GEI, año 2013
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Cambio
1992 2002 2012 (%)

Metropolitana Santiago 4.954.147    5.716.232    6.293.414    27
Biobío Concepción 828.843      902.853      958.722      16
Valparaíso Valparaíso 757.903      816.179      930.217      23
Coquimbo La Serena - Coquimbo 242.325      324.800      412.586      70
Antofagasta Antofagasta 227.065      289.477      346.126      52
Araucanía Temuco - Padre Las Casas - Labranza - Cajón 244.050      304.556      339.664      39
Maule Talca - San Clemente - Maule - Pencahue - Villa Francia 229.652      263.956      286.141      25
Tarapacá Iquique - Alto Hospicio 149.958      217.833      278.251      86
O´Higgins Rancagua - Machalí - Gultro - Los Lirios 210.443      242.323      276.527      31
Los Lagos Puerto Montt - Alerce - PuertoVaras 154.913      206.541      266.060      72
Biobío Los Ángeles - Nacimiento 166.343      192.281      213.728      28
Arica y Parinacota Arica 168.633      184.914      210.920      25
Biobío Chillán - Chillán Viejo 165.004      183.790      204.180      24
Atacama Copiapó - Tierra Amarilla 111.695      141.545      171.945      54
Valparaíso Quillota - La Calera - Hijuelas - La Cruz 137.240      153.643      170.955      25
Maule Curicó - Rauco - Sarmiento - Romeral 122.262      140.474      164.353      34
Los Ríos Valdivia 122.251      140.520      154.097      26
Los Lagos Osorno 128.196      145.302      153.797      20
Antofagasta Calama 121.827      137.144      138.109      13
Magallanes Punta Arenas 113.820      118.241      131.067      15
Valparaíso San Antonio - Cartagena - Santo Domingo - Las Cruces - Las Brisas 95.282        110.567      114.330      20
Metropolitana Melipilla 80.303        93.850        110.132      37
Coquimbo Ovalle 84.787        98.368        104.855      24
Maule Linares 77.286        83.396        87.371        13
Valparaíso Los Andes - San Esteban 60.906        73.510        80.142        32
O´Higgins San Fernando 56.003        63.665        73.598        31
Valparaíso San Felipe 54.281        63.862        71.847        32
Los Ríos La Unión - Río Bueno 71.663        71.593        68.225        -5
Metropolitana Paine 37.172        49.498        64.913        75
Metropolitana Talagante 44.686        59.549        64.490        44
Valparaíso Limache - Olmué 47.282        52.955        61.205        29
Aysén Coihaique 42.952        49.489        57.830        35
O´Higgins Rengo 43.148        50.560        56.173        30
Atacama Vallenar 47.267        48.369        52.147        10
Biobío San Carlos 48.221        50.012        51.247        6
Araucanía Angol 45.951        48.548        50.910        11
Araucanía Villarrica 35.664        45.436        50.706        42

REGION Ciudad / Sistema urbano
 Población 

*INE: ciudad = entidad urbana que tiene más de cinco mil habitantes 

Chile cuenta con 220 ciudades*, 37 de ellas tienen una población mayor de 50.000 habitantes
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Arica 2 3 2 2 2 1 1 1 2 2 18 0,76
Iquique-Alto Hospicio 2 2 2 2 3 1 1 1 2 2 18 0,76

Antofagasta 2 3 2 2 3 1 1 1 3 2 20 0,84
Copiapó 3 3 3 2 2 1 3 17 0,72

La Serena-Coquimbo 2 2 2 3 3 1 1 1 3 2 20 0,84
Gran Valparaíso 2 3 2 3 3 1 1 3 3 3 24 1,00
Gran Santiago 3 2 3 2 3 2 3 18 0,76

Rancagua-Machalí 3 2 3 2 3 2 1 16 0,69
Talca 3 2 3 2 3 1 1 15 0,65

Gran Concepción 2 3 2 1 3 1 1 2 3 3 21 0,88
Temuco-P. las Casas 3 1 3 2 2 1 1 13 0,57

Valdivia 2 1 3 1 1 1 9 0,41
Puerto Montt 2 2 2 1 3 1 1 2 3 1 18 0,76
Coyhaique 2 1 1 2 2 2 1 11 0,49

Punta Arenas 2 3 2 1 1 1 1 1 3 3 18 0,76
Incidencia de amenaza 16 40 16 27 40 21 24 21 33 18 256

1 Poco probable
2 Probable

3 Muy Probable
No hay datos/ No aplica

Componentes de amenaza

Ciudad

Vulnerabilidad de capitales regionales ante amenazas climáticas

Autor: Nicolás Romero, 2016: Identificación preliminar de eventos climáticos relevantes para el sector de ciudades: Estudio del MINVU,
realizado en el marco del proyecto PNUD No 90.298 “Implementación de la Política Nacional de Desarrollo Urbano”; vulnerabilidad
=vulnerabilidad social a partir de la pobreza en el ingreso establecida según encuesta CASEN.
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Escenario del cambio climático al 2050  para 342 comunas de chile en 
la página web del MMA



LINEA BASE (1980 - 2010) para la Comuna Coyhaique (°C;  mm/año)

ZONA Tmax.Estival Tmin.Estival Tmax.Invernal Tmin.Invernal Tprom.Estival Tprom.Invernal Precip.promedio Precip.minima Precip.maxima

Oriente 12.8 5.3 5.0 -4.3 8.6 0.4 1082 300 2065

ESCENARIO 2050 para la Comuna Coyhaique

Tmax.Estival Tmin.Estival Tmax.Invernal Tmin.Invernal Tprom.Estival Tprom.Invernal Precip.promedio Precip.minima Precip.maxima

Oriente 15.0 6.6 6.5 -2.5 10.3 1.9 997 274 1919

Cambios absolutos (°C, mm/año)  comparando el escenario 2050 con la Línea Base para la Comuna de Coyhaique

Tmax.Estival Tmin.Estival Tmax.Invernal Tmin.Invernal Tprom.Estival Tprom.Invernal Precip.promedio Precip.minima Precip.maxima

Oriente 2.2 1.3 1.5 1.8 1.7 1.5 -95 -26 -146

Cambios relativos (%) comparando el escenario 2050 con la Línea Base para la Comuna de Coyhaique

Tmax.Estival Tmin.Estival Tmax.Invernal Tmin.Invernal Tprom.Estival Tprom.Invernal Precip.promedio Precip.minima Precip.maxima

Oriente 17% 25% 30% 58% 20% 475% -8% -9% -7%

Fuente: Desarrollo Productivo Ltda . 2016: Elaboración de una base digital del clima comunal de Chile: línea base (años 1980-2010) y proyección al año 2050.

Línea base (1980-2010) y futuro clima  para Coyhaique
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Cómo enfrentamos el Cambio Climático?

Adaptación
Ajustarnos al clima para evitar 

o minimizar los impactos 
negativos  del cambio 

climático y obtener beneficios 
de los impactos positivos.

Mitigación
Reducir las emisiones  de los 
gases del efecto invernadero 

(GEI) y aumentar la capacidad 
de su almacenamiento

Contribución Nacional presentada por Chile ante 
la ONU en septiembre.  Contiene los 
compromisos del país en cambio climático.
En la CoP-21 de Paris todos los países 
presentaron sus propuestas para mitigar y 
adaptarse al cambio climático.




