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EMISIONES GEI SECTOR INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Y DE LA CONSTRUCCION
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Emisiones GEl sector Mineria (con excepcion de combustibles) y

canteria

2016

* 16.129,2 kt CO2 eq en 2016
* Aumento de 31,5 % desde

1990.

« Mineria y canteria: 49,4 %,
* Industria no espec.: 29,1 %
* P&P e imprenta: 9,6 %

« Miner. no metalicos: 6,1 %

« Sustancias quimicas: 2,1%
* Procesamiento alimentos,

bebidas y tabaco: 2,0 %

* Hierroy acero: 1,7 %

Source: Tercer Informe Bienal de Actualizacion de Chile sobre Cambio Climatico (MMA-2018)



EMISIONES GEI SECTOR PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE
PRODUCTOS.

kt CO, eq
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® 2.B. Industria quimica

m 2.A. Industria de los minerales
m 2.D. Productos no energéticos de combustible y uso de solventes
2.G. Manufacturas y utilizacién de otros productos

2016

i

2.C. Industria de los metales
m 2.F. Uso de productos como sustitutos de
las sustancias que agotan la capa de ozono

Source: Tercer Informe Bienal de Actualizacion de Chile sobre Cambio Climatico (MMA-2018)

41,4%\ | 23,1%

’1‘7

6.939 kt CO2 eq en 2016 (3,9%
del total nacional)

Emisiones de Pl han disminuido
fundamentalmente por la caida
de la produccion de metanol y
por los sistemas de abatimiento
de N20 en la produccion de
acido nitrico

Esta caida se ve compensada
por el aumento sostenido de las
emisiones de HFC en
refrigeracion y climatizacion
(del 2010 al 2016 aumentaron en
187%).

Es esperable que este aumento
continde de forma acelerada en
la medida que los HFC
reemplazan a las sustancias
agotadoras del ozono (HCFC y
CFC) por el PM.



EMISIONES GEI IND. MANUFACTURERAS Y DE LA

CONSTRUCCION E IPPU
ll|

Manufactura y utilizacién de otros
productos

m Uso de productos sustitutos de las
sustancias que agotan la capa de ozono

B Productos no energéticos de
combustibles y uso de solventes

20.000
M |ndustria de los metales

W Industria quimica

15.000 m Industria de los minerales

B Industria no especificada

B Mineria (con excepcidn de
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m Hierro y acero

Source: Tercer Informe Bienal de Actualizacién de Chile sobre Cambio Climatico (MMA-2018)



MOTIVACION —

Representacion CONTRIBUCION DETERMINADA
Gréafica del Centro de A NIVEL NACIONAL (NDC) e
Energia, U. de Chile DE CHILE
MM tCO,e

Escenario de referencia
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120
. Medidas de
| " . Mitigacion
80 § -95
Presugpuesto ; _
de carbono Escenario
40 E neutralidad de GEI
1100 ; =
MMtCO, =
0 | | | | | | | .
2005 2010 2020 29 2030 2040 2050
nos

Note: Figure does not include land use sector, land use change and forestry (LULUCF).

Source: Chilean NDC Mitigation Proposal: Methodological Approach and Supporting Ambition. Mitigation and Energy Working Group
Report. Santiago: COP25 Scientific Committee
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TRADICION DE PROCESOS PARTICIPATIVOS EN EL
SECTOR ENERGETICO

Several studies
from universities,
UNDP, etc.

Energy Scenarios
initiative 2009-2011,
2012,2018 (ongoing)

Citizen Technical
Parliamentary
Commission 2011

Advisory
Commission

for Electrical
National Energy

Development
(CADE)20M Strategy 2012
—_— o Mitigation Action Plans
EM”'S 1e and Scenarios (MAPS)
P e 5015 0016
Surfingtowardsthe cnic
future: Chile onthe Sl i

2025 horizon

Energy
Agenda 2014

Energy Policy
2050,2015 ENERGIA 2050

A

& Hiisterla de
S

Long-term energy
planning (PELP),
2017 (ongoing)

Energy Ruta Energética

Route 2018 TR



ESQUEMA GENERAL ——

A: Datos de Entrada |
B: Medidas de mitigacion

[LeastCost (G,T)]

C: Modelos / Simulaciones

D: Curvas MAC

E: Estimacion de emisiones
BAU / Neutralidad

F: Cumple

G: Resultado y propuesta

NDC PROPOSAL



MODELAMIENTO Y HERRAMIENTAS

ESQUEMA GENERAL

Models for other
sectors[CxD]
Marginal
abatement
costs

Power system model
[LeastCost (G,T)]

Other
emissions

Mitigation options

proposal [ evaluation

- Trial new scenario built
by Least Cost Search

-Overintensity and
timing allocation of
tagets by sector

-Subjectto ambition level
toreduce GHG emissions B Sem—

- Reference scenario encompasses -
current mitigation actions

National GHG
emission forecast

Reference scenarie

Action

Coal Phase Out

Sustainable
Buildings

Electromobility
and modal shift

Hydrogen

Sustainable
Industry

Descripti Refi Scenario GHG-Neutrality S ri
Policy Sector

Renewable energy in Energy Decommission of 2,500 MW by 2050 Decommission of 5,500 MW by 2040

replacement of coal

Insulation improvement and . . OGUC & 57% of houses (70% of apartments)

electric heating Energy General Ordinance of Urban Planning and Construction (OGUC) use electric heating by 2050
52% and 10% for hot water uses in houses and hospitals

Thermal solar systems Energy No actual measures respectively, by 2050

PV distributed generation Energy 1,278 GWh Residential and 3,633 GWh commercial by 2050 1,800 GWh residential and 5,657 GWh commercial by 2050

Insulation improvement of

Vulnerable homes Energy No actual measures 20.000 homes per year

New MEPS Energy No actual measures MFPS on TVs, dishwashers, tumble dryers, electric ovens and
microwaves

Electric heating in the public Supermarkets, retail, private ¢linics use:

and commercial sector Energy No actual measures 84%,76% and 48% by 2050

Geothermal heat pumps Energy No actual measures 35 GWh nationally by 2050

District heating Energy No actual measures 0.2% of the energy matrix for heating

Electric taxis Energy 21% of taxis by 2050 100% of taxis by 2050

Public transportation - capital Energy 20% urban public transportation in Santiago by 2050 100% urban public transportation in Santiago by 2040

Public transportation - regions  Energy 0% urban public transportation in regions by 2050 100% urban public transportation in regions by 2040

Private vehicles Energy 21% private vehicles by 2050 58% private vehicles by 2050

Commercial vehicles Energy 21% commercial vehicles by 2050 58% commercial vehicles by 2050

Modal shift Energy No actual measures R'eplacement of private motor transportation for buses and
bicycles

Freight transport Energy No actual measures T1% of freight transport by 2050

Machine drives Energy No actual measures 12% of machine drives in industry and mining by 2050
Replacing natural gas for thermal use:

Thermal uses Energy No actual measures 79 of housing and 2% of industrial by 2050

Thermal solar systems Energy No actual measures 10% thermal use in industry and 16% in copper mining

Electrification of machine .

drives - mining (non-copper) Energy No actual measures 52% in mining (nen-copper) by 2050

Egmnﬂcfauon of maching Energy No actual measures 67% in miscellaneous industries by 2050

drives - industry

Blectrification of machine g o No actual measures 56% in the trade sector by 2050

drives - commercial

El‘emnﬂcauon of rpachme Energy No actual measures 57% in open pit mines by 2050 and 74% in underground mines

drives - copper mining by 2050

Biogas generation Energy No actual measures New landfill sites with electricity-powered centrals

Thermal electrification Energy No actual measures Additional thermal use of 25% in industrial and mining sectors

Energy Management Systems  Energy Annual savings of 0.6% Annual savings start at 0.6 % and increase up to 2.5%

MEPS engines up to 100HP  Energy No actual measures Full replacement by 2030




MODELAMIENTO Y HERRAMIENTAS

ESQUEMA GENERAL

No se han considerado aun
medidas para sectores menos
emisores.

En el caso de IPPU se puede
considerar algunas
adicionales:

« Sustitucion (o
desplazamiento) de
clinker en produccion de
cemento

« Recuperaciony
eliminacion refrigerantes
fuera de uso

* Fomento del uso de
refrigerantes con bajo
PCG o basado en
hidrocarburos en sector
comercial / industrial.

 Enmienda de Kigali para
PM es Linea Base
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AbatementcostUSD/[tCO,eq
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PV distributed generation
Modal shift

Taxis 100%
Energy management systems 2,56%

MEPS engines upto 100HP

Fertilizers

MtCO,eq

Sustainable Industry [l CoalPhase Out
" Sustainable Buildings
Energy Efficiency

Hydrogen
B Electromobility

Machine drive electrification- mining (non copper)
Machine drive electrification-industry

Electric heating - residential
Thermalsolarsystems

Commercialvehicles 60%

Thermalsolar systems
Electric heating - public,commercial
Machinedrive electrification-copper

Machine drives
Freighttransport

65MtCO,eq
Insulationimprovement
existinghomes

Publictransportation- Capital

Machine drive electrification
Commercial

Geothermal
Landfill gasflare
Biogas generation

40

Coalphase out
Biodigestors
Thermalelectrification

District
heating

Bovine diet Private
Insulationimprovementvulnerable homes vehicles
60%

Ingreen:ongoing actions

Other Sectors

Publictransportation-regions

H2thermaluses
New MEPS

11



ACCIONES DE POLI'TICAS’Y ESTRATEGIAS
SECTOR INDUSTRIA Y MINERIA

Medida de Mitigacion Reduccién de Emisiones (MM tCO2e) | Costo de abatimiento (USD/tCO2eq) (2020-2050)
Ano 2030 Ano 2050 Tasa 0% Tasa 6%

Sistemas de Gestion de Energia, 0,1 2,5 -491 -126

Proyecto de Ley de EE

Electrificacion de procesos 0,3 1,5 -413 -114

motrices en sector minas varias

MEPS en Motores de hasta 0,7 0,4 -267 -112

100HP

Electrificacion de usos motrices 0,6 1,8 -317 -96,7

en industrias varias

Sistemas Solares Térmicos 1,3 3,7 -202 -69,8

Electrificacion de usos motrices 0,7 3 -200 -58

en mineria del cobre

Hidrogeno Verde — Usos 0,8 91 -234 -52

motrices

Electrificacion térmica 0,4 2,6 207 75

Fuente: Carbono-neutralidad en Chile al 2050. Fichas de medidas de mitigacion.
Minenergia, 2019.



ACCIONES DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS
SECTOR INDUSTRIA'Y MINERIA

2

Mineria Industria IPPU

Electromovilidad Sustitucion (o desplazamiento) de clinker en la

produccién de cemento

Sistemas Solares Térmicos Recuperacion y eliminacion refrigerantes fuera de -

Hidrogeno verde

MEPS de Motores

Fomento del uso de refrigerantes con bajo PCG

Electrificacion de procesos

Eficiencia energética



INCERTIDUMBRES

Es relevante hacer notar el listado de variables que tendrian un potencial mas importante para
modificar los resultados y conclusiones de trabajo:

Crecimiento
PIB Costo de

' combustibles
Crecimiento de
demanda de I&M

e IPPU

Desarrollo
del
hidrogeno.
Crecimiento
poblacion Costos de
tecnologias.

Nivel de penetracion
de la electrificacion
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