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REPORTE
MESA TECNICA SECTORIAL DE MITIGACION SECTOR ENERGIA
Jueves 02 de julio del 2020 de 10:30 a 12:45
Plataforma: Microsoft Teams

Antecedentes

La Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) es el instrumento que define los lineamientos
generales de largo plazo que seguira el pais de manera transversal e integrada,
considerando un horizonte a 30 anos, para hacer frente a los desafios que presenta el
cambio climatico; transitar hacia un desarrollo bajo en emisiones de gases de efecto
invernadero, hasta alcanzar y mantener la neutralidad de emisiones de los mismos; reducir
la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia a los efectos adversos del cambio climatico; vy,
dar cumplimiento a los compromisos internacionales asumidos por el Estado de Chile en
la materia.

El proceso de elaboracion participativa de la ECLP tiene como propdsito entablar un
debate abierto sobre las trayectorias en las que espera avanzar el pais a escala global,
nacional y sub-nacional, hacia un pais resiliente al cambio climatico y carbono neutral, que
promueva alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris. Este proceso contempla el
involucramiento de diversos actores de la sociedad en distintas etapas de consulta.

GCracias al apoyo del Banco Mundial, se estan llevando a cabo distintas instancias de
participacion, como son las mesas técnicas transversales y sectoriales, que permiten contar
con una participacion experta considerando a todos los actores de |la sociedad, e incluir la
participacion de actores regionales, organizaciones de jovenes y comunidades indigenas,
y las mesas de trabajo con el Equipo Técnico Interministerial de Cambio Climatico (ETICC).

La presente instancia participativa corresponde a la primera sesion de la Mesa de Técnica
Sectorial de Mitigacion del Sector Energia cuyo propodsito es obtener elementos que
permitan identificar objetivos y tipos metas macro de largo plazo del sector, en materia de
mitigacion.

Convocatoria

La convocatoria considerd a una gran variedad de actores del sector publico, privado,
academia, ONGs/sociedad civil y organizaciones internacionales, y se realizaron esfuerzos
para incorporar en la convocatoria a representantes de distintas regiones del pais y
representantes de organizaciones de jovenes y de pueblos indigenas.

Se realizd una invitacion directa a los actores identificados. La invitacion se extendid a 49
personas, con 10 dias de anticipacion, mediante correo electronico, indicando fechay hora
de la actividad, acompanada del link para conectarse a la plataforma. Adicionalmente, se
dispuso de un formulario web para la inscripcion, en el cual se registraron 52 personas, de
las cuales 41 asistieron finalmente a la sesion de trabajo.
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Distribucioén de la participacion

La sesion considerd una primera etapa de presentaciones y luego se desarrolld el trabajo
participativo grupal. Del total de inscritos, 41 personas asistieron a la etapa de
presentaciones y/o el trabajo participativo grupal de esta sesion de la mesa. A continuacion,
se presenta la distribucion de la participacion de los asistentes a la sesion de la mesa.

e Ladistribucion por género fue la siguiente:

20 21
mujeres hombres

e Distribucion segun categoria y género:

Academia

Organizacion
Internacional

Sector Privado
ONG / Sociedad civil

Sector Publico

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
Femenino Masculino

De acuerdo con el registro de participantes, las categorias mayormente representadas son
el sector privado con un 40% de los participantes en la sesidon y el sector publico con un
38% de los participantes. Por su parte, respecto a las organizaciones presentes destaca el
Ministerio de Energia, la SOFOFA, Generadoras de Chile A.G., Anesco Chile A.G., GLG-Chile,
Coordinador Eléctrico Nacional, ONG Uno.Cinco, y el Ministerio del Medio Ambiente.
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e Representacion regional:

3% %
()

m Metropolitana
= Valparaiso

Antofagasta

92%

De acuerdo a lo anterior, el desarrollo de la sesion de manera remota permitio la
incorporacion de un total de 3 participantes regionales.

Por otra parte, la participacion considero 2 representantes de organizaciones de jovenes.

Metodologia de la reunién

La metodologia de la Mesa Técnica Sectorial de Mitigacion Sector Energia fue de caracter
participativa, con el fin de proveer a los participantes un espacio de discusion acerca de las
tematicas propuestas, el cual tuvo una duracion total de 2 horas y 15 minutos.

La reunion se desarrollo en tres bloques de trabajo que se presentan a continuacion.

Bloque 1. Presentacion
del contexto

Bloque 3. Presentacion de
resultados

Bloque 2. Trabajo grupal
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ler Bloque: Presentacion del contexto

Se realizd un primer bloque de presentacion del contexto, en el cual participaron todos los
asistentes, que contempld una breve introduccion al taller y tres presentaciones a modo
de introduccion del trabajo a realizar, junto con un espacio para preguntas y respuestas.
Este bloque fue facilitado por la consultora WSP y considerd las siguientes presentaciones:

e “Elaboracion de la ECLP y contexto del sector en mitigacion” - Ministerio del Medio

Ambiente.

e “Principales instrumentos de planificacion de largo plazo del sector” - Ministerio de
Energia.

e “Contexto para la construccion de la vision, objetivos y metas del sector” - Consultora
WSP.

Luego de las presentaciones, el equipo de la Estrategia Climatica de Largo Plazo tomo la
palabra para abrir un espacio de preguntas y respuestas, y finalmente se solicitdo a la
audiencia conectarse a la sesion de grupos (segundo bloque).

Este bloque tuvo una duracion aproximada de 55 minutos.

2do Bloque: Trabajo grupal

En este bloque se conformaron 4 grupos de entre 6 a 8 personas, cuya distribucion fue
previamente designada segun sector (publico, privado, academia, ONGs/sociedad civil y
organizacion internacional) y género. Cada uno considerdé un o una representante de la
Oficina de Cambio Climatico del Ministerio del Medio Ambiente y un o una representante
de la consultora WSP, quienes actuaron como moderador y secretario respectivamente. Se
realizd una ronda de presentacion de participantes y se escogio en forma voluntaria
alguien que representara al grupo, cuya funcion fue registrar los principales resultados del
trabajo grupal y presentarlos en el siguiente bloque.

Cada grupo discutié sobre los mismos temas, esto es, respecto a la identificacion de
posibles objetivos y tipos de metas macro de largo plazo del sector, en materia de
mitigacion, que podrian ser considerados en la ECLP. Concretamente, se trabajo en funcion
de dos preguntas: “¢Qué objetivos macro de largo plazo podrian incluirse en la ECLP?" y
‘¢Qué tipo metas macro de largo plazo seria util incluir en la ECLP?".

Para la discusion de la segunda pregunta, se presento a los y las participantes un resumen
de los objetivos identificados preliminarmente a partir de una revision bibliografica (Ver
Anexo 1), con el propodsito de generar un espacio de discusion en torno a la pregunta
planteada. Los objetivos son los siguientes:

[ Retiro total de centrales termoeléctricas a carbdn antes del afno 2040 (M. Energia). ]

Incremento significativo de energias renovables en la generacion eléctrica del pais al afio 2050
(M. Energia).
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4 N\
Generacion distribuida en base a fuentes renovables en los sectores publico, comercial vy
residencial (M. Energia).

\, J
s N
Produccion de hidrégeno verde y uso con fines motrices en la industria y mineria, térmicos y en
el transporte de carga (M. Energia).

\
>

N

Desarrollo adecuado de los sistemas de almacenamiento de energia y soluciones que los
integren, manteniendo los principios minimos de un mercado competitivo. (CPC, 2020)

Y
AN

Electromovilidad de los vehiculos del transporte publico, comercial y particular al 2050 (M.
Energia).

A

Y~

Reemplazo de transporte privado por autobuses y bicicletas (Comité cientifico COP25, 2020).

A4
A

Calefaccion distrital (M. Energia).

Y
/\

Mejoramiento de aislacion térmica en viviendas (M. Energia).

Y
I\

Nuevos estandares minimos de rendimiento energético (MEPS) en artefactos (M. Energia).

e
LN

Implementacion de Sistemas solares térmicos para agua caliente sanitaria y usos térmicos
(Comité cientifico COP25, 2020).

\
>

AN

Calefaccion eléctrica en sectores publico, comercial y residencial (Comité cientifico COP25,
2020).

Y
N\

Reemplazo del uso de lefa por pellets para calefaccion (CPC, 2020) (McKinsey, 2019).

N
N

Electrificacion del equipamiento industrial y electrificacion térmica en los sectores industrial y
minero (Comité cientifico COP25, 2020).

. /

Para la realizacion del trabajo grupal se utilizd la plataformma FunRetro, donde cada
participante pudo registrar sus comentarios en forma online, ademas de visualizar los del
resto del grupo. Respecto a la primera pregunta, se realizd una ronda de intervenciones,
en la que cada integrante del grupo tuvo oportunidad de expresar su opinion, mientras
gue la persona que cumplia el rol de secretaria tomalba notas en la plataforma FunRetro y
luego se realizd un resumen de ideas fuerza del grupo. La segunda pregunta, considero
una lluvia de ideas, en la que cada participante entregd sus ideas en forma individual, a
través de la plataforma FunRetro.

Este blogue tuvo una duracion aproximada de 65 minutos. La metodologia aplicada
permitido que todos los participantes pudieran expresar su vision respecto a los temas
planteados.
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3er Bloque: Presentacion de resultados

Al téermino del segundo bloque, los participantes de los grupos se reunieron en el plenario,
con el objetivo de compartir los principales aportes, entregando la palabra a cada
representante de grupo, para compartir los resultados obtenidos en el trabajo grupal. En
la seccion posterior, se indican los principales resultados mencionados.

Finalmente se entregaron palabras de agradecimiento y cierre de la reunion por parte del
equipo de la Estrategia Climatica de Largo Plazo.

Este bloque tuvo una duracion aproximada de 15 min.

Resultados de la sesion

Durante el desarrollo de la sesion de trabajo, se identificaron diversos objetivos en el trabajo
grupal, asociados a la descarbonizacion e incremento de las energias renovables, a los
modos de transporte, al uso de energia en el sector industrial, residencial y transporte, a la
eficiencia energética, entre otros temas. Dentro de los objetivos identificados, se destacan
los siguientes:

e Objetivo 1: Alcanzar una matriz energética descarbonizada al 2050, lo que requiere,
entre otras cosas, el retiro total de centrales termoeléctricas a carbdn antes del afio
2040.

e Objetivo 2: Establecer la eficiencia energética y autogeneracion renovable como
pilar de desarrollo en sectores industrial, residencial, entre otros; Eficiencia
energética como accion habilitadora fundamental para la descarbonizacion.

e Objetivo 3: Incrementar el uso de energéticos mas limpios en sectores industrial,
residencial, transporte, entre otros.

e Objetivo 4: Avanzar hacia un cambio modal que priorice modos de transportes no
motorizados.

e Objetivo 5: Avanzar y fomentar en el desarrollo de tecnologias bajas en emisiones
como hidrogeno verde y utilizar este combustible en multiples usos en el sector
industrial y minero.

El detalle de los objetivos identificados se presenta en la siguiente tabla. Cabe considerar
gue los objetivos presentados en la Tabla 1 expresan las opiniones de los asistentes, los
cuales se encuentran agrupados para una mayor comprension.

I)



Ministerio del
Medio
Ambiente \ \ \ )
N | o @
¥ ADAPTANDO CHILE

WORLD BANK
Gobierno de Chile ————

Tabla1- Resumen de objetivos de largo plazo para mitigacion del sector energia.

Electromovilidad en el transporte publico, comercial y particular
e Electromovilidad de los vehiculos del transporte publico, comercial y particular al 2050.
¢ Reemplazo de transporte privado por autobuses y bicicletas.
e Considerar esta tematica en el transporte ferroviario, aéreo y maritimo.
e Cambio modal de privado a publico y micromovilidad, hacia un transporte sustentable
e Considerar la demanda de transporte asociado a planificacion.

Descarbonizacion

e Retiro total de centrales termoeléctricas a carbon antes del afo 2040.

e Retiro de las centrales termoeléctricas, mencionando explicitamente, carbdn, gas y diésel
para dar sefales de la descarbonizacion total.

e Retiro total considerando criterios de seguridad y flexibilidad del sistema.

e Es necesario no hablar sdlo de retiro, sino que modificar la tematica a transicion
energética. Por ejemplo, dar cabida al gas natural, entre otros combustibles.

e Enlaetapa de transicion, reemplazar centrales con energia renovables.

e Relevancia en el Sistema de Transmision, generar las condiciones habilitantes para el
desarrollo de las energias renovables.

o Flexibilidad y diversidad del sistema y de la transmision.

e Desarrollo eficiente y oportuno de la infraestructura de transmision nacional, zonal y de
redes de distribucion.

Energia renovable

e Incremento significativo de energias renovables en la generacion eléctrica del pais al ano
2050.

e Lograr al 2050, el 100% de energias renovables. Para esto se requiere descarbonizacion,
generacion distribuida y almacenamiento.

e Retiro de termoeléctricas asociado al incremento significativo de energias renovables en
la generacion eléctrica del pais al ano 2050.

e Enfatizar el uso de propiedad fiscal dentro del desarrollo de energias renovables.

e Generacion distribuida en base a fuentes renovables en los sectores publico, comercial y
residencial.

e Desarrollo de un programa especifico para generacion distribuida en base a fuentes
renovables en los sectores publico, comercial y residencia, con una métrica.

e Desarrollo adecuado de los sistemas de almacenamiento de energia y soluciones que los
integren, manteniendo los principios minimos de un mercado competitivo
(complemento para la incorporacion de la generacion renovable).

Energia en viviendas

e Mejoramiento de aislacion térmica en viviendas.

e Desarrollar una meta orientadora a una cantidad especifica de viviendas al 2050.
Industria

e Electrificacion del equipamiento industrial y electrificacion térmica en los sectores
industrial y minero.

Eficiencia energética

e Eficiencia energética como pilar de desarrollo de largo plazo, en distintos niveles: mejorar
el indicador de Intensidad energética, mas presencia a la gestion de la energia en la
industria, aislacion térmica.

e Aislacion térmica.

e Mayor relevancia a la eficiencia energética como accion habilitadora para la
descarbonizacion.

e Bajarlaintensidad de energia y gestionar la energia en toda la industria y edificios en Chile.
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e Nuevos estandares minimos de rendimiento energético (MEPS) en artefactos.
e Fomento de la eficiencia energética y de la cultura de la energia, considerando pequefa
y mediana empresa.
e Ampliar alcance de los MEPS a un nivel comercial e industrial.
e Avanzar en sustentabilidad en edificaciones, relacionadas a eficiencia energética, como
medida habilitante a la eficiencia energética y a la introduccién de energias renovables.
Nuevos combustibles
e Produccion de hidrogeno verde y uso con fines motrices en la industria y mineria, térmicos
y en el transporte de carga.
e Uso de hidrogeno verde planteado como objetivo mas amplio, incluyendo distintos
procesos, No solo en el transporte de carga.
e Mencionar que el desarrollo de hidrégeno verde no quiere decir que se dejan afueras
futuras tecnologias que puedan surgir.
e Plantear alternativas de nuevas tecnologias (baterias o biodiesel), no solo acotar a
hidrogeno verde.
e Establecer objetivos y metas en cuanto al uso de combustibles bajos en emisiones, en
reemplazo de combustibles fosiles.
e Favorecery ampliar el uso del hidrégeno verde.
o Calefacciony enfriamiento distrital.
e Calefaccion eléctrica en sectores publico, comercial y residencial.
e Electrificacion masiva (industria, transporte, residencial).
e |Incorporar armonizacion regulatoria (impuestos verdes, offsets, planes de
descontaminacion atmosférica, entre otros), de manera que los objetivos sean
compatibles.

En cuanto a las metas identificadas, desde el trabajo grupal se desprenden las siguientes.
Nuevamente, cabe destacar que las metas se expresan literalmente segun las opiniones
de los asistentes, las cuales se agruparon en cada objetivo para mayor comprension:
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Objetivos a largo plazo

Alcanzar un 100% de energias
renovables en la matriz de
generacion  hacia el afo
2040/2050, lo que requiere,
entre otras cosas, el retiro total
de centrales termoeléctricas a
carbon antes del afno 2040,
mencionando explicitamente a
las termoeléctricas a carbon, gas
y diésel, con el fin de dar senales
de la descarbonizacion total.

Establecer la eficiencia
energética como pilar de
desarrollo en sectores industrial,
residencial, entre otros; que
incorpore aspectos como
aislacion  térmica, MEPS de
artefactos y otros equipos,
gestion de energia en la
industria, etc.

Establecer un consumo
sostenible de combustibles en
sectores industrial, residencial,

transporte, entre otros, que
incorpore el uso de hidrégeno
verde y electricidad para los
distintos usos energéticos.

& WS

WORLD BANK
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Metas identificadas

Cantidad ‘X" de MW por ano, asociado al
porcentaje de aumento de las ERNC en la matriz
energética del pais.

Matriz de energias renovables 100% al 2050.
Generacion 100% renovable al 20xx (antes de
2050).

Matriz eléctrica 100% renovable y resiliente antes
del 2040.

100% de renovable en la matriz eléctrica al 2050.
Retiro de carbon 100% al 2030.

La gran meta macro al 2050 es el carbono
neutralidad.

Eliminar de la generacion eléctrica el uso del
carbdén al 2030.

Aumento de la eficiencia de sistemas de
refrigeracion y climatizacion a través del uso de
refrigerantes naturales.

X% anual obligatorio por ley para sectores
intensivos en energia y mineria, sector publico y
comercial.

Eficiencia Energética es la principal medida de
mitigacion disminuyendo los consumos
energéticos (intensidad energética) en 30%.

Reemplazar el uso de lena por combustibles
limpios tanto en hogares como industrial al 2025.

I)
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e La ECLP debiera apuntar a establecer metas de
reduccion de emisiones (%) en subsectores
especificos, y a fechas especificas (2030, 2050 y

p{FI’P'UC‘r ?idréger‘s g{f)rlde y 2050), de modo de comprender cémo se
utilizar este compustipble en . I s .

leles ese @ o sseir contrlbuye a la m|t|gac'|qn global. Por ejemplo:
industrial y minero. reducir en x% las emisiones GEl al 2030 de

vehiculos particulares, haciendo alusion a
tecnologias bajas en emisiones, pero no limitando
a tecnologias especificas.

e Como meta deberia ser al menos entre un 5% vy
10% de reduccion de intensidad de uso de energia
en industria y edificios en 2 afos (como un

Bajar la intensidad de energia y Mminimo), cambio de combustible entre ello.
gestionar la energia en toda la e Implementacién de sistemas de gestion de energia
industria y edificios en Chile.

y equipos eficientes en todas las empresas.

e 100% de gestion de energia en industrial 2030.

e 100% de mejora de la intensidad energética al
2050 (un 50% al 2030).



Ministerio del
Medio
Ambiente \ \ \ )
ECLP2050
\J DESCARBONIZANDO @
Y ADAPTANDO CHILE

WORLD BANK
Gobierno de Chile _

Asistentes

Alex Santander, Ministerio de Energia
Andrea Rudnick, Universidad de Chile, Centro de Ciencia del Climay la Resiliencia
Annie Dufey, EBP Chile
Barbara Eguiguren, Ministerio de Energia
Benjamin Carvajal, Uno.Cinco
Camilo Charme Ackermann, Generadoras de Chile A.C.
Carla Coronado, Ministerio de Energia
Carlos Barria, Ministerio de Energia
Carlos Finat, ACERA AG.
. Carlos Silva Montes, Universidad Adolfo Ibanez
Claudia Fuentes, Chile Sustentable
Claudio Ortega, Coordinador Eléctrico Nacional
. Constanza Montes, Cooperacion Internacional Alemana (Gl2)
Emilia Paredes, SOFOFA
. Esteban Soler, Ministerio de Bienes Nacionales
. Francisco Dallorso, Ministerio de Energia
. Jorge Céceres, SOFOFA
. Jorge Goth, GPM AG.
. José Tomas Morel, Consejo Minero
.Josefina Mella, Uno.Cinco
. Juan Carlos Olmedo, Coordinador Eléctrico Nacional
. Juan Francisco Richards, Anesco Chile A.C.
.Juan Pedro Searle, Ministerio de Energia
. Leonardo Rojas Figueroa, |lustre Municipalidad de Antofagasta
. Lorena Alarcén, Ministerio del Medio Ambiente
. Marcel Silva, Ministerio de Energia
. Maria José Garcia, Ministerio de Energia
.Marina Hermosilla, CLG-Chile
29. Marlen Goerner, PMR Chile
30.Mauricio Osses, Universidad Técnica Federico Santa Maria (UTFSM)
31. Mdénica Gazmuri, Anesco Chile A.G.
32. Nicolds Westenenk, Generadoras de Chile A.C.
33. Oriana Heuser, Seremi de Energia
34. Paula Jervis, Abastible S.A.
35. Paula Riguelme
36. Paz Maluenda, Ministerio del Medio Ambiente
37. Rubén Guzman, Ministerio de Energia
38. Sara Larrain, Fundacion Chile Sustentable
39. Sebastian Vicuna, Pontificia Universidad Catodlica de Chile
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40.Teresa Ruiz-Tagle, CLG-Chile
41. Valentina Barros, Enel Chile

Anexo 1

Bibliografia utilizada para identificacion de objetivos:

« Ministerio de Energia, en desarrollo. Estrategia de Hidrégeno

+ Ministerio de Energia, 2019. Estrategia de Descarbonizacion

* Ministerio de Energia, 2018. Ruta Energética 2018 - 2022

* Ministerio de Energia, 2017. Plan de Mitigacion del Sector Energia

* Ministerio de Energia, 2017. Estrategia Nacional de Electromovilidad

* Ministerio de Energia, 2015. Energia 2050: Politica energética de Chile

e CPC, 2020. Vision y Accion climatica del mundo empresarial para Chile

*  McKinsey, 2019. Chile’s Optimized Pathway to Net Zero Carbon Emissions by 2050

*  McKinsey, 2020. Powering up sustainable energy

« Comité cientifico COP25, Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion, 2019. Chilean NDC mitigation proposal: Methodological approach and
supporting ambition

* Mesas técnicas transversales

« Talleres para la construccion de medidas robustas para la mitigacion



