Ministerio del

Medio
Ambiente

ECLP2 \ \
N | ez @ S

WORLD BANK

S —

REPORTE
MESA TECNICA SECTORIAL DE MITIGACION SECTOR MINERIA
Jueves 09 de julio del 2020 de 10:30 a 13:00
Plataforma: Microsoft Teams

Antecedentes

La Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) es el instrumento que define los lineamientos
generales de largo plazo que seguira el pais de manera transversal e integrada,
considerando un horizonte a 30 anos, para hacer frente a los desafios que presenta el
cambio climatico; transitar hacia un desarrollo bajo en emisiones de gases de efecto
invernadero, hasta alcanzar y mantener la neutralidad de emisiones de los mismos; reducir
la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia a los efectos adversos del cambio climatico; vy,
dar cumplimiento a los compromisos internacionales asumidos por el Estado de Chile en
la materia.

El proceso de elaboracion participativa de la ECLP tiene como propdsito entablar un
debate abierto sobre las trayectorias en las que espera avanzar el pais a escala global,
nacional y sub-nacional, hacia un pais resiliente al cambio climatico y carbono neutral, que
promueva alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris. Este proceso contempla el
involucramiento de diversos actores de la sociedad en distintas etapas de consulta.

Gracias al apoyo del Banco Mundial, se estan llevando a cabo distintas instancias de
participacion, como son las mesas técnicas transversales y sectoriales, que permiten contar
con una participacion experta considerando a todos los actores de la sociedad, e incluir la
participacion de actores regionales, organizaciones de jovenes y comunidades indigenas,
y las mesas de trabajo con el Equipo Técnico Interministerial de Cambio Climatico (ETICC).

La presente instancia participativa corresponde a la primera sesion de la Mesa de Técnica
Sectorial de Mitigacion del Sector Mineria cuyo proposito es obtener elementos que
permitan identificar objetivos y tipos metas macro de largo plazo del sector, en materia de
mitigacion.

Convocatoria

La convocatoria considerd a una gran variedad de actores del sector publico, privado,
academia, ONGs/sociedad civil y organizaciones internacionales, y se realizaron esfuerzos
para incorporar en la convocatoria a representantes de distintas regiones del pais y
representantes de organizaciones de jovenes y de pueblos indigenas.

Se realizd una invitacion una invitacion directa a los actores identificados. La invitacion se
extendid a 42 personas, con 15 dias de anticipacion, mediante correo electronico,
indicando fecha y hora de la actividad, acompanada del link para conectarse a la
plataforma. Adicionalmente, se dispuso de un formulario web para la inscripcion, en el cual
se registraron 32 personas, de las cuales 30 asistieron finalmente a la sesidon de trabajo.
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Distribucioén de la participacion

La sesion considerd una primera etapa de presentaciones y luego se desarrollo el trabajo
participativo grupal. Del total de inscritos, 30 personas asistieron a la etapa de
presentaciones y/o el trabajo participativo grupal de esta sesion de la mesa. A continuacion,
se presenta la distribucion de la participacion de los asistentes a la sesion de la mesa.

e Ladistribucion por género fue la siguiente:

n 19
mujeres Hombres

e Distribucion segun categoria y género:

Academia

Organizacion
Internacional

Sector Privado
ONG / Sociedad civil

Sector Publico

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
Femenino Masculino

De acuerdo con el registro de participantes, las categorias mayormente representadas son
el sector privado con un 40% de los participantes en la sesion y el sector publico con un
27% de los participantes. Por su parte, respecto a las organizaciones presentes destaca la
Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI), Codelco y el Ministerio de Mineria.
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e Representacion regional:

Gobierno de Chile

3% 3% 7%

m O’Higgins

= Metropolitana

= Coquimbo

= Arica y Parinacota

87%

De acuerdo a lo anterior, el desarrollo de la sesion de manera remota permitié la
incorporacion de un total de 4 participantes regionales.

Por otra parte, esta mesa conto con 1 representante de pueblos originarios.

Metodologia de la reunion

La metodologia de la Mesa Técnica Sectorial de Mitigacion Sector Mineria fue de caracter
participativa, con el fin de proveer a los participantes un espacio de discusion acerca de las
tematicas propuestas, el cual tuvo una duracion total de 2 horas y 30 minutos.

La reunion se desarrollo en tres bloques de trabajo que se presentan a continuacion.

Bloque 3. Presentacion de
resultados

Bloque 1. Presentacion
del contexto

Bloque 2. Trabajo grupal
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ler Bloque: Presentacion del contexto

Se realizd un primer bloque de presentacion del contexto, en el cual participaron todos los
asistentes, que contempld una breve introduccion al taller y tres presentaciones a modo
de introduccion del trabajo a realizar, junto con un espacio para preguntas y respuestas.
Este bloque fue facilitado por la consultora WSP y considerd las siguientes presentaciones:

e “Elaboracion de la ECLP y contexto del sector en mitigacion” - Ministerio del Medio

Ambiente.

e “Principales instrumentos de planificacion de largo plazo del sector” - Ministerio de
Mineria.

e “Contexto para la construccion de la vision, objetivos y metas del sector” - Consultora
WSP.

Luego de las presentaciones, el equipo de la Estrategia Climatica de Largo Plazo tomo la
palabra para abrir un espacio de preguntas y respuestas, y finalmente se solicitdo a la
audiencia conectarse a la sesion de grupos (segundo bloque).

Este bloque tuvo una duracion aproximada de 60 minutos.

2do Bloque: Trabajo grupal

En este blogque se conformaron 3 grupos de entre 6 a 8 personas, cuya distribucion fue
previamente designada segun sector (publico, privado, academia, ONGs/sociedad civil y
organizaciones internacionales) y género. Cada uno considerd un o una representante de
la Oficina de Cambio Climatico del Ministerio del Medio Ambiente y un o una
representante de la consultora WSP, quienes actuaron como moderador y secretario
respectivamente. Se realizo una ronda de presentacion de participantes y se escogio en
forma voluntaria alguien que representara al grupo, cuya funcion fue registrar los
principales resultados del trabajo grupal y presentarlos en el siguiente bloque.

Cada grupo discutié sobre los mismos temas, esto es, respecto a la identificacion de
posibles objetivos y tipos de metas macro de largo plazo del sector, en materia de
mitigacion, que podrian ser considerados en la ECLP. Concretamente, se trabajo en funcion
de dos preguntas: ‘;Qué objetivos macro de largo plazo podrian incluirse en la ECLP?" y
‘¢Qué tipo metas macro de largo plazo seria util incluir en la ECLP?".

Para la discusion de la segunda pregunta, se presento a los y las participantes un resumen
de los objetivos identificados preliminarmente a partir de una revision bibliografica (Ver
Anexo 1), con el propodsito de generar un espacio de discusion en torno a la pregunta
planteada. Los objetivos son los siguientes:

Impulsar el cambio de la matriz de generacion eléctrica mediante contratos de suministro
basados en fuentes renovables y el desarrollo de las energias renovables no convencionales.
(CPC, 2020) (SONAMI; Consejo Minero; Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria,
2019).
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4 N
Incrementar la eficiencia energética y sustitucion de combustibles fdsiles en transporte de

mineral (camiones y correas) incluyendo la optimizacion de las rutas de transporte de
materiales, e insumos para los productos a lo largo de |la cadena de valor. (Corporacion Alta Ley,
2019)

\ %
e N
Mejorar la gestion del recurso hidrico y eficiencia energética a través del control y
recuperacion/recirculaciéon de las aguas de proceso durante la operacion. (Corporacidon Alta Ley,
2019)

o J
4 )
Promover Investigacion y desarrollo tecnoldgico (1+D) en iniciativas que promuevan el uso de
tecnologias bajas en emisiones y la utilizacion de combustibles alternativos (ej: hidrdgeno,
electricidad) tanto en vehiculos como en equipos involucrados en el proceso productivo. (CPC,
2020) (SONAMI; Consejo Minero; Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria, 2019)

\ D%
4 )
Incentivar un rol activo en mitigacion y adaptacion ante el cambio climatico en proveedores de
bienes y servicios de las companfias mineras. (SONAMI; Consejo Minero; Asociacion de
Proveedores Industriales de la Mineria, 2019)

\
>

PrN

Incorporar la economia circular en los procesos.

Para la realizacion del trabajo grupal se utilizd la plataforma FunRetro, donde cada
participante pudo registrar sus comentarios en forma online, ademas de visualizar los del
resto del grupo. Respecto a la primera pregunta, se realizd una ronda de intervenciones,
en la que cada integrante del grupo tuvo oportunidad de expresar su opinion, mientras
que la persona que cumplia el rol de secretaria tomaba notas en la plataforma FunRetro y
luego se realizd un resumen de ideas fuerza del grupo. La segunda pregunta, considero
una lluvia de ideas, en la que cada participante entrego sus ideas en forma individual, a
través de la plataforma FunRetro.

Este bloque tuvo una duracion aproximada de 75 minutos. La metodologia aplicada
permitid que todos los participantes pudieran expresar su vision respecto a los temas
planteados.

3er Bloque: Presentacion de resultados

Al termino del segundo bloque, los participantes de los grupos se reunieron en el plenario,
con el objetivo de compartir los principales aportes, entregando la palabra a cada
representante de grupo, para compartir los resultados obtenidos en el trabajo grupal. En

la seccion posterior, se indican los principales resultados mencionados.

Finalmente se entregaron palabras de agradecimiento y cierre de la reunion por parte del
equipo de la Estrategia Climatica de Largo Plazo.

Este bloque tuvo una duracion aproximada de 15 min.
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Resultados de la sesidon

Durante el desarrollo de la sesion de trabajo, se identificaron diversos objetivos en el trabajo
grupal, asociado a eficiencia energética, promocion de energias limpias, cambio en la
Mmatriz energética, entre otros. Dentro de los objetivos identificados, se destacan los
siguientes:

e Objetivo 1: Incrementar la eficiencia energética y sustitucion de combustibles fosiles
en las operaciones mineras.

e Objetivo 2: Impulsar el cambio de la matriz de generacion eléctrica mediante
contratos de suministro basados en fuentes renovables y el desarrollo de las energias
renovables no convencionales.

e Objetivo 3: Fomentar el uso del hidrogeno verde, generando una normativa con
condiciones habilitantes para su uso.

e Objetivo 4: Promover Investigacion y desarrollo tecnoldgico (I+D) en iniciativas
publicas - privadas que promuevan el uso de tecnologias bajas en emisiones y la
utilizacion de combustibles alternativos, orientando la investigacion con alta
relevancia en regiones. Ademas de asegurar que se puedan implementar las nuevas
tecnologias (creacion de capacidades y politicas necesarias).

e Objetivo 5: Transitar de manera gradual, desde un modelo econdmico lineal, de
extraer-usar-desechar, hacia uno de economia circular, en las operaciones mineras,
con un foco en el desarrollo de soluciones locales y de reutilizacion de la
infraestructura existente.

El detalle de los objetivos identificados se presenta en la siguiente tabla. Cabe considerar
que los objetivos presentados en la Tabla 1 expresan las opiniones de los asistentes, los
cuales se encuentran agrupados para una mayor comprension.

Tabla1- Resumen de objetivos de largo plazo para mitigacion del sector mineria.

Desarrollo tecnolégico

e Promover la investigacion y desarrollo tecnoldgico (I1+D) en iniciativas que promuevan el
uso de tecnologias bajas en emisiones y la utilizacion de combustibles alternativos (ej:
hidrégeno, electricidad) tanto en vehiculos como en equipos involucrados en el proceso
productivo.

e Vehiculos mineros con electricidad, hidrogeno.

e Crear un centro publico privado que gestione los recursos econdmicos, para orientar la
investigacion a los objetivos de las politicas y los privados. Ademas de asegurar que se
puedan implementar las nuevas tecnologias mediante medios de implementacion
(creacion de capacidades y politicas necesarias) y compartir las buenas practicas, para
incentivar el cambio.

e Ampliar el hidrogeno verde a combustibles sintéticos basados en hidrégeno.

e La investigacion, desarrollo e innovacion se debe hacer desde el terreno de las regiones.
En el norte grande, Arica y Parinacota y Tarapaca, hay redes importantes de
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emprendedores e innovacion; ademas de universidades que hacen investigacion y

monitoreo aplicado.

e Politica de fomento al desarrollo de hidrégeno de parte del Estado, fomento por parte de
Estado de generacion de hidrogeno solar.

e Fomentar el uso del hidrogeno. Generar normativa para lograr la implementaciéon del
hidrogeno (condicion habilitante).

GCestidn de las emisiones
e Impulsarel cambio de la matriz de generaciéon eléctrica mediante contratos de suministro

basados en fuentes renovables y el desarrollo de las energias renovables no

convencionales.

e Incluir a la mediana mineria. Desarrollar relevancia a las tecnologias de almacenamiento.

e Involucrar a proveedores para tener camiones y otros equipos mineros de bajas emisiones.

e Captaciony almacenamiento CO; generado en la mineria subterranea y mar.

e Promover iniciativas que fomenten el uso de tecnologias bajas en emisiones (ej: hidrogeno,
electricidad) tanto en vehiculos como en equipos involucrados en el proceso productivo.
(mayor potencial, sobre todo en CAEX).

e Potenciar el uso de fuentes renovables en instalaciones que tengan incorporados los
cambios.

Impuesto al carbono y transaccién de emisiones como instrumento de costo efectividad.
Impulsar el cambio de la matriz de generacion eléctrica mediante contratos de suministro
basados en fuentes renovables y el desarrollo de las energias renovables.

e Explicitar potencial geotérmico.

e Reincentivar exploracion de campos geotermales.

e Impulsarel cambio de la matriz de generacion eléctrica mediante contratos de suministro
basados en fuentes renovables y el desarrollo de las energias renovables.

Incrementar la eficiencia energética y sustitucion de combustibles fosiles en transporte

de mineral (camiones y correas) incluyendo la optimizacion de las rutas de transporte de

materiales, e insumos para los productos a lo largo de la cadena de valor.

e Eficiencia energética de manera general, no solo en transporte.

e Desarrollar la ingenieria (electrificacion de la mineria) para ocupar el maximo potencial,
ampliar a procesos.

e Incrementar la eficiencia energética en transporte de mineral y agua de mar (camiones y
correas), incluyendo la optimizacion de las rutas de transporte de materiales, e insumos
para los productos a lo largo de la cadena de valor.

e Incrementar la eficiencia energética generando sinergias entre mitigacion y adaptacion:
eficiencia en el uso del agua de mar (grandes plantas) desalinizadoras para tener eficiencia
energética
Incorporar la economia circular en los procesos.

e Enfocar la economia circular en todos los procesos mineros (neumaticos, elementos
desechables, aguas residuales, chatarra). Incorporar reparacion de implementos, y equipos
para aumentar su vida util. Neumaticos y otros pueden ser utilizados como energia para
procesos de baja energia.

e Disminuir barreras normativas para que gran mineria pueda incorporar este tipo de
medidas.

e Cambiar a Modelo de Economia Circular los disefios de procesos mineros. Incluir la
autogeneracion a partir de los recursos energéticos disponibles en cada territorio y
proceso minero.
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En cuanto a las metas identificadas, desde el trabajo grupal se desprenden las siguientes.
Nuevamente, cabe destacar que las metas se expresan literalmente segun las opiniones
de los asistentes, las cuales se agruparon en cada objetivo para mayor comprension:

Objetivos a largo plazo Metas identificadas

e XX% de penetracion de tecnologias bajas en
emisiones y la utilizacion de combustibles
alternativos.

e e Confeccion de un plan de identificacion vy
Promover Investigacion y

desarrollo tecnoldgico (I+D) en
iniciativas que promuevan el
uso de tecnologias bajas en
emisiones y la utilizacion de
combustibles alternativos,
creando un centro publico
privado que gestione los
recursos economicos, para
orientar la investigacion con alta
relevancia en regiones.

Incrementar la eficiencia
energética y sustitucion de
combustibles fosiles en los
equipos involucrados en los
procesos productivos, en el
transporte de mineral y del agua
de mar.

Incorporar la economia circular
en los procesos mineros, con
enfoque en la reparacion de
implementos para aumentar su

vida util. Ademas de incluir la
autogeneracion a partir de los
recursos energéticos en cada
territorio.

actualizacion de la normativa sectorial para ayudar
a la penetracion de las tecnologias bajas en
emisiones.

% de autogeneracion 2030-2050.

% de los ingresos mineros asociados a |+D.

alianza publico privada para explotar los campos
geotérmicos a lo largo de Chile que beneficie a la
industria minera y Comunidad.

Realizar estudios de potencial geoldgico para
almacenar CO; en formaciones geoldgicas salinas y
carbonatadas.

Concretar pronto el Instituto de Tecnologias
Limpias de CORFO.

Tener dentro de cada minera una division
encargada de gestion energética.

% de residuos a botaderos y/o relaves 2030-2050.
% global de uso de agua de mar.
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e 9 de penetracion de uso directo de energia solar
en distintos procesos mineros.

e 9% reduccion de uso de combustibles fosiles en
tareas de transporte (rajo y subterranea, aungue se
puede separar).

e 100% de uso de energias limpias en gran mineria.

e 9% de reduccidén de emision de gases de efecto
invernadero de la industria.

e uso de 100% de energias limpias (electricidad y
combustibles) en la medida en que sean costo-

efectivas.
Impulsar el cambio de la matriz e 70%de uso de energias renovables y ERNC
de ‘ generacion eléctrica asociadas a mineria.
MECIEE | COniEies @ e % flota en electromovilidad 2030-2050.
suministro basados en fuentes o - . ;
renovables y el desarrollo de las e % de emisiones de GHG vinculados a mineria por
energias renovables no estructura productiva (extraccion, refinacion, etc.).
convencionales. e % de emisiones de otros gases (localmente

distribuidos) vinculados a mineria por estructura
productiva (extraccion, refinacion, etc.).

e 9% reduccion de emisiones.

e 9% suministro de energia renovable en la matriz.

e Al 2050 las empresas mineras tienen el 100% de
sus contratos de suministro eléctrico basado en
energia renovables.

e Al 2050, las empresas han avanzado
significativamente en la sustitucion de CAEX a
diésel por CAEX de bajas emisiones, en la medida
gue estén comercialmente disponibles.

e Porcentaje uso de hidrégeno verde.
e Al ano 2050 se logre usar camiones con
combustibles alternativas como hidrogeno verde.
¢ Reduciremisiones a traves del uso de combustibles
alternativos como hidrégeno verde al ano 2050.
verde, generando Una e Crear mesa publ|co - privada para preparar
normativa con condiciones normativa hidrégeno.
habilitantes para su uso. e Desarrollo e implementacion de hidrégeno verde
en equipos mineros mediante un trabajo en
conjunto entre companias mineras y proveedores
para propiciar que en futuras licitaciones se oferten
equipos con esta tecnologia o que se
reacondicionen los actuales.

Fomentar el uso del hidrégeno
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e Dialogo constante con pueblos indigenas.

e Coevaluacion del cuidado de la biodiversidad
nativa.

e Llegar a duplicar las areas (m?) de ecosistemas
nativos al 2030 y aumentar su presencia al 2050.

e Participacion directa de los pueblos indigenas en el
desarrollo de proyectos mineros: desde la etapa de
prospeccioén, hasta la etapa de cierre; aplicando el
convenio 169 de la OIT.

Asistentes
1. Arturo Morales, CODELCO
2. Carlos Gajardo, Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI)
3. Cristdobal Munoz, Banco Inter-Americano de Desarrollo (BID)
4. Eduardo ZuAiga Acosta, Ministerio de Mineria
5. Felipe Celeddn, Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI)
6. Fernando Flores, Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI)
7. Francisca Corona Ravest, Banco Mundial
8. Freddy Flérez, JRI Ingenieria
9. Freddy Sebastidn Medina, Caucus Indigena Chileno sobre Cambio Climatico

e L L e e SN I S ——
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. Gabriela Duran Brand, Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI)

Ivan Cerda, Instituto de Ingenieros de Minas de Chile
Ivan Cheuquelaf Rodriguez, Ministerio de Mineria

Javier Ruiz del Solar, Centro AMTC - Universidad de Chile
José Tomas Morel, Consejo Minero

. Juana Galaz, Empresa Nacional de Mineria (ENAMI)

. Luis De Pool, Corporacion Financiera Internacional (IFC) - Banco Mundial
. Cristina Guell, Ministerio de Mineria

. Manuel Diaz, Centro de Energia, Universidad de Chile

. Marcela Bocchetto, Anglo American

.Maria Cristina Betancour, Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI)
. Maria de la Luz Vasquez, Ministerio de Mineria

. Marina Hermosilla, CLG-Chile

. Mauricio Pereira, CEPAL

. Milka Casanegra, Red Ingenieras de Minas

. Paulina Riquelme, Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI)

. Ricardo Bosshard, WWF Chile

. Richard Aylwin, CODELCO

. Rosana Brantes Abarca, COCHILCO
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29. Victor Dérner, CODELCO
30.Willy Andres Kracht Gajardo, Universidad de Chile

Anexo 1

Bibliografia utilizada para identificacion de objetivos:

e CPC, 2020. Vision y Accion climatica del mundo empresarial para Chile.

« Comité Cientifico COP25, Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion, 2020.

« Corporacion Alta Ley, 2019. Hoja de ruta 2.0 de la mineria chilena. Actualizacion y
consensos para una mirada renovada.

«  SONAMI; Consejo Minero; Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria, 2019.
Posicion y compromiso del sector minero chileno en el contexto de la COP 25.

* Mesas técnicas transversales.

e Talleres para la construccion de medidas robustas para la mitigacion.



