
Climatología y 
tendencia de la 
Isoterma Cero

Ricardo Vásquez Y.

Oficina Cambio Climático

Sección Climatología

Dirección Meteorológica de Chile

Jueves 27 de mayo, 2021





OFICINA CAMBIO CLIMÁTICO – SECCIÓN CLIMATOLOGÍA – DIRECCIÓN METEOROLÓGICA DE CHILE

r95pTOT rx1d

Pese a la disminución de la
precipitación, se ha observado
un incremento en la intensidad
y en la precipitación extrema
en la zona austral y también en
el norte, lo que aumenta el
riesgo de inundaciones y
remociones en masa.
Entre Atacama y Los Lagos las
tendencias son mayormente
negativas.

SDIITENDENCIA DE 
LLUVIAS 
EXTREMAS
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TENDENCIA ALTURA DE ISOTERMA 0°C

La zona norte y central
presentan el mayor
aumento en la altura de la
isoterma cero, el cual se ha
visto incrementado en los
últimos 20 años.
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Zona Norte

Llano Chajnantor, Región de Antofagasta



23 estaciones de precipitación ubicadas sobre 800 m de altura y hasta
300 km de distancia de Antofagasta.
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ZONA NORTE

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

5060 5023 5009 4798 4522 4388 4296 4398 4438 4608 4774 4953

Promedio Mensual (m)



5407

28.5

año mes dia mm iso 0°C

1995 1 29 46.0 5425

1997 2 28 52.0 5443

1999 2 11 29.1 5496

2000 1 23 50.0 5608

2016 2 22 51.0 6456

2017 1 21 60.0 5440
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ZONA NORTE

170 eventos con isoterma alta (> 
p90)
90 eventos con precipitación 
extrema (>p95)
6 eventos superan ambos percentiles

*
*



tend estacional MAM JJA SON DEF

m/dec 12 40 -20 52
mk_pval 0.58 0.44 0.75 0.00

Aumento de la altura de la
isoterma cero en días con
precipitación alcanza 27
m/dec.
Este es más pronunciado en
verano, que es
precisamente la época
donde más llueve en los
sectores cordilleranos de la
zona norte.
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ZONA NORTE



Zona Central

Río Blanco, Región de Valparaíso



31 Estaciones de precipitación sobre 800 m de altura y hasta 200 km de
distancia de Santo Domingo.
La isoterma baja en los días con lluvia
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ZONA CENTRAL

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

4351 4323 4200 3810 3375 3091 2913 2917 3052 3328 3658 4071

Promedio Mensual (m)



año mes día mm iso 0°C
1986 4 20 92 4425
2004 4 13 112.5 4006
2009 5 12 84 4111

OFICINA CAMBIO CLIMÁTICO – SECCIÓN CLIMATOLOGÍA – DIRECCIÓN METEOROLÓGICA DE CHILE

ZONA CENTRAL
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25-12-1991

390 eventos tuvieron isoterma alta
181 eventos de lluvia fueron extremos
Solo 3 superan ambos criterios

Eventos extremos de lluvia e isoterma 0°C

13-06-2000



Al considerar solo días con precipitación
cambia la tendencia a -42 m/dec.
Si se quita el año 2019 del análisis la
tendencia alcanza -27 m/dec.
Otoño y primavera el cambio es mayor.

Tend estacional MAM JJA SON DEF

m/dec -42 -13 -42 -13

mk_pval 0.28 0.88 0.18 0.84
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ZONA CENTRAL
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Zona Sur

Puerto Montt, Región de Los Lagos



34 Estaciones de precipitación sin restricción de altura y hasta 200 km
de distancia de Puerto Montt

OFICINA CAMBIO CLIMÁTICO – SECCIÓN CLIMATOLOGÍA – DIRECCIÓN METEOROLÓGICA DE CHILE

ZONA SUR

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

3171 3281 3033 2569 2172 1782 1687 1647 1750 1899 2278 2743

Promedio Mensual (m)



año mes día mm iso

1979 11 10 68.2 3711

1980 4 1 95.0 3702

1984 1 4 68.1 3786

1990 2 21 82.9 3705

1993 3 25 69.5 3985

1995 5 2 90.0 3680

2001 8 21 70.0 3602

2002 2 24 114.0 4205

2015 3 16 71.5 3892

2017 2 19 128.2 3807

2017 2 21 67.4 3742
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ZONA SUR

1181 casos de lluvia con isoterma alta
688 casos de lluvia extrema
11 casos superan ambos umbrales



Tend. estacional MAM JJA SON DEF

m/dec 32 1 4 58

mk_pval 0.10 0.98 0.90 0.02

La isoterma cero en días con lluvia
alcanza una tendencia anual de 28
m/dec
Si no se considera 1975 en el
análisis la tendencia alcanza 17
m/dec.

En verano y otoño la tendencia es
mayor con 58 m/dec y 32 m/dec
respectivamente
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ZONA SUR



Zona Austral

Punta Arenas, Región de Magallanes



30 Estaciones de precipitación sin restricción de altura y hasta 200
km de distancia de Punta Arenas
La isoterma cero desciende durante los días con lluvia en época
estival, mientras que en invierno no hay mayor diferencia entre
días secos y lluviosos

OFICINA CAMBIO CLIMÁTICO – SECCIÓN CLIMATOLOGÍA – DIRECCIÓN METEOROLÓGICA DE CHILE

ZONA AUSTRAL

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1525 1665 1553 1300 1073 768 747 691 843 980 1151 1360

Promedio Mensual (m)



2005 4 3 52.3 2070
2005 12 27 47.0 2612
2005 12 29 23.0 2520
2006 1 5 52.0 2263
2006 1 17 27.3 2741
2006 1 18 35.9 2379
2006 2 24 33.0 2392
2006 4 16 30.0 2769
2007 1 23 27.0 2958
2007 1 24 35.9 2597
2007 9 29 21.0 3366
2007 12 18 33.5 3945
2008 2 26 21.6 2857
2008 2 27 21.5 2826

2009 3 15 24.0 2196
2012 1 4 35.5 3151
2012 1 9 22.9 2030
2012 3 10 21.6 2213
2012 3 11 119.0 2055
2013 2 3 28.3 3197
2013 4 3 24.6 3162
2014 2 27 21.8 2545
2014 3 26 22.0 3304
2015 4 22 39.1 2943
2016 2 2 39.3 3294
2016 10 3 49.5 2167
2017 2 28 21.5 2955
2019 3 16 26.5 2221
2019 3 17 25.8 2503
2019 4 1 25.3 2649
2019 4 5 31.0 2420OFICINA CAMBIO CLIMÁTICO – SECCIÓN CLIMATOLOGÍA – DIRECCIÓN METEOROLÓGICA DE CHILE

ZONA AUSTRAL

1127 casos con isoterma alta
621 con precipitación extrema
61 casos superan ambos umbrales
1161 días de lluvia con isoterma baja y 135 con isoterma en 
superficie



Tend estacional MAM JJA SON DEF

m/dec -9 -13 -46 -7

mk_pval 0.85 0.45 0.00 0.66
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ZONA AUSTRAL

La tendencia anual en días de lluvia
alcanza los -24 m/dec, siendo la primavera
la estación del año donde el decrecimiento
es mayor con -46 m/dec.
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Zona norte:

• En los días con precipitación no se observa un descenso en la altura durante los meses de
verano, por lo que el riesgo de remoción en masa estaría asociado principalmente a la
intensidad de la precipitación.

• Tendencia anual de 40 m/dec, mientras que en los días con precipitación alcanza los 22
m/dec.

Zona central:

• Se observa un descenso en la altura de la isoterma cero en los días con precipitación
respecto a los días secos.

• La iso 0°C está aumentando a razón de 16 m/dec, aunque al considerar solo los días con
precipitación esta tendencia se invierte a -42 m/dec, siendo los meses de transición los
que presentan el mayor cambio.
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RESUMEN



Zona sur:

• Se presenta un descenso de la isoterma cero en los días con precipitación.

• La tendencia anual alcanza 10 m/dec y se hace mayor en los días con precipitación
llegando a 28 m/dec, donde el verano es el que presenta el mayor aumento.

Zona austral:

• La isoterma cero desciende en los días con lluvia y alcanza con mayor frecuencia el nivel
de superficie generando nevadas.

• Se encontró que la altura de la isoterma cero presenta una disminución de -15 m/dec,
mientras que en los días con precipitación alcanza -24 m/dec, donde la primavera es la
estación que presenta el mayor cambio.

Informe:
https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/publicaciones/documentoPdf/publicacionCambioClimatico/publicacionCambioClimatico202012011.pdf
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