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l. Introduccion

Los sistemas de procesos de aseguramiento de calidad (QA) y control de calidad (QC) se establecen
para mejorar la calidad de las métricas climdticas nacionales incrementando la transparencia, la
coherencia, la comparabilidad, la completitud y la precisién de los datos (EIONET 2021).

Estos principios que en su conjunto se denominan TACCC por sus iniciales en inglés, son ampliamente
desarrollados y utilizados por la Fuerza de Tareas en Inventarios del IPCC para mejorar la preparacién
y manejo de inventarios de emisiones de gases de efecto invernadero. Ellos permiten sostener y
perfeccionar la confianza en la informacién climatica que se genere y las estimaciones de los
resultados de emisiones obtenidos como parte de procesos de actualizacién de métricas climaticas.

En Europa, estos sistemas QA/QC de métricas de evaluacién ambiental se han aplicado histéricamente
para la realizacion de inventarios, y existe un sélido marco de trabajo respaldado por los propios
paises. Esto incluye el disefio y aplicacién de sus propios sistemas QA/QC en la realizacién de sus
inventarios de GEl, a través de la definicidn de planes QA/QC nacionales y también en el caso de la
informacién agregada a nivel de todos los paises de la Unidén Europea. Con respecto a proyecciones,
la experiencia es mds limitada y tal como se indica en los casos de estudio presentados al final de este
documento, basicamente se ha trabajado adaptando los marcos referenciales de preparacion de
inventarios de emisiones al ambito de las proyecciones (por ejemplo: EIONET 2021).

En este sentido, se pueden establecer varias similitudes entre el trabajo asociado a la preparacion de
inventarios y de proyecciones, aunque también notables diferencias. Desde el punto de vista de la
preparacion de un inventario de emisiones de gases de efecto invernadero, un primer elemento
importante tiene que ver con la capacidad de representacidn asociada a un inventario de emisiones.
El inventario representa un fendmeno que ya ha ocurrido en el tiempo, del cual existe certeza de lo
gue paso, cudles fueron las causas asociadas y muchas veces algunas indicaciones que permiten
suponer las tendencias de los valores a estimar. En el caso de las proyecciones, esta situacién se vuelve
mucho mas incierta, existiendo una variedad de condiciones que escapan al control de quien realiza
la proyeccién. En este sentido, una proyeccién debe aparecer mas bien como un escenario probable
de que ocurra en los términos imaginados cumpliendo los supuestos formulados, no necesariamente
debe considerarse a las proyecciones como aciertos del futuro. Ese es un ejercicio mucho mas
complejo y que escapa de un ejercicio de proyecciones. Un segundo desafio se concentra en contar
con informacidn confiable, en el caso de la preparacién de inventarios: Datos de Actividad y Factores
de Emisién confiables, y en el caso de proyecciones: datos que permitan caracterizar la actividad en
el futuro (incluyendo informacién de datos socioeconémicos, drivers entre otros) asi como factores
de emisidn que sean capaces de representar una conversidn a emisiones de gases de efecto
invernadero en un espacio de tiempo futuro (UNFCCC 2016). Un tercer desafio que presentan las
proyecciones deviene del uso de modelos para representar la evolucion futura de las emisiones de
GEIl. Los modelos son una pieza clave para desarrollar una proyeccion, pero los resultados de un
modelo seran robustos, en la medida que puedan ser alimentados con datos de buena calidad. Estos
tres elementos: los datos, el modelo y los supuestos deben funcionar en consonancia para generar
una proyeccidn robusta. Desde el punto de vista del control de la calidad los tres elementos indicados
pueden estar sometidos a chequeos QA/QC que permitan mejorar la calidad de los resultados.

Asi, el objetivo principal del presente documento es detallar la aplicacién empirica de conceptos
asociados a sistemas de QA/QC en la Unién Europea, en especifico abordando como hacerse cargo de
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la calidad de los datos, del modelo y de los supuestos utilizados en un sistema de proyecciones de las
emisiones de GEI, de modo que sirvan de inspiracién prdctica para abordar estos dmbitos en el Sistema
Nacional de Proyecciones de Chile, actualmente en implementacién.

En cuanto a contenidos, este documento esta dividido tematicamente en cinco capitulos:

Empieza con una sintesis de la informacidn mas importante de QA/QC que se aplica tanto a los
inventarios como a las proyecciones. Se presentan las definiciones claves, los objetivos esperados y
componentes de un sistema QA/QC y los contenidos para organizar un plan de QA/QC.

El siguiente capitulo se centra en las particularidades de QA/QC en relacién con las proyecciones.
Examina lo que significa el cumplimiento de los objetivos de calidad en relacidn con las proyecciones,
muestra actividades concretas de QA/QC y concluye con una guia de contenidos para informar sobre
las metodologias de proyecciones. Aunque la mayor parte de la informacién de este capitulo esta
tomada de las directrices de la UE sobre proyecciones para los Estados miembros, es de caracter
general y es Util también para el caso de Chile.

El tercer capitulo muestra la aplicacion del sistema de control de calidad de la UE con respecto a la
compilacién de las proyecciones nacionales. A una breve descripcion del sistema le sigue una seccion
mas detallada sobre las actividades de QA realizados por la UE sobre las proyecciones nacionales
presentadas por los Estados miembros. Aunque es muy especifica y aplicada, la informacién puede
servir de inspiracién, ya que las actividades de QA que se muestran podrian ser llevadas a cabo por un
propio pais.

El penultimo capitulo explora como las nuevas directrices del IPCC para aplicar procedimientos de
QA/QC en el caso de modelos usables como Tier 3 de inventarios pueden ser extrapolables para el
caso de las proyecciones.

Finalmente, el Gltimo capitulo presenta el trabajo en QA/QC para Proyecciones que realiza el Gobierno
de Austria como caso practico detallado de procedimientos realizados por un pais, y también se
incluyen algunos aspectos asociados al caso de Dinamarca.
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. Informacién general de QA/QC

Definiciones claves en QA/QC

En esta seccidn se presentan definiciones claves relacionados con procesos de gestion de la calidad
QA/QC. Aunque las fuentes bibliograficas utilizadas se refieren principalmente al caso de gestidn de
la calidad de los datos asociados a la preparacion de inventarios nacionales de emisiones de gases de
efecto invernadero, estos conceptos siguen siendo validos para el caso de otras métricas climaticas
como las proyecciones, con algunos ajustes que se indican.

Control de Calidad (QC)

El control de calidad (QC) es un sistema de actividades técnicas rutinarias para medir y controlar la
calidad de los datos usados en la métrica climatica. El sistema de control de calidad esta disefiado
para:

> proporcionar comprobaciones rutinarias y coherentes para garantizar la integridad, la
correccion y la completitud de los datos;

> identificar y abordar los errores y las omisiones;

» documentary archivar el material y capturar todas las actividades relacionadas.

Fuente: EMEP/EEA 2019a
Las actividades de QC incluyen métodos generales y revisiones técnicas.
1) Métodos generales

Los métodos generales implican verificaciones de precisidn en la adquisiciéon de datos y calculos,
y el uso de procedimientos estandarizados aprobados para los cdlculos de emisidn y remocidn,
mediciones, estimacion de incertidumbres, archivo de informacidn y generacién de informes. Los
chequeos QC incluyen entre otros:

. Recopilar datos de entrada

° Trabajar con estimaciones de emisiones elaboradas por otras instituciones
. Manejo de Informacién confidencial

. Conversiones de unidades y calculos

. Resultados obtenidos

. Identificacion de discrepancias

° Consistencia temporal (series de tiempo)

. Comparabilidad externa con otros paises

2) Revisiones técnicas

Las revisiones técnicas se llevan a cabo sobre las categorias, datos de actividad, factores de
emision, otros parametros de estimacidn y métodos, por ejemplo:

° datos de actividad, tales como: masa, volumen, energia o valor monetario
. capacidades calorificas

° factores de emisidn, expresado como tCO2e/cantidad (dato de actividad)
° datos de composicién, tales como contenido de carbono

° factores de oxidacion
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° factores de conversion
. emisiones, usualmente en base masica por unidad de tiempo
° valores monetarios, asociados a ciertos productos, materiales o servicios

Aseguramiento de Calidad (QA)

Los procesos de aseguramiento de calidad (QA) incluyen actividades que verifican la integridad de los
datos fuera de la actividad de compilaciéon de los datos y resultados. Son complementarios de los
procedimientos de control de calidad y pueden incluir una certificacién rigurosa de datos o
referencias, tipo auditoria, aunque mayoritariamente comprenden revisiones de expertos externos.
Se pueden realizar en totalidad o en partes (QA sectorial).

Las actividades de aseguramiento de calidad se distinguen de las actividades de control de calidad en
que proporcionan una evaluacién diferente de la calidad de los datos al incluir personal de
aseguramiento de calidad que no participa directamente en el desarrollo del proceso. Las actividades
de QA suelen ser mas exhaustivas porque incluyen valoraciones y evaluaciones de la gestion y la
supervision del trabajo y los resultados.

Las actividades QA incluyen un sistema planificado de procedimientos de revision llevados a cabo
para:
» Comprobar que se han cumplido los objetivos de calidad de los datos y su control de calidad

asociado.

> Garantizar que la compilaciéon del inventario o de las proyecciones de GEI representa la mejor
estimacion posible de las emisiones y los sumideros dado el estado actual de los
conocimientos cientificos y los datos disponibles.

» Apoyar la eficacia del programa de QC.

Las actividades de QA deben realizarse sobre el conjunto de datos final, después de la aplicacion de
los procedimientos de QC.

Las actividades se realizan a través de revisiones por expertos o auditorias.
1) Revisiones por expertos

La revision por expertos técnicos contiene una revisién de los calculos e hipdtesis por parte
de expertos en los campos técnicos pertinentes. El objetivo es garantizar que los resultados,
las hipdtesis y los métodos de la compilacién de datos son razonables.

2) Auditorias:

Dentro del ambito de la preparacion del conjunto de datos, las auditorias se utilizan para
evaluar la eficacia con la que el equipo encargado de la QA/QC cumple los procedimientos de
control de calidad especificados en el plan de QA/QC. El auditor debe ser lo mas
independiente posible del equipo para proporcionar una evaluacion objetiva de los datos y
procesos que se evallan. Las auditorias pueden realizarse antes, durante o después de la
elaboracidn del inventario o proyeccion.

Fuente: IPCC 2006

Hay varias buenas practicas identificadas para los procesos QA:
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> Revisidn basica por pares de expertos de todas las categorias antes o como parte de la
aprobacion de la autoridad nacional.

> Dar prioridad a las categorias clave, categorias en las que se han realizado cambios
significativos en los métodos o datos.

» Documentar esta etapa preferiblemente en un formato de informe o lista de verificacion que
muestre los hallazgos y recomendaciones para mejorar revisién publica.

Verificacion

La verificacién incluye comparaciones con conjuntos de datos preparados por otras instituciones y
comparaciones con estimaciones derivadas de evaluaciones totalmente independientes. Con esto se
puede aumentar la confianza y confiabilidad de las estimaciones de los datos al confirmar que los
resultados son similares. Si se encuentran diferencias significativas, esto puede indicar debilidades en
uno o ambos conjuntos de datos. Las consideraciones para seleccionar los enfoques de verificacion
incluyen la escala de interés, los costos, el nivel deseado de exactitud y precisién, la complejidad del
disefio y la implementacién de los enfoques de verificacién, la disponibilidad de datos y el nivel de
experiencia requerido para la implementacién. Una buena préctica es reflejar resultados de
verificacion en el informe de gestidén e incorporar recomendaciones para la mejora de los datos en el
plan de QA/QC.

La verificacién se refiere a dos etapas diferentes del proceso de inventario o la proyeccién en las que
se puede mejorar la fiabilidad para la aplicacién prevista:

» Alas actividades y procedimientos de compilacion durante la planificacién y el desarrollo.
> Alas actividades y procedimientos después de la finalizacion.

Las actividades de verificacion pueden ser componentes tanto de QA como de QC, segln los métodos
utilizados y la etapa en la que se utiliza la informacion independiente.

Componentes de un Sistema QA/QC

Los componentes que suelen constituir un Sistema de Control QA/QC estan relacionados vy
comprenden (ver Figura 1): una base legal y arreglos institucionales constituidos que permitan
organizar y relacionar los distintos participantes del sistema de manera permanente; una serie de
normativas, procedimientos establecidos, funciones, definicion de responsabilidades, indicaciones
que establezcan o aclaren dénde, cdmo y cudndo aplicar los procedimientos QA/QC que se hayan
definido. Ejemplos en este sentido incluyen el Plan QA/QC, o procedimientos para realizar actividades
de verificacion, o de andlisis de incertidumbre. Finalmente, para completar el sistema se necesita que
existan herramientas técnicas para implementar tales procedimientos y funciones del sistema QA/QC,
tales como guias técnicas mas especificas, documentos, reportes de resultados y planillas de datos
asociadas. No obstante, probablemente el elemento mas importante para que tal sistema funciones
correctamente corresponde al equipo técnico humano que estard encargado de aplicar
apropiadamente el sistema de control QA/QC, y en el cual tanto los compiladores de datos como el
coordinador de QA/QC que se designe tienen roles relevantes que cumplir.
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Figura 1: Elementos para constituir un Sistema de Control QA/QC (adaptado de IPCC 2019)

El Plan QA/QC

La aplicacion de las actividades de QA/QC se organizan bajo lo que se conoce como un Plan QA/QC de
modo de abarcar distintos dmbitos relacionados con: la descripcion de las particularidades del propio
sistema tales como la organizacion o actores involucrados. El Plan QA/QC es el documento interno
gue tiene como objetivo organizar, planificar e implementar las actividades relacionadas con QA/QC,
y debera especificar cada uno de los objetivos de calidad de los datos y garantizar que se cumplan
estos objetivos minimos de calidad de los datos requeridos en virtud de las obligaciones de
notificacién pertinentes. Debe contener todas las acciones de QA/QC y de verificacion que seran
implementadas junto con la identificacion de los arreglos institucionales (organizaciones o actores
involucrados) y responsabilidades para implementar esas actividades por el equipo encargado.
También este plan debe incluir los datos utilizados y su origen, los cdlculos que se realicen con tales
datos, el manejo y organizacién de los datos y resultados y la documentacidn principalmente desde el
punto de vista de los resultados obtenidos y su coherencia.

Elementos comunes para incluir en este plan deberian ser:

e Elarreglo institucional asociado al desarrollo del inventario o de las proyecciones y su QA/QC



CLIMATE AMBITION ®

25

£
(£
\
Rt

ONU® 5 UNEP DTU

programa para el

medio ambiente | 22 .27, gef PARTNERSHIP

Y TRANSPARENCIA

Esquema de compilacion de los datos necesarios para realizar el inventario o la proyeccién y
su relacion con el QA/QC

Procedimientos generales de QA/QC (para todas las categorias del inventario o de la
proyeccion)

Procedimientos de QC especificos para cada categoria/sector

Procedimientos de QA y mecanismos de revision (que se aplicaran a todas las
categorias/sectores)

Tratamiento de los analisis de incertidumbre

Proceso de verificacion (puede dirigirse a categorias especificas o al inventario/ la proyeccién
en su conjunto, dependiendo de la disponibilidad de metodologias de estimacién
independientes)

Procedimientos de notificacidn, incluyendo preparacién de informes, documentacién vy
archivo

Estos elementos deben presentarse en un formato temporal, es decir de actividades que se van
desarrollando en el tiempo de modo que, a lo largo del periodo de preparacion del inventario o de las
proyecciones, se vayan progresivamente ejecutando distintas fases del QA/QC como parte de un
cronograma. Un ejemplo en este sentido aplicado al sistema de QA/QC de inventarios ambientales de
la UE se presenta en la Figura 2.

Quality
Assurance

Core Activity

Quality Control

QA activities 36 e.g. Peer Review: Aviation Other Peer Review: ......
-peer reviews

-review of emission factors & methods e.g. Peer Review: Agriculture

—

Sep Oct Nov Dec ara Feb Mar  Apr May Jun Jul Aug Sept

Data collection o Informative | -
| E -E Inventory Report otenil
Emission % [} t Preparation
Calculation a
' -unique reference ) 4 -i]huergll;;??es and -database files
. -Time series -spreadsheet
4 -check data input -Second person check files
\ -pollutant expert
check -source data
-Full referencing of B -check database NFR - |
. input data 4 Global check 4 output . manuals
] . -Explain large -report
-che_ck units, time . changes _NFR totals
series consistency heck for | N
-Database fuel -check for .arge changes,:«: serssnssnis
-second person check totals-vs-National from previous year Key
. -document on QA/QC statistics ! Documentation ' H
page -mass balance ! Checking 4
-online manual checks H H
i External Check 36 H

Figura 2: Sistema QA/QC de inventarios ambientales de la UE (Fuente: EMEP/EEA 2019a)

Como parte del plan QA/QC también es una buena practica ajustar los procedimientos desde la
retroalimentacion de la experiencia con el objetivo de mejorar la calidad del proceso. Por lo tanto, es
necesario utilizar las conclusiones de revisiones anteriores para mejorar los procedimientos del plan.
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Estos cambios también pueden afectar a los objetivos de calidad de los datos y al propio plan de
QA/QC. La revision anual del plan QA/QC, como parte del informe anual de gestién del inventario o
de las proyecciones es un elemento importante para impulsar la mejora continua del proceso. Con
ello se aborda explicitamente la mejora con actividades relevantes en el préximo proceso de
compilacién.

10
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I1l.  Enfoques de QA/QC con respecto a proyecciones

El QA/QC es relevante para cada paso de la compilacidn de proyecciones, desde la planificacion hasta
la recopilacion de datos, el calculo, la documentacidn y el archivo. Si bien las proyecciones pueden
basarse en diferentes tipos de datos, muchas actividades de QA/QC aplicables a los inventarios de GEI
son también aplicables a las proyecciones de GEI, tanto en lo que respecta a las actividades de QA/QC
generales como a las sectoriales. Por lo tanto, el volumen de QA/QC de las Directrices del IPCC de
2006 para los inventarios nacionales de GEl y, ademas, el volumen de QA/QC del Refinamiento de
2019 (IPCC (2006); IPCC (2019a)) pueden servir de base también para el QA/QC en las proyecciones.

En este capitulo se ofrece informacion adicional sobre QA/QC para el caso especial de las
proyecciones, basada principalmente en documentos de la UE con directrices para sus Estados
miembros encargados de realizar proyecciones de sus emisiones nacionales de GEI.

Cumplimiento de los objetivos de calidad en el caso de las proyecciones

Como se mencioné previamente, desde la perspectiva de las métricas climaticas las actividades de
QA/QC deben estar disefiadas para mejorar la transparencia, la consistencia, la comparabilidad, la
completitud, la precisidon tanto como para facilitar la puntualidad en la entrega de resultados y la
mejora continua. Por ejemplo, en cuanto a las proyecciones, desde la perspectiva de la Unidn Europea
los siguientes aspectos en particular estdn asociados al cumplimiento de los principios de calidad
(EMEP/EEA (2019b), Eionet (2021)):

Transparencia: Las metodologias y los supuestos de las proyecciones, asi como los andlisis de
sensibilidad realizados deben ser transparentes y permitir una revision independiente de los datos.
Significa que los supuestos y metodologias utilizados deben explicarse claramente para facilitar la
evaluacidn por parte de los usuarios de la informacién reportada. Para esto se entregan planillas
estandarizadas y sugiere una estructura para la documentacién de la metodologia de proyeccién.

Precision: Un reto importante en la elaboracion de proyecciones de emisiones es que la disponibilidad
de la actividad proyectada puede ser muy limitada, en todas las fuentes. Las proyecciones de
emisiones deben ser lo mds precisas posible, aunque en el contexto de la incertidumbre de la
estimacion de las emisiones futuras esto es algo diferente de los requisitos de precision de la
estimacion de las emisiones que se han producido en el pasado.

En el contexto de las proyecciones, la precision implica comprobar que no hay errores en la aplicacion
de los supuestos, que tienen en cuenta la informacion disponible de forma equilibrada e imparcial y
qgue reflejan con precisiéon el marco politico actual. El recurso a expertos del sector en el ambito
politico es especialmente importante para aplicar hipdtesis sélidas si se carece de datos publicados.
Las estimaciones proyectadas deben ser exactas en el sentido de que son plausibles y no estdn
sistematicamente sobreestimadas ni subestimadas, en la medida en que pueda juzgarse, y que las
incertidumbres inherentes a la metodologia y a los datos de entrada se reducen en la medida de lo
posible. Ademas, se debe garantizar una agregacion exacta de los sectores.

También se debe presentar un andlisis de sensibilidad con los resultados finales de la proyeccién. Esto
proporciona una indicacién de lo sensibles que son las estimaciones de emisiones a las variaciones en
los supuestos clave o conjuntos de datos.

Coherencia: Las proyecciones de emisiones deben ser coherentes con el inventario histérico y
coherentes entre enfoques para diferentes tipos de GEl y sectores. Debe garantizarse la coherencia
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interna de las series temporales en todos los elementos de las proyecciones nacionales de GEl a lo
largo de un periodo de afios histdricos y futuros, y que los pardmetros de entrada y los supuestos clave
estén alineados en los diferentes sectores. Se deben utilizar las mismas metodologias para el afio base
y todos los afios posteriores y conjuntos de datos coherentes para estimar las emisiones o absorciones
de las fuentes o sumideros. En adicién, la Unidn Europea establece el buscar la coherencia entre las
proyecciones de emisiones de GEl con las proyecciones de emisiones de otros contaminantes
atmosféricos nacionales.

Completitud: Debe garantizarse que las proyecciones se comuniquen periddicamente, incluyendo las
fuentes y sumideros, gases y sectores. De este modo, todas las proyecciones estan disponibles
(publicamente) para permitir una evaluacién posterior por parte de los usuarios de la informacion
comunicada.

Para todos los sectores para los que se elaboran estimaciones de emisiones histéricas, también deben
elaborarse proyecciones. En algunos casos, es posible que se prevea que una actividad ya no tenga
lugar y, por tanto, las emisiones se estimen en cero, pero esto deberd explicarse de forma
transparente en el informe adjunto y las emisiones deberan notificarse utilizando la clave de notacién
correspondiente. Si no se dispone de previsiones especificas del pais y el sector no es una categoria
clave, pueden utilizarse sustitutos. Algunos ejemplos son las previsiones nacionales del PIB y de la
poblacién. Se recomienda hacer una comparacién entre el Ultimo ano del inventario histérico de
emisiones y los primeros afios de las emisiones proyectadas para identificar cualquier problema de
completitud.

Comparabilidad: En este caso, las proyecciones de emisiones deben ser comparables a las de otros
Estados miembros de la Unidn Europea y deben tener en cuenta el impacto de todas las politicas y
medidas pertinentes. Las estimaciones nacionales de las emisiones y absorciones proyectadas que se
comuniquen deben ser comparables en lo que respecta al horizonte de las proyecciones, el afio de
referencia y la asignacidn de las diferentes fuentes y categorias de sumideros. Esta definicion del
objetivo de comparabilidad para proyecciones proporcionada por la UE no es aplicable directamente
a casos de paises individuales, sin embargo, aplica lo mismo que para el caso de inventarios: es
deseable que las proyecciones de los paises individuales sean comparables entre ellas, las
metodologias y formatos se utilicen segun lo acordado por las COP y la asignacion de categorias de
fuentes/sumideros sea segun las directrices del IPCC.

Roles y funciones de QA/QC para proyecciones

Los usuarios objetivo de un plan y procedimiento de QA y de QC son las personas involucradas en el
proceso de desarrollo, planificacion, organizacién y compilacion de datos de la proyeccion, o en su
revision.

La guia de la UE para la elaboracién de proyecciones de GEI (Comisién Europea, 2012) menciona tres
roles por defecto para un sistema nacional de QA/QC:

e (Coordinador de QA/QC: mantiene el plan de QA/QC, establece los objetivos de calidad y
define, coordina actividades de QA/QC vy las contribuciones de los proveedores de datos, los
expertos del sector y los expertos independientes y realiza actividades transversales de
QA/QC.

e Expertos sectoriales: Llevan a cabo actividades de QA/QC especificas del sector e informan al
coordinador de QA/QC. Los expertos sectoriales también deben colaborar con los
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proveedores de datos y otros para revisar las estimaciones vy realizar el QA/QC del material
suministrado.

e Revisores externos: Proporcionan una revisién por expertos/pares de las proyecciones para
sectores especificos e informan al coordinador de QA/QC.

Procedimientos de QA y de QC para proyecciones

En principio, en la Unién Europea los procedimientos de QA/QC vy verificaciones que se aplican a las
proyecciones de emisiones son similares a los aplicados al inventario histérico. A continuacién se
detallan algunos aspectos generales de procedimientos de QA y de QC a considerar para proyecciones.
La informacién procede de documentos de la UE (EMEP/EEA 2019b, Comision Europea 2012), pero
como las recomendaciones se refieren a las actividades de QA/QC a nivel nacional de los Estados
miembros, también puede servir de base para otros paises. Las actividades detalladas de QA/QC para
proyecciones, recomendadas por la UE para sus Estados miembros figuran en el anexo Al. En tanto,
las actividades detalladas de QA/QC sectorial, recomendadas por la UE para las proyecciones de sus
Estados miembros, figuran en el anexo A2.

A) Control de Calidad (QC) para Proyecciones

Desde la perspectiva del Control de Calidad, la Unién Europea recomienda seguir las comprobaciones
y procedimientos que se enumeran a continuacion (EMEP/EEA 2019b, Comisién Europea 2012).
Dependiendo de la actividad, la lleva a cabo el experto sectorial o el coordinador de QA/QC.

e Es una buena practica referenciar todas las fuentes de datos dentro de las hojas de
calculo/bases de datos para que los datos de entrada sean rastreables y transparentes.

e Andlisis de los balances energéticos y supuestos: Comparar las hipétesis nacionales sobre los
parametros de la demanda y el suministro futuro de energia con otras hipdtesis/conjuntos de
datos por tipo de combustible/fuente renovable. Garantizar que el consumo de energia por
combustible derivado para los sectores individuales en las emisiones proyectadas coincida con
el consumo de energia utilizado como entrada a las estimaciones. El balance energético global
utilizado para derivar el inventario proyectado también deberia ser coherente con el balance
energético de los datos de entrada.

e Andlisis de los parametros y supuestos no energéticos: comparar los pardmetros no
energéticos en las proyecciones nacionales con los datos internacionales proyectados y buscar
justificaciones de las diferencias

e Comprobacién de la consistencia de tendencias: Comparar los datos del afio de referencia con
los datos del inventario histdrico. Comparar la media del cambio en las emisiones o
actividades proyectadas con el cambio medio en las emisiones o actividades histdricas. Si hay
diferencias significativas, el compilador deberda explicar por qué. Esto se basa en la
observacién general de que los datos nacionales de emision/actividad tienden a cambiar
gradualmente (aunque no siempre). Deberd proporcionarse la justificacién de los grandes
cambios de paso o deberadn revisarse los métodos para eliminar los datos o métodos
proyectados erréneos.

e Deberia hacerse una comprobaciéon para comparar las emisiones generadas en el Ultimo
conjunto de datos con las versiones de proyeccion anteriores. Un verificador designado
deberia identificar las fuentes en las que ha habido cambios significativos y asegurarse de que
las proyecciones son correctas y de que las revisiones son transparentes.
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e Comprobar las proyecciones anteriores con los resultados del inventario histérico de
emisiones; por ejemplo, éen qué medida las proyecciones para 2010 y 2015 se alejaron de los
resultados del inventario histérico y cudles fueron las fuentes de las diferencias? Tenga en
cuenta que las proyecciones no se consideran predicciones y, por lo tanto, no se espera que
los inventarios actuales coincidan con las proyecciones histdricas o viceversa, a menos que
todos los supuestos que condujeron a las proyecciones se hagan realidad. Este seria un caso
muy raro. No obstante, la comparacién con las proyecciones histdricas podria dar algunas
pistas sobre problemas conceptuales en los datos proyectados.

e Andlisis de factores de emisidn implicitos (IEF por sus siglas en inglés; dado que los factores
de emisién implicitos son relaciones entre las emisiones y los datos de actividad, las
comparaciones basadas en ellos deberian ayudar a verificar tanto los factores de emision
como los datos de actividad en el calculo original): comprobar si los IEF estan dentro del rango
de un grupo de paises similares; analizar la tendencia para detectar anomalias frente al
conocimiento de la reduccién prevista; comparar la media del cambio en los IEF al cambio
histdrico y buscar justificaciones cuando sea significativamente diferente.

e Comprobacion de unidades.

e Andlisis de las claves de notacién: asegurar que las celdas en blanco y “0” no se utilicen y que
se proporcione una justificacion para las NE (no se ha estimado), comprobar que el uso de IE
(incluido en otra parte) es <5% del total de entradas de datos para garantizar la
comparabilidad y transparencia.

e Aplicar actividades QC especificos del sector (véase el anexo A.2: Actividades de QA/QC
sectoriales recomendadas por la UE a sus Estados Miembros).

e Comprobar que los proveedores de datos revisen los supuestos utilizados al incorporar su
informacién en las estimaciones de las proyecciones.

e Comprobacién de la completitud: comprobar si existe una descripcion clara de los métodos,
modelos, fuentes de datos e hipdtesis, que todas las categorias histdricas estan incluidas en
las proyecciones y que el nivel de detalle corresponde al solicitado, que todos los GEI estdn
incluidos, que se han incluido los escenarios “con medidas” y “con medidas adicionales” como
se menciona en las directrices de la CMNUCC y el impacto de todas las politicas y medidas
pertinentes, y que el informe de la presentacion incluye una descripcion detallada del analisis
de sensibilidad.

B) Aseguramiento de Calidad (QA) para Proyecciones

La UE recomienda a sus Estados Miembros la realizacién de una revisidn por pares de expertos
externos con el fin de garantizar el cumplimiento de los objetivos de calidad de la informacién
presentada. El andlisis deberia incluir las actividades que figuran en la tabla 1, ordenadas por el
objetivo de calidad que se evalua.

14



CLIMATE AMBITION
& TRANSPARENCY

(&)
\L\' L ] /;//

programa para el
medio ambiente

56

1972-2022

AMBICION CLIMATICA
Y TRANSPARENCIA

UNEP DTU
PARTNERSHIP

gef

Tabla 1: Las actividades de QA recomendadas por la UE a sus Estados Miembros, a ser realizadas por
expertos/ revisores externos (Comisién Europea, 2012)

Objetivo de
calidad

Transparencia

Descripcion del objetivo de
calidad

Hay transparencia en las
descripciones de los métodos,
las fuentes de datos y los
supuestos en las estimaciones y
los modelos subyacentes.

Las sensibilidades se describen
de forma clara y completa.

Existe una documentacion
transparente de las actividades
de QAQC.

Las sensibilidades e
incertidumbres son razonables
en comparacién con
inventarios de emisiones
historicos.

Precision

Los métodos de estimacion de
las proyecciones, incluidos los
modelos complejos, no
subestiman ni sobreestiman las
emisiones en la medida en que
pueda juzgarse.

Documentacion

Descripcion de la actividad

Revisar los informes de acompafamiento y el material
subyacente para comprobar que las descripciones de
los métodos, las fuentes de datos y los supuestos de
las estimaciones y los modelos subyacentes son claros
y comprensibles.

Revisar los analisis de sensibilidad y las descripciones
para garantizar que las sensibilidades se describen de
forma clara y completa.

Revisar el plan de QA/QC Yy los registros de actividades
de QA/QC para evaluar la transparencia de la
documentacidn de las actividades de QA/QC

Revisar los calculos/supuestos de las emisiones de los
modelos y el andlisis de las sensibilidades. Destacar
cualquier area en la que no se hayan evaluado las
sensibilidades o las incertidumbres o en la que se
hayan priorizado incorrectamente. Comparar las
sensibilidades e incertidumbres con los datos
histéricos para determinar si se proporcionan con un
nivel de detalle comparable y destacar prioridades
similares.

Revisar los métodos y modelos utilizados para
garantizar que son adecuados, que incorporan todas
las politicas y medidas pertinentes, que utilizan
parametros e hipotesis socioecondmicas apropiadas y
que proporcionan estimaciones no sesgadas que no
subestiman ni sobreestiman en la medida en que
puede juzgarse. Los paises podrian crear grupos de
revision por pares para hacer esto como actividades
de revisidn bilaterales o grupales.

Ademas de las actividades especificas de QA/QC, la metodologia y las fuentes de datos utilizadas en
la compilacién de un escenario de proyeccidn de emisiones deben estar debidamente documentadas.
Debe incluir suficiente informacidn para permitir a los lectores entender los supuestos subyacentes y
reconstruir los cdlculos para cada una de las estimaciones incluidas. Igualmente, es importante
archivar la informacion en un lugar seguro y de acceso centralizado. Esto permitird a los futuros
equipos de compilacién basarse en esta informacién, evitando empezar de cero y permitiendo la
coherencia con las proyecciones anteriores en la medida deseada.

Para ello, es aconsejable elaborar una breve lista de chequeo de toda la informacion que debe ser
documentada y archivada. Documentar la informacién a lo largo del ciclo de compilacidon es menos
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conveniente para el equipo, pero, asegura una documentacidon mas detallada ya que la informacion
estd todavia fresca en sus mentes. Ademas de la informacién que hay que documentar, el archivo
podria incluir hojas con los datos originales recibidos de los proveedores de datos, la comunicacion
con los proveedores de datos, hojas de calculo, etc. (GIZ, 2021).

Finalmente, la documentacion especifica de las proyecciones de GEl debe incluir la siguiente
informacién (Comisién Europea, 2012):

e Datos detallados para ayudar a la transparencia, incluyendo: valores y fuentes de los datos de
actividad utilizados, factores de crecimiento utilizados, factores de emisidon, detalles de los
grados, definiciones de los sectores, sector estratificacién del sector, supuestos realizados
para derivar los futuros factores de emision;

e descripcidn de la metodologia seguida para cada sector;

e informacién sobre el control de calidad realizado;

e cualquier problema importante relacionado con la calidad de los datos de entrada, los
métodos o el procesamiento y cémo se ha abordado o se prevé abordar;

e identificar los dmbitos en los que seria beneficioso introducir nuevas mejoras;

e informacién de contacto para obtener las fuentes de datos, si procede.

La documentaciéon de los métodos de estimacién para las proyecciones de GEl debe seguir la misma
orientacién general que para el inventario de GEI. Es una buena practica incluir una descripcidn de las
razones de las tendencias, las revisiones, las politicas y medidas incluidas, los métodos, las fuentes de
datos y los supuestos como parte de la documentacion de QA/QC de las proyecciones.

A continuacién, se resume la estructura sugerida para la documentacién de la metodologia de
proyeccién en la UE (EMEP/EEA, 2019b):
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Proporcionar una visidon general del marco politico nacional.
Esto incluiria las prioridades politicas y su relacién con las
prioridades establecidas en otros ambitos politicos. Resumir
las disposiciones institucionales vigentes para la elaboracién
de proyecciones nacionales de GEl, incluso a nivel local y
nacional, si procede.

Indique el afio de los datos del inventario histérico (afio
base) y el afio del informe del inventario utilizado como
punto de partida para las proyecciones.

Enumerar los proveedores de datos para los célculos de las
proyecciones.

Proporcionar informacion general sobre los principales
supuestos y parametros exogenos utilizados, como las
proyecciones de crecimiento econémico y de precios de los
combustibles.

Para cada sector (energia, transporte, procesos industriales
y uso de productos, agricultura, residuos), enumere las
fuentes de datos de entrada, la metodologia seguida para
proyectar los datos de actividad y los factores de emisidn,
los supuestos realizados y la exhaustividad de los cdlculos.
Proporcionar listas de las politicas y medidas incorporadas,
y en qué escenarios (WOM y WAM). Esto requiere una
consideracion detallada de los progresos realizados, la
probabilidad de cumplimiento y, por tanto, la necesidad de
politicas y medidas adicionales.

Describir el analisis de sensibilidad realizado, junto con una
breve explicacion sobre qué parametros se han variado y
como.
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IV. Implementacion del sistema QA/QC para proyecciones en la
Unidn Europea (UE)

Este capitulo describe la aplicacion de un sistema de QA/QC utilizando el ejemplo de la UE y sus
Estados miembros (MS, por sus siglas en inglés). Los MS elaboran proyecciones nacionales y son
responsables de sus metodologias y de la actualizacion de sus proyecciones. Las proyecciones de GEl
de la UE se agregan a partir de las proyecciones nacionales, por lo tanto, la calidad de las proyecciones
de la UE depende de la calidad de las proyecciones nacionales.

Con el fin de garantizar los objetivos de calidad, proporcionar pruebas de la calidad de las proyecciones
comunicadas por los Estados miembros, garantizar una compilaciéon coherente de las proyecciones de
GEI de la Unidn y asegurar la exhaustividad de las proyecciones de GEl de la Unién mediante la
estimacion de datos faltantes, la UE ha desarrollado un sistema de QA/QC que se describe a
continuacién (EIONET, 2021). La Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA, por sus siglas en inglés)
es responsable de la aplicacion anual de los procedimientos de QA/QC indicados y esta asistida por el
Centro Tematico Europeo para la Mitigacion del Cambio Climatico y la Energia (ETC/CME).

Los procedimientos de QA/QC se llevan a cabo en varias etapas durante la preparacién de las
proyecciones de GEIl nacionales y de la UE. En primer lugar, el personal de los Estados miembros que
elabora las proyecciones nacionales de GEl realiza comprobaciones de control de calidad (QC) como
actividades técnicas rutinarias. Estos controles de calidad tienen como objetivo mantener la calidad
de las proyecciones nacionales a medida que se compilan. En segundo lugar, la EEA y su ETC/CME
llevan a cabo procedimientos de garantia de calidad (QA) de las proyecciones nacionales de GEl para
revisar la calidad de las proyecciones comunicadas por los Estados miembros en funcién de los
criterios de calidad. Cuando proceda, y en consulta con los MS, podran aplicarse medidas correctivas.
En tercer lugar, la EEA y el ETC/CME realizan comprobaciones de control de calidad (QC) de las
proyecciones agregadas de GEI de la Unidn para garantizar que los datos se compilan correctamente
a nivel de la UE.

Las recomendaciones de la UE para los procedimientos de QC que se realizan a nivel nacional por los
MS vya se han esbozado de forma resumida en el capitulo Ill. El conjunto de los procedimientos
detallados se encuentra en la guia de la UE para la elaboracion de proyecciones de GEl (Comisién
Europea, 2012), una compilacion se incluyd en el anexo Al para las actividades de QA/QC generales
recomendadas por la UE a sus Estados Miembros y en el anexo A2 para las sectoriales.

Los procedimientos de QA/QC que se realizan a nivel de la UE se presentan a través de tres fases (ver
Figura 3, EIONET, 2021) que se describen a continuacion.

Fase I: Aseguramiento de calidad (QA) de las proyecciones.

La fase | se centra en los procesos QA de los resultados presentados al compilador de la UE por los
MS. Su objetivo es identificar errores en los datos presentados y cuestiones relacionadas con los
objetivos de calidad. Los procedimientos de QA detallados se muestran en su conjunto en el anexo
Al, y en resumen incluyen:

e Chequeos de completitud y transparencia: revision de la plantilla de informe con respecto a
los requisitos de informacion
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e Chequeos de coherencia: controles de unidad, comprobacidn de que el aifo de referencia de
las proyecciones es coherente con las emisiones histéricas del inventario, comprobacién de
que las cifras proyectadas para parametros parten de valores histéricos

e Chequeos de precision: comprobacion de que las proyecciones de emisiones desglosadas
por gas y sector son iguales a la suma total comunicada, comprobacién de que la proyeccion
fue actualizada desde el ultimo periodo de notificacién, identificacién de valores atipicos,
comprobacidn de la plausibilidad de la tendencia proyectada y si es significativamente
diferente de la linea de tendencia histdrica

Cualquier problema potencial identificado por el revisor debe ser notificado y el Estado Miembro debe
revisar el problema encontrado. Los revisores pueden pedir una revisién de la presentacion y/o

medidas correctivas en caso de que sea necesario proporcionar datos corregidos o explicaciones
adicionales.

Overview of the QA/QC Procedure

Phase 1 — Quality Assurance: Checks on original MS data
CONSISTENCY

ACCURACY & COMPARABILITY
RY + unit check Parameters checks Acwracy checks ETS/ESD checks
(uBA) (NILU) VITO (NILU)

Communication log file sent to MS, including information which quality issues
would lead to a gap-filling or RY calibration or error correction by the

ETC/CME, as well as lations to imp: the national projections

(uBa)

COMPLETENESS
check
(AETHER)

Findings filled to communication log file by ETC/CME team
(an)

COMPLETENESS
check
(AETHER)

CONSISTENCY
RY + unit check
(uBA)

ACCURACY & COMPARABILITY

Accuracy checks (VITO)

parameters checks
NILU

Data gap-filling Reference year calibration

+MS communication, it
necassary

Accuracy checks General checks Final EU projections dataset
(VITO) (UBA-V & EEA) (UBA/EEA)

Figura 3: Resumen de los procedimientos de QA/QC para el sistema de proyecciones de la Unién
Europea (EIONET, 2021)

Findings filled to communication log file
by ETC/CME team (All)
+ MS communication (UBA)

Fase Il: Acciones correctivas.

Las acciones correctivas por parte del ETC/CME forman parte de la fase Il y consisten en la
comprobacién de los reenvios de los MS, la subsanacién de las lagunas de datos identificadas, la

correccidn de errores y la calibracidn del afio de referencia para garantizar que se resuelven todos los
problemas.

Una vez finalizada la revisién, el MS recibird un documento individual de retroalimentacién de QA que
incluye:

e Recomendaciones para futuras presentaciones.
e Una visidn general de la completitud de la presentacién.

e Una comparacion de los datos comunicados y los finales utilizados para la compilacién de las
proyecciones de la UE.
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e El registro de comunicacidn final, que incluye las conversaciones entre el MS y el equipo de
QA/QC (registro de comunicacién).

Nota: Para el procedimiento establecido en la UE es responsabilidad del MS difundir la informacién
recibida sobre las acciones correctivas. Adema3s, la persona de contacto para el procedimiento de QA
de las proyecciones debe ser una persona directamente involucrada en el proceso de compilacién de
las proyecciones de GEl.

Fase lll. Control de calidad (QC) de las proyecciones

En la fase lll, el ETC/CME realiza comprobaciones internas de control de calidad y recopila las
proyecciones de la Unidn Europea.
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V. QA/QC en la seleccidn, adopcién y uso de Modelos y su

aplicabilidad al caso de Proyecciones

Si bien la Fuerza de Tareas de Inventarios del IPCC (2019) se encuentra limitada en su mandato a
trabajar en metodologias orientadas a la preparacién de inventarios de GEI, en sus Refinamientos
2019, dedicé una parte importante del Capitulo QA/QC a proveer recomendaciones para realizar
QA/QC de Tier 3! para inventarios, es decir, la seleccién, adopcién y uso de modelos para estimar mas
precisamente emisiones de GEIl a incluir en inventarios. Como una aproximacién metodolégica se
puede entonces considerar que el marco de referencia asociado al uso de Tier 3 en Inventarios es
aproximadamente equivalente al de modelos usados con fines de proyecciones cuando les sea
aplicable un correspondiente sistema QA/QC.

La siguiente seccidn esta tomada, con pequefios ajustes, del documento “2019 Refinement to the
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories”, capitulo 6: QA/QC y verificacidn
(IPCC, 2019a).

Idoneidad de los modelos

El objetivo de los modelos es transformar los datos de entrada en resultados de una manera que
reproduzca el mundo real. Por ejemplo, con los datos de entrada de la distancia recorrida por los
vehiculos de carretera, un modelo adecuado puede estimar las emisiones de gases de efecto
invernadero. Asi, los modelos afiaden valor a los datos originales. Los modelos se utilizan con
frecuencia para evaluar sistemas complejos y pueden servir para generar datos; sin embargo, los
modelos son medios de transformacion de datos y no eliminan la necesidad de los datos originales
para impulsarlos.

En la aplicacion de modelos en las proyecciones de GEIl, una cuestion critica es la idoneidad. La
idoneidad describe hasta qué punto el modelo refleja las circunstancias nacionales: Puede haber sido
desarrollado especificamente o adaptado a partir de un modelo existente. Un modelo debe estar
correctamente parametrizado y calibrado, y esto se demostrard mediante la evaluacidn del modelo y
la valoracién de la incertidumbre. Anteriormente, la falta de transparencia y la documentacion
incoherente se han identificado como una de las principales preocupaciones. Es crucial que los
modelos se comuniquen y documenten de forma transparente para que los resultados del modelo
sean comprensibles, evaluables y creibles.

QA/QC para la seleccidon, adopcion y uso de modelos

Es una buena practica que la seleccidn, el desarrollo y el uso de modelos formen parte del plan de
QA/QC del inventario. Todos los elementos descritos anteriormente son pertinentes. Deben existir
funciones y responsabilidades claras. El plan de QA/QC debe incluir los pasos de comprobacién y
evaluacidn descritos y debe comprobar que la documentacion esta disponible.

El uso regular del modelo debe incluir comprobaciones sobre la introduccién de datos y la
razonabilidad de los resultados.

! Tier: Un Tier representa un nivel de complejidad metodoldgica. Por lo general, se ofrecen tres Tiers. El Tier 1
es el método basico, el Tier 2 el intermedio y el Tier 3 el mas exigente en términos de complejidad y requisitos
de datos. Los Tiers 2 y 3 se denominan a veces métodos de Tier superior y suelen considerarse mds precisos.
(IPCC, 2006a)
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Cuando se crea el modelo o se modifica materialmente, es una buena practica incluir a expertos
externos (que no hayan participado en el desarrollo del modelo) en la evaluacién de las proyecciones.
Es deseable la publicacién del modelo en literatura revisada por pares.

A la hora de planificar la aplicacién de cualquier modelo, se deben prever recursos suficientes para
permitir un control de calidad adecuado.

Documentacion e informe sobre el uso de modelos

Para garantizar la transparencia en el uso de los modelos, es una buena practica documentar los
siguientes puntos. Siempre que sea posible, se debe hacer referencia a la documentacion vy las
publicaciones existentes sobre el modelo: Los modelos mds complejos deben estar bien
documentados, abarcando la descripcion del modelo, la idoneidad, la calibracion, la evaluacién del
modelo y la incertidumbre y, cuando exista, debe hacerse referencia a la documentacién: no es
necesario reproducirla.

Identificacion del modelo (abarca la seleccion, el desarrollo o la adaptacion de los modelos
existentes):

i Seleccién y aplicabilidad del modelo y adaptacién a la situacién en la que se utiliza el modelo
para fines de proyeccion de GEl:

e Documente la eleccidon del modelo basandose en los estudios publicados que utilizan
el modelo para las condiciones de su pais y/o como se ha adaptado el modelo para
representar las condiciones de su pais.

e Puede ser necesaria una documentacion complementaria para describir la adaptacion
del modelo a las condiciones de un pais si no se dispone de publicaciones con esta
informacién.

Base y tipo de modelo (estadistico, determinista, basado en procesos, empirico, descendente,
ascendente, etc.):

e Documentar el enfoque conceptual (por ejemplo, el modelo representa relaciones o
procesos estadisticos), y la formulacién matematica en términos generales, como que
el modelo estd basado en procesos con un enfoque ascendente para estimar las
emisiones.

iii. Identificacion de los principales procesos y ecuaciones:

e Documente los principales procesos y describa las variables impulsoras de esos
procesos.

e Enumerar las principales ecuaciones si es factible (puede no ser factible con modelos
muy complejos o no ser necesario con modelos simples de contabilidad).

e (Cite también las publicaciones que describen el modelo en detalle, si existen. Puede
ser necesario elaborar documentos de informaciéon complementaria si la descripcion
del modelo no se ha publicado o para proporcionar valores de parametros regionales
demasiado detallados para poder publicarlos en una revista cientifica.

iv. Supuestos materiales en el modelo:

e Documentar los supuestos materiales. Por ejemplo, se asumid una aproximacion de
primer orden para representar la descomposicidon de la materia organica del suelo
para tres estanques definidos cinéticamente con un tiempo de rotacién corto, medio
y largo.

v.  Ambito de aplicacién:
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Proporcionar informacion sobre el alcance de la aplicaciéon del modelo a los sistemas
del pais, por ejemplo, todas las tierras agricolas con cultivos herbaceos en suelos de
montafia.

vi.  Calibracion del modelo y comprobaciones:

Describa brevemente la calibracidon del modelo (es decir, la parametrizacién), que
puede incluir la puesta a punto de algoritmos individuales o del modelo en una sola
operacion mediante ajustes informales (manuales) de los pardmetros o una
optimizacidn automatizada que intente derivar un conjunto de parametros basado en
la minimizacién del error en las predicciones en relacién con un conjunto de
mediciones.

vii. Documentacién de las comprobaciones del modelo:

Proporcionar graficos u otros resumenes de la evaluacién del modelo calibrado con
respecto a los datos de emisiones medidos. Los datos de evaluacion deben proceder
de lugares que no se utilizaron en la calibracién o de datos de los lugares de
calibracion que se recogieron en periodos diferentes a los datos utilizados en la etapa
de calibracién.

También pueden evaluarse otras predicciones clave del modelo, por ejemplo, la
produccién primaria neta y la respiracidn, la caida de hojarasca, las transferencias de
cosecha o el tamafo de las existencias que pueden predecirse en los modelos del
sector AFOLU.

También se puede comparar el rendimiento con otros modelos si se han evaluado
otros modelos.

Incluya referencias a articulos publicados con mas detalles sobre la calibracion y/o la
evaluacidn, si estan disponibles. Puede ser necesaria una documentacion
complementaria si esta informacién no esta publicada.

Implementacion y evaluacion del modelo:

i Identificacion de los insumos del modelo:

Describa el tipo de datos introducidos en el modelo. Por ejemplo, los datos
meteoroldgicos se basaron en el andlisis de los datos de precipitacidon y temperatura
a largo plazo del servicio meteoroldgico nacional o los datos de transporte se basaron
en un seguimiento a escala nacional de los kilémetros recorridos por tipo de vehiculo,
motor, estado y edad.

Incluya referencias a las publicaciones de los datos de entrada o a la publicacidn en
linea de los datos.

Enumere cualquier suposicién clave que haya sido necesaria para utilizar estos datos,
como la representatividad de los datos de gestion.

Describa cualquier consideracion especial sobre el dominio de la aplicacién del
inventario utilizando los datos de entrada del modelo. Por ejemplo, ése utilizaron
diferentes conjuntos de datos de entrada en diferentes partes del dominio, o se limité
la aplicacion del modelo a partes especificas del pais debido al dominio de los datos
de entrada?

ii. Implementacion del modelo:

Describa brevemente el marco informatico, incluyendo el hardware, las bases de
datos y los programas que se utilizaron para ejecutar el inventario.
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Describa las variables de salida del modelo y las conversiones o modificaciones
realizadas para obtener las estimaciones finales de emisiones y absorciones.

Resuma los procedimientos de GC/CC adoptados para garantizar que los sistemas de
modelizacion funcionen adecuadamente, por ejemplo, comprobando que la
superficie terrestre se conserve a través del analisis; que las conversiones de unidades
sean correctas; y que los procedimientos, entradas y/o salidas sean revisados por
expertos que no hayan participado en el inventario. Enumere los errores criticos
identificados y las medidas correctoras adoptadas.

Opcionalmente, proporcione ejemplos de cdlculos sencillos del modelo, como las
emisiones y absorciones por rodales o paisajes forestales en respuesta a diferentes
escenarios de gestién forestal, perturbaciéon natural o mitigacidon. Los ejemplos de
rendimiento del modelo pueden ser mas faciles de entender que las descripciones
largas y complejas del comportamiento previsto del modelo.

Evaluacién de los resultados:

Describir las comprobaciones de los resultados de las emisiones. Esto puede incluir:

a. Estimar los factores de emisidn implicitos y comparacion con los factores de
emision de nivel inferior y/o los rangos previstos. Puede ser necesario explicar
las diferencias.

b. Comparar con métodos de nivel inferior si el inventario también se estimd
con niveles inferiores.

c. Comparar con mediciones independientes que no se utilizaron para la
calibracion y evaluacion del modelo, como los datos de una red de vigilancia
en el pais.

Cuando se prevea la conservacion de la masa (por ejemplo, el carbono procedente de
la combustion de combustibles, el almacenamiento y las fugas de gases fluorados, el
carbono procedente del uso de la tierra y del cambio de uso de la tierra, el nitrégeno
en los residuos), comprobar que la masa que entra en el sistema, en combinacién con
el almacenamiento existente, se contabiliza a través de las emisiones y/o el
almacenamiento en el sistema. Obsérvese que las pérdidas de masa pueden no estar
todas relacionadas con las emisiones de gases de efecto invernadero (por ejemplo, la
lixiviaciéon de nitratos de los suelos, que no contribuye a las emisiones directas de
oxido nitroso del suelo).

Evaluacion de las incertidumbres:

Proporcionar una descripcion de cualquier analisis de sensibilidad realizado y un resumen de
los resultados en términos de los parametros clave que influyen en los resultados del modelo.
Describir la derivacién de las incertidumbres en las entradas y la estructura del modelo, asi
como cualquier otra incertidumbre clave.

Proporcionar referencias a articulos que ofrezcan detalles adicionales sobre el analisis de
sensibilidad o incertidumbre de su aplicacidon. Puede ser necesaria una documentacion
complementaria si esta informacion no esta publicada.

Los informes también deben incluir todos los procedimientos de GC/CC adoptados y los resultados de
la GC por parte de expertos que no hayan participado en el desarrollo del modelo.
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documentar Para crear modelos de inventarios y proyecciones transparentes es
importante documentar el modelo, incluyendo descripcidn,

el uso de idoneidad, calibracién, evaluacién del modelo, incertidumbre vy
modelos sensibilidades.

Es una buena practica documentar los puntos siguientes:

La razon para elegir o disefiar el modelo (aplicabilidad);

Base y tipo de modelo (estadistico, determinista, basado en procesos, empirico, etc.).

Diferencias en las condiciones aplicadas en comparacidon con aquellas para las que se

construyo el modelo. Si el modelo se utiliza fuera del rango de pardmetros para el que se

desarroll6 el modelo;

» Si se estd utilizando y adaptando un modelo existente: area de aplicacion del modelo

original y adaptacién del modelo (descripcion de por qué y cdmo se adapté el modelo para

condiciones fuera del dominio de aplicacion originalmente previsto);

Principales ecuaciones / procesos.

Supuestos materiales (supuestos importantes realizados al desarrollar y aplicar el modelo).

Dominio de aplicacion (descripcion de la gama de condiciones para las que se ha

desarrollado el modelo para su aplicacidn);

Como se estimaron los parametros del modelo;

Descripcidn de entradas y salidas clave;

Detalles de calibracién y evaluacidon con datos de calibracion y datos independientes (que

muestran los resultados intermedios a un nivel adecuadamente desagregado);

» Descripcion del enfoque adoptado para el andlisis de incertidumbre y el analisis de
sensibilidad, y los resultados de estos andlisis;

» Procedimientos de QA/QC adoptados;

» Hallazgos de aseguramiento de calidad por parte de expertos que no participan en el
desarrollo del modelo.

> Interpretacion de los resultados del modelo;

» Comparacion de los resultados del modelo con enfoques de nivel inferior (estimacién mas
simple);

> Referencias a literatura revisada por pares (donde se pueden encontrar detalles de la

investigacion sobre el modelo).

Y V V

Y V V

Y V V

Fuente: IPCC, 2019
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VI. Casos practicos de sistemas QA/QC para proyecciones en
paises de la UE

Esta seccidn presenta informacion de los sistemas de QA/QC establecidos por Austria y Dinamarca
como ejemplos de paises de la UE para la realizacién de sus proyecciones de emisiones de GEI. En
general, de la revision de literatura, la mayoria de los ejemplos conocidos se basan esencialmente en
las directrices de control de calidad de los inventarios y sélo se complementan con pequefas
modificaciones.

a) Austria
Para este caso de estudio, la informacién se obtuvo del documento “GHG Projections and Assessment
of Policies and Measures in Austria, Reporting under Regulation (EU) 525/2013, 15 March 2019”
(Umweltbundesamt 2019) y del informe austriaco de la plataforma de la UE, donde se puede acceder
a los informes de los Estados miembros sobre sus sistemas nacionales de politicas y medidas y de sus
proyecciones (Reportnet 3, 2021).

Informacion general sobre la elaboracién de proyecciones

Los escenarios con proyecciones que se elaboraron se basan en la estructura del inventario nacional
de GEI, mientras que la estructura de datos para las actividades, los datos de entrada, los factores de
emision vy los célculos de las emisiones siguen las categorias SNAP (nomenclatura seleccionada para
las fuentes de contaminacion del aire). Adicionalmente, Austria utiliza varias previsiones sectoriales
preparadas por institutos de investigacion y otros investigadores como base para las proyecciones de
emisiones (Umweltbundesamt 2019, capitulo 1.3.3). El escenario "con las medidas existentes" (WEM)
se ha preparado teniendo en cuenta las politicas y medidas que se aplicaron antes del 12 de enero de
2018, mientras que el estado actual de aplicacién de las medidas se ha consultado a nivel de expertos
y con los ministerios. Los principales supuestos de base utilizados para preparar el escenario general
con las medidas existentes se expresaron en los siguientes parametros:

e PIB [miles de millones de euros 2016]

e Tasa de crecimiento real del PIB [%]

e Poblacion [1 000]

e Stock de viviendas [1 000]

e Grados dia de calefaccion

e Tipo de cambio [USS/euro]

e Precio internacional del carbdn [2016/GJ]

e Precio internacional del petréleo [2016/G)]

e Precio internacional del gas natural [2016/G)]

e Precio del certificado de CO2 [2016 euros/t CO2]

Cada parametro se definid para los afios 2015, 2020, 2025, 2030 y 2035. En el Anexo 2 (p.138) del
mismo documento figuran otros pardmetros clave para los escenarios sectoriales.

Acuerdos institucionales y marco legal

El Ministerio Federal de Proteccién del Clima, Medio Ambiente, Energia, Movilidad, Innovacién y
Tecnologia (BMK) encarga a la Agencia Federal de Medio Ambiente el calculo de los escenarios de
emisiones, en cuyo marco también se evaltian las medidas. La Agencia Federal de Medio Ambiente

26



CLIMATE AMBITION

ik 0@ &  UNEPDTU
edio amblets. | 7 e Q€F PARTNERSHIP

Y TRANSPARENCIA

L

{

utiliza los escenarios de actividad actuales para el cdlculo de los escenarios de emisién y hace
suposiciones sobre el desarrollo de la tecnologia via factores de emisién variables. En caso necesario,
la Agencia Federal de Medio Ambiente elabora escenarios de actividad para sectores concretos o
encarga a otras instituciones la elaboracidon de dichos escenarios. La Agencia Federal de Medio
Ambiente calcula los escenarios de emisién y recopila los datos necesarios para la presentacion de
informes segun el Reglamento de la UE.

Austria sigue las directrices y disposiciones de la UE y la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico para su trabajo de QA/QC en proyecciones (Umweltbundesamt 2019). En
particular:

e Reglamento del mecanismo de vigilancia de la UE (UE) N2 525/2013 (especificamente el
articulo 12 - Sistemas nacionales y de la Unién para politicas y medidas y proyecciones, el
articulo 13 - Presentacion de informes sobre politicas y medidas, y el articulo 14 - Presentacién
de informes sobre proyecciones)

e Reglamento de aplicacidn de la Comisién (UE) N2 749/2014 (en particular el articulo 22 -
Presentacién de informes sobre politicas y medidas, y el articulo 23 - Presentacién de informes
sobre proyecciones)

e Directrices para la preparacion de las comunicaciones nacionales (UNFCCC/CP/1999/7 vy
version provisional FCCC/SB/2016/L.22)

El Ministerio Federal de Proteccion del Clima, Medio Ambiente, Energia, Movilidad, Innovacién y
Tecnologia es responsable de la politica general de proteccién del clima y del medio ambiente y de la
coordinacion en todos los ambitos de la proteccidon del medio ambiente, asi como de las cuestiones
de evaluacién y documentacion en el dmbito de la proteccién del medio ambiente y del control
medioambiental (Ley Federal de Ministerios de 1986, Gaceta de Leyes Federales n? 76/1986,
modificada por |la Gaceta de Leyes Federales | n2 8/2020). Esto incluye la presentacion de informes
con arreglo a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y al
Reglamento (UE) n2 2018/1999 sobre el sistema de gobernanza de la Unién de la Energia y el Cambio
Climatico (REC de la UE).

La elaboracion de proyecciones de emisiones no se menciona en la Ley de Control Ambiental; sin
embargo, la elaboracién de proyecciones de emisiones antropogénicas de gases de efecto
invernadero procedentes de las fuentes y de la eliminacion de estos gases por los sumideros debe
estar estrechamente vinculada al inventario de emisiones y el calculo de las emisiones en el inventario
y en la proyeccion debe realizarse con los mismos métodos. La elaboracién del inventario de emisiones
de contaminantes atmosféricos y de gases de efecto invernadero es responsabilidad de la Agencia
Federal de Medio Ambiente: segun el articulo 6 de la Ley de Control Ambiental, Gaceta de la Ley
Federal | n2 152/1998, modificada por la Gaceta de la Ley Federal | n2 40/2014, la Agencia Federal de
Medio Ambiente es la agencia de proteccion del medio ambiente del Gobierno Federal; sus tareas
incluyen la preparacion de las bases técnicas para el cumplimiento de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, incluida la elaboracion de inventarios de emisiones y la
evaluacién del impacto de las medidas (articulo 6, apartado 2, linea 15).

Disposiciones administrativas y técnicas para la elaboracion de proyecciones para garantizar los
objetivos de calidad
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Para sus procesos de QA/QC se realizan comprobaciones similares a las del Inventario de Emisiones
Atmosféricas de Austria en todos los sectores. Las proyecciones de las emisiones se calculan
generalmente aplicando las mismas metodologias que las utilizadas para el inventario nacional de GEI.
En muchos casos, el equipo responsable que estima las emisiones sectoriales es el mismo que el del
inventario. Lo mismo ocurre con los métodos o las emisiones y el inventario.

Austria ha elaborado un cuestionario general que se ha utilizado para realizar controles de calidad
sobre la conformidad de los datos de entrada con los requisitos de calidad, incluidas varias
comprobaciones de la coherencia de los datos. Para cada sector se utilizé un formulario estandar de
entrada de datos. Ademas, se realizd otra verificacion de los datos de salida que incluyé una
comparacion detallada de los resultados de los sectores y comprobaciones de la verosimilitud de las
tendencias de las emisiones.

Segun las directrices de la CMNUCC para la presentacion de informes sobre los inventarios anuales de
emisiones de gases de efecto invernadero (de conformidad con la Decision 24/CP.19), la
transparencia, la precision, la coherencia, la comparabilidad y la completitud son principios esenciales
para la elaboracién de los inventarios de emisiones, que también se aplican en el inventario austriaco
en la medida de lo posible. El calculo de los escenarios de emision se basa en el inventario nacional de
emisiones de gases de efecto invernadero, por lo que los principios mencionados se aplican también
en el cdlculo de las proyecciones.

Transparencia: las estadisticas, los datos y los informes utilizados como base para el calculo se publican
y son de acceso general. Los supuestos, métodos y cdlculos de las proyecciones de emisiones se
presentan en un informe de la Agencia Federal de Medio Ambiente; los datos detallados y la
documentacion se archivan en la Agencia Federal de Medio Ambiente. Las emisiones se presentan por
sector del CRF.

Precision: La precisidn en el sentido de los principios del inventario de que las emisiones no estan
sistematicamente sobreestimadas ni subestimadas resulta del inventario de emisiones. Los métodos
y factores de emision del inventario también se aplican en el calculo de las proyecciones. Las hipétesis
sobre la evolucion futura se basan en datos de instituciones nacionales e internacionales reconocidas
siempre que es posible.

Coherencia: La coherencia interna de las proyecciones se apoya en el uso de la metodologia de
inventario. Las proyecciones estan directamente vinculadas al ultimo afio de inventario disponible, y
se utilizan los mismos métodos para todos los afios de proyeccidn. Para el calculo de los diferentes
sectores y gases se utilizan datos de entrada coherentes. En base a la Directiva de coherencia (UE)
2016/2284, el Ministerio Federal de Proteccién del Clima, Medio Ambiente, Energia, Movilidad,
Innovacion y Tecnologia (BMK) encarga las proyecciones tanto del Reglamento (UE) n? 2018/1999
como de la Directiva (UE) 2016/2284, que la Agencia Federal de Medio Ambiente elabora para ambas
obligaciones de informacién. Todas las proyecciones de emisiones se basan en los mismos supuestos
basicos y en las mismas cifras de actividad, que son preparadas por los mismos expertos sectoriales
para el inventario, los escenarios y las medidas como parte de estos procesos. La coherencia en la
comunicacion de las proyecciones y las medidas en los sectores del clima y el aire es una gran
prioridad.

Comparabilidad: La comparabilidad de los resultados de las proyecciones entre los Estados miembros
se ve favorecida por el uso de la metodologia de inventario aplicable a todas las Partes incluidas en el
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Anexo | del Convenio (Directrices del IPCC sobre inventarios). La comparabilidad se ve favorecida por
el uso de hipétesis sobre la evolucion futura derivadas de las recomendaciones de la Comisién Europea
y puestas a disposicion en el marco de este proceso, en la medida en que dichas hipdtesis sean
aplicables a Austria y estén disponibles al inicio de los respectivos calculos.

Completitud: La completitud de los resultados de la proyeccidén corresponde a la completitud del
inventario en términos de fuentes/sumideros y gases, asi como de cobertura geografica.

Puntualidad: El Ministerio Federal de Proteccién del Clima, Medio Ambiente, Energia, Movilidad,
Innovacién y Tecnologia (BMK) encarga la elaboracién de las proyecciones y los informes necesarios
para informar sobre el art. 18 del Reglamento de la UE con el tiempo necesario, de modo que se
puedan cumplir tanto los requisitos de tiempo del Reglamento como incorporar a los trabajos la base
de datos mas actualizada posible. La actualizacién de las proyecciones y medidas se realiza
generalmente cada 2 afios de acuerdo con los requisitos del Reglamento (UE) 2018/1999. Si
entretanto se dispone de nueva informacidn de un sector o de un escenario global (por ejemplo, en
el transcurso de la elaboracién del Plan Nacional de Energia y Clima), la informacion se facilitara a mas
tardar el 15 de marzo.

Las medidas de garantia de calidad aplicadas al inventario de emisiones conducen a mejoras continuas
también en los escenarios de emisiones. La Agencia Federal de Medio Ambiente estd acreditada como
laboratorio de pruebas para inventarios de emisiones segln la norma EN ISO/IEC 17020. Para las
demads bases de datos, en la Agencia Federal de Medio Ambiente se realizan y documentan controles
comparables de la calidad de los datos en el marco del calculo de las proyecciones.

Descripcidon del proceso de captura de informacion

Sélo se seleccionan como base para el célculo de las proyecciones de las emisiones las proyecciones
de actividad existentes que se basan en las mismas estadisticas y datos oficiales como para el cdlculo
del inventario que se describen a continuacion.

Los datos de actividad y las estadisticas utilizadas para el inventario de emisiones son elaborados en
gran parte por la Oficina Federal de Estadistica de Austria, como el balance energético, que cumple
con las especificaciones de Eurostat y la Agencia Internacional de la Energia. Algunos de los datos
proceden de los distintos ministerios, sus departamentos subordinados u otros organismos publicos.
También se utilizan los informes de las empresas basados en la legislacién medioambiental especifica
o los informes de las asociaciones industriales, asi como los datos comunicados en el marco del
régimen europeo de comercio de derechos de emisidn. Los factores de emisidon se seleccionan segin
las directrices del inventario del IPCC. Los datos y las fuentes se describen detalladamente en los
informes de los inventarios nacionales.

Los expertos sectoriales responsables de las proyecciones de emisiones en la Agencia Federal de
Medio Ambiente cuentan con el apoyo de expertos técnicos internos y externos en la preparacién de
los escenarios de emisiones y la evaluacién de las politicas y medidas especificas del sector. Los
expertos del sector también llevan a cabo la evaluacién de las medidas durante la elaboracidén de las
proyecciones. Para la evaluacion de las politicas y medidas, se utilizan las medidas legalmente
definidas, asi como los programas y planes del gobierno federal y sus miembros, asi como de los
gobiernos provinciales, en la medida en que sean relevantes para las emisiones de gases de efecto
invernadero.

29



CLIMATE AMBITION

0 N U \iﬁ/f: o » % TRANSPARENCY A
programa para el @j U N E p DT U

medio ambiente | 22 .27, gef PARTNERSHIP

Y TRANSPARENCIA

Las proyecciones de emisiones abarcan todos los sectores y gases incluidos en el inventario de
emisiones.

Descripcion del proceso de seleccion de supuestos, metodologias y modelos para proyecciones

Los métodos y modelos de cdlculo de las proyecciones de emisiones corresponden en principio a los
del inventario de emisiones. Al seleccionar los datos de actividad, se utilizan las proyecciones
correspondientes para las categorias clave; en el caso de las categorias con una parte insignificante de
las emisiones totales y un bajo potencial de cambio, las emisiones del ultimo afio de inventario
también se actualizan de forma simplificada en casos individuales. La seleccion de las proyecciones de
actividad o el encargo de los cdlculos correspondientes son realizados por la Agencia Federal de Medio
Ambiente y sus expertos sectoriales en consulta con el Ministerio Federal de Proteccion del Clima,
Medio Ambiente, Energia, Movilidad, Innovacién y Tecnologia (BMK).

Para las hipdtesis sobre la evolucion futura, se utilizan generalmente las recomendaciones de la
Comisién Europea, que se ponen a disposicion en el marco del art. 18 del Reglamento (UE) 2018/1999,
y se comparan con los datos de las instituciones nacionales e internacionales (por ejemplo, las
previsiones de la Agencia Internacional de la Energia para los precios internacionales de la energia, las
previsiones del Instituto Austriaco de Investigacién Econdmica para el desarrollo econdmico, las
previsiones de la Conferencia Austriaca de Ordenacién del Territorio sobre la evolucion de la
poblacién). Los supuestos se determinan en todos los sectores en el curso del trabajo en consulta con
el BMK.

Posteriormente, se elaboran andlisis de sensibilidad respecto a aquellos pardmetros cuya variacion
tiene efectos relevantes en los resultados del modelo. El nimero de analisis de sensibilidad estd
limitado por los recursos disponibles. Los resultados se documentan en el informe adjunto sobre la
presentacion de informes con arreglo al articulo 18 del Reglamento (UE) 2018/1999.

Es importante sefialar que se encontrd que en general, los resultados de las emisiones y los cambios
en un factor de entrada no dependen linealmente. Esta es la razdn por la que los datos de sensibilidad
no pueden considerarse una dependencia funcional con varios pardmetros. El efecto de la emision
sblo puede verse en los valores especificos de los parametros dados.

En conjunto, Austria identificé diferentes tipos de incertidumbre en el caso de las proyecciones de
emisiones:

e Inexactitud de la base de datos (incertidumbre en el inventario de GEl, el balance energético
y las estadisticas/encuestas clave)

e Supuestos sobre las actividades econdmicas y los principales impulsores (PIB, precios de la
energia, poblacidn...)

e Impactos de las politicas y medidas

e Condiciones climaticas (especialmente en determinados afios)

Los tipos de incertidumbre especificos de cada sector pueden encontrarse en el capitulo 1.5
Incertidumbre en las proyecciones (Umweltbundesamt 2019, pag. 18-21).
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b) Dinamarca
En los documentos daneses relacionados con las proyecciones de GEI (NERI, 2009; NERI, 2020; DCE,
2020) no se especificaba como se realizaba el QA/QC para las proyecciones. Sin embargo, a través de
consultas realizadas personalmente con las autoridades competentes se ha revelado lo siguiente:

“No existe un manual de calidad independiente desarrollado para la proyeccién de GEI. Esto se debe
a que hacemos la proyeccidon en conjunto con el inventario, es decir, el almacenamiento y manejo de
los datos para la proyeccidn sigue los mismos principios de calidad que se describen en el manual de
QA/QC para el inventario de GEI.

Esto significa que los puntos criticos de control pertinentes y los puntos de medicidn identificados se
completan para la proyeccion de GEl en estilos similares a los del inventario.

Finalmente, el presupuesto para llevar a cabo las proyecciones es mucho menor que el del inventario
y, por lo tanto, no ha sido posible documentar los procedimientos de control de calidad con un detalle
similar. Sin embargo, como se ha mencionado, se utiliza el mismo enfoque.”

Respecto a lo indicado por los encargados de Dinamarca, se puede comentar que un menor desarrollo
explicito de sistemas de QA/QC para el caso de proyecciones de GElI comparado con los de QA/QC
para los inventarios nacionales de GEIl se repite en la mayoria de los paises. En el caso de paises de la
Unidn Europea, ver https://climate-energy.eea.europa.eu/topics/climate-change-
mitigation/projected-future-emissions/intro y https://climate-energy.eea.europa.eu/topics/climate-
change-mitigation/national-systems/data). Estas dificultades también se encuentran en otras
métricas climaticas ademas de las proyecciones de las emisiones y la absorcién de GEI, como es el caso
de la descripcién y seguimiento de politicas, medidas, acciones y planes de mitigacién.

Al respecto, identificamos dos causas que podrian explicar esta situacion. Por una parte, el Grupo
Especial sobre los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero del IPCC, que tiene mas de 25
afios de trabajo en apoyo a los paises para que preparen sus inventarios incluyendo aspectos de
QA/QC, no tiene un mandato para ampliar su apoyo técnico a métricas climaticas diferentes como
podria ser el caso de las proyecciones. De esta manera, no existen lineamientos que puedan
considerarse oficiales que sean explicitamente dirigidos a otros sistemas de QA/QC que tengan un
reconocimiento mundial, como es el caso de los generados por el IPCC. La segunda razén deviene en
que las Modalidades, Procedimientos y Directrices (MPD, o MPG por su sigla en inglés) que hacen
operativo el Articulo 13 en el Acuerdo de Paris que aborda los temas de transparencia climdtica,
solamente incluyen en su redaccidn la obligatoriedad para los paises de reportar acerca de acciones
de QA/QC vy la planificacion de sus actividades asociadas en lo que se refiere a los inventarios
nacionales de GEI. Por lo tanto, no existe un mandato o una obligacién legal internacional que facilite
que los Gobiernos puedan asignar presupuesto que creen y mantengan sistemas de QA/QC propios.
Lo que ocurre entonces en la practica, es que los sistemas de QA/QC que se implementan a la fecha
resultan ser mas bien continuadores o apéndices de los sistemas vigentes de QA/QC implementados
para la actualizaciéon de los inventarios nacionales.
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A.1  Actividades de QA/QC generales recomendadas por la UE a sus Estados Miembros (Comisién Europea, 2012)

Grupo de actividad

Analisis por
pares/expertos de
los métodos,
supuestos y
fuentes de datos

Objetivo de
calidad

Transparencia

Descripcion de la actividad

Revisar los informes de acompafiamiento y el material
subyacente para comprobar que las descripciones de
los métodos, las fuentes de datos y los supuestos de las
estimaciones y los modelos subyacentes son claros y
comprensibles.

Revisar los analisis de sensibilidad y las descripciones
para garantizar que las sensibilidades se describen de
forma clara y completa.

Revisar el plan de QA/QC y los registros de actividades
de QA/QC para evaluar la transparencia de la
documentacién de las actividades de QA/QC

Revisar los calculos/supuestos de las emisiones de los
modelos y el analisis de las sensibilidades. Destacar
cualquier area en la que no se hayan evaluado las
sensibilidades o las incertidumbres o en la que se hayan
priorizado incorrectamente. Comparar las sensibilidades
e incertidumbres con los datos histéricos (y proyectados
comunicados por otros EM)* para determinar si se
proporcionan con un nivel de detalle comparable y
destacar prioridades similares.

Revisar los métodos y modelos utilizados para
garantizar que son adecuados, que incorporan todas las
politicas y medidas pertinentes, que utilizan parametros
e hipotesis socioecondmicas apropiadas y que
proporcionan estimaciones no sesgadas que no

Transparencia

Transparencia

Precisidon

Precisidon

Descripcion del objetivo de calidad

Hay transparencia en las descripciones
de los métodos, las fuentes de datos y
los supuestos en las estimaciones y los
modelos subyacentes.

Las sensibilidades se describen de
forma clara y completa.

Existe una documentacién transparente
de las actividades de QAQC.

Las sensibilidades e incertidumbres son
razonables en comparacién con
inventarios de emisiones histdricos (y
otros Estados miembros)*.

* no aplica directamente a casos de
paises individuales

Los métodos de estimacion de las
proyecciones, incluidos los modelos
complejos, no subestiman ni
sobreestiman las emisiones en la
medida en que pueda juzgarse.

Responsable

Expertos/revisores
externos

Expertos/revisores
externos

Expertos/revisores
externos

Expertos/revisores
externos

Expertos/revisores
externos
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subestiman ni sobreestiman en la medida en que puede
juzgarse. Los paises podrian crear grupos de revision
por pares para hacer esto como actividades de revision
bilaterales o grupales.

Pedir a los proveedores de datos que revisen y
comenten los supuestos utilizados al incorporar su
informacion en las estimaciones de las proyecciones.

Precision

Comprobar si el ahorro de politicas contabilizado en la
hoja de Politicas y Medidas de la plantilla es coherente
con las reducciones de emisiones presentadas en la hoja
de proyecciones para cada escenario

Completitud

Comparar las categorias histdricas con las proyectadas
para asegurarse de que todas las categorias histéricas
estan incluidas en las proyecciones. Comprobar esto
para todos los afios, gases y escenarios (por ejemplo,
WOM, WM y WAM). Resaltar donde hay agregados y
dénde las categorias histéricas pueden no estar
incluidas en las proyecciones.

Completitud

Comprobar el nivel de detalle de las categorias
proporcionadas en las proyecciones y que sea
comparable al solicitado en la plantilla.

Comparabilidad

UNEP DTU
PARTNERSHIP

Los proveedores de datos estan de
acuerdo con los supuestos y las
estimaciones proyectadas derivadas de
sus conjuntos de datos de entrada
Todas las politicas y medidas
identificadas estan incluidas en las
estimaciones proyectadas

Todas las categorias pertinentes del
IPCC, especialmente las categorias para
las que existen actividades histéricas, se
incluyen en las estimaciones para todos
los afios, gases y escenarios (por
ejemplo, WOM, WM y WAM).

Se proporciona un detalle de categoria 'y
subcategoria adecuado (por ejemplo,
nivel 3 o0 4 del IPCC).

Expertos sectoriales

Coordinador de
QA/QC

Expertos
sectoriales,
Coordinador de
QA/QC

Expertos
sectoriales,
Coordinador de
QA/QC
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Analisis de los
balances
energéticos y
supuestos

Analisis de factores
de emision
implicitos (IEF,
relaciones entre las
emisiones y los
datos de actividad)
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Comparar las hipétesis nacionales sobre la demanda y el
suministro futuros de energia (parametros) utilizadas
como datos de entrada en las proyecciones de
emisiones con otras hipdtesis/conjuntos de datos
modelizados de la UE*. Comprobar las diferencias y las
explicaciones de las diferencias en la oferta/demanda
de energia total y en la oferta/demanda de energia por
tipo de combustible/fuente renovable.

Compilar los IEF a partir de las emisiones de las
proyecciones divididas por parametros o utilizar los
indicadores notificados para analizar si los IEF para un
afio, un gas y una categoria/indicador especificos estdn
dentro o fuera del rango de un grupo de paises
similares, (los IEF bajos de una categoria o subcategoria
pueden ser indicativos de que faltan estimaciones para
subcategorias o combustibles).

Recopilar los IEF a partir de las emisiones proyectadas
divididas por parametros o utilizar los indicadores
notificados para analizar si los IEF para un gas y una
categoria/indicador especificos y analizar la tendencia
para detectar anomalias (caidas/saltos/lineas planas)
frente al conocimiento de la reduccion prevista/cambio
de combustible, destacar e investigar los valores
atipicos (los IEF de categoria o subcategoria bajos
pueden ser indicativos de que faltan estimaciones para
las subcategorias o los combustibles).

Completitud,

Precisidon

Completitud

Completitud

UNEP DTU
PARTNERSHIP

Las estimaciones de las emisiones
proyectadas incluyen todos los datos
pertinentes del balance energético
proyectado (si estan disponibles) a
partir de los modelos de proyeccion
energética, incluidos los supuestos de
importacidon/exportacion. La demanda y
la oferta de energia son completas y
reflejan un porcentaje futuro realista de
los diferentes combustibles y fuentes de
energia renovables.

Todos los IEF de las categorias estan
dentro de los rangos esperados para un
grupo de paises similares.

Todos los IEF de las categorias muestran
los porcentajes de reduccion previstos
teniendo en cuenta los supuestos de
reduccion/cambio de combustible
incluidos en las estimaciones de las
proyecciones.

Expertos sectoriales

Expertos sectoriales

Expertos sectoriales
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Compilar los IEF a partir de las emisiones proyectadas Precision
divididas por parametros o utilizar los indicadores
notificados. Calcule la media del cambio en el IEF para
cada afo proyectado entre el afio de referencia, por
ejemplo 2010, y los afios proyectados, por ejemplo
2011, 2015y 2020, y comparelo con el cambio medio
del mismo IEF histéricamente (por ejemplo, para 2011
compare 2010-2011 con 2009 - 2010 y para todos los
demas afos proyectados compare la media de 2004 -
2010 con 2010 - 2015 y 2010 - 2020). Resalte y busque
una justificacion cuando el cambio sea
significativamente diferente del cambio histérico (por
ejemplo, +- 10% para 2010, +- 20% para 2015y +- 25%
para 2020) o los IEF estén nivelados/planos.

Compare los parametros no energéticos (por ejemplo,
el PIB, la poblacién) utilizados como datos de entrada
en las proyecciones nacionales de emisiones con los
datos internacionales proyectados. Compruebe las
diferencias y las explicaciones de las diferencias en los
valores para afios y tendencias proyectados especificos.

Precision

Analice el nimero y el uso de celdas en blanco y "0" en
la plantilla de informes y asegurese de que NO se
utilicen, y de que se proporcione una justificacién
adecuada para las NE (no se ha estimado).

Comparabilidad

Analizar el % de las IE utilizadas en la plantilla de
informes. Si es >5% del total de entradas de datos
resaltarlo como un problema de transparencia y
comparabilidad.

Comparabilidad

UNEP DTU
PARTNERSHIP

El cambio medio anual de los
IEF/indicadores es comparable al
cambio medio anual de los
IEF/indicadores historicos.

Expertos sectoriales

Los parametros no energéticos son
coherentes con las tendencias histéricas
y las previsiones internacionales.

Expertos sectoriales

Las celdas en blanco y los "0" NO se Expertos

utilizan en la plantilla de informe y los sectoriales,

NE estan justificados. Coordinador de
QA/QC

El nimero de IE utilizadas en los
informes es <5% del total de entradas
de datos.

Expertos sectoriales
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Analice el nimero y el uso de las claves de notacion
utilizadas en la plantilla (especialmente IE, NEy NO) y
asegurese de que todos los usos se explican y justifican
en los conjuntos de datos e informes adjuntos.

Transparencia

Aplicar los controles de calidad especificos del sector. Todos

Calcule la media del cambio en las emisiones de las Coherencia
proyecciones para cada afio proyectado entre el afio de
referencia, p. ej. 2009, y los afios proyectados, p. €j.
2010, 2015 y 2020, y comparela con el cambio medio en
las emisiones histéricamente. (Por ejemplo, para 2010
compare 2008-2009 con 2009 - 2010 y para todos los
demas afos proyectados compare la media de 2003 -
2009 con 2009 - 2015 y 2009 - 2020). Destaque y
busque una justificacién cuando el cambio sea
significativamente diferente del cambio histérico (por
ejemplo, +- 10% para 2010, +- 20% para 2015y +- 25%
para 2020) o cuando las proyecciones estén
niveladas/planas

Calcule la media del cambio en las emisiones de los Coherencia
parametros de proyeccion para cada afo proyectado
entre el afio de referencia y los afios proyectados y
comparelo con el cambio medio de los mismos
parametros historicamente.

Comparar los datos del afio de referencia con los datos Coherencia
del inventario histérico y analizar las diferencias

UNEP DTU
PARTNERSHIP

Coordinador de
QA/QC

Todas las claves de notacién
(especialmente IE, NE y NO) se explican
y justifican en los conjuntos de datos e
informes que los acompafan. (Véase
también las pruebas de comparabilidad)
Las estimaciones de emisiones
sectoriales son TCCCA.

Expertos sectoriales

El cambio medio anual de las
proyecciones es comparable a la
combinacién del cambio medio anual
en % del inventario histérico y al
impacto previsto de las politicas que
inducen rupturas de tendencia.

Expertos sectoriales

El cambio medio anual de los
parametros de las proyecciones es
comparable a la combinacidn del
cambio medio anual de los pardmetros
histéricos y el rigor de las nuevas
politicas que afectan a los parametros.
Las diferencias entre la proyeccion del
"afo de referencia" y las estadisticas
nacionales histdricas y las emisiones del

Expertos sectoriales

Expertos sectoriales
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Compruebe si existe una descripcion clara de los
métodos, modelos, fuentes de datos e hipotesis
utilizados para estimar las proyecciones de cada
sector/categoria.

Analice los parametros de las proyecciones en la
plantilla de presentacion de informes y verifique que las
unidades de los parametros de las proyecciones son
correctas (por ejemplo, los tipos de electricidad, los
combustibles, el tratamiento de residuos) o que se
proporciona una definicién completa de las unidades si
son diferentes de las sugeridas en la plantilla.
Comprobar que todos los GEl estan incluidos en la
plantilla de informe y que se comunican las emisiones
por todas categorias sectoriales detalladas del IPCC.

Compruebe que la presentacidn incluye los escenarios
de proyecciones "con medidas" y "con medidas
adicionales" en el modelo de informe.

El informe de acompafiamiento de la entrega incluye
una descripcién detallada del analisis de sensibilidad
que destaca los parametros clave y los factores de
emisidon que afectan a las estimaciones de cada
categoria.

Completitud

Transparencia

Completitud

Completitud

Completitud

UNEP DTU
PARTNERSHIP

inventario se reducen al maximo y se
explican las diferencias restantes

La entrega incluye una descripcion clara
de las metodologias, los modelos y las
hipotesis subyacentes.

Hay transparencia en las unidades de
los parametros de las proyecciones (por
ejemplo, los tipos de electricidad,
combustibles, tratamiento de residuos)
que comprende un parametro (si es
diferente de los requisitos).

La entrega incluye las proyecciones
reportadas como los seis GEI cubiertos
por la CMNUCC por separado, y por
sectores identificados por las categorias
sectoriales detalladas del IPCC.

La entrega incluye proyecciones
escenarios "con medidas" y "con
medidas adicionales", como se
menciona en las directrices de la
CMNUCC.

La entrega incluye los resultados del
andlisis de sensibilidad realizado para
las proyecciones.

Expertos sectoriales

Coordinador de
QA/QC

Coordinador de
QA/QC

Coordinador de
QA/QC

Coordinador de
QA/QC
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Actividades de QA/QC sectoriales recomendadas por la UE a sus Estados

Miembros (Comision Europea, 2012a)

Energia

Combustion de combustibles

Comprobacién de los datos de entrada y salida con los datos de los modelos/resultados
internacionales, como el Modelo Energético Mundial de la AIE, y tener en cuenta cualquier
divergencia.

Comprobacion de las series temporales histéricas de los datos de actividad y de los factores
de emisidn, asi como de las emisiones globales.

Industrias energéticas

Comprobacién de los datos de entrada (por ejemplo, el consumo de combustible) y de salida
(por ejemplo, la generacion de electricidad y las proyecciones de emisiones) con respecto a
los utilizados y producidos por modelos internacionales (si existen), y contabilizacién de
cualquier divergencia

Comprobacién con las series temporales histdricas de los datos de actividad y los factores de
emision, asi como de las emisiones globales.

Combustion en la industria manufacturera y la construccion

La diferencia potencial en el desglose sectorial en la informacién que esta disponible para el
pais y las categorias especificadas por las Directrices del IPCC de 1996. Esto puede deberse a
la disponibilidad de informacidn o al disefio especifico del modelo utilizado en la proyeccién
de las emisiones de GEI de este sector. Si no estd claro si ciertas fuentes de emision
corresponden a una subcategoria especifica de las industrias industriales y de la
construccion, es una buena practica asignarlas en la categoria ""Otros"" y proporcionar una
descripcién de las fuentes de emisidn.

En algunos casos, el modelo utilizado para proyectar las emisiones de GEI de las industrias
manufactureras y de la construccion puede combinar las emisiones de la combustidn de
combustibles y las emisiones de procesos en el resultado. Para las proyecciones, las
emisiones de la combustion de combustibles y las emisiones de procesos deben ser
desagregadas. Esto puede hacerse aplicando la proporcién histérica (basada en los datos del
inventario mas reciente) a las proyecciones o estimando las emisiones no de proceso en
funcién de la cantidad de combustible consumido por el pais.

Es una buena prdctica comprobar la coherencia con los datos de actividad y otros supuestos
pertinentes (por ejemplo, las tasas de adopcién de tecnologias especificas) sobre las
emisiones de proceso para garantizar que los supuestos basicos realizados al proyectar las
emisiones de la combustidn de combustible de este sector son coherentes con los realizados
al proyectar las emisiones de proceso de las mismas fuentes.
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Transporte

Comprobar si los métodos aplicados utilizan datos de entrada (PIB, poblacion, combustible
guemado en la aviacidn civil, etc.) que sean coherentes con las proyecciones econdémicas,
energéticas y de actividad nacionales utilizadas en otras partes en las estimaciones de
emisiones proyectadas.

Es una buena practica cotejar los resultados con modelos/fuentes internacionales, si estan
disponibles

Referenciar todas las fuentes de datos dentro de las hojas de célculo / bases de datos para
gue los datos de entrada sean rastreables.

Garantizar la transparencia de la metodologia subyacente, los supuestos y otra informacion
relevante del modelo energético y del modelo especifico informando adecuadamente."

Aviacion

Es una buena practica comprobar/comparar las proyecciones de GEI del sector de la aviacion
civil con las tendencias histéricas de datos de actividad y factores de emisién. En caso de
diferencias significativas, es una buena practica explicarlo.

Garantizar la coherencia entre los resultados del modelo energético y el modelo especifico.
Debe mantenerse la coherencia entre el consumo final de energia en el sector de la aviacion
civil y el consumo de energia utilizado como entrada en las estimaciones."

Transporte por carretera

Garantizar la coherencia entre los kildbmetros recorridos y el combustible vendido
Garantizar que los sistemas energéticos asumidos en las proyecciones sean coherentes con
las diferentes subcategorias energéticas. Por ejemplo, la introduccidn del transporte
eléctrico en relaciéon con los efectos en la generacidn de energia y, mds adelante, en las
refinerias, ya que la gama de productos petroliferos se alejard de la gasolina y el gasdleo
hacia otros productos, posiblemente como materias primas en la industria quimica.
Garantizar la coherencia entre los resultados del modelo energético y los modelos
especificos. Debe mantenerse la coherencia entre el consumo de energia final en el sector
del transporte por carretera y el consumo de energia utilizado como entrada en las
estimaciones.

Transporte ferroviario

Garantizar que los sistemas energéticos asumidos en las proyecciones sean coherentes con
las diferentes subcategorias energéticas. Debe mantenerse la coherencia entre el consumo
de energia final en el sector del transporte ferroviario y el consumo de energia utilizado
como insumo para las estimaciones.

Garantizar la coherencia entre las proyecciones de emisiones del transporte ferroviario y las
comunicadas en el sector de la generacién de energia

Navegacion maritima

Garantizar una asignacion precisa de las emisiones de GEI entre la navegacion fluvial
nacional e internacional.
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e Garantizar que los sistemas energéticos asumidos en las proyecciones sean coherentes con
las diferentes subcategorias energéticas. Debe mantenerse la coherencia entre el consumo
final de energia en el sector de la navegacion fluvial y el consumo de energia utilizado como
insumo para las estimaciones. Es una buena practica cotejar los resultados con
modelos/fuentes internacionales, si estan disponibles.

Otros tipos de combustién

e Esuna buena practica comprobar/comparar las proyecciones de GEl del sector residencial
con las tendencias histéricas de los datos de actividad y los factores de emisién. Cuando
existan diferencias significativas, es una buena practica explicarlas.

Comercial/Institucional o Residencial

e Comprobar si los métodos aplicados utilizan datos de entrada (PIB, poblacion, combustible
guemado en la aviacidn civil, etc.) que sean coherentes con las proyecciones econdémicas,
energéticas y de actividad nacionales utilizadas en otras partes en las estimaciones de
emisiones proyectadas.

e Esuna buena practica cotejar los resultados con modelos/fuentes internacionales, si estan
disponibles

e Referenciar todas las fuentes de datos dentro de las hojas de célculo / bases de datos para
gue los datos de entrada sean rastreables.

e Garantizar la transparencia de la metodologia subyacente, los supuestos y otra informacién
relevante del modelo energético y del modelo especifico informando adecuadamente.

e Garantizar la coherencia entre los resultados del modelo energético y el modelo especifico
cuando se utiliza para este sector. Debe mantenerse la coherencia entre el consumo final de
energia en el sector comercial/institucional o residencial y el consumo de energia utilizado
como entrada para las estimaciones.

Emisiones fugitivas

e lLas emisiones fugitivas de las industrias del carbdn, el petréleo y el gas deben compartir los
mismos datos de actividad con las emisiones de procesos industriales. También para algunas
categorias de fuentes se recomienda la vinculacidon directa de los datos de actividad.

Procesos industriales

e Comprobar si los métodos aplicados utilizan datos de entrada (PIB, nimero de empleados,
etc.) que sean coherentes con las proyecciones econdémicas, energéticas y de actividad
nacionales utilizadas en otras partes de las estimaciones de emisiones previstas.

e Garantizar la coherencia entre los resultados del modelo energético y el modelo especifico
cuando se utiliza para este sector. Debe garantizarse que los datos de actividad de los
procesos industriales coincidan con los asumidos para las proyecciones de la combustién en
la industria manufacturera y la construccion

e Sila proyeccién de las emisiones de los procesos se calcula junto con las emisiones
industriales relacionadas con la energia, es una buena practica utilizar la relacién entre la
energia industrial y las emisiones de los procesos para el afio base resultante de los datos
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del inventario de GEI como punto de partida para la divisién proyectada y para explicar la
evolucién a lo largo de la linea temporal proyectada.

e Referenciar todas las fuentes de datos dentro de las hojas de célculo / bases de datos para
que los datos de entrada datos de entrada sean rastreables.

Industria mineral

e Produccién de cal: Hay que prestar especial atencidn al hecho de que la cal se utiliza para la
desulfuracion de los gases de combustidn: la proyeccién de la produccién de cal esta, por lo
tanto, parcialmente vinculada al futuro uso del carbén para la generacidn de energia.

Industria quimica

e Algunos procesos quimicos, como la combustidn catalitica y la pérdida de conversién,
pueden figurar en esta categoria de fuentes. Si este es el caso, estas proyecciones deben
vincularse a las actividades de combustién de combustibles en el sector de las industrias
energéticas o de la combustién en las industrias manufactureras. Es una buena practica
comprobar si estos vinculos se han tenido en cuenta en los calculos de las proyecciones.

Agricultura
Emisiones de metano de la fermentacidon entérica

e Se utilizan varios conjuntos de datos de entrada comunes para estimar las emisiones de
diferentes fuentes agricolas. Por ejemplo, el nimero de cabezas de ganado es un factor
clave para estimar las emisiones procedentes de la fermentacidn entérica y de la gestion del
estiércol. Es importante que estos datos de entrada sean coherentes entre las diferentes
fuentes de la proyeccién de emisiones.

e Esimportante que se revise la metodologia utilizada para cotejar la poblacién ganadera
proyectada. El nUmero de cabezas de ganado estimado para diferentes épocas del afio
puede variar considerablemente debido a las practicas de produccién. Ademas, la referencia
a la metodologia permite comprender mejor los niveles de incertidumbre asociados, asi
como cualquier deficiencia especifica.

e Cuando se estiman los factores de emision especificos del pais, es una buena practica
compararlos con los datos de las Directrices del IPCC (véase el capitulo 10.3.2 de las
Directrices del IPCC de 2006), asi como con cualquier dato disponible de los paises vecinos.
Esto garantiza un grado de coherencia.

e Aligual que con todas las fuentes, las series temporales de emisiones, los datos de actividad
y los factores de emisién deben investigarse para detectar cambios en el ritmo, caidas y
saltos. Cualquier caracteristica inusual en la serie temporal debera ser entendida y explicada.
Aunque es posible que se produzcan cambios repentinos en las practicas agricolas (por
ejemplo, mediante la introduccién de una legislacion especifica), no suele ser habitual.

Emisiones de metano y N20 procedentes de la gestién del estiércol

Si las emisiones de N20 se han evaluado utilizando un enfoque de flujo de N, los términos de
entrada y salida de N deben equilibrarse para cada sistema de gestién del estiércol. Por lo tanto, es
posible comprobar que, para cada sistema de gestion del estiércol, la excrecién total de N (y
cualquier término relacionado con la adicién de paja para la cama) es igual a la salida de N como
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emisiones al aire durante el alojamiento, emisiones al aire durante el almacenamiento, lixiviacién,
escorrentia y N en el estiércol resultante que se aplica a las tierras de cultivo.

Cultivo de arroz

Se pueden realizar comprobaciones de los siguientes parametros para investigar la coherencia de las
series temporales histéricas y proyectadas:

a) Rendimiento y superficie

La relacion entre la superficie cultivada y la superficie cosechada viene determinada por el nimero
de cosechas anuales. Por lo tanto, no se espera que cambie significativamente de un afio a otro, a
menos que haya habido un cambio sustancial en las practicas agricolas. Del mismo modo, el
rendimiento viene dado por la cantidad de arroz producida por unidad de superficie cosechada. En
un enfoque de grado 1 se espera que sea constante con el tiempo. Un enfoque de grado 2 puede
utilizar informacién mas detallada y dar lugar a un rendimiento creciente con el tiempo.

b) Gestion del arrozal

Si se dispone de informacién sobre las diferentes formas de gestion de los arrozales, se puede
realizar una util comprobar que las tendencias con el tiempo son relativamente suaves.

Emisiones de N20 procedentes de suelos gestionados

Los aspectos especialmente relevantes para las emisiones de N20 procedentes de suelos
gestionados estan relacionados con la comparacion de los factores de emision especificos de cada
pais con los valores por defecto de las Directrices del IPCC de 2006 o con los paises que utilizan
practicas agricolas similares. Del mismo modo, cualquier dato sobre ganado y cultivos de origen
nacional debe comprobarse con fuentes internacionales (como FAOSTAT) para comprobar su
coherencia.

El enfoque que se utiliza para determinar las emisiones de N de los suelos consiste en considerar
primero las diferentes fuentes de entrada de N. Es importante que todos los datos subyacentes
utilizados en estos calculos sean coherentes con otras partes de la compilacién del inventario de
emisiones (en particular la fermentacién entérica y la gestidn del estiércol). Por ejemplo, los célculos
realizados en el marco de la gestion del estiércol generan las estimaciones del total de N en el
estiércol que se aplica a los suelos gestionados, y constituye uno de los términos de entrada mas
importantes de esta seccion.

LULUCF

Las cuestiones de QA/QC especificas de LULUCF para estimar y notificar las emisiones histdricas de
LULUCF pueden encontrarse en la GPG del IPCC de 2003 sobre LULUCF y en las directrices del IPCC
de 2006 sobre AFOLU.

De los cinco principios generales del TACCC, la coherencia y la transparencia son los dos principios
mas importantes a la hora de realizar proyecciones LULUCF. Su cumplimiento deberia tener la
maxima prioridad.

e Coherencia de la superficie: También las estadisticas de area proyectadas deben ser
consistentes para que los cambios de areas de las subcategorias estén cubiertos por los
cambios de uso de la tierra relacionados y los totales de todas las dreas sean iguales al area
del pais.
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e Areay sus estratificaciones: Las areas para la estadistica de uso de la tierra proyectada y sus
estratificaciones deben ser las mismas que para las estimaciones de las emisiones
proyectadas.

e Coherencia de las series temporales: éSon realistas los datos de actividad proyectados y las
cifras de los factores de emisidn? Por ejemplo, pueden existir ciertas limitaciones en cuanto
a los cambios de uso del suelo en funcién de la evolucidn histdrica. La tendencia extrapolada
de EF puede verse limitada por circunstancias regionales, como las limitaciones debidas a las
condiciones de crecimiento. Para comprobarlo, deberia realizarse un analisis de valores
atipicos y una comparacion con los datos histdricos de actividad y los factores de emisién de
otras regiones similares. Las desviaciones importantes de los datos de actividad y los
factores de emision proyectados con respecto a los histdricos (en magnitud y tendencia) son
sospechosas a primera vista. Si se producen, el razonamiento de estas discontinuidades
deberia explicarse a fondo.

e Coherencia entre (sub)sectores: los supuestos sobre la evolucidn de los parametros clave
(por ejemplo, la cosecha de biomasa) deben ser transparentes y coherentes con los
supuestos realizados en otros (sub)sectores (por ejemplo, en la biomasa utilizada para la
bioenergia, en el cambio del conjunto de productos de madera cosechados). Especialmente
en el caso de estas interrelaciones, es necesario proporcionar un razonamiento sélido y
transparente detras de cualquier suposicién realizada.

e Meétodos de grado superior: documentacion exhaustiva de todas las variables y pardmetros
de entrada utilizados para las estimaciones y de los cambios futuros subyacentes y el
impacto de los pardmetros en los datos de actividad y los factores de emisién proyectados.
Descripcion de todos los posibles pardmetros de impacto (enumerados en estas directrices)
gue no se hayan tenido en cuenta para las proyecciones y explicaciones al respecto. Deben
explicarse los motivos por los que se supone que los parametros de impacto no se han
tenido en cuenta.

e Los modelos utilizan datos de fuentes histéricas e hipétesis sobre la evolucion futura de
estos datos. Los datos histdricos utilizados por los modelos para las proyecciones deben ser
coherentes con los datos utilizados en los inventarios de GEl. Las recientes decisiones sobre
LULUCF en Cancun y Durban subrayan alin mas este requisito previo.

e las estimaciones y proyecciones de las emisiones y absorciones del UTCUTS suelen ir
acompafiadas de elevadas incertidumbres. Realizar un analisis de incertidumbre de las
proyecciones de LULUCF es un reto, pero el andlisis de sensibilidad es mas facil y seria muy
informativo (por ejemplo, para evaluar el impacto de un determinado supuesto en los
resultados finales).

Residuos
Eliminacion de residuos sélidos en la tierra

e Comprobar que los supuestos de generacidn y eliminacién de residuos, crecimiento de la
poblacién y energias renovables sean coherentes con los supuestos nacionales.

e Comprobar que las hipodtesis de generacidén de residuos que siguen el crecimiento de la
poblacién y las tendencias econdmicas generales son realistas.

e Que lainformacidn sobre la recuperacién de CH4 sea coherente con los supuestos
comunmente acordados sobre las energias renovables, etc.
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Tratamiento biolégico de residuos sdlidos

Comprobar que las hipétesis de residuos bioldgicos y de crecimiento de la poblacién son
coherentes con las hipétesis nacionales.

Que los compromisos politicos y normativos especificos que afectan a los residuos bioldgicos
puedan representarse en las tendencias de las emisiones. Por ejemplo, la reduccion de los
métodos de eliminacién de residuos.

Cualquier prueba de sensibilidad para los pardmetros de proyeccién debe documentarse
destacando las variables mas importantes/sensibles.

Que toda la generacion de electricidad a partir de residuos bioldgicos se incluya en el
apartado de energia y que no haya una doble contabilizacién o que falten emisiones entre
las estimaciones comunicadas en el apartado de residuos y en el de energia.

los factores de emisidon de CH4 y N20 especificos de cada pais son justificables cuando se
comparan con los valores predeterminados del IPCC 2006, véase la tabla 4.1 del IPCC 2006.
Coherencia entre las emisiones de CH4 y N20 procedentes del compostaje o del tratamiento
anaerdbico de lodos y las emisiones procedentes del tratamiento de lodos notificadas en la
categoria de Tratamiento y vertido de aguas residuales.

Cuando los lodos del tratamiento de aguas residuales se transfieren a una instalacion
anaerdbica que codigestion de lodos con residuos sélidos municipales o de otro tipo,
compruebe que cualquier CH4 y y 6xido nitroso (N20) relacionadas se declaren en esta
categoria, tratamiento bioldgico de residuos sélidos.

Se estima que el CH4 liberado a la atmdsfera por el compostaje oscila entre el 1 por ciento a
unos pocos por ciento del contenido inicial de carbono en el material.

La estimacién del N20 liberado a la atmdsfera por el compostaje oscila entre menos del 0,5
por ciento a 5 por ciento del contenido inicial de nitrégeno del material.

Las fugas involuntarias de CH4 de la EA durante las alteraciones del proceso u otros
acontecimientos inesperados o Las fugas no intencionadas de CH4 durante las
perturbaciones del proceso u otros acontecimientos inesperados suelen oscilar entre el 0y
el 10% de la cantidad de CH4 generada.

Aguas residuales industriales y domésticas

Comprobar que la generacién y eliminacion de aguas residuales, el crecimiento de la
poblacion y la energia renovable (recuperacion de metano del tratamiento de aguas
residuales) sean coherentes con las hipdtesis nacionales.

Que las hipdtesis de tratamiento de aguas residuales no superen la capacidad instalada de
aguas residuales disponible prevista.

Que la tendencia de la generacién de aguas residuales en relacidn con las tendencias
econdmicas/poblacionales generales sea justificable.

Que los compromisos politicos y normativos especificos que afectan al tratamiento y vertido
de las aguas residuales industriales o domésticos puedan representarse en las tendencias de
las emisiones. Por ejemplo, la reduccién del consumo de agua y de la carga de DBO/DQO en
las masas de agua receptoras.

Que cualquier cambio en los indices de DQO y en los factores de conversidon de metano sea
coherente con las hipdtesis de la industria (de tratamiento de aguas residuales domésticas)
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u otros datos internacionales y esté dentro de los rangos indicados en las GPG del IPCCy en
2006.

e Que las tasas de recuperacidon de metano sean coherentes con las tasas de recuperacién
asumidas por la industria y en las politicas de renovables.

e Cualquier prueba de sensibilidad para los parametros de proyeccién debe documentarse
destacando las variables mas importantes/sensibles.

Incineracion de residuos

e Comprobar que las hipdtesis de incineraciéon de residuos y de crecimiento demografico son
coherentes con las hipdtesis comunes nacionales.

o Que el total de residuos incinerados no supere los limites relativos a la capacidad total de
incineracion instalada prevista en el futuro.

e Que los compromisos politicos y normativos especificos que afectan a la incineraciéon
puedan representarse en las tendencias de las emisiones. Por ejemplo, la reduccion de los
métodos de eliminacion de residuos.

e Cualquier prueba de sensibilidad para los parametros de proyeccién debe documentarse
destacando las variables mas importantes/sensibles.

e Garantizar que toda la generacién de electricidad procedente de la incineracidn de residuos
se incluya en el apartado de energia.

e Compruebe que no hay una doble contabilidad o que faltan emisiones entre las
estimaciones entre las estimaciones comunicadas en el apartado de residuos y en el de
energia.

e Comprobar que los factores de emision de CH4 y N20 especificos del pais son justificables
en comparacion con los valores predeterminados del IPCC 2006. Los factores de emision de
CH4 y N20 especificos de cada pais son justificables en comparacion con los valores por
defecto del IPCC 2006, véase la seccion 5.4.2 y 5.4.3 del IPCC 2006, respectivamente.
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