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09:30009:40 1 | Palabras de bienvenida

09:40009:50 2 | Introduccién a ARClim
* Descripcién de la Plataforma
* Resumen de las iniciativas recientes

Y en curso

09:50a10:15 3 | Explorador de Amenazas
* Conceptos bésicos sobre las proyecciones
regionales del clima e indices climdticos
* Descripcién del Explorador de Amenazas

Climaticas

10:15a010:40 4 | Atlas de Riesgos
» Conceptos Bésicos sobre Riego Climdtico

* Descripcién de los Mapas de Riesgo,
nuevas herramientas y recursos.

10:40a 11:00 5 | Preguntas y cierre de evento
* Rondas de preguntas y respuestas

Falvey i, Ibarra M., Vivallos P, Madrid M.y Volderama A, 2023
Plataforma ARC
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09:40 a 09:50 2 | Introduccién a ARClim
* Descripcién de la Plataforma
* Resumen de las iniciativas
recientes y en curso

Falvey M., Ibara M., Vivallas P, Madrid M.y Valdemame A, 2023,
Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



Descripcién

2 | Introduccion a ARClim
General

Objetivo

Desarrollar mapas que representan el Riesgo

asociado a los efectos del cambio climdtico

sobre Chile continental, incorporando
modelaciones que describen las condiciones

climaticas histéricas y proyecciones futuras
considerando un escenario de altas emisiones

globales de gases con efecto invernadero.

Los mapas estén presentes en una plataforma
web que permite una visualizacion dindmica 'y

la posibilidad de descarga de los datos

asociados.




Principales herramientas, funcionalidades y recursos
de la Plataforma de Informacién ARClim

Explorador de Amenazas Climdéticas Mapas de Riesgo Climdatico Mapas de Especies

Facilita revision, andlisis y Facilita la revisién, andlisis y descarga Facilita la revision, andlisis y descarga
descarga de indices de decenas de Cadenas de Impacto de posibles efectos del Cambio Climatico
climdticos modelados y documentacion asociada sobre la distribucion de Biodiversidad
Acceso a Datos Documentacion y Aprendizaje
A E=
Diferentes alternativas de acceso a Acceso @ dQCUmem.cu:[()r]f inngrQﬁQS
datos contenidos en ARClim y videos explicativos. Descripcidn

General

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.
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2 | Introduccién a ARClim - Explorador de Amenazas Desg;a‘gfonl

El Explorador de Amenazas climdticas es una
herramienta de visualizacién, andlisis y descarga
de indices climéticos representativos del clima
historico y futuro y del cambio entre ambos periodos,
calculados a partir de 100 afios de datos
generadas por mdés de 25 modelos
climaticos globales refinados
estadisticamente sobre el

territorio nacional.




Descripcién

2 | Introduccién a ARClim - Atlas de Riesgo Climatico
General

Conjuntos de mapas que cuantitican la magnitud
del Riesgo y sus componentes son desplegados
para su visualizacién y andlisis.

Evaluaciones agrupadas en 12 sectores de
interés para la sociedad
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Descripcion
General
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& Precipitacion

Los Mapas de Especies describen
los patrones de cambio en la
distribucién espacial y temporal
de condiciones ambientales
propicias para la existencia de
especies, mediante la
comparacién de las condiciones
histricas y futuras

& Temperatura (min-max)

0 Insolacién

X Evapotranspiracion
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Anfibio Marsupial Reptil Mamifero

Falvey M., Ibarra M., Vivallos P, Madrid M. y Valdename A, 2023
Plataforma ARClim. Revisién de fundomentos y copacidades.



2 | Introduccién a ARClim - Acceso a Datos

Explorador de Amenazas Climdticas

View in full screen

Print chart

Downlcad PNG image
Download JPEG image
Download PDF decument

Download SVG vecter image

Download CSV
—
Download XLS
e cen

V. DT S W o P

Mapas de Riesgo Climdtico

Repositorio de Datos

»
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PLANILLA EXCEL ARCHIVO GeoJSON

la variacion en el nesgo de impactos de

e olas de calor, entre el periodo

o be F2 Eile

cambio de riesgo solo considera el
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cn £ RIS -

Datos grillados

£} enlace permite bajar archivos en Ia grilla nativa def modeto climatico, que tiene resolucion de apr

Datos en unidades geograficas

Este repositorio

POLYGON

factanas POLYGON

contiene datos climéticos interpolados  zonas geograficas de uso coman [comunas

Diferentes alternativas para el acceso a los
datos contenidos en ARClim

Mapas de Especies

Probabilidad de presencia
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Acceso programadtico

API

Sintaxis:
https://arclim.mma.gob.cl/api/indicadores_climaticos
Pardmetros:
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Devuelve:
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2 | Introduccion a ARClim - Documentacion y Aprendizaje

By

La plataforma ARClim ofrece diversidad de contenidos AR
referidos a documentacién y aprendizaje Atlas HIESGOS ‘

de Riesgo hCLVATICOS
Los Reportes Técnicos detallan aspectos metodoldgicos Climatico
fundamentales en los que se enmarca el desarrollo de la para Chile
plotoformo y Sus herramientas. .
Las Guias Técnicas incluyen indicaciones que orientan a E. A'f-" s .”\ S‘ i R -~ )
aquellos usuarios que desean ejecutar tareas especificas Re’por.fes i%@%ﬁi}‘ 5 Arcum N C?U'C_’S
mediante las herramientas o recursos que ofrece la feenicos — : IRieas
plataforma.

PLATAFORMA SZE22mr, Evidencia del Cambio Climatico Riesgos

Dentro del Material de aprendizaje se encuentra ﬂﬁ(l_@ el | Sinstico

infografias y videos para la ensefanza

o demostrativos.

NUESTRO CLIMA
CAMBIANTE
Indicadores.globales
durante el Ahtropoceno

Buscan facilitar la comprensién sobre la
motivacién, conceptos y alcance de ARClim

asi como detalles sobre metodologias

utilizadas y funcionalidades Videos
de la plataforma demostrativos
y para
Infografias B~ e° ensefianza



ACTUALIZACION DE LA
PLATAFORMA ARCLIM Y
GENERACION DE CAPACIDAD

Obijetivo General:

Meijorar el disefio de la plataforma, actualizar
informacién y generar capacidades en el uso
de la plataforma para distintos usuarios

AMPLIACION Y MEJORA DE LOS
SISTEMAS DE INFORMACION

CLIMATICA ARCLIM
@ FIIAPP =  Objetivo General:
coormACKN sImfoLA |dentificacién de informacion critica de

plataformas ARClim, Observatorio de
meteodata  cynbio Climdtico y COPERNICUS

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023
Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.

a) Introducir elementos que enriquezcan la visualizacion de la informacién.

b) Instalar capacidades al interior de Ministerio del Medio Ambiente para la actualizacién de la
plataforma.

c) Redlizar actividades para difundir y generar capacidades en los diversos usuarios.

d) Actualizar la plataforma con nuevas cadenas de impactos.

e) Conceptualizar el riesgo relativo y su evaluacion, desde la perspectiva del ferritorio y desde los
sectores, de manera que se pueda ingresar indistintamente desde lo sectorial o desde las regiones con
niveles de riesgos comparables.

Revisar, recopilar, contrastar y disponibilizar para su uso distintas fuentes de informacion critica, que
resulten relevantes para el diagnéstico de vulnerabilidad, riesgos y potencial de mitigacion de los
PARCC de Antofagasta y Magallanes, asi como de eventuales futuros PARCC de ofras regiones.



09:50a 10:15 3 | Explorador de Amenazas
* Conceptos bdsicos sobre las proyecciones
regionales del clima
* Descripcién general del Explorador

Falvey M., Ibara M., Vivallas P, Madrid M.y Valdemame A, 2023,
Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



MODELOS CLIMATICOS - QUE SON Y PARA QUE SE USAN

Los modelos climdticos son programas
computacionales capaces de
representar los complejos fenémenos
fisicos, quimicos y biolégicos que
representan el funcionamiento del sistema

climdtico a escala planetaria.
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EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim

Falvey i, Ibarra M., Vivallos P, Madrid M.y Volderama A, 2023

Plataforma ¢ pocidades.

ARClim. Revisian de fundomen




aQUIEN DESARROLLA, EVALUA Y MANTIENE LOS MODELOS CLIMATICOS?

Instituciones de amplio renombre cientifico de todo el mundo, como agencias,
institutos, laboratorios, centros de investigacién y universidades, desarrollan,
prueban y comparan los resultados de sus modelos con observaciones y
resultados de ofros modelos matemdticos utilizados para estudiar el clima.

* 35 modelos climdticos disponibles en ARClim
* Cantidad de modelos varia segin variable

e Algunos modelos cuentan con > 1 proyeccién (corrida)

Datos obtenidos del Proyecto de inter-comparacion de modelos de clima

acoplados (CMIP) Fase 5. Estos datos fueron utilizados en el Quinto Informe

de Evaluacion de IPCC (AR5)

EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMAT



aCéMO FUNCIONAN LOS MODELOS CLIMATICOS?

Para generar un modelo de circulacién general, el planeta
se representa en una cuadricula tridimensional de alrededor
de 200 km de resolucion, donde aplican las operaciones
numéricas que calculan radiacion, transferencias de calor,
cambios de presién, vientos, humedad relativa e hidrologia

superficial en cada celda de la cuadricula, evaluando

ademds las interacciones enire cuadriculas contiguas.

Antes de ejecutar el modelo, se establecen las condiciones
para forzar el clima modelado, por ejemplo, estableciendo
variables para representar la cantidad de gases de efecto

invernadero en la atmadsfera.

P, Modd N.y Vildramo A 2023 EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim

on de fundamentc

Falvey i, lbarra M.,
Platafarma ARClim




6.0

Promedio de los modelos
- climéticos para el Cambio
de la temperatura media
global en un escenario de
altas emisiones RCP 8.5

Las Trayectorias de Concentracién Representativas o (RCP, por sus siglas

A
o
I

en inglés), son escenarios que abarcan series temporales de emisiones y
concentraciones de la gama completa de gases de efecto invernadero, asi
como fambién el uso del suelo y la cubierta terrestre, y describen diferentes
futuros climdticos posibles dependiendo del volumen de gases de efecto

invernadero emitidos en los proximos afos.

La Trayectoria de Concentracién Representativa 8.5, es la ufilizada en

ARClim para analizar las amenazas climdticas y Riesgos climdticos. El

o
o
|

Promedio de los modelos
climéticos para el Cambio de
la temperatura media global
en un escenario de bajas

- emisiones RCP 2.6

escenario RCP 8.5 corresponde a una escenario de alta concentracion de

cambio de temperatura media global (°C)
N
o
I

GEl en que las emisiones contintan aumentando durante todo el siglo XXI.

2.0 | :

1950 2000 2050 2100

EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



Modelo(s) GCM

Escenarios de emisiones

6.0

Llos modelos GCM entregan simulaciones plausibles de la
variabilidad atmosférica bajo diferentes escenarios de emisiones de
los gases del efecto invernadero.

Promedio de los modelos
climaticos para el Cambio
la temperatura media
global en un escenario de
oltas emisiones RCP 8.5

4.0

2.0

En principio, las simulaciones son capaces de replicar las
caracteristicas del clima histérico en zonas geogrdficas especificas,
tales como:

0.0

Promedio de los modelos
climéticos para ¢l Cambio de
la temperaturo media global
@n un escencrio de bajas
emisiones RCP 2.

-2.0 + 4
1950 2000 2050 2100

cambio de temperatura media global (*C)

Y T O STRY VO VIO OO AN T S AT W |

¢ Valores medios
* Amplitud de ciclo estacional
e Distribuciones de frecuencia

Proyeccion de temperatura en un lugar especifico
Ademas, los modelos pueden proyectar los cambios futuros en E

§ Future cercane Futwo imermedio
dichas caracteristicas.

Sin embargo, debido a la baja resolucion espacial de los modelos,
entre otros factores, los modelos presentan sesgos importantes al
comparar sus resultados con observaciones reales. Temperatura observada
Entonces, es necesario aplicar algin tipo de correccion a los
modelos globales para obtener datos razonables.

010 090 2090 2040

- Promedio hindcast < Promedio analysis == Promedio rcp26 e Promaedio historical e Promedio rep8S

Falvey M., tbarra M., Vivallos P, Madrid N. y Valderrama A. 2023

Platoforma ARClim, Revision de fundamentas y copacidades.



CR2Met

Datos observados de referencia usadas para ARClim

* ARClim se basa en datos diarios para un periodos histérico entre 1979 y 2018

* Los datos son grillados, con cobertura completa de Chile continental con
resolucién de 5x5km aproximadamente

* Los datos de precipitacién y temperatura se basan en una combinacién de

registros histéricos en > 700 estaciones de monitoreo junto con reandlisis
atmosférico( CR2Met)

* los datos de viento y humedad se basan en la modelacién numérica de alta
resolucién (Explorador Eélica , del Ministerio de Energia)

* Los datos de radiacidén solar se basa en observaciones satelitales de nubosidad
y modelos de transferencia radiactiva (Explorador Solar, del Ministerio de

Energial)

Variables Fuente Periodo de Resolucion Resolucion

datos especial de la | temporal de

fuente la fuente

tasmax CR2MET v2.0 1979-2018 0.05° Diario
tasmin CR2MET v2.0 1979-2018 0.05° Diario 7, i Ao o
pr CR2MET v2.0 1979-2018 0.05° Diario ; S =Y Explorador Edlico
uas Explorador Edlico 1980-2016 0.01° Horario b 0. R
vas ot
s MERRA2 1980-2016 0.5° Horario §:
rsds Explorador Solar 2004-2016 0.01° Horario -'i“,,
huss ERA-5 1980-2016 0.25° Horario s

oy
¥
: ™~

Explorador Solar

Falvey M., Ibarra M., Vivallos P, Madrid N. y Valderrama A. 2023
Plataforma ARCI




En el refinamiento o escalamiento espacial, se establece una relacién
estadistica entre los resultados de los modelos climaticos globales y
fuentes de datos de modelacién complementarias que representan

el comportamiento de variables fisicas con mayor nivel de detalle

espacial y temporal, pero con menor cobertura temporal.

El resultado es la obtencion de una grilla con celdas de 5x5km.

e EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



La técnica de refinamiento establece una relacion estadistica
entre |os resultados de los modelos globales de baja
resolucion (entre 50 y 300km) y fuentes de datos de
modelacion complementarias que representan el
comportamiento de variables fisicas con mayor nivel de detalle
espacial y temporal, pero con menor cobertura temporal

Antes de aplicar escalamiento estadistico Después de aplicar escalamiento estadistico

Proyeccion de la Temperatura (1950 -2050)

Proyeccién de la Temperatura (1950 -2050)

Temperatura [°C]
in
Temperatura [*C]

-5 3
1950 1960 1970 19480 1990 2000 o 020 030 2040 2050 2060 1950 1850 1970 1880 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

=% Promedio hindcast  -8= Promedio analysis == =+ Promedio rcpds

== Promedio hindcast == Promedio analysis <% PFromedio rcp26  =a= Promedio historical =% Promedio rcpBs

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



Falvey i, lbarra M.
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ESCALAMIENTO ESTADISTICO

El escalamiento estadistico se realizé utilizando
el método Quantile-Mapping, la cual busca una
funcién de transferencia, de tal manera que la
distribucion de la variable modelada es igual @
la distribucién de la variable observada.

Esta técnica calcula la diferencia entre los
valores observados y simulados para el periodo
climatico correspondiente al periodo de los
valores observados. Luego, se agrega esta
diferencia a los datos simulados para obtener el

resultado escalado.

Vivallas P, Madrid M.y Valdamama A 2023

&n de fundamentaos 4

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (FRECUENCIA)

VARIABLE CLIMATICA EN PUNTO XY VARIABLE CLIMATICA EN PUNTO XY

OBSERVACIONES

ASUME QUE SESGO ACTUAL
SE MANTIENE EN EL FUTURO

g

GCM
FUTURO

SESGOS

W DISTRIBUCION OBSERVADA EM EL PRESENTE

B DISTRIBUCION OBSERVADA EN EL PRESENTE DISTRIBUCIOM CBSERVADA PARA EL PRESENTE

DISTRIBUCION OBSERVADA, PARA EL PRESENTE I DISTRIBUCION SIMULADA PARA EL FUTURD

EE DISTRIBUCION SIMULADA PARA EL FUTURO DISTRIBUCION OBSERVADA EN EL PRESENTE

ESQUEMA DE CORRECCION QUANTILE-QUANTILE

EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim



BASE DE DATOS CLIMATICA DE ARCLIM - CARACTERISTICAS GENERALES

Obtenida a partir de la aplicacion de 25 modelos :
climaticos CMIP- 5.
Tiene cobertura de 100 afios y considera 8 variables
atmosféricas y 7 derivadas.

Gracias a la aplicacién de una técnica de refinamiento,

se obtuvo una resolucién espacial de 5x5 km.

EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim

., Madrid M.y Valdemama A 2023

Falvey i, lbarra M., g
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la base de datos climdtica considera un periodo total de 100 afos
_ centrado en el afio 2020, es decir, el periodo desde el afo 1970
hasta al afio 2070. Dentro de este periodo hay ciertos intervalos

especificos que se usan para generar productos representativos del
clima actual y futuro.

ANO 1980-2010 ANO 2035-2065

Periodo futuro
Se extiende desde 2035 a 2065,
que utiliza el escenario de emisiones

Periodo historico reciente

Se extiende desde 1980 a 2010,
y sirve como referencia para
calcular los cambios futuros. RCP8.5, y que es el escenario que
supone la mayor tasa de emisiones
hacia el futuro (en otras palabras,

la mas pesimista).

| EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim

Falvey M., tbarra M., Vivallos P, Madrid N. y Valderrama A. 2023
Platoforma ARClim, Revision de fundamentas y copacidades.



Los indices climdticos son resimenes estadisticos que facilitan la
comprension del comportamiento de las variables climdticas
como temperatura o la precipitacion

El célculo de estos indices se realizd en base a los valores de
diversas variables atmostéricas simuladas por los modelos
climdticos

Lluvia intensa
Nieve acumulada
Viento medio
Insolacion media
Evapotranspiracion

* Temperatura media
* Olas de calor

Dias calurosos
Amplitud térmica
Noches calidas
Dias frios

¢ Precipitacién acumulada Entre muchos oftros...
Frecuencia de sequia

Dias de precipitacién intensa

Dias de ola de calor > 30°C | Comuna de Lo Espejo | Modelo ACCESS1-0

los indices climaticos se pueden calcular para
periodos de un afio, una estacién o incluso un oo
mes especifico.

También se puede calcular el cambio del
indice entre el clima presente y futuro

Cuando un indice climdtico puede afectar
negativamente a la sociedad y/o el w0
medioambiente, puede ser considerado una
Amenaza Climdtica

204

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.
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Los indices climdticos se calculan a partir de las variables
atmosféricas bdsicas disponibles en la base de datos de
ARClim

Por ejemplo, para calcular el indice climdtico Frecuencia de
sequia, se determina la frecuencia de periodos en que la
precipitaciéon acumulada es menor al 75% del promedio la
precipitacion acumulada en el periodo de referencia

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.
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EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS

El Explorador de Amenazas climaticas es una herramienta de

visualizacién y descarga de indices climdticos sobre el territorio

nacional representativos del clima histérico y futuro, y del cambio

enfre ambos periodos. Esta herramienta estd disefiada para facilitar
el acceso y andlisis de la informacién almacenada en la Base de

Datos de ARClim para su uso en investigacion cientifica, desarrollo

de politicas publicas y andlisis pertinentes a los distintos sectores

productivos del pas.

EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim

., Madrid M.y Valdemama A 2023
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SUS PRINCIPALES
CARACTERISTICAS
SON:

 Consiruida a partir 100 afios de datos climdticos (1970-2070 a
nivel diario) de 5km de resolucion.

 Ofrece un conjunto de herramientas desfinadas a facilitar la
visualizacién de mapas de mas de 50 indices climdticos.

o Ofrece resimenes estadisticos para unidades territoriales Utiles
(comunas, cuencas, ciudades, enfre muchas ofras).

 Ofrece un conjunto de herramientas estadisticas interactivas para

facilitar el andlisis de datos climdaticos.

 Permite exportar series de datos, graficos de resumen estadistico y

mapas de indices climdticos.

EXPLORADOR DE AMENAZAS CLIMATICAS | ARClim

Falvey M., Ibarra M., Vivallos P, Madrid M. y Valderama A, 2023 -

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.
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* Series de tiempo de indices climaticos

* Ciclo estacional de indice climaticos

* Cambio de distribucion de indices climaticos

Falvey M., tbarra M., Vivallos P, Madrid N. y Valderrama A. 2023
Plalaloema ARCm, Revision de-fundamentos v copacidades.



UNIDADES GEOGRAFICA

En el Explorador de Amenazas se utilizan 6 categorias de unidades

geogrdficas.

Grilla ARClim: Raster de 5x5 km
Divisién politico-administrativa: Region, provincia, comuna.

Sociedad: Asentamientos humanos, entidades rurales censo 2017,

compaiiia de bomberos, centros urbanos, asentamientos costeros, Parques Nacionales
cuarteles de carabineros. e

—

P,

Agua: lagos, embalses, glaciares, cuencas, subcuencas, subsubcuencas. o
Naturaleza y turismo: Cenfros de esqui y turismo de montaiia, playas, e *3
parques nacionales, sistema nacional de dreas silvestres protegidas del &
estado, atractivos turisticos, destinos turisticos.

Sectores productivos: Acuiculiura, caletas de pescadores, puertos, ‘

generadores energia (edlica, solar e hidroeléctrica) y subestaciones
£ Y

s

eléctricas. E
lwm I

© Openstreethtap conrwtors o carro | | L2 | o © OpenStrestMap contributors € CARTO
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Falvey M., Ibarra M., Vivallos P, Madrid N. y Valderrama A. 2023
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Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



Durante el 22 semestre de 2023 se hard una actualizacion de los datos del
Explorador de Amenazas

e Nuevos indices climaticos entregados en bases de datos compatibles con la
arquitectura de ARClim calculados en base a los modelos climdético del proyecto
CMIP6 del IPCC, para un escenario de emisiones pesimista (SSP5-8.5)

* Nuevos Indices climdticos para un escenario de emisiones intermedio a definir

con el MMA

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023
Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



10:15a010:40 4 | Atlas de Riesgos
» Conceptos Bésicos sobre Riego Climdtico
* Descripcién de los Mapas de Riesgo,
nuevas herramientas y recursos.

Falvey M., Ibara M., Vivallas P, Madrid M.y Valdemame A, 2023,
Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



o El riesgo climdtico es un indicador de la probabilidad e intensidad

esperada de impactos negativos que podria experimentar un
sislema natural, humano o productivo, frente a un cambio en las
condiciones climdticas.

. =

Falvey M., Ibara M., Vivallas P, Madrid M.y Valdename A, 2023. - MAPAS DE RIESGO & MAPAS DE ESPECIES | ARCIim

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.



Una funcién matemdtica definida de manera especifica para cada sistema, determina como se
combinan los componentes de una Cadena de Impacto.

ej. perdidas de vidas, impactos en
salud, pérdidas de propiedad,
infraestructura, medios de
subsistencia, provision de servicios,
ecosistemas y recursos
medioambientales.

personas, medios de subsistencia,
servicios y recursos ambientales,
infraestructura o activos economicos,
sociales o cultural

Sensibilidad

Presencia de factores que afectan
directamente a las consecuencias de
una amenaza

Capacidad Adaptativa o Resiliencia
Cualidad relacionada a la habilidad de
la entidad para enfrentar, manejar y
sobrellevar la adversidad

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.

sestrrrees seesssessssssssss  Ambiente y Sociedad

Condicién cuya potencial
ocurrencia puede resultar en
perjuicios para un sector o sistema

L R

Riesgo
; Climdtico

Probabilidad e intensidad esperada
de impactos negativos en el sector
analizado

Presencia de entidades que podrian
verse afectados negativamente por la
amenaza climatica .

.

Vulnerabilidad

Propension o predisposicion del
sistema a verse afectado
negativamente

. .
. .
"tr e "

I MAPAS DE RIESGO & MAPAs DE ESPECIES | ARClim



La version original de ARClim contenia poco més de 50 Cdl

Actualizaciones recientes han elevado este nimero a 62 Cdl.
En la actualidad, se evalta la incorporacion de Cdl adicionales, incluyendo:

e Nuevas Cdl
* Mejoras a las Cdl originales (incorporando C.A.)
* Decenas de Cdl asociadas a Planes Regionales de Adaptacién a Cambio Climdtico (PARCC)

Falvey M., tbarra M., Vivallos P, Madrid N. y Valderrama A. 2023
Platoforma ARClim, Revision de fundamentas y copacidades.



VISUALIZACION DE LAS CADENAS DE IMPACTO

El Atlas de Riesgo Climdtico ofrece herramientas
destinadas al andlisis y visualizacién de resultados

generados.

Conjuntos de mapas que cuantifican el Riesgo y

sus componentes son desplegados para entregar
antecedentes sobre la evaluacion aplicada en cado
unidad geogrdfica y horizonte temporal analizado.

MAPAS DE RIESGO & MAPAS DE ESPECIES | ARClim

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Val
Platafarma ARC




Mapa de Riesgo - Vistas Tradicional

o Titulo de Cadena de Impacto E Horizontes Temporales (presente|futuro|cambio) Barra

Lateral
e Descripcion de Cadena de Impacto

Leer mas (general)

9 Mapas de la cadena de impacto Descargas

e Amenaza (horizonte temporal) Exposicién (horizonte temporal) Sen5|b|||dad (horizonte temporal) Riesgo (horizonte temporal) @

Descripcion amenaza Descripcion exposicion Descripcion sensibilidad Descripcion riesgo
Leer mas (amenaza) Leer mas (exposicion) Leer mas (sensibilidad) Leer mas (riesgo)
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= e ARCLIM ’ Bosques Nativos

Horizonte:

&) Incendios en Bosques Nativos

4 | Mapasde
° Io &’ o0

Riesgo Climatico | sl Y e

Los mapas representan la cadena de impacto y el riesgo a incendios en los bosques nativos a nivel comunal y cobertura

nacional, para condiciones historicas y futuras junto a su cambio. Los incendios forestales ocurren con mayor frecuencia

. . .
Vista Tradicional Tt caiones v Y
en el periodo estival y en particular en los periodos de més calor. El riesgo se calcula a partir de datos de: la cobertura

de bosques nativos, la probabilidad de ocurrencia de incendios y las amenazas expresadas en las olas de calor.
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CBIT
* Cdl actualizadas [10]
* Cdl nuevas [10]

Nuevas Cadenas de Impacto

PARCC

L
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Nuevas herramientas de visualizacién y andlisis

¢ Vista CDI alternativa
* Resumen CDlI regional

Resumen regional de Riesgo
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Cambios en la presencia de la ballena azul por aumento de temperatura Horizonte: Cambio

Riesgo de cambios en la ocupacion espacial de la ballena azul por aumento en la temperatura superficial delmar

» Leer mas

EXPOPSICION SENSIBILIDAD CAPACIDAD ADAPTATIVA EN RIESGO
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4 | Atlas de Riesgo Climatico - Nueva herramienta ‘vista alternativa para Cadenas de Impacto’
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00 Horizonte: Historico Cambio

(@ Incendios en Bosques Nativos

TABLA DE ATTRIBUTOS MAPA INTERACTIVA GRAFICO ‘
Barras Correlacion Riesgo

Indice de aumento de riesgo de incendios
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4 | Atlas de Riesgo Climatico - Nueva herramienta ‘vista alternativa para Cadenas de Impacto’
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Resumen regional de Riesgo

Vista restingida. Confeccionado con el motivo de brindar apoyo técnico al proyecto FIAAP

Regién

risk REGION: O’'Higgins

cD

Bosques Nativos

Incendios en Bosques Nativos

Incendios en Bosques Nativos

Incendios en Bosques Nativos

Verdor en Bosques Nativos

Verdor en Bosques Nativos

Verdor en Bosques Nativos

Falvey M., tbarra M., Vivallos P, Madrid N. y Valderrama A. 2023
Platoforma ARClim, Revision de fundamentas y copacidades.
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Facilita la identificacion de
aquellos riesgos (y sus
componentes) que son
comparativamente mas
significativos.

Utiliza una agrupacion regional
para contextualizar la
comparacion, pero al mismo
tiempo incluye en la estadistica
los resultados disponibles para
el resto del territorio



Eijemplo més
completo de la
herramienta de
resumen regional

Eiemplo para la
Regidn de
Antofagasta

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.
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Incendios enasentamientos urbancs
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Mejoras estructura BBDD

Total: Visibles: Selecionados:
1503 1503 0
O | Nombre .o . Tipp - |Region -  Sector - |componente - [categoria -

| I | I | | I | I
O | indice de sequia meteorolgica (Histdrico) Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Amenaza Factor Histérico Comunas
[ | Poblacién rural 2017 Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Bienestar Humano | Bxposicion Factar | Histérico |Comunas
O Indice relativo de Sensibi idadBinbsp; Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Sensibilidad Factor Histérico Comunas
) | ngice de Resliencia Seguridad hidrics doméstica rural | ARCLIM v | Salud y Bienestar Humano | Capacidad_Adaptativa | Factor |Him6flou |Comunas
O | indice reiativo de Riesgo (histérico) Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Riesgo Riesgo Histérico Comunas
0O | indice de sequia meteoroidgica ffutura) Seguricad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Saludy Benestar Humano | Amenaza Factor | Euturo |Comunas
D | Poblacién rural 2035 Seguricad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Benestar Humano | Bxposicién Factar Futuro Comunas
O | indice e Riesgo (futuro) Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Saludy Benestar Humano | Rlesgo Riesgo |F1.mm |Comunas
O | indice reiativo de cambic en Riesgo Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienastar Humano | Riesgo Riesgo Cambio Comunas
() | Potencial evapotranspiracién presente Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Blenestar Humano | Amenaza fase data | Histérico |Comur|as
O | Potencial evapotranspiracidn futura Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Amenaza Base data Futuro Comunas
[ | Cambio en potencial evotranspiracién Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Bienestar Humana | Amenaza 2ase data | Cambio |Comur|as
O | Frecuenca de sequia presente Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humanao | Amenaza Base data Histérica Comunas
[ | Frecuenda de sequiz presente Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Bienestar Humano | Amenaza Base data | Futuro |Comuna5
O | Cambiio en frecuencia de sequia Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Amenaza Base data Cambio Comunas
[ | Poblacién rural por comuna en el futuro Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Benestar Humane | Amenaza Base data | Futuro |Comur|as
O | Poblacién rural por comuna Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Amenaza Base data Histérico Comunas
O | Indice de Amenaza futra Seguricad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Bienestar Humana | Amenaza Base data | Futuro |Comur|as
O | Indice de Amenaza presente Seguridad hidrica domestica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Amenaza Base data Histérico Comunas
0 | Indice de Biposicion Futura Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Blenestar Humano | Exposician Base data | Futuro |Comunas
O |indice de Exposicion Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Bxposicién Base data Historico Comunas
0 | Indice de Respuesta Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Blenestar Humano | Rlesgo Bass dats | Histérico |Co¢r|um
O | Indice de Riesgo futuro Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Riesgo Base data Futurg Comunas
0 | Indice de Rlesgo Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Bienestar Humano | Riesgo Base data | Histérico |Co¢r|um
O | Indice de Sensiidad Seguriad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Benestar Humano | Sensibilidad Basedsta Histdico | Comunas
O | Indice ge Vulnerabilidad Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 | Salud y Bienestar Humano | Sensibilidad Base dats | Histérlco |Comum
O | Indice de Vulnerabilidad (Estandarizado) Seguridad hidrica doméstica rural | ARCLIM v1 Salud y Bienestar Humano | Sensibilidad Base data Historico Comunas

Recumencla de decretos de sscaser Seguridad hidrics doméstica rural | ARCLIM v | Salud y Bienestar Humane | Sensibilidad Base dats | Histérico |Co¢r|um

Falvey M., Ibarra M., Vivallas P, Madrid M.y Valderema A, 2023

Flataforma ARClim. Revisién de fundomentas y copacidades.

Mejoras a las herramientas de gestion de CDI

Editor de Cadenas de Impacto

aumento_mortalidad_premadura_calor

Attributos incluidos en el grupod de CDI's

Colign = Scmanio ~ Component = Calegory = Nomibre = Umits = Descriplion
saluc_amen_ceta_terrp aummont defta amen facter Cambic o 3 TNperataraBrisg < P MBI B0 MEses Con</ P <peaumenta de moraidad o> Fromedia de temparatn o

sslud amen deta olas caior_proy | deita amen basedata  Aumentc nimena de olas de calor proyectadalCadenalinica, Camiia) Aumento oias de olas de calor |perc
sslud_amen_tema redmort defta amen base deta  Temperatucs, meses con reductitn de mortalided Promedia de temperstura disria par|
selud_amen _temg summar delta men bate dsts  Tempensbucs meses con suments de mora idad Pramedia de tempersturs discs par
Salug_amen_olas caior_base deita amen base data Nimens de olas de calor (CagenaUnics, Futurg) D¥as ge cias de- calor (peroentd 96, 3|
salug_amen_@mbio_temg geita amen basedata  Cambic &Nl temgeratu (Cadensinica, Camiic) Framedia de 3 Gferenca ente @
selud riesgo oo ot delta rigkc base data  WMueries netas, percentil 95 (Cadenslinica, Camiio) Percent| 88 de musrtes netas por o
salud_riesgo_cc_pds deita risk. base_data Muertes netas, percentil § (CadensUnica, Cambia) Percerti § de muertes netas par car|
ssiud sersi_rons tistrica s base dsta  Curvs de tempenstura riesgo aplicads & |s comuna Tora climitica & 18 que cormespenc
5U0_Fiesgo_ tempiaas pas oeita risic basedata  Musmes por fio, percentil 95 (Caceralinica, Camivia) Percenti 95 gl rueners de musres
saud_riesgo_tempoajas psd deita risic basedata  Muertes por o, percentll 50 [Caceralinica, Camiio) Percent 50 de! rumero ce mueries
saud_riesgo_tempoaias p0s deita risic basedata  Muertes por o, percentil 5 (CaderaUnica, Camiia) Percenti 5 del nimern ce musries [
salud _riesgn tempaitas pSS deita risikc base data Wuertes por calor, percentil 85 (Cadenalinica, Cambic) Percenti 95 del rumer de muertes
salud_riesgo_tempaling p05 defts fiake base_deta Musries por ealor, pereentd 5 (Caderalinica, Cambic) Pereert] 5 del mimene de musres ¢
¥ uC_respe ceita rigk base_data Percenti| 50 de muertes retas por GImbic dimdtics Percert] 50 de muertes retas POr G
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Agregar atributos desde la base de datos de ARClim
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Escalas, colores, nomenclatura uniforme entre los componentes de una CDI
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Plataforma ARClim - Revision de
fundamentos y capacidades [30 de junio
de 2023]

Por favor, responda los formularios que se p a i ion referidos a:

Seccién 1: lorador de A Clim At

p

Seccion 2: Mapa de Riesgo Climatico
Seccién 3: Mapa de Especies

marcelo@meteodata.cl Cambiar de cuenta &

a8 No compartido

Nombre y apellido

Encuesta

Tu respuesta

e-mail

https:/ /forms.gle/ DwxNgSiSC2a5AgLHé

Institucién

Tu respuesta

Division / Unidad / Otro

Tu respuesta

Siguiente . I P3gina 1 de 4 Borrar formulario

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google

Falvey i, lbarra M.
Platalorma ARClim. R

Vivallas P, Madrid M.y Valdamama A 2023
5n de fundamentos v copacidades.
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