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CAMBIOS ACELERADOS EN LA COSTA Y CARENCIA DE OBSERVACIONES
CONTINUAS A ESCALAS SUB-HORARIAS
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Entre marejadas y
construcciones: ¢Por qué Chile
esta perdiendo sus playas?

B10 ECONOMIA Y NEGOCIOS

El impacto de las marcjadas en el sector fue analizado por la Cdmara Maritima y Portuaria de Chile:

Puertos suman en total 585 dias de cierres en
dltimo afio y costos llegan a US$ 345 millones

Lainactividad el oleaje imp los precios de las
—como el trigo— y ha puesto en riesgo el abastecimiento de combustible.

Impactos de las

Agencia Uno

VIERNES 18, JUNIO 2021 10:01 HRS

Por T13 fvyoe

En la lista de las playas que mas peligran
aparece Hornitos, ubicada al norte de
Antofagasta.

@SENALES EN VIVO

= (24)»Horas

En Constitucién Inédito cierre de desembocadura

del Rio Maule

[

Olas de hasta 4 metro!
Pescadores refugian sus
embarcaciones en Cocholgiie
ante intensas marejadas

Alcalde de Vichuquén llama a
las autoridades de la Region a
reponer la barrera de arena de
Estero Llico

Inician proceso participativo para un
protocolo de Manejo de la Barra en Cahuil

19/04/2021
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Emiten aviso de marejadas para las costas
de Chile: Se extenderan hasta el lunes 22 de
enero

Desde la Armada hicieron un llamado a la poblacién a actuar con cautela,
respetando las normas de seguridad establecidas y evitando el transito por
sectores rocosos, entre otras cosas.




LAS PLAYAS, HUMEDALES Y DESEMBOCADURAS SON CUENCAS

s Reservas y Flujos
humedad atmosférica
sobre el océano e El agua puede ser dulce, salada, o una mezcla de ambas.

E I ) Las reservas son lugares donde se almacena el agua, por
ﬁ-___“ * humedad atm°5feﬂca - ejemplo, el océano. Los flujos son las formas en que el agua se
i . sobre la tierra * . mueve entre reservas, como la evaporacion | { {, precipitacion . },
B precipitacionisobrela tierra descarga\~s, recarga/ L \, 0 por el uso humano ..
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L gy~ Consulte www.usgs.gov/water-cycle para conocer las definiciones

de los términos utilizados.
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OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollar un sistema integrado de hardware, software, y metodologias participativas entre actores claves y
usuarios, para generar indicadores y métricas que favorezcan el diagnostico y anticipacion de estados
morfodinamicos en zonas costeras de alto valor ambiental y turistico

Los indicadores y métricas deben contribuir a definir estrategias para i) controlar y reducir la exposicion a
inundaciones costeras, ii) el desarrollo turistico seguro y sustentable de la zona costera vy iii) la adaptacion al
cambio climatico.
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COMPONENTES DE SIMONA COSTA Y SITIOS PILOTO
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Estrategias de adaptacion frente al cambio
climatico / actualizacion de protocolos
normativas / politicas publicas
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Il. Medicion de la linea de mas alta
marea en un contexto dinamico
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ESTIMACION DE POSICION HORIZONTAL DE "LINEA DE MAS ALTA MAREA”

X (m

m * Movimiento del swash ola a ola en un perfil perpendicular a la
playa

 Deteccion automatica de la curva usando algoritmos de vision de
magquina (SAM de Meta)

* Estadisticas sobre series de tiempo horarias de 20 minutos a 2-7
Hz

 Combinando con prondstico de oleaje identificar eventos

peligrosos y probabilidad de inundacion

Seguimiento temporal de la evolucion de la linea de playa

tiempo



SERIES DE TIEMPO DE EXCURSION DEL SWASH
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IMAGENES TIMEX (PROMEDIADAS) EN LAS CRUCES

20190916-0800




lll. Seguimiento de procesos de
apertura/cierre de barras de arena
en desembocaduras
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DESEMBOCADURA DEL ESTERO NILAHUE (O’HIGGINS)

BGAC met'eoliological
s % 7

Area de la cuenca ~ 1.770 km?2
Cota maxima ~ 900 msnm
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GESTION DE LA BOCA DEL ESTERO Y ADAPTACION AL CC

Programa GEF Humedales Costeros (PNUD-MMA)

Precipitacion
v

* Condiciones mas secas han disminuido la frecuencia de aperturas
naturales de la boca (menos lluvias y caudales)

* Problemas de anoxia/hipoxia, proliferacion de algas y malos olores

» Efectos sobre ciclos de produccién de sal, pesca y ostricultura

» Impactos sobre el turismo

» Mitigar potenciales inundaciones (aperturas antes de las lluvias)

LN
4

> Programa de medicién de variables en linea y protocolo para
aperturas mecanizadas

VARIABLES DE ESTADO Y UMBRALES DE APERTURA SITIOS DE MONITOREO
Variable -
Riesgo Objetivo estado Umbral
Crec@as fluviales Mitigacion . 205 cm alerta;
y riesgo de Nivel de .
. L, de 250 cm maximo
inundacionde | . agua i -
. s inundaciones medido en sitio A
viviendas.
Creud'as i Mitigacion . 155 cm alerta;
y riesgo de Nivel de P
inundacion de de agua 193 cm maximo
5 inundaciones € medido en sitio B
salinas
Cierre temprano
de la barray Inducir
grado de intrusion

20 PSU

salinidad bajo, salina,y |Salinidad Medido en sitio'C

pueden impedir | permitir
desarrollo de actividad.
actividad salinera
Disminucion de
omgt‘eno t-:hsuelto Habitat )

(hipoxiay/o o Oxigeno 5mg/|

< biodiversida| . : -

anoxia) con d disuelto | medido en sitio D
riesgo para la :
vida acuatica.




HACIA UN PRONOSTICO Y SOPORTE A LA TOMA DE DECISIONES

« ¢ Cuando y como efectuar las aperturas para maximizar los efectos buscados?

» Entender el funcionamiento de la cuenca y el estuario

» Relaciones entre variables observadas : precipitaciones-escorrentia / mareas-oleaje-viento / niveles-inundacion /
salinidad-oxigeno / evolucion de la playa/boca

Qr




HACIA UN PRONOSTICO Y SOPORTE A LA TOMA DE DECISIONES

Cantidades importantes a pronOSticar: —— Tidal elevation Estuary water surface elevation Surveyed long profile
. . 1 * < S d 1.90 m AHD
+ Potencia del oleaje: P =—pgH*C,~H*T 20 | o v
8 § Lagoon
. . 1 . < 157
+ Deriva litoral (procesos longshore): q; = EngZCg~H2T sin(2ay,) £ | it ivsud
S ’ (1.95 m)
. . 1 2 2 E 05
+ Potencia de ondas de infragravedad: P;; = ngHchgm~Hchzc o
00 e N e e —e=====Rarm loncth (3R ml —m—— === ==
: Z, — (Zrige+Z +Z ==t : : —— :
« Gradiente hidraulico entre la laguna y el mar: =% (Zrige+Zwaves * Zpatm) 0 10 20 0 w 50 5 70
LC Cumulative distance (m)
CaUdaI del eSterO' Q McSweeney and Stout (2023)
L] . R

Variables de salida:

» Estero conectado (tiempo conectado) / desconectado

* Ancho y orientacion de la boca / ancho de la berma / linea de costa

* Ubicacién y condiciones 6ptimas para realizar aperturas mecanizadas

20230501-0900



ANALISIS DE SERIES DE IMAGENES




DETECCION AUTOMATICA DE FORMAS

Segment-geospatial (SAMGEO)

Fusién de datos con
imagenes de satélite

Geometria y orientacion
del estero, zona de

Desconectado Conectado rompientes
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SIMONA

INSTITUCIONES EJECUTORAS

v B8 |SISTEMA DE MONITOREO
Y ANTICIPACION

DE LA RESILIENCIA COSTERA

INSTITUCIONES COLABORADORAS

@CIGIDEN ERIC

Cosemestgzsan G Moo Rodrigo Cienfuegos, Ingenieria UC / CIGIDEN
e fesgosdeDesastes oENERGIAMARINAsea® Patricio Cataldn, Obras Civiles USM / CIGIDEN
Carolina Martinez, Geografia UC / CIGIDEN

W e Felipe Lucero, MERIC-UC

Ambiente Paola Diaz, UC FONDEF ID22110087

Gobierno de Chile



