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I. Sistema de Monitoreo y 
Anticipación de la Resiliencia 

Costera – SIMONA Costa



CAMBIOS ACELERADOS EN LA COSTA Y CARENCIA DE OBSERVACIONES
CONTÍNUAS A ESCALAS SUB-HORARIAS
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USGS 2022

LAS PLAYAS, HUMEDALES Y DESEMBOCADURAS SON CUENCAS



OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollar un sistema integrado de hardware, software, y metodologías participativas entre actores claves y 
usuarios, para generar indicadores y métricas que favorezcan el diagnóstico y anticipación de estados 
morfodinámicos en zonas costeras de alto valor ambiental y turístico

Los indicadores y métricas deben contribuir a definir estrategias para i) controlar y reducir la exposición a 
inundaciones costeras, ii) el desarrollo turístico seguro y sustentable de la zona costera y iii) la adaptación al 
cambio climático.

Viña del Mar, V Región - Cortesía de Dr. Patricio Winckler



COMPONENTES DE SIMONA COSTA Y SITIOS PILOTO



II. Medición de la línea de más alta 
marea en un contexto dinámico



• Movimiento del swash ola a ola en un perfil perpendicular a la 
playa

• Detección automática de la curva usando algoritmos de visión de 
máquina (SAM de Meta)

• Estadísticas sobre series de tiempo horarias de 20 minutos a 2-7 
Hz

• Combinando con pronóstico de oleaje identificar eventos 
peligrosos y probabilidad de inundación

• Seguimiento temporal de la evolución de la línea de playa
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ESTIMACIÓN DE POSICIÓN HORIZONTAL DE ”LÍNEA DE MÁS ALTA MAREA”
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SERIES DE TIEMPO DE EXCURSIÓN DEL SWASH



IMÁGENES TIMEX (PROMEDIADAS) EN LAS CRUCES



III. Seguimiento de procesos de 
apertura/cierre de barras de arena 

en desembocaduras



Área de la cuenca ~ 1.770 km2

Cota máxima ~ 900 msnm

Cámara

DESEMBOCADURA DEL ESTERO NILAHUE (O’HIGGINS)



Cámara

Programa GEF Humedales Costeros (PNUD-MMA)

• Condiciones más secas han disminuido la frecuencia de aperturas 
naturales de la boca (menos lluvias y caudales)

• Problemas de anoxia/hipoxia, proliferación de algas y malos olores
• Efectos sobre ciclos de producción de sal, pesca y ostricultura
• Impactos sobre el turismo
• Mitigar potenciales inundaciones (aperturas antes de las lluvias)

> Programa de medición de variables en línea y protocolo para 
aperturas mecanizadas

GESTIÓN DE LA BOCA DEL ESTERO Y ADAPTACIÓN AL CC



Cámara

• ¿Cuando y cómo efectuar las aperturas para maximizar los efectos buscados?
• Entender el funcionamiento de la cuenca y el estuario
• Relaciones entre variables observadas : precipitaciones-escorrentía / mareas-oleaje-viento / niveles-inundación / 

salinidad-oxígeno / evolución de la playa/boca
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HACIA UN PRONÓSTICO Y SOPORTE A LA TOMA DE DECISIONES



Cantidades importantes a pronosticar:

• Potencia del oleaje:

• Deriva litoral (procesos longshore): 𝑞" =
#
$
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• Potencia de ondas de infragravedad: 

• Gradiente hidráulico entre la laguna y el mar: 𝑍! − (𝑍()*++𝑍,-.+/ + 𝑍0-12)
𝐿3

McSweeney and Stout (2023)

Variables de salida:

• Estero conectado (tiempo conectado) / desconectado 

• Ancho y orientación de la boca / ancho de la berma / línea de costa
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• Caudal del estero: QR

HACIA UN PRONÓSTICO Y SOPORTE A LA TOMA DE DECISIONES

• Ubicación y condiciones óptimas para realizar aperturas mecanizadas



ANÁLISIS DE SERIES DE IMÁGENES



Segment-geospatial (SAMGEO)
Desconectado

Geometría y orientación 
del estero, zona de 

rompientesConectado

Fusión de datos con 
imágenes de satélite

DETECCIÓN AUTOMÁTICA DE FORMAS
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