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Plan de Cambio Climatico MOP, Sector Infraestructura
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Catalogo SbN. cumplimiento amortiguamiento  costero) en Evaluacién e
TdR  Estudio  “Gestion de » (EjELP. metas obras portuarias. » resultados de pilotos.
Humedales” Desarrollo de pilotos en proyectos
Estudio “SbN para la regulacid Ejechién hidraulicos y/o costeros.
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Estudio “Analisis de aplicabilidad de SbN en Obras Publicas”

para cumplir las metas climaticas.

Objetivo: Proponer directrices que permitan al
implementar SbN en edificaciones publicas e infraestructura

{4

MOP 3
Con el apoyo de Bl D

En el marco de las competencia del MOP, las Soluciones basadas en la Naturaleza contemplan
enfoques y prdcticas que utilizan procesos y elementos naturales para disefiar e implementar

infraestructuras y edificaciones sostenibles.
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Manual metodologico SbN
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Banco de Servicios de Infraestructura  Puertos
Soluciones Direccion del MOP Direccién de Obras Portuariss
competente
Basadas en la _
Amenaza (factor climatico)  Inundacicnes
Naturaleza
Macrozona Naorte, Centro, Sur y Austral
Servicios Impacto Compromete la funcionalidad y sequridad de los servicios
Q. FEscriba el término de bisqueda
Solucion Tradicional Defensas fluviales: digues, bamreras, enrocados, etc

i s Sistemas Mejorados de Drenaje
Proteccion del Territorio

Edificacion Publica y Sustentable

Conectividad

Servicios de Infraestructura

Q. Escriba el término de biisqueda

Puertos

Puentes

Proteccidn contra Incendios

Infraestructuras de aguas de lluvia

Embalzes

Amenaza (factor climatico) =

1-26/26 ¢ >

Descripcion de las Soluciones basadas en la Naturaleza




BEI’ICO de Servicios de Infraestructura  Control aluvial y defensas fluviales

SDII.ICi.DI'IES Direccién del MOP Direccién de Obras Hidraulicas
competente

Basadas en la

Amenaza (factor climitico)  Sequias
Naturaleza

Norte, Centro y Sur

Interrupcién y reduccion del suministro de agua potable
Reduccion de la disponibilidad de agua en los embalses

Q, Escriba el término de bisqueda
Zonas de captacion de concreto y/o hormigdn

Proteccion del Territorio

Servicios de Infraestructura (1)

Q, Escriba el término de bisqueda

Proteccion contra Incendios
Infraestructuras de aguas de lluvia
Embalses

+ Control aluvial y defensas fluviales

Canales de regadio

Amenaza (factor climatico) -

1-26/26 ¢ 3

Descripcion de las Soluciones basadas en la Naturaleza

Contacto: planccmop@mop.gob.cl




BaI'IOD de Servicios de Infraestructura  Control aluvial y defensas fluviales
. -
Soluciones Direccién del MOP Direccién de Obras Hidréulicas
competente
Basadas en la —
Amenaza (factor climatico)  Precipitaciones inensas
Naturaleza
Macrozona Morte, Centro, Sur y Austral
Servicios Impacto Anegacién y sobrecarga de la infraestructura compromete |a seguridad y funcionalidad de los servicios
Arrastre de sedimentos
- . M costos d ntenimiento y ad ion.
Q Escriba el término de bisqueda =yores & mamtenimi ¥ adaptacion
Solucion Tradicional Sistemas mejorades de drenaje
. - Refuerzo de infraestructuras de proteccion contra inundaciones
Proteccion del Territorio Piscinas antigluvionales

Servicios de Infraestructura (1)
Q, Escriba el término de bisqueda
+ Control aluvial y defensas fluviales

Canales de regadio

Bordes costeros

Amenaza (factor climaticao) -

1-1/1 ¢ b

Descripcion de las Soluciones basadas en la Naturaleza
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Estangues de retencion

Descripcién Son obras de almacenamiento que captan el flujo superficial y lo almacena temporalmente para descargarlo

Basadas en Ia hacia aguas abajo durante tiempos mas prolongados. El objetive fundamental de estos estangues es reducir los
caudales maximos hacia aguas abajo. Los estanques de retencion se disenan de manera que se vacien
totalmente después de un periodo relativamente corto una vez que pasa la tormenta y por lo tanto la mayor parte

Natu raleza del tiempo se encuentran vacios o secos. Son alimentados de aguas lluvias que han escurrido por techos, calles,
estacionamientos, conjuntos residenciales, dreas comerciales eincluso dreas industriales.

Tipo de intervencion M
Servicios Mudemc[én de eventos extremos
ecosistémicos Regulacjon hidrica
Retencicn del suelo
Filtracion de contaminantes
.. Refugio de biodiversidad
Solucién SbN (1)
Q, Escriba el término de bisqueda Costos Referenciales Costos de construccién: 54-161 ISD/m3
Costos de mantenimiento: 1 USD/m3/ano
Adjlues
Qochas
Imé
Amunas =

Plazas de agua
Disefio Biocliméatico
Revegetacion de estructuras urbanas
Instalacion de pérgolas refrescantes
Humedales artificiales

+" Estangues de retencisn
Restauracion de rios
Restauracion y gestion sostenible de
Forestacion con plantas nativas

Corredores y cinturones verdes




El Banco proporciona informacion general sobre las SbN que podrian aplicarse para enfrentar distintas
problematicas. Una o mas de estas alternativas deben ser seleccionadas para continuar con el flujo de
evaluacion del proyecto.

Ejemplo de la informacidn proporcionada para Areas de Biorretencion

Servicios

Descripcion Beneficios S Condiciones Técnicas Limitaciones Costos Referenciales
ecosistémicos

Las areas de biorretencién son una - Reduccion de la

. . La vegetacion debe
SbN que se utiliza para aumentarla escorrentia 9

. . . . . Moderacion de o . . mantenerse
infraestructura gris tradicional de - Mejora de la calidad de El disefio debe incluir una e
. . eventos extremos L peridodicamente.
aguas pluviales y alcantarillado. agua .. .... baseplana, protecciéon en
. . Regulacion hidrica . No se deben usar
- Mejora de la calidad del . la entrada de escorrentia, o
. . . Suministro de L X fertilizantes o
Consiste en depresiones vegetales  aire vegetacion autdctona o Costos de
.. . agua . productos quimicos .
poco profundas que pueden - Reduccion del efecto isla . densa, y un sistema de ) construccion: 32 -
. o . Regulacion del . - que contaminen el
interceptar, infiltrar, desviar y tratar el de calor ] drenaje sub-superficial en 215 USD/m2
. . e clima . agua.
flujo de las aguas pluviales. - Estabilizacion del suelo L terrenos impermeables. . Costos de
. Retencion del o . Es necesario L
- Valor estético El mantenimiento incluye mantenimiento: 3
. . s e . suelo . . mantener una .
Si es posible, el agua se infiltra al - Mitiga inundaciones y . . inspecciones anuales y . L USD/m2/afio
. . Filtracion de . °,_ distancia minima de
terreno y, en caso contrario, se desbordamiento de . reparaciones por erosion
. . . contaminantes 2-3 metros de las
puede instalar un drenaje alcantarillas . en los puntos de entrada . ,
. . Refugio de cimentaciones o
subsuperficial para evacuar - Permite ahorrar y . . de agua.
. . biodiversidad emplear
controladamente la escorrentia almacenar agua para fines
geomembranas.

almacenada. de riego



Notas del ponente
Notas de la presentación
LC


1 CCY PLANES MAESTROS DE \

AGUAS LLUVIAS
Drenaje Urbano Sostenible (DUS):

Conjunto de medidas, soluciones,
tecnologias y técnicas usadas para
manejar las aguas lluvias de una
ciudad, predominantemente, a partir
de infraestructura verde, con el fin de
replicar tan cercanamente como sea
posible su sistema natural de drenaje y
potenciar los servicios ecosistémicos
asociados a sus espacios de agua y

Qturaleza

TIPOLOGIAS (3 SOUCKONES DE DRENAJE LIRBAND | Estangues e infiltrack)

n obras que spmvechan espacios abieris en jardines y dress plbbcas, emplazadss en depeesionss
Inaturaies o ariificisies de paca peofundided. Medianie i incorporscidn de susiratos drensnces cublerios def
eepetaciin, permiten isfirar aguas ihvias, Fecarger i cap Trednca, seducic (b eseserentis, Sismisuir le
foausaies misimas v sepur ias aques

Servicos ecosistémices asocdados a dmbitos ded Drenaje Urbano Sostenible
fcantidad de aqua Calldad de agua

Proeision - agus para Repulacian - deguracion |- Cultunl - configuracian
fiversos wios antrogicos el agva |pe espacios de recreacion
Reguacon - control oe Cuftursl - vpiores

o eneraa sor [T TR s g
rventcn ce preopitacon selturaies

- Regumcitn - potnizacidn

< B - proviibin
habitat

[eimirics gobal

[ Reguiscin - purifiacin
o= aiee

friesgns simaricor shordaso
Péridn de Tauna por viciacidn de pracipitaciones
Pérdida de florm por warlacide de precisitacioses

ibiSad de agua superhoal fines ambientaies

‘Seauia hidroidgica
Inundaciones - colectanes
Seguridad hidrica

[Fuentes: UNelan 2022)  Paaguz er of (2024)

fRictereme provecrual en Aeropuer Wisconsin, Exmages Unidos. (5.4,
2018,

4 INCORPORACION DE \
2 ACC PARA SSR ISLA GRANDE DE\ 3 COMPONENTES ARQUEOLC’)GICO\ ADAPTACION Y MITIGACION EN

CHILOE
Y AMBIENTAL EN SNI
. INFRAESTRUCTURA PUBLICA
0.E.4: Proponer medidas de )
., Desarrollo de metodologias para
proteccion de las fuentes de agua , . . yt
X Yo Metodologia paraintegrar los incorporar adaptacion y
y sus cuencas hidrograficas, con ce ., .. .
. SSEE de los Humedales como mitigacidn en evaluacion social de
una perspectiva de SbN. R
Infraestructura Verde proyectos de infraestructura.
Por ejemplo: .
,J, P Casos de estudio: Casos de estudio:
Gestion de turberas como reservas .
Plan Maestro de Aguas Lluvias en Puentes.
de agua. . .
S, Llanquihue. Control aluvional.
Proteccion de quebradas que ,
Desembocadura rio Queule. Infraestructura costera.
abastecen SSR. Parque Nautico Aguas Quietas
Biofiltros para purificacion de q g !

k / Qldivia
agua.




Analisis Soluciones basadas en la Naturaleza para la regulacion y
provision de agua

—— Obijetivo general

Planeamiento

Desarrollar una cartera de proyectos de infraestructura hidrica que
incorporen Soluciones basadas en la Naturaleza orientadas a la
provision y regulacion de agua, junto con iniciativas piloto y
herramientas estratégicas que contribuyan a su implementacién
progresiva, en respuesta a los desafios de adaptacion al cambio
climatico y reduccion del riesgo de desastres, en concordancia con el
marco normativo nacional y las recomendaciones técnicas vigentes.

Gobierno de Chile

Resultados esperados

1. Cartera georreferenciada de proyectos de gestion hidrica que incorporen SbN.

2. Dos proyectos piloto modelados a nivel de perfil cuantificando beneficios y HESE e < > ETE e o
costos. et ¢ s
3. Una Teoria del Cambio que oriente la incorporacion progresiva de SbN ki~ °°

J Overland flow
Pine, freely- \
Grass,  draining

orientadas a la provision y regulacion de agua en el MOP.

X d"(:iilirg e Interflow
El estudio permitira: _inton
! ?‘?H'“"\”Fa'& wﬁ\

- ldentificar requerimientos de nuevas tipologias de infraestructura que Baston 07 V.

aumenten de forma significativa la disponibilidad en territorios con estrés hidrico; M e b ‘

. Q] t

« Cuantificar aporte de agua por inversion con modelacion numérica: o O (T \

dimenSionar y evaluar SOCiaImente Figure 2. Conceptual diagram of the model structure, with orientation facing :;I)stream from catchment outlet. The left-hand side represents the MIKE SHE 3D

catchment model set-up, with a fully distributed surface layer for infiltration, evapotranspiration and overland flow processes, and conceptual lower interflow and
baseflow reservoirs. The outputs of all of MIKE SHE 3D catchment model reservoirs are inputs to the MIKE 11 river network (right). The vertical thickness of reser-

» Establecer colaborativamente una hoja de ruta para la implementacion de Lt ndseof o s s notro s
SbN en los servicios MOP.
Duracion: Agosto 2025 — octubre 2026
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